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PREDGOVOR    
 
 Potrebata od izdavawe re~nik na matemati~ki termini so tol-
kuvawa na makedonski jazik se ~uvstvuva odamna. Golem broj u~enici i 
studenti imaat sekojdnevna potreba od potsetuvawe i obnovuvawe na 
svoite podzaboraveni znaewa po matematika ili nivno dopolnuvawe so 
novi sodr`ini. Taa potreba e dovolno opravdanie za izgotvuvawe i iz-
davawe edno takvo delo {to }e ja otstrani taa praznina. Predlo`eniov 
MATEMATI^KI LEKSIKON (natamu: Leksikon) nudi namaluvawe 
na toj nedostatok.  

Leksikonot opfa}a termini {to se koristat vo matematikata, a 
nekoi od niv − vo tehnikata i vo drugi nau~ni disciplini. Raboten e so 
cel da im poslu`i na u~enicite i studentite vo tekot na u~eweto mate-
matika, no i na profesorite po matematika, in`enerite i na drugi za-
interesirani lica, ~ija{to rabota e svrzana so primena na matemati-
kata. Vo Leksikonot se zastapeni termini od razni oblasti na matema-
tikata: aritmetika, algebra, geometrija, analiti~na geometrija, trigo-
nometrija, vektori i matrici, matemati~ka analiza, matemati~ka lo-
gika, a i termini na naj~esto sre}avani poimi od: teorija na broevi, te-
orija na mno`estva, diferencijalna geometrija, topologija, verojat-
nost i statistika.  

Leksikonot sodr`i pove}e od 2600 naslovni edinici. Od niv, 
preku 2000 se matemati~ki termini, za koi (paralelno so makedonskiot 
termin) se naveduvaat ekvivalentni termini na angliski i ruski jazik, 
a potoa sleduva definicija ili objasnenie na terminot. Pokraj toa, na-
vedeni se preku 500 naslovni matemati~ki termini (nekoi so, a nekoi 
bez ekvivalenti na angliski i ruski jazik), koi{to se sinonimi ili se 
definirani vo odrednicite na drugi termini. Na soodvetni mesta, po-
mesteni se i preku 100 imiwa na klasi~ni matemati~ari so periodot vo 
koj `iveele i so kratka bele{ka za nivniot pridones vo matematikata. 
Sekoj nasloven zbor {to e li~no ime e prosleden so negoviot zapis na 
angliski i na ruski jazik.  

Kon Leksikonot se priklu~eni anglisko-makedonski pokazatel 
i rusko-makedonski pokazatel. Tie pokazateli ovozmo`uvaat, za opre-
delen termin na angliski ili ruski jazik, preku makedonskiot ekviva-
lenten termin, da se najde vo Leksikonot negovata definicija ili 
objasnenie na makedonski jazik. Daden e i prilog „Matemati~ki znaci“, 
a na krajot − spisok na koristenata literatura.  
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 Vo tekot na podgotovkata, vode~ka cel ni be{e Leksikonot da go 
napravime {to e mo`no popolezen i poudoben za korisnicite za koi e 
namenet, a toa se: studentite po matematika − za pouspe{no sledewe na 
nastavata, za profesori po matematika, za studenti od tehni~kite fa-
kulteti, za u~enici, za in`eneri i za drugi lica, zainteresirani za 
zna~eweto na matemati~kite termini.  

Nastojuvavme Leksikonot da bide razumno kompleten vo pokri-
vaweto na materijalot {to e vklu~en vo nastavnite programi po mate-
matika za osnovnoto i srednoto obrazovanie, kako i za studiite od pr-
vite dve-tri godini na matemati~kite i tehni~kite fakulteti vo Re-
publika Severna  Makedonija, a da sodr`i i nekoi drugi termini na 
va`ni ili interesni matemati~ki poimi. Sekako, vo edno taka {iroko 
podra~je, se javuvaat problemi i dilemi za odlu~uvaweto {to da se is-
klu~i, a {to da se vklu~i, vo koj obem da se obraboti odreden poim, da-
li da se dade ilustrativen primer ili crte`, dali da se navedat nekoi 
va`ni svojstva na poimot, dali da se povtori ne{to {to e ve}e ka`ano 
vo obrabotkata na nekoj drug poim i... redica drugi dilemi. Vo sekoj od 
tie slu~ai se trudevme da obezbedime maksimalna mo`na upotrebli-
vost za korisnicite.  

Matemati~kiot leksikon ne e obi~en „zboroven re~nik“, nitu 
u~ebnik ili pak enciklopedija. Toj e kondenziran zbir na povrzani ma-
temati~ki poimi so tolkuvawa, nagoden za korisnici na koi im treba 
brzo stignuvawe do „podzaboraveno zna~ewe“ na nekoj matemati~ki ter-
min. Sepak, i „op{t ~itatel“ mo`e da sfati odreden poim, za koj ne bil 
{koluvan, ~itaj}i ja negovata definicija i sledej}i gi nepoznatite 
termini vo nea do poznati poimi. Veruvame deka Leksikonot mo`e da 
im bide od pomo{ na mnogu ~itateli za vospostavuvawe edna polesna i, 
mo`ebi, posre}na vrska so ovaa fundamentalna nauka.  

Na krajot, ja koristime mo`nosta na ova mesto da im izrazime 
blagodarnost na recenzentite za korisnite zabele{ki i sugestii {to 
pridonesoa da se podobri ovaa kniga. Zabele{ki, komentari i diskusii 
od ~itatelite za definicii na poimi i za koj bilo del od Leksikonot 
se dobredojdeni. Za sekoja informacija vo vrska so eventualni gre{ki, 
propusti i nesoodvetnosti }e bideme posebno blagodarni.  

 
Skopje, april 2021          Avtorite  
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UPATSTVO ZA KORISTEWE NA LEKSIKONOT 

      I. Naslovnite termini vo MATEMATI^KIOT LEKSIKON se pe-
~ateni so golemi masni („bold“) bukvi i se postaveni vo po~etokot na 
levata margina od sekoja kolona. Tie se podredeni po azbu~en red, lek-
sikografski, pri {to: prazninite me|u zborovi, zapirkite, crti~kite 
i indeksite se ignoriraat pri redeweto na zborovite vo niza. Na pr.:   

AGOL NA ELEVACIJA    DIRIHLEOVA TEOREMA TO^KA NA PREKIN 
AGOLNA LINIJA     DIRIHLEOV PRINCIP   T0−PROSTOR 
AGOL NA NAKLONOT DIRIHLE, Peter Gustav   T1−PROSTOR  

 

      II. Naslovniot termin, niz svojata odrednica, obi~no e zapi{uvan 
so kratenka, sostavena od prvite bukvi na zborovite od koi e sostaven 
(poradi za{teda na prostor). Na primer: terminot SFERA − so s. ; ALGE-

BARSKA RAVENKA − so a.r. ;  POZICIONEN BROEN SISTEM − so p.b.s.  
 

      III. Definicijata na sekoj termin, ekvivalentite na angliski i rus-
ki jazik i eventualnite dodatoci (objasnenija, ilustrativni primeri i 
dr.)  se dadeni so svetli bukvi. Na primer:  

BULOVA MATRICA  [Boolean matrix; булева матрица]  Pravoagolna {ema od 
elementi koi{to se ~lenovi na dadena Bulova algebra.  

 
      IV. Nekoj  termin mo`e da ima pove}e definicii / zna~ewa; toga{ 
sekoja od niv e ozna~ena so boldirana  brojka:  1, 2, 3, ... Na primer: 

KVADRATURA  [quadrature; квадратура]  1. Plo{tina izrazena vo kvadratni 
edinici (kvadraten metar, kvadraten centimetar, hektar itn.). 2. Kon-
strukcija na kvadrat, ednakvoplo{ten so dadena figura.  3. Proces na 
presmetuvawe integral.  

 
      V. Vo dopolnitelnite podatoci na nekoi naslovni termini se da-
deni definicii na termini {to se vo vrska so naslovniot termin. Tak-
vite termini se ozna~eni so mali boldirani bukvi. Na primer: 

TRAPEZ  [trapezium (Brit.), trapezoid (Amer.); трапеция]   ^etiriagolnik pri 
koj dve strani se paralelni, a drugite dve ne se paralelni. Paralelnite 
strani se vikaat osnovi, a neparalelnite − bo~ni strani. Rastojanieto 
me|u paralelnite strani se vika visina na t. Otse~kata ~ii{to kraevi se 
sredinite na bo~nite strani se vika sredna linija na t.; (...) 
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      VI. Nekoi termini ili grupa zborovi vo tekstot, za koi se smetalo 
deka treba da se naglasat, zapi{ani se so kurzivni bukvi. Na primer:  

SIMETRI^NA GEOMETRISKA FIGURA  [symmetric geometric configuration; 
симметричная геометрическая фигура]  1. Za edna geometriska figura F 
(kriva, povr{ina, itn.) se veli deka e simetri~na (t. e. deka ima simetri-
ja) vo odnos na dadena to~ka, prava ili ramnina, ako... 

 
      VII. Upatuvawe od eden termin kon drug (poradi isto zna~ewe, do-
polnitelno objasnenie ili nekakvo, naj~esto „vkrsteno“ povrzuvawe) 
se vr{i so kratenkata v. (vidi) i se naveduva drugiot termin so svetli, 
golemi bukvi, no so pomali dimenzii, ili pak so kurzivni bukvi, koga 
upatuvaweto e „indirektno“.  
 
    VIII. Ako terminot za koj se naveduva definicija ima isto zna~ewe 
со drug termin ili со nekoja negova varijanta, toga{ po definicijata 
se stava: „Poznato i kako“ и се наведува терминот, со kurzivni bukvi. Vo 
nekoi slu~ai, pred terminot {to e sinonim so prviot, stoi: „Isto {to 
i“ ili „Sin.“ i sleduva terminot, zapi{an so kurzivni bukvi. Primeri:   

1) ABELOVA GRUPA  [Abelian group; абелева группа]  Grupa ~ija{to opera-
cija e komutativna: ab = ba za koi bilo  a  i  b  vo grupata; v. KOMUTATIV-

NA GRUPA.   

    KOMUTATIVNA GRUPA [commutative group; коммутативная группа]  Grupa 
(v.) vo koja operacijata e komutativna, t. e. ako ∗ e oznaka za taa ope-
racija, toga{ ravenstvoto  x∗y = y∗x  e to~no za site elementi  x, y  od gru-
pata. Poznato i kako Abelova grupa.  

2) LA^NA MERA  [arc measure, circular measure; дуговая мера (угла)],   v. RADI-
JANSKA MERA.  

    RADIJANSKA MERA  [radian measure; радианная мера (угла)]  Merata na 
agol iska`ana vo radijani. Poznato i kako la~na mera.  

3) BINOMNI KOEFICIENTI  [binomial coefficientes; биномиальные коеф-
фициенты]  Koeficientite vo razlo`uvaweto na izrazot ( ) ;na b+  v. BI-

NOMNA FORMULA.  

4) AGOL NA REFLEKSIJA, isto {to i  agol na odbivawe.   

5) BISEKTRISA NA AGOL  [bisector; бисектриса угла]  Polupravata so po-
~etok vo temeto na daden agol, koja{to go deli agolot na dva ednakvi agli. 
Sin. simetrala na agol.  
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SPISOK NA KRATENKI  

 Vo MATEMATI^KIOT LEKSIKON se koristeni nekoi od 

voobi~aenite kratenki {to se navedeni vo Pravopisot na makedonski-

ot jazik (2015 god.), kako na primer: v. − vidi; vek;  t. − to~ka;  t. e. − 

to est;  na pr. − na primer;  sl. − sli~no; itn. − i taka natamu; god. − go-

dina; dr. − drugo. Podolu e daden spisok na koristeni kratenki vo Lek-

sikonot koi{to se pomalu voobi~aeni ili gi nema vo Pravopisot.  

1. akko  − ako i samo ako  

2. amer.  − amerikanski  

3. brit.  − britanski 

4. def.  − definicija  

5. konst.  − konstanta 

6. lat.  − latinski  

7. mat. − matematika 

8. NZD  (ili: nzd)  − najgolem zaedni~ki delitel 

9. NZS  (ili: nzs)  − najmal zaedni~ki sodr`atel 

10. odn.  − odnosno  

11. n. e.  − novata era / na{ata era 

12.  ok.   − okolu  

13.  pon.  − ponekoga{  

14.  po~.  − po~inat  

15.  pr.  − primer  

16.  pr. n. e. − pred novata era / pred na{ata era 

17.  rod.  − roden   

18.  sin.  − sinonim  

19.  skr.  − skrateno  

20.  soodv.  − soodvetno 

21.  spec.  − specijalno  

22.  t.n.  −  takanare~en  

 

 



Оваа страница намерно е оставена празна
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A 
 

ABAK [abacus; абак]  Naziv za razni 
vidovi primitivni napravi od po-
staro vreme za izvr{uvawe aritme-
ti~ki operacii. A. obi~no se sostoi 
od ramka {to dr`i nekolku {ipki, 
na koi ima top~iwa {to mo`e slo-
bodno da se lizgaat, sli~no kako kaj 
detska smetalka. Vo anti~ka Grcija 
i Rim se koristele vo vid na plo~a 
ili masi~ka so `lebovi, po koja se 
lizgale markeri ili se trkalale 
kam~iwa. A. e prethodnik na moder-
nite smeta~ki ma{ini.  

ABEL, Nils Henrik  [Niels Henrik 
Abel; Нильс Хенрик Абель] (1802 − 
1829), norve{ki matemati~ar. Prv 
dal celosen dokaz deka op{ta alge-
barska ravenka od petti stepen ne e 
re{liva so radikali, t. e. nejzinite 
re{enija ne mo`e da se izrazat samo 
so koeficientite na ravenkata. Dal 
golem pridones vo teorijata na re-
dovite i vo teorijata na elipti~ni-
te funkcii.  

ABELOVA GRUPA  [Abelian group; 
абелева группа]  Grupa, ~ija{to ope-
racija e komutativna: ab = ba za koi 
bilo a i b  vo grupata; v. KOMUTATIV-
NA GRUPA.   

ABELOVA OPERACIJA  [Abelian 
operation; абелева операция],  isto {to 
i komutativna operacija.   

ABELOVO POLE  [Abelian field; абе-
лево поле], v. POLE.  

AVTOMAT  [automaton; автомат]  Op-
{to, avtomat e naprava, koja{to sa-
mostojno izvr{uva nekoi dejstva. Vo 
teorijata na algoritmi, terminot 
avtomat se upotrebuva vo smisla na 
apstrakten avtomat, t. e. matema-
ti~ka apstrakcija, model na diskret-
na naprava, koja{to ima eden vlez i 

eden izlez i vo sekoj moment se nao|a 
vo nekoja, od mno`estvoto vozmo`ni 
sostojbi. Za vlez vo taa naprava se 
koristat simboli od edna azbuka, a 
na izlezot taa izdava simboli (vo 
op{t slu~aj) od druga azbuka.  
   Formalno, avtomat se definira 
kako petka A = ( , , , , )S X Y δ λ , kade 
{to S, X, Y se neprazni mno`estva, 
nare~eni: S − mno`estvo sostojbi 
na avtomatot, X − mno`estvo vlezni 
simboli, Y − mno`estvo izlezni 
simboli, : S X Sδ × →  − funkcija na 
premin vo sostojba i : S X Yλ × →  − 
funkcija na izlez.  
   Za koja bilo sostojba s S∈  i koj 
bilo vlez ,x X∈ vrednosta ( , )s xδ  e 
sostojbata {to rezultira {tom vle-
zot x se v~ituva koga avtomatot e vo 
sostojbata s. Elementot ( , )s xλ  e iz-
lezniot podatok koj e proizveden so 
vlezot x ako avtomatot e vo sostojba-
ta s.  
   Ako site mno`estva S, X, Y  se ko-
ne~ni, toga{ avtomatot A  se vika 
kone~en a., a ako toa ne e ispolneto, 
toga{ A  se narekuva beskone~en a. 
Koga δ i λ se ednozna~ni funkcii,   
t. e. imaat to~no po edna vrednost za 
sekoj par (sostojba, vlez odn. izlez), 
A  se vika deterministi~ki a. Ako 
se dozvoli δ i λ da se pove}ezna~ni 
funkcii ili da se nedefinirani za 
nekoj vlezen par, toga{ A  se nare-
kuva nedeterministi~ki a.  
   Se razgleduva i avtomat bez izlez 
− ~etvorka H = ( , , , )S X Y δ , nare~en 
u{te akceptor ili prepoznava~, so 
zna~ewa na S, X, Y, δ kako kaj A 
(koj{to se narekuva u{te i  avtomat 
so izlez). Vo nekoi slu~ai, izvesna 
sostojba 0s S∈  e izbrana kako po-
~etna sostojba, pa vo toj slu~aj se 
pi{uva 0( , , , , )S X Y sδ  za H, a za A − 

0( , , , , , )S X Y sδ λ . 
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Vo kone~niot slu~aj, eden avtomat 
mo`e da bide napolno opi{an so ta-
beli za δ i λ kako {to e poka`ano 
podolu:   
 

δ   1x   ... 
nx  

1s  1 1( , )s xδ  ... 1( , )ns xδ  

... ... ... ... 

ks  1( , )ks xδ  ... ( , )k ns xδ  

i  

λ   1x   ... 
nx  

1s  1 1( , )s xλ  ... 1( , )ns xλ  

... ... ... ... 

ks  1( , )ks xλ  ... ( , )k ns xλ  

 

   Eden kone~en avtomat mo`e da bi-
de opi{an i so naso~en graf. Nau~-
nata oblast koja{to gi prou~uva av-
tomatite i problemite {to mo`at 
tie da gi re{avaat se vika teorija 
na avtomati (v.).   

AVTOMORFIZAM [automorphism; 
автоморфизм]  Izomorfizam na edna 
algebarska struktura na sebe. Na pr., 
preslikuvaweto :f →  , defini-

rano so f (z) = z , e a. na poleto na 
kompleksnite broevi, ( ; +, ⋅); pri-

toa, z a ib= −  e konjugirano komp-
leksniot broj na z = a + ib, za koi 
bilo a, b∈ ;  v. IZOMORFIZAM.  

AGLI NA PRAVEC  [direction angles; 
направляющие углы]   Trite agli {to 
gi zafa}a edna prava vo prostor so 
pozitivnite delovi na oskite Ox, Oy, 
Oz od Dekartov koordinaten sistem.   

AGLI PRI TRANSVERZALA [ang-
les made by a transversal; углы при пе-
ресечении двух прямых третей прямой],  
v. TRANSVERZALA.   

AGLOMER [protractor; транспортир] 
Naprava za merewe golemini na agli 
od crte`. Napraven e od polukru`no 
ili kru`no ramno par~e od nekoj ma-
terijal (lim, karton, plastika), gra-
duirano so stepeni, od 0° do 180° (v. 
crt.), odnosno od 0° do 360°.   
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Aglomer 

AGOL [angle; угол]  1. Vo planime-
trijata, geometriska figura sosta-
vena od dve razli~ni polupravi (OA 
i OB) so zaedni~ki po~etok (O) i ed-
niot del od ramninata ograni~en so 
niv. Polupravite OA i OB se vikaat 
kraci, a zaedni~kiot po~etok O − te-
me na a. Figurata sostavena samo od 
polupravite OA i OB se vika agolna 
linija. (Vo nekoi knigi, samata 
agolna linija se vika agol.)  

              
        Crt. a.1                                   Crt. a.2 
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           Crt. a.1’                       Crt. a.2’ 
Agol 

   Agolnata linija ja deli ramninata 
na dve oblasti, pa spored toa, defi-
nira dva a.: edniot del sostaven od 
nea i zasen~enata oblast na crt. a.1, 
nare~en konveksen a., a drugiot del − 
od nea i od zasen~enata oblast na 
crt. a.2, nare~en konkaven a. 
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   Zasen~eniot del, bez kracite, se 
vika vnatre{na oblast (ili vnatre-
{nost), a sekoja to~ka od taa oblast 
se vika vnatre{na to~ka na a. Neza-
sen~eniot del, bez kracite, se vika 
nadvore{na oblast (ili nadvore{-
nost) na a., a nejzinite to~ki se vi-
kaat nadvore{ni to~ki na a.  
   A. na crte` obi~no se ona~uva so 
kru`en lak me|u kracite, kako na 
crt. a.1′ (namesto kako crt. a.1) ili 
kako na crt. a.2′  (namesto crt. a.2).  
   A. mo`e da se sporeduvaat, pa zna-
~i i da se merat. Osnovni edinici za 
merewe a. se agolen stepen i radijan 
(v.). Vo vrska so operaciite sobira-
we i odzemawe a., poimot a. se obop-
{tuva taka {to se dopu{ta: poln a. 
(t. e. a. od 360°), nulti a. (t.e. a. od 0°), 
a. pogolem od 360° i a. pomal od 00.   
   2. Vo trigonometrijata, agol se 
dobiva so rotacija na poluprava oko-
lu nejzinata po~etna to~ka. Zatoa se 
vika i rotacionen a. Po~etnata to~-
ka O se vika po~etok, po~etnata po-
lo`ba OP na polupravata − po~eten 
krak, zavr{nata polo`ba OQ − kraen 
krak na a., a polupravata {to rotira 
− radius-vektor (v. crt.). Goleminata 
na rotacionen a. mo`e da bide koj 
bilo realen broj, za{to nema ogra-
ni~uvawe za brojot na zavrtuvawata 
ili za nasokata na rotirawe na radi-
us-vektorot do negovata krajna po-
lo`ba.  

 
 Rotacionen agol  

   Za a. se veli deka e pozitiven, ako 
se dobiva so vrtewe na radius-vek-
torot vo nasoka sprotivna od naso-

kata na dvi`eweto na strelkite kaj 
~asovnikot; ako pak vrteweto e kako 
kaj strelkite na ~asovnikot, toga{ 
se veli deka a. e negativen.  
   3. Vo stereometrijata, poimot 
agol se voveduva kaj figuri obrazu-
vani pri prese~nata prava na dve 
ramnini (dvoyiden a., diedar) ili 
pri prese~nata to~ka na tri ili po-
ve}e ramnini (telesen a.).  
   Mera na dvoyiden a. e merata na so-
odvetniot liniski a. (t. e. na a. {to 
se dobiva pri presekot na diedarot 
so ramnina, normalna na negoviot 
rab). Za mnoguyidnite a. se voveduva 
mera nare~ena telesna mera, analog-
na na radijanskata mera na ramnin-
skite a.; taa mera se izrazuva vo ste-
radijani (v.); v. i: AGOL NA DIEDAR;  
DIEDARSKI  AGOL;  ]O[E.  

AGOLEN KOEFICIENT  [slope;  
угловой коэффициент], v. KOEFICI-

ENT NA PRAVEC;  NAKLON NA PRAVA.  

AGOLEN  STEPEN  [degree; градус] 
v. STEPEN 1.  

AGOL ME\U DVA VEKTORA  [an-
gle between two vectors;  угол между 
двумя векторами]  Pod agol me|u dva 
vektora vo prostorot go podrazbira-
me onoj od dvata agli opredeleni so 
tie vektori, naneseni od edna ista 
to~ka, koj ne e pogolem od ramniot 
agol.  

AGOL ME\U DVE KRIVI, isto 
{to i krivoliniski agol.  

AGOL ME\U DVE PRAVI  [angle 
between two lines;  угол между двумя 
прямыми]  1.  A.m.d.p. a i b {to se se-
~at (zna~i, le`at vo ista ramnina i 
imaat samo edna zaedni~ka to~ka) e 
najmaliot od aglite {to se formi-
raat pri presekot na a i b (v. crt.).  
Ako pravite se paralelni (vklu~i-
telno: se sovpa|aat), toga{ se zema 
deka agolot me|u niv e nultiot.   
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   2. A.m.d.p. p i q {to se razminuva-
at se vika agolot me|u dve pravi, po-
vle~eni niz edna to~ka, paralelno 
so pravite p i q.  

 
Agol me|u dve pravi  

AGOL ME\U DVE RAMNINI  [an-
gle between two planes; угол между 
двумя плоскостями]  Ako ramninite 
se se~at, toga{ a.m.d.r. e najmaliot 
od liniskite agli na diedrite {to 
se formirani od tie dve ramnini. 
So drugi zborovi, toa e agol ~ie{to 
teme le`i na prese~nata prava a,  
kracite se normalni na a, taka {to 
edniot le`i na ednata, a drugiot na 
drugata ramnina, a pritoa, toj agol 
da ne nadminuva 90°. Ako ramninite 
se paralelni (vklu~itelno: se sovpa-
|aat), toga{ se smeta deka agolot 
me|u niv e 0°.  

AGOL ME\U PRAVA I RAMNI-
NA  [angle between a line and a plane; 
угол между прямой и плоскости]   

 
Agol me|u prava i ramnina  

Ostriot agol me|u pravata p i nejzi-
nata ortogonalna proekcija p' vrz 
ramninata, ako proekcijata ne e to~-
ka (v. crt.). Ako pak proekcijata e 
to~ka, toga{ a.m.p.r. e prav agol; vo 
toj slu~aj se veli deka pravata e nor-
mala na ramninata.  

AGOL NA VRTEWE, isto {to i 
AGOL NA ROTACIJA; v. ROTACIJA1. 

AGOL NA DEVIJACIJA  [angle of 
deviation; угол отклонения]  Agolnata 
promena vo pravecot na svetlosen 
zrak, ili na drugo elektromagnetno 
zra~ewe (va`i za site vidovi brano-
vi), pri premin od edna vo druga sre-
dina; toa e agolot δ na crt. kaj AGOL 

NA PA\AWE. Poznato i kako: agol na 
otstapuvawe; agol na skr{nuvawe.  

AGOL NA DEPRESIJA   [angle of 
depression; угол понижения]   Agolot 
me|u horizontalata i polupravata 
{to trgnuva od okoto na nabquduva-
~ot kon nekoj objekt {to e pod hori-
zontalata na okoto (v. crt.).  

    
Agol na depresija          Agol na elevacija   

AGOL NA DIEDAR  [plane angle of a 
dihedral angle; линейный угол двугран-
ного угла]   Agolot {to se dobiva pri 
presek na diedarot so ramnina, nor-
malna na negoviot rab. Poznato i ka-
ko liniski agol na diedar; diedar-
ski agol;  v. DIEDAR.  

AGOL NA ELEVACIJA  [angle of 
elevation; угол возвышения]  Agolot 
me|u horizontalata i polupravata 
{to trgnuva od okoto na nabqudu-
va~ot i minuva niz dadena to~ka {to 
e nad horizontalata na negovoto oko 
(v. crt.).   

AGOLNA LINIJA, v. AGOL  1.  

AGOLNA MERA, v. MERA NA AGOL.  

AGOLNA MINUTA, v.  MINUTA.  

AGOL NA NAKLONOT (na prava) 
[angle of inclination, slope angle (of a 
straight line); угол наклона (прямой)]
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   Agolot α, pomal od 180°, meren od 
x-oskata, vo pozitivna nasoka, do da-
denata prava (v. crt.).  

 
Agol na naklonot 

AGOL NA ODBIVAWE  [angle of 
reflection; угол отражения]  Agolot me-
|u svetlosniot zrak po odbivaweto 
od edna povr{ina i normalata na taa 
povr{ina. Ovoj agol, θ2 i agolot na 
pa|awe (t. e. upadniot agol) θ1 (v. 
crt.) le`at vo ista ramnina i se 
ednakvi me|u sebe. Poznato i kako 
agol na refleksija.  

  

Agol na odbivawe 

AGOL NA OTSTAPUVAWE, isto 
{to i agol  na devijacija.  

AGOL NA PA\AWE  [angle of inci-
dence; угол падения]  Agolot pri koj 
edno telo ili zrak udira na edna po-
vr{ina, meren od pravecot vo koj se 
dvi`i teloto do normalata na povr-
{inata vo to~kata na dopirot. (Ter-
minot se koristi koga se zboruva za 
udar na bran vrz materijalna povr-
{ina.) Poznato i kako upaden agol.  
   Pri premin od edna opti~ka sredi-
na vo druga, svetlinata si go menuva 
pravecot na prostiraweto i pritoa 
se javuvaat nekolku agli, prika`ani  
na crte`ot: α e agol na pa|awe na 

zrakot r (nare~en zrak na pa|awe);  β  
e agol na odbivawe (ili agol na ref-
leksija);  γ  e agol na prekr{uvawe;  
δ e agol na devijacija (agol na ot-
stapuvawe, agol na skr{nuvawe) na 
zrakot r (n e normalata na povr{ina-
ta, a 1s   e sredina so pomala gustina 

otkolku sredinata 2s ).  

 
Agol na:  pa|awe;  odbivawe;  

prekr{uvawe;  devijacija 

AGOL NA PREKR[UVAWE  [angle 
of refraction; угол преломления]  Ago-
lot me|u svetlosniot zrak po prekr-
{uvaweto pri grani~nata ramnina 
na dve sredini i normalata na taa 
ramnina (agolot γ na crte`ot). Ovoj 
agol i agolot na pa|awe (v.) le`at 
vo ista ramnina.   

AGOL NA REFLEKSIJA, isto {to 
i  agol na odbivawe.    

AGOL NA ROTACIJA  [rotation an-
gle; угол вращения, угол поворота], 
sin.  agol na vrtewe;  v. ROTACIJA1.  

AGOLNA SEKUNDA [second; секун-
да],  v.  SEKUNDA.  

AGOL NA SKR[NUVAWE, isto 
{to i  agol  na devijacija.  

AGOLNIK [square; угольник, чертëж-
ный треугольник]  Naprava sostavena 
od dva linijara {to zafa}aat agol 
od 90°, a slu`i za crtawe pravi agli. 
Ima i a. pri koj dvata linijari zafa-
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}aat proizvolen, fiksiran agol so 
golemina α; takvoto  pomo{no sred-
stvo se koristi za izvr{uvawe drugi 
geometriski konstrukcii. Vo slu~a-
jot koga  α = 900  a. se vika i prav  a.  

AGOL SPROTI STRANA [angle op-
posite a side; угол противулежащий сто-
роне]  Kaj triagolnik, sekoj agol ima 
za svoi kraci dve strani od triagol-
nikot. Za agolot se veli deka le`i 
sproti stranata (ili deka e spro-
tiven agol  na stranata) koja{to 
ne e negov krak, a za taa strana se 
veli deka e strana sproti agolot.  
   Op{to, kaj poligon so neparen 
broj strani, sekoj agol le`i sproti 
edinstvena strana − toa e stranata 
do koja, od temeto na agolot, ima ist 
broj strani, bez ogled na nasokata vo 
koja tie se brojat. Na pr., triagol-
nik ima tri para, a petagolnik ima 
pet para (agol − strana) {to se spro-
tivni eden na drug.  

ADITIVNA VELI^INA [additive  
quantity; аддитивная величина] Brojna 
funkcija f (x),  definirana na dadeno 
mno`estvo M na koe e opredeleno so-
birawe i koja go zadovoluva uslovot  

1 2 1 2( ) ( ) ( )f x x f x f x+ = + .             
Ova ravenstvoto se vika aditivno 
svojstvo na f, a samata f se vika adi-
tivna funkcija. Za  f  se veli i deka 
go zapazuva sobiraweto. Primeri 
na aditivni veli~ini se: dol`ina na 
linija, plo{tina na povr{ina, volu-
men na telo, masa, te`ina i dr.  

ADITIVNA GRUPA  [additive group; 
аддитивная группа]  Grupa vo koja ope-
racijata e ozna~ena so simbolot + 
(nare~ena sobirawe) i e komutativ-
na operacija. Vo prsten (R; +, ·), mno-
`estvoto R vo odnos na operacijata 
+ se vika a.g. na prstenot. Na pri-
mer: ( ; +) e a.g. na prstenot ( ; +, ⋅) 
od celite broevi, ( ; +) e a.g. na po-
leto ( ; +, ⋅) od realnite broevi.   

ADITIVNA KONSTANTA  [additi-
ve constant; аддитивная константа] Kon-
stanta koja{to e sobirok vo daden 
izraz. Na pr.: 1) vo izrazot 3x + 5 
brojot 5 e a.k., za razlika od 3, ko-
ja{to e multiplikativna konstan-
ta;  2) funkciite x2 i x2 + 4  se razli-
kuvaat za a.k.  4.  

ADITIVNA TEORIJA NA BROE-
VITE  [additive number theory; адди-
тивная теория чисел]  Oddel vo teori-
jata na broevi vo koj se izu~uvaat 
pra{awa svrzani so razlo`uvawe na 
prirodnite broevi 1, 2, 3, 4, 5, ... na 
sobiroci od odreden vid. Problema-
tikata na a.t.n.b. se karakterizira 
so nekolku posebni teoremi i zada-
~i, kakvi {to se slednite tri.  
   1. Teorema na Lagran`. Sekoj pri-
roden broj n mo`e da se pretstavi 
kako zbir od najmnogu ~etiri  kvad-
rati od celi broevi. Na pr.: brojot 
50 mo`e da se pretstavi kako zbir od 
dva kvadrata:  50 = 72 + 12;  14 kako 
zbir od tri kvadrati: 14 = 32 + 22 + 12; 
no, za 28 se neophodni ~etiri sobi-
roci:  28 = 52+12+12+12 (=32+32+32+ 12).  
   2. Voringov problem. Stanuva zbor 
za doka`uvawe na slednoto tvrdewe. 
Za koj bilo priroden broj  n ≥ 2  pos-
toi broj r, zavisen od n,  takov {to 
sekoj priroden broj N mo`e da se 
pretstavi vo vid na zbir od r broe-
vi, pri {to sekoj od niv e n-ti ste-
pen od nekoj priroden broj ia ,  t. e.   

N = 1 2 ...n n n
ra a a+ + + .  

   Ovoj problem go postavil anglis-
kiot matemati~ar Edvard Voring 
(Edward Waring, 1734 − 1798) vo 1770 
g., no celosno re{enie prv na{ol 
Hilbert vo 1909 g. Podocna, vo 1942, 
ruskiot matemati~ar J. V. Linik 
(Юрий Владимирович Линник, 1915 − 
1972) na{ol elementarno re{enie 
bez primena na metodi od vi{ata 
matematika. 
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    3. Goldbahova hipoteza. Sekoj pa-
ren broj n ≥ 6  e zbir od dva neparni 
prosti broja; v. GOLDBAH.  
ADITIVNA FUNKCIJA [additive 
function; аддитивная функция]  Funk-
cija {to go zapazuva sobiraweto; v. 
ADITIVNA VELI^INA.  

ADICIJA, sin. sobirawe (v.). 

ADICIONI TEOREMI, v. ADICI-

ONI FORMULI.  

ADICIONI FORMULI  [trigono-
metric addition formulas; тригонометри-
ческие формулы сложения и вычита-
ния]  Vo trigonometrijata, toa se 
formuli {to go izrazuvaat: sinusot, 
kosinusot, tangensot, itn., od zbirot 
ili od razlikata na dva agla kako 
funkcii od tie agli. (Za niv se upo-
trebuva i terminot adicioni teore-
mi.) Najva`nite od tie formuli     
(t. e. identiteti) se:  
     sin (α ± β) = sinα cosβ ± cosα sinβ, 
     cos (α ± β) = cosα cosβ   sinα sin β, 

      tg (α ± β)  = tg tg
1 tg tg

α ± β
α ⋅ β

. 

Формулите за котангенс се добиваат од 

равенството 1ctg
tg

α =
α

. 

Pritoa, gorniot znak od ± na levata 
strana od formulata treba da se ze-
me so gornite znaci od desnata stra-
na, a dolniot − so dolnite.  
   Od a.f., zamenuvaj}i go β so α, les-
no se dobivaat formulite (t. e. iden-
titetite) za dvoen agol: 
     sin2α = 2 sinα cosα, 
     cos2α = cos2α − sin2α =  
                = 1 − 2 sin2α = 2 cos2α − 1, 
      tg2α = 2tg α / (1− tg2α).  
   Formulite (t. e. identitetite) za 
poluagol gi izrazuvaat trigonomet-
riskite funkcii od polovina agol 
kako funkcii od agolot. Tie mo`e 
lesno da se dobijat od formulite za 

dvoen agol (zamenuvaj}i go 2α so x, a 
α  so x/2). Najva`nite se: 

sin
2
x  (1 cos ) / 2x= ± − , 

cos
2
x  (1 cos ) / 2x= ± + , 

tg
2
x 1 cos

1 cos
x
x

−
+= ± , 

 tg
2
x  sin 1 cos

1 cos sin
x x

x x
−

= =
+

.   

   Formulite za pretstavuvawe pro-
izvod kako zbir se: 

sin α cos β = 1
2 [sin(α+β) + sin(α−β)], 

cos α cos β = 1
2 [cos(α+β) + cos(α−β)], 

sin α sin β = 1
2 [cos(α−β) − cos(α+β)]. 

Ovie formuli se izveduvaat od a.f., 
so nivno sobirawe ili odzemawe.  
   Poznato i kako adicioni teoremi. 

ADJUNGIRANA MATRICA  [adjo-
int of a matrix, adjugate matrix; присое-
динëнная матрица]   Transponiranata 
matrica od matricata A* = [Aij] od 
algebarskite komplementi (v.) na 
dadena matrica A; oznaka: adj A ili 
(A*)Т. Za matrica  A = [aij] od n-ti red, 
a.m. e  

11 21 1

12 22 2T

1 2

....

....
adj ( *)

.... .... .... ....
....

n

n

n n nn

A A A
A A A

A A

A A A

 
 
 = =
 
 
 

.  

Proizvodot na matricata A i adj A  
dava skalarna matrica, vo koja ele-
mentite po glavnata dijagonala se 
ednakvi na determinantata  D = A  
na matricata A, t. e.  

0 0 ... 0
0 0 ... 0

ad j
... ... .... ...
0 0 0 ....

D
D

A A D E

D

 
 
 ⋅ = = ⋅
 
 
 

,  

kade {to E e edini~nata matrica od 
n-ti  red. Ottuka,  inverznata  matri-
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ca A−1 na nesingularna matrica A 
(t.e. na matrica ~ija{to determinan-
ta 0D ≠ ) se izrazuva so formulata:  

1 1 adjA A
D

− = ⋅ . 

AZBUKA  [alphabet; алфавит]  Mno-
`estvo znaci so dogovorena smisla;  
v. ZNAK.  

AZIMUT  [azimuth;  азимут]. 1. Vo 
geometrija: a. na to~ka vo ramnina e 
agolot, meren vo pozitivna nasoka, 
me|u pozitivnata nasoka na apscis-
nata oska i radius-vektorot na to~-
kata vo polaren koordinaten sistem. 
Poznato i kako polaren agol; v. 
POLARNI KOORDINATI.  
   2. Vo geodezija: pod a. se podrazbi-
ra agolot od geografskata nasoka se-
ver do nasokata kon dadena to~ka, 
meren vo nasoka na dvi`eweto na 
strelkite na ~asovnikot.  

AKSIJALNA SIMETRIJA, v.  OS-

NA SIMETRIJA.  

AKSIOMA [axiom; аксиома].  Tvrde-
we {to se prifa}a za vistinito, bez 
dokaz, a se koristi kako osnova za 
doka`uvawe na drugi tvrdewa. A. na 
edna matemati~ka teorija se pojdov-
ni (t. e. osnovni) tvrdewa od koi se 
izveduvaat site drugi tvrdewa vo taa 
teorija; v. SISTEM AKSIOMI.   
   Istoriska bele{ka. Zborot aksio-
ma za prvpat se javuva vo Evklidovi-
te „Elementi“ kako tvrdewe ~ija{to 
vistinitost e o~igledna i zatoa ne 
se doka`uva; nа pr., „Na sekoja prava 
le`at barem dve razli~ni to~ki“. 
Evklid gi delel  pojdovnite tvrdewa 
na aksiomi i postulati, no ne e so-
sem jasno kakva razlika pravel me|u 
ovie dva vida stavovi. Vo sovreme-
nata praktika aksioma i postulat 
imaat isto zna~ewe. Trgnuvaj}i od 
aksiomite i izveduvaj}i gi site dru-
gi tvrdewa (t. e. teoremi) potpiraj}i 
se samo na aksiomite i na pravilata 

na zaklu~uvawe, Evklid prv vo isto-
rijata dal dosledno i relativno 
strogo izlagawe na geometrijata i 
na delovi od aritmetikata. Poznato 
i kako postulat.  

AKSIOMA ZA PARALELNITE 
PRAVI,  v.  AKSIOMA ZA PARALEL-

NOST.  

AKSIOMA ZA PARALELNOST  
[parallel axiom;  аксиома паралелности] 
Toa e aksiomata: niz dadena to~ka 
koja{to le`i nadvor od dadena pra-
va vo ramninata, minuva edna i samo 
edna prava {to e paralelna so dade-
nata prava.  Poznato i kako: aksioma 
za paralelnite pravi; Evklidov 
petti postulat (v.).   

AKSIOMA NA ARHIMED  [Archi-
medes’ axiom, Archimedean property; Ар-
химеда аксиома]  Aksiomata, koja{to 
glasi: za koi bilo dva pozitivni 
realni broevi a i b postoi priroden 
broj n takov {to na > b. Ovaa aksi-
oma se vika i Arhimedovo svojstvo. 
Analogno tvrdewe va`i za sekoja 
merliva veli~ina, na pr. za dol`ini, 
plo{tini, volumeni i dr. Na a.n.A. 
se temeli mereweto na veli~ini 
(metrika). Taa se koristi pri na-
o|awe najgolem zaedni~ki delitel na 
dva broja (v. EVKLIDOV ALGORITAM), 
pri nao|awe zaedni~ka mera na dve 
otse~ki i sl. No, postojat veli~ini 
za koi a.A. ne e ispolneta; tie se vi-
kaat nearhimedovi veli~ini.  

AKSIOMA NA IZBOR  [axiom of 
choice; аксиома выбора]  Aksiomata, 
koja glasi: za koe bilo neprazno mno-
`estvo M postoi funkcija ϕ, koja-
{to na sekoe neprazno podmno`es-
tvo A od M  mu pridru`uva eden, ed-
nozna~no opredelen element ϕ(A) od 
toa podmno`estvo.  

AKSIOMA NA INDUKCIJATA  
[induction axiom; аксиома индукции], v. 
PEANOVI AKSIOMI. 
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AKSIOMA NA KANTOR  [Cantor’s 
axiom; Кантора аксиома]  A.n.K. (ili: 
aksioma na Kantor−Dedekind)  gla-
si: postoi obratnoednozna~na kores-
pondencija (t. e. biekcija) me|u mno-
`estvoto to~ki od edna  prava i mno-
`estvoto realni broevi.  

AKSIOMATIKA  [axiomatics;  акси-
оматика]  Oblast na matemati~kata 
logika vo koja se izu~uvaat aksioma-
tski teorii (v.).   

AKSIOMATSKA DEFINICIJA  
[axiomatic definition; аксиоматическая 
дефиниция]  Definicija na poim so 
pomo{ na aksiomi. Vo takvata defi-
nicija se vklu~uva sistem aksiomi 
bez nekoj dopolnitelen opis na toj 
poim. A.d. e, na pr., definicijata na 
poimot priroden broj so Peanovite 
aksiomi, na poimot pole na realni-
te broevi i dr.  

AKSIOMATSKA TEORIJA  [axio-
matic theory;  аксиоматическая теория]  
Matemati~ka teorija, izgradena po 
pravilata i zakonite na matemati~-
kata logika, koja se stremi da ja op-
fati intuitivnata sodr`ina na po-
imite od matemati~kite teorii na 
strog, formalen na~in, preku sistem 
aksiomi; v. FORMALNA TEORIJA.  

AKSIOMATSKI SISTEM  [axio-
matic system; аксиоматическая система]  
Sistem osnovni poimi i osnovni 
tvrdewa (definicii i aksiomi),  vrz 
~ija osnova deduktivno se gradi od-
redena teorija. Pritoa, aksiomite 
mora  da so~inuvaat  neprotivre~en, 
nezavisen i potpoln sistem.  
   A.s. se izgraduva na sledniot na-
~in. Prvo, se izdvojuva mal broj po-
~etni poimi, koi{to se naveduvaat 
eksplicitno; site drugi poimi, os-
ven po~etnite, se definiraat so po-
mo{ na dadenite ili ve}e definira-
nite poimi; site tvrdewa se formu-
liraat so pomo{ na po~etnite ili 

na ve}e definiranite poimi. Potoa, 
se izdvojuva nekoj sistem aksiomi; 
site drugi tvrdewa, osven aksiomite, 
se izveduvaat so logi~ki sredstva 
koristej}i ve}e doka`ani tvrdewa. 
Izvedenoto tvrdewe vo edna teorija 
se narekuva teorema.  
   Barawe za takvo izlo`uvawe na de-
duktivna teorija prv postavil Aris-
totel; vo toj duh se napi{ani Evkli-
dovite Elementi. Denes, mnogu ma-
temati~ki teorii se zasnovaat aksi-
omatski;  v. SISTEM AKSIOMI.  

AKSONOMETRIJA [axonometry; 
аксонометрия]. Metod na paralelno 
proektirawe, pri koj geometriskata 
figura se postavuva vo odredena po-
lo`ba sprema tri zaemno normalni 
oski x, y, z i zaedno so niv se proek-
tira na proekcionata ramnina π (v. 
crt.) (Oskite x, y, z, vo op{t slu~aj 
se postaveni koso vo odnos na π.) 
Takvata proekcija se vika aksonome-
triska proekcija. Ako se proektira 
normalno vrz ramninata π, toga{ se 
raboti za normalna aksonometrija.  
 

x

z
y

π

Φ
Φ' Φ"

Φ'''

O

 
Aksonometriska proekcija  

   Prostornata figura F se proekti-
ra normalno na osnite ramnini   

1 2( , ), ( , )x y x zπ π  i 3 ( , )y zπ , pa potoa 
figurata F i nejzinite tri proek-
cii F‘, F", F''' se proektiraat nor-
malno na glavnata proekciona ram-
nina  π.  Metodot na kosa aksonomet-
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rija se sostoi vo koso proektirawe 
vrz ramninata π.  

ALAMBER, @an d',  v.  DALAMBER.  

ALGEBARSKA VREDNOST NA  
KOREN, v. ARITMETI^KA VREDNOST 

NA KOREN.   

ALGEBARSKA GEOMETRIJA [al-
gebraic geometry;  алгебраическая гео-
метрия]. Disciplina od geometriski 
karakter vo koja se izu~uvaat alge-
barski krivi, algebarski povr{ini 
i op{to algebarski mnoguobrazija 
(v.), t. e. geometriski svojstva na fi-
guri so metodi na apstraktnata al-
gebra. Spa|a me|u ponovite matema-
ti~ki disciplini. Prvi prilozi da-
le: Wutn, Makloren, Ojler i Kra-
mer.  Su{tinskata a.g. e sozdadena od 
germanskiot matemati~ar od evrej-
sko poteklo M. Neter (Max Nöter, 
1844 − 1921). Nejziniot rascut se 
dol`i na pove}e italijanski geomet-
ri, a sistematskata izgradba e zaslu-
ga na E. Neter (Emmy Nöter, 1882 −-
1935) − }erka na M. Neter, Van der 
Varden (B. L. van der Waerden, 1903 −-
1996) i Andre Vej (André Weil, 1906 −-
1998). Odlika na sovremenata teori-
ja na a.g. e koristewe topolo{ki me-
todi.  

ALGEBARSKA DROPKA  [algebraic 
fraction; алгебраическая дробь]  Koli~-
nik na dva algebarski izrazi, t. e. 
dropka (v.) pri koja broitelot i 
imenitelot se algebarski izrazi.  

ALGEBARSKA KRIVA  [algebraic 
curve;  алгебраическая кривая]   Mno-
`estvo to~ki od ramninata, ~ii{to 
Dekartovi koordinati zadovoluvaat 
polinomna ravenka so dve promenli-
vi. A.k. e specijalen slu~aj na alge-
barsko mnoguobrazie.  
   Ramninska a.k. se zadava so ravenka 
P(x, y) = 0, kade {to P(x, y) e polinom 
po x i y. Stepenot na P(x, y)  se vika 

red na a.k. Redot na a.k. e ednakov so 
maksimalniot mo`en broj prese~ni 
to~ki na prava so dadenata kriva. Na 
pr., kru`nicata x2 + y2 = 1 e ram-
ninska a.k. od vtor red, a krivata de-
finirana so ravenkata  x3 − y = 0  e 
a.k. od tret red. Za a.k. se veli deka e 
nerazlo`liva, ako polinomot P(x, y) 
so koj e definirana, e nerazlo`liv. 
    A.k. definirana so P(x, y) = 0 se vi-
ka racionalna a.k. ako postojat raci-
onalni funkcii ϕ(t) i ψ(t), od koi 
barem edna ne e konstantna, takvi 
{to P(ϕ(t), ψ(t)) = 0 e identitet za se-
koj t. Na pr., a.k.  x2 + y2 = 1 e racio-
nalna a.k., a i sekoja kriva od prv 
ili  vtor red e racionalna. So rave-
nkata x3 + y3 = 1 e definirana a.k. od 
tret red {to ne e racionalna.  
   Prostorna a.k. se definira kako 
presek na dve algebarski povr{ini 
preku dve nezavisni i neprotivre~-
ni edna na druga ravenki  P(x, y, z) = 0 
i Q(x, y, z) = 0, kade {to  P i Q  se 
polinomi po  x, y i z.  

ALGEBARSKA OPERACIJA [alge-
braic operation; алгебраическая опера-
ция]  A.o. na dadeno mno`estvo M e 

preslikuvawe  ω : nM M→  (n≥1)  od 
n-tiot Dekartov stepen na M vo sa-
moto mno`estvo M  (v. OPERACIJA 2).  

ALGEBARSKA POVR[INA  [alge-
braic surface; алгебраическая поверх-
ность]  Mno`estvoto to~ki od  pros-
torot ~ii Dekartovi koordinati za-
dovoluvaat dadena ravenka P(x, y, z) = 
0, kade {to P e polinom po x, y i z. 
A.p. e specijalen slu~aj na algebar-
sko mnoguobrazie. Na pr., sferata so 
radius r i centar C(a, b, c) e a.p. op-
redelena so ravenkata  (x−a)2 + (y−b)2 
+ (z−c)2 = r2.   

ALGEBARSKA RAVENKA  [algebra-
ic equation; алгебраическое уравнение]  
Ravenka od oblikot 0,nP =  kade {to
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 nP  e polinom od n-ti stepen od edna 
ili od pove}e promenlivi ( 0n ≥ ).  
   A.r. so edna nepoznata se vika ra-
venka od vidot 

   1
0 1 1... 0n n

n na x a x a x a−
−+ + + + = ,    (1) 

kade {to, n e cel nenegativen broj, 

0 1, ,..., na a a  se vikaat koeficienti na 
ravenkata i se dadeni (realni ili 
kompleksni) broevi, a x se vika ne-
poznata. Se pretpostavuva deka koe-
ficientite na a.r. (1) ne se site 
nuli. Ako 0 0,a ≠  toga{ n se vika 
stepen na a.r. (1).  
   Vrednostite na nepoznatata x, koi-
{to ja zadovoluvaat ravenkata (1),   
t. e. so nivna zamena na mestoto od x 
ravenkata (1) stanuva identi~no ra-
venstvo, se vikaat koreni na raven-
kata (1). Vrskata na korenite so ko-
eficientite na (1) e dadena so Vie-
tovite formuli (v.). A.r. (1) e poz-
nata i kako  polinomna ravenka (v.).  
   Poop{to, algebarska ravenka e ra-
venka, vo koja vrz nepoznatata se iz-
vr{uvaat samo algebarski operacii.  
A.r. so nepoznata x  se, na pr.:  1)  x2 + 
5x − 6 = 0;  2)  x3 = a / (x + b);  3) 2 5x −
= 3x + 4. Pritoa, konstantite {to 
figuriraat vo a.r., kako i nejzinite 
re{enija, mo`at da bidat i trans-
cendentni broevi; takov e slu~ajot 
so a.r. πx + 2 = 3.  
   Ravenkite koi{to ne se algebarski 
(na primer, eksponencijalnite, loga-
ritamskite i trigonometriskite) se 
vikaat transcendentni ravenki.  

ALGEBARSKA STRUKTURA  [alge-
braic structure; алгебра, универсальная 
алгебра] Neprazno mno`estvo od ele-
menti vo koe se definirani algebar-
ski operacii (najmalku edna, a se do-
pu{ta me|u niv da ima i delumni 
operacii). Na pr., mno`estvoto   
na celite broevi so trite binarni 
algebarski operacii: sobirawe, 
mno`ewe i odzemawe e a.s. Edna a.s. 

mo`e da ima bezbroj mnogu algebar-
ski operacii. Poimot a.s. gi obop-
{tuva poimite grupa, polugrupa, po-
le, prsten i dr. Me|u najva`nite a.s. 
spa|aat brojnite strukturi: ( , ),+  

( , ),⋅ ( ; , ),+ ⋅ ( ; , ),+ ⋅ ( ; , ),+ ⋅

( ; , ).+ ⋅  Poznato i kako univerzalna 
algebra;  algebra.  

ALGEBARSKA TEORIJA NA 
BROEVI   [algebraic theory of numbers; 
алгебраическая теория чисел] Granka 
od teorijata na broevi koja{to gi 
prou~uva svojstvata na algebarskite 
broevi, koristij}i metodi od aps-
traktnata algebra, a specijalno od 
teorijata na algebarskite brojni 
poliwa (v.). Mo`e da se ka`e deka 
razvojot na a.t.n.b., eksplicitno ili 
implicitno, se dol`i na obidite da 
se doka`e Poslednata teorema na 
Ferma (v.).  

ALGEBARSKA TOPOLOGIJA  [al-
gebraic topology;  алгебраическая топо-
логия]  Nau~na oblast vo koja se izu-
~uvaat topolo{ki svojstva na geome-
triski figuri so koristewe metodi 
od apstraktnata algebra; taa vklu~u-
va teorija na: homotopii, homologii 
i kohomologii.  

ALGEBARSKA FUNKCIJA   [alge-
braic function;  алгебраическая функция]  
Funkcija {to mo`e da se dobie so 
izvr{uvawe samo na algebarski ope-
racii nad nejziniot argument: so-
birawe, odzemawe, mno`ewe, delewe 
i stepenuvawe so racionalen poka-
zatel. A.f. vo smisla na ovaa defi-
nicija se vikaat eksplicitni a.f. 
Sekoja a.f. e elementarna funkcija. 
Na pr.,  y = x 2 − 2x + 5,  y = x 2/3 i y = 

3 2(1 ) / (5 ) 1/x x x− + +  se a.f., a funk-
ciite y = log x i y = sin x ne se alge-
barski. Elementarnite funkcii 
(v.) {to ne se a.f. se vikaat trans-
cendentni funkcii. 
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ALGEBARSKI  [algebraic;  алгебраи-
ческий]  Pridavka {to ozna~uva, vo 
op{t slu~aj, deka ne{to ima vrska 
so algebrata, se sodr`i vo nea ili se 
odnesuva na operaciite od algebra, 
vklu~uvaj}i gi operaciite sobira-
we, odzemawe, mno`ewe, delewe, ste-
penuvawe i korenuvawe. Vo taa smis-
la, zborot algebarski e sprotiven na 
zborot transcendenten, koj{to se 
odnesuva na transcendentni: broevi, 
ravenki, funkcii.  

ALGEBARSKI BROJ [algebraic num-
ber; алгебраическое число]. Realen ili 
kompleksen broj α, koj{to e koren 
na polinom (najmalku od prv stepen),  
P(x) = a0xn + a1xn − 1 + … + an  so ra-
cionalni koeficienti  a0, a1, … , an. 
Sekoj broj {to ne e algebarski se 
vika transcendenten broj; na pr. 

broevite π , 32  se transcendentni.  
   Sekoj a.b. α e koren na bezbroj mno-
gu polinomi so razli~ni stepeni; na 
pr., α = √5  gi zadovoluva ravenkite 
x2 − 5 = 0,  x3 − x2 − 5x +5 = 0,  x4 − 25 = 0  
i dr. Ako α e koren na polinom od n-
ti stepen, no ne e koren na polinomi 
so poniski stepeni, toga{ n se vika 

stepen na a.b. α. Na pr., 5  e a.b. od 
vtor stepen.  
   Zbir, razlika, proizvod i koli~-
nik na dva a.b. (osven delewe so nu-
la) e a.b.; mno`estvoto od site a.b. 
obrazuva pole na a.b. vo odnos na so-
biraweto i mno`eweto na kompleks-
ni broevi.  
   Ako α e (kompleksen)  koren na po-
linomna ravenka so celi koefici-
enti i so glaven koeficient 1, t. e. 

na ravenkata 1
1 ... 0n n

nx a x a−+ + + = , 

pri {to 1,..., na a  se celi broevi, to-

ga{ α se vika cel algebarski broj; 

na pr., 5  e cel algebarski broj, a 1
3  

i 5
2  se a.b. no ne se celi a.b.    

ALGEBARSKI DOKAZ  [algebraic 
proof; алгебраическое доказательство]  
Dokaz vo koj se koristat samo alge-
barski simboli i algebarski ope-
racii.         

ALGEBARSKI ZAKONI  [algebraic 
laws; алгебраические законы]  Raven-
stvo od oblikot 1 2t t= , kade {to  1t  

i 2t  se nekoi izrazi izgradeni od 
znaci na promenlivi, znaci na kons-
tanti i operaciski znaci. Na pr., 
x c c y∗ =   e eden a.z. Edna algebar-
ska struktura go zadovoluva (vo nea 
va`i) zakonot 1 2t t=  ako i samo ako 

ravenstvoto 1 2t t=  e to~no za site 
vrednosti {to promenlivite vo 
izrazite 1t  i 2t  gi primaat vo taa 
struktura, pod uslov konstantite i 
operaciskite znaci vo tie izrazi da 
se protolkuvani kako soodvetni 
konstanti i operaciski znaci vo taa 
struktura. Naveduvame nekoi 
pova`ni a.z. i nekoi od pova`nite 
algebarski strukturi i operacii 
{to gi zadovoluvaat tie a.z.  
   1) Asocijativen zakon:  

( )x y z∗ ∗  ( )x y z= ∗ ∗  

− go zadovoluvaat operaciite + i ⋅  
vo site brojni strukturi (v. ALGE-

BARSKA STRUKTURA), kako i opera-
ciite so mno`estva (v.) , , .∪ ∩ ∆   
   2) Komutativen zakon: x y y x∗ = ∗  

− go zadovoluvat operaciite + i ⋅  na 
site brojni strukturi i operaciite 
so mno`estva: , , .∪ ∩ ∆  
   3) Distributiven zakon:  

( ) ( ) ( )x y z x y x z∗ = ∗ ∗  , 
( ) ( ) ( )y z x y x z x∗ = ∗ ∗  .
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Se veli deka operacijata ∗  e distri-
butivna vo odnos na operacijata  . 
(Pr.:  v. DISTRIBUTIVEN ZAKON).  
   4) Zakon za idempotentnost:  

.x x x∗ =  Go zadovoluvaat operaciite 
∪  i ∩ :  , .X X X X X X∪ = ∩ =   
   5) Zakon za apsorpcija:  

( ) .x y x x∗ =  
Go zadovoluvaat operaciite ∪  i ∩ :  

( ) ,X Y X X∪ ∩ =  ( ) .X Y X X∩ ∪ =  
   Ima i drugi a.z. (zakon za neutra-
len element, zakon za inverzen ele-
ment i dr.). So a.z. i pravilnostite 
vo vrska so niv se zanimava algebra-
ta.  

ALGEBARSKI ZATVORENO PO-
LE  [algebraically complete field, algebra-
ically closed field; алгебраически замк-
нутое поле]  Pole F vo koe sekoj  po-
linom od n-ti stepen (n ≥ 1) so koe-
ficienti vo F ima vo toa pole n  ko-
reni, pri {to kratnite koreni se 
brojat tolku pati kolku {to e niv-
nata kratnost. Poleto na algebar-
skite broevi i poleto na kompleks-
nite broevi se a.z.p., dodeka poleto 
na realnite broevi ne e a.z.p.  

ALGEBARSKI ZBIR [algebraic sum; 
алгебраическая сумма]  Rezultatot od 
sobiraweto na dve ili pove}e veli-
~ini, zemeni so nivnite znaci (+ ili 
−), vo soglasnost so praviloto za so-
birawe vo algebra: dodavaweto na 
negativna veli~ina e ekvivalentno 
so odzemaweto na soodvetnata pozi-
tivna veli~ina. Na pr., a.z. na broe-
vite 5, −3, 8, 1 i −4 e 7; imeno,  
5+(−3)+8+1+(−4) = 7.  

ALGEBARSKI ZNAK,  v. algebar-
ski simbol.  

ALGEBARSKI IDENTITET  [al-
gebraic identity;  алгебраическое  тожде-
ство]  Ravenstvo koe{to va`i za site 
dopu{teni vrednosti na promenli-
vite; na pr., (x + y)(x − y) = x 2 − y2.  

ALGEBARSKI IZRAZ  [algebraic 
expression; алгебраическое выражение]  
Izraz {to e dobien so izvr{uvawe 
na slednite operacii, kone~en broj 
pati, vrz simboli {to pretstavuvaat 
broevi: sobirawe, odzemawe, mno`e-
we, delewe i stepenuvawe, t. e. izraz 
{to sodr`i samo algebarski simbo-
li i samo algebarski operacii.  
   Racionalen a.i. e izraz {to mo`e 
da se zapi{e kako koli~nik na dva 
polinoma; na pr.:  (x − a) / (x 2 + b) i 
5x3 + c  se racionalni a.i.  
   Iracionalen a.i. e izraz {to ne e 

racionalen; na pr. 2 3x − + x 2/3 + 4y.  
   Izrazi {to ne se algebarski se vi-
kaat transcendentni izrazi; takvi 
se, na pr.,  log x;   e x − 2x;   sin x + tg x.  
   Ako promenlivite i konstantite 
(bukveni) vo a.i. dobijat odredeni 
brojni vrednosti, a potoa se izvr{at 
nazna~enite operacii nad tie vred-
nosti, toga{ se dobiva nekoj broj, 
koj se vika brojna vrednost na a.i. 
Na pr., a.i.  ax3 + b,  za  a = 4, x = 2 i    

b = 1, stanuva broen izraz 34 2⋅  + 1, 
pa negovata brojna vrednost e 33.  

ALGEBARSKI KOMPLEMENT  
[cofactor, algebraic complement; алгебра-
ическое дополнение]   A.k. na eleme-
ntot ija  vo kvadratnata  matrica A = 
[aij]  od n-ti red e brojot  

i jA = ( 1)i j+− ⋅ i j∆ ,  

kade {to i j∆  e minorot na ija , t. e. 

determinantata na (n−1) × (n−1)-mat-
ricata dobiena so bri{ewe na i-tata 
redica i j-tata kolona vo A.  
   Zna~i, a.k. na ija  se sovpa|a so bro-

jot ∆ij ako zbirot na indeksite e pa-
ren broj, a e sprotivniot broj na ∆ij 
ako zbirot i+j e neparen. Na pr., za 
matricata 
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2 3 4
1 5 1
3 0 6

A
 
 = −
 − 

: 

1 1
11 11

5 1( 1) 30,0 6A += − ⋅∆ = + =  

3 2
32 32

2 4( 1) 61 1A += − ⋅∆ = − = −− .  

   Matricata od algebarskite komp-
lementi na elementite od A = [aij] se 
vika recipro~na matrica i se ozna-
~uva so A*; zna~i: A*= [Aij]. Za matri-
cata A od primerot, A* e:   

30 3 15
* 18 24 9

17 6 13
A

 
 = − − 
 − − 

.  

   A.k. se koristi za razlo`uvawe na 
determinanta po nejzina redica, na 
pr., p , ili po kolona, na pr., q:  

det A = 1 1 2 2 ...p p p p pn pna A a A a A+ + + , 

det A = 1 1 2 2 ...q q q q n q n qa A a A a A+ + + , 

kako i za nao|awe adjungirana mat-
rica i inverzna matrica. Poznato i 
kako algebarsko dopolnenie.    

ALGEBARSKI OBJEKT  [algebraic 
object; алгебраический объект]  Alge-
barska struktura kako, na pr., grupa, 
polugrupa, prsten, pole itn. ili ele-
ment od takva algebarska struktura.    

ALGEBARSKI SIMBOL  [algebraic 
symbol; алгебраический символ]  Bukva 
ili drug znak {to pretstavuva broj, 
nepoznata ili promenliva, ili pak 
ozna~uva nekoja algebarska operaci-
ja.  Poznato i kako algebarski znak.  

ALGEBARSKI SISTEM   [algebraic 
system; алгебраическая система]  Ob-
jekt  A =  (A, Ω, ℜ), koj{to se sostoi 
od tri mno`estva: neprazno mno`es-
tvo A, familija operacii Ω i fami-
lija relacii ℜ opredeleni na mno-
`estvoto A.  A.s. A se vika univer-
zalna algebra ili algebra ako ℜ=∅ 

(a Ω≠∅), a relaciski sistem ili mo-
del ako Ω=∅ (a  ℜ≠∅).   

ALGEBARSKO BROJNO POLE   
[algebraic number field; алгебраическое 
числовое поле]  Sekoe kone~no pro-
{iruvawe  K = ( )α  na poleto    od 
racionalnite broevi, generirano od 
daden algebarski broj α; na primer:  

( 3) { 3 | , }a b a b= + ∈ ; 
v.  PRO[IRUVAWE NA POLE.  

ALGEBARSKO DOPOLNENIE, 
isto {to i algebarski komplement.   

ALGEBARSKO ZATVORAWE NA 
POLE [algebraic closure of a field; ал-
гебраическое замыкание поля]  Za edno 
pole K velime deka e a.z.n.p. F ako K 
e algebarsko pro{iruvawe na F i K e 
algebarski zatvoreno pole.  

ALGEBARSKO MNOGUOBRAZIE   
[algebraic variety; алгебраическое мно-
гообразие] Podmno`estvo od n-dimen-

zionalniot vektorski prostor ,n
  

t. e. mno`estvoto to~ki (x1,...,xn) ~ii-
{to koordinati zadovoluvaat daden 
(kone~en) sistem ravenki:  

P1 (x1, …,xn) = 0, …,  Pk (x1, …,xn) = 0, 
kade {to  P1 , …,  Pk  se polinomi po 
x1, …, xn.  
   Poop{to, a.m. e mno`estvo to~ki 
vo vektorski prostor {to zadovolu-
vaat mno`estvo polinomni ravenki 
so koeficienti vo nose~koto pole 
na vektorskiot prostor.  
   A.m. e osnoven poim na sovremena-
ta algebarska geometrija. Toj go obo-
p{tuva ednodimenzionalniot poim 
kriva i dvodimenzionalniot poim 
povr{ina.  

ALGEBARSKO ODZEMAWE  [alge-
braic subtraction; алгебраическое вычи-
тание]  Odzemawe na broevi so znak, a 
toa e ekvivalentno so dodavawe na 
namalitelot  kon namalenikot, otka-
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ko na namalitelot }e mu se pripi{e 
sprotivniot znak. Na pr., od −3 da se 
odzeme −5 zna~i: 3 5 2( 5 3) =  = − − − − + .   

ALGEBARSKO PRO[IRUVAWE 
NA POLE  [algebraic extension of a 
field; алгебраическое расширение поля]  
Edno pole K e a.p.n.p. F ako K go 
sodr`i F i site koreni na polino-
mite so koeficienti vo F;  v. i PRO-

[IRUVAWE  NA POLE.  

ALGEBARSKO RE[ENIE [algebra-
ic solution; алгебраическое решение]  
Re{enie za koe se koristat samo al-
gebarski simboli i samo algebarski 
operacii.  

ALGEBARSKO SOBIRAWE [alge-
braic addition; алгебраическое сложе-
ние]  Sobirawe na algebarski veli-
~ini vo slednava smisla: dodavawe 
negativna veli~ina e isto {to i od-
zemawe na soodvetnata pozitivna ve-
li~ina; v. ALGEBARSKI ZBIR.   

ALGEBRA  [algebra; алгебра]  1. Me-
tod na re{avawe prakti~ni proble-
mi so koristewe simboli (obi~no 
bukvi) za nepoznati veli~ini.   
   2. Sistem na simboli~ko manipuli-
rawe, formaliziran od F. Viet (v.), 
za operirawe so ravenki i izrazi 
{to sodr`at simboli i broevi, de-
nes poznat kako elementarna algeb-
ra.   
   3. Sinonim za univerzalna algebra 
(v.). Vo taa smisla, a. se, na pr., Bu-
lova algebra i unarna algebra.   
   4. Algebra nad pole F,  (v.).  
   5.  A., kako del od matematikata, se 
upotrebuva i vo takvi kombinacii 
kako: homolo{ka a., geometriska a., 
komutativna a., linearna a., poli-
linearna a., topolo{ka a.  
   Istoriska bele{ka. Pokraj geome-
trijata, a. e edna od najstarite dis-
ciplini na matematikata; nejzinite 
po~etoci datiraat od najstarite ma-
temati~ki tekstovi. Metodi za re-

{avawe ravenki od prv i vtor stepen 
se poznati od drevnosta. Vo tekot na 
dolg period od razvojot, predmet na 
izu~uvawe na a. bile operacii, svoj-
stva i relacii na broevite, pa vo taa 
smisla, taa pretstavuva obop{tuva-
we i pro{iruvawe na aritmetikata. 
Osnovnata zada~a na a. od XVII do 
XIX v., t. e. na klasi~nata a.,  bilo 
re{avaweto na algebarski ravenki. 
So tekot na vremeto se nametnuvale 
vo prv plan pra{awata za: egzisten-
cija, broj i svojstva na re{enijata, a 
pri razrabotkata na op{ti formal-
ni metodi za re{avawe na ravenkite, 
se javila potrebata od izu~uvawe na 
osnovnite brojni oblasti i pro-
dlabo~uvawe na poimot broj. Od sre-
dinata na XIX v. te`i{teto na al-
gebrata se pomestilo kon izu~uvawe 
na proizvolni operacii, t. e. opera-
cii koi{to se definirani ne samo 
na broevi. Taka se do{lo do poimite 
matrica, determinanta, grupa, prs-
ten i pole, a potoa, vo po~etokot na 
XX v. − i do poimot algebarska 
struktura, t.e. mno`estvo elementi 
(od kakva bilo priroda), na koe se 
definirani nekoi algebarski opera-
cii. Tie poimi ja so~inuvaat osno-
vata na sovremenata algebra. Su{-
tinskata karakteristika na a. e vo 
toa {to vo nea ja nema idejata za 
grani~na vrednost, idejata za besko-
ne~na bliskost na elementite, koi-
{to postojat vo matemati~kata ana-
liza i topologijata. Metodite na so-
vremenata a. navleguvaat vo s# pove-
}e oblasti na matematikata, osobeno 
vo analizata i geometrijata, a so us-
peh se primenuvaat vo fizikata i vo 
drugi prirodni nauki.   

ALGEBRA NAD POLE  [algebra over 
a field; алгебра над полем]  Algebra 
(ili linearna algebra) nad pole F e 
prsten R, vo koj, pokraj obi~nite za 
prsten operacii sobirawe i mno`e-
we,  definirano e i mno`ewe so ele-
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menti od poleto F, taka {to se is-
polneti slednive uslovi:   i) 0 0,x⋅ =  
ii) 1 ,x x⋅ =    iii) ( ) ( ) ,x xα β = αβ   
iv) ( ) ( ) ,xy x yα = α  v) ( ) ,x x xα+β = α +β  
vi) ( )x yα + = ,x yα +α   
za koi bilo ,x y R∈  i , .Fα β∈  So 
toa, prstenot R e i vektorski pros-
tor nad poleto F. Dimenzijata na 
vektorskiot prostor e red na R. Al-
gebrata e komutativna algebra, odn. 
algebra so edinica, ako prstenot e 
komutativen, odn. ako e prsten so 
edinica. Na primer, prstenot od si-
te realni n n× -matrici nad poleto 
od realnite broevi e a.n.p.; drug pri-
mer za a.n.p. e prstenot od polinomi 
so realni koeficienti. Vo taa smis-
la se upotrebuvaat i terminite li-
nearna a.  ili  vektorska a.  
ALGEBRA NA LOGIKA  [algebra of 
logic; алгебра логики]  Oblast na ma-
temati~kata logika, koja{to gi izu-
~uva iskazite vo smisla na nivnite 
logi~ki vrednosti (vistinitost T 
ili nevistinitost ⊥) i logi~kite 
operacii nad niv (konjunkcija ∧, dis-
junkcija ∨, implikacija ⇒, ekviva-
lencija ⇔ i negacija ¬).   

ALGEBRA NA MNO@ESTVA  [al-
gebra of subsets; алгебра множеств]  Ne-
prazna familija podmno`estva od 
nekoe mno`estvo M, zatvorena vo 
odnos na operaciite unija, presek i 
komplement, primeneti kone~en broj 
pati. Za edna klasa K podmno`estva 
od mno`estvoto M da bide a.n.m. po-
trebno i dovolno e K da go sodr`i: 
praznoto mno`estvo,  komplementot 
(vo odnos na M) na sekoj svoj ~len, i 
unijata na koi bilo dva od svoite 
~lenovi.  
  A.n.m., zatvorena vo odnos na for-
mirawe prebrojlivi unii, se vika σ-
algebra na mno`estva. Na pr., fami-
lijata od site kone~ni podmno`es-
tva i nivnite komplementi na pro-

izvolno mno`estvo M e a.n.m.; fami-
lijata od site ne pove}e od prebroj-
livi podmno`estva na M  e σ-a.n.m.  

ALGEBRA SO DELEWE  [division al-
gebra; алгебра с делением]  Prsten vo 
koj sekoj nenulti element ima mul-
tiplikativen inverzen element.  
   A.s.d. e asocijativna ako prstenot 
e asocijativen, a e i komutativna 
ako prstenot e pole. Edinstvenite 
asocijativni a.s.d. se slednive tri: 
poleto na realnite broevi, poleto 
na kompleksnite broevi (komutativ-
ni a.s.d.) i kvaternionite (nekomu-
tativna a.s.d). Kejlievata algebra 
(v.) e edinstvenata neasocijativna (i 
nekomutativna) a.s.d.  
   Eden n-dimenzionalen vektorski 
prostor nad poleto na realnite bro-
evi formira algebra vo koja dele-
weto (osven so 0) e sekoga{ mo`no, 
ako  n = 1, 2, 4 i 8. Ovie ~etiri slu-
~ai odgovaraat na: realnite broevi, 
kompleksnite broevi, kvaternioni-
te i Kejlievite broevi, soodvetno. 
Poznato i kako  prsten so delewe.  

ALGORITAM  [algorithm; алгорифм, 
алгоритм]   Kone~na niza od pravila, 
spored koi po kone~en broj ednozna-
~no definirani ~ekori se dobiva 
re{enie na dadena zada~a, koe{to 
ednozna~no odgovara na dadenite us-
lovi vo zada~ata. Naredbite za tie 
pravila treba da mo`at da se izvr-
{uvaat so koristewe samo na dopu{-
tlivite sredstva i da se formulira-
ni na jazik {to e razbirliv za ~ove-
kot ili za avtomatot, zadol`en za 
nivnoto ispolnuvawe. Tipi~ni pri-
meri na a. se: algoritamot za dele-
we, Evklidoviot algoritam, Era-
tostenovoto sito (v.).  
   Vo informatikata, a. e podredeno 
mno`estvo pravila koe{to, prime-
neto na po~etnite podatoci, dovedu-
va do baranite rezultati. A. se for-
mulira vo  vid na programa,  koja{to
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se sostoi od algoritamski ~ekori; 
nivnite vrski ja definiraat struk-
turata na a.  
   Terminot a. e izveden spored imeto 
na arapskiot matemati~ar Al-Ho-
rezmi (v.).  

ALGORITAM ZA DELEWE  [divisi-
on algorithm; алгорифм деления]. 1. Za 
celi broevi, postapka {to se bazira 
na teoremata: za sekoj cel broj a i 
koj bilo priroden broj b, postojat 
ednozna~no opredeleni celi broevi 
q i r takvi {to  

a = bq + r,    0 ≤ r < b. 
Brojot a e delenik,  b e delitel, q e 
koli~nik, a r e ostatok od deleweto 
na a so b.  
   2. Za polinomi, a.z.d. se potpira na 
teoremata: za koj bilo polinom f i 
koj bilo nekonstanten polinom g, 
postojat ednozna~no opredeleni po-
linomi q i r takvi {to   

f (x) = g(x)q(x) + r(x),  
kade {to ili r = 0 ili stepenot na r 
e pomal od stepenot na g. Polino-
mite f, g, q i r se: delenik, delitel, 
koli~nik i ostatok, soodvetno.  

ALEF  [aleph; алеф]  Prvata bukva od 
staroevrejskata azbuka, t. e. znakot 
ℵ. Se koristi za ozna~uvawe na kar-
dinalnosta na beskone~ni mno`es-
tva. Na pr., kardinalnosta na mno`e-
stvoto od prirodnite broevi (i op-
{to, na prebrojlivo mno`estvo) e ℵ0 
(se ~ita: alef-nula).  

ALEF-NULA [aleph-zero, aleph-null, 
aleph-naught;  алеф-нуль]   Najmaliot 
beskone~en kardinalen broj; se oz-
na~uva so ℵ0 ; v. ALEF.  

ALIKVANTEN DEL  [aliquant; алик-
вантная часть]  Priroden broj {to 
deli drug,  daden priroden broj, no 
ne e negov to~en delitel. Na pr., 3, 5, 
6 i 7 se a. na brojot 8.  

ALIKVOTEN DEL [aliquot, aliquot 
part; аликвотная часть]  Sekoj to~en 
delitel na daden priroden broj. Na 
pr., 2 i 5 se a.d. na 10, a  2, 3, 6 i 9 se 
a.d. na 18.  

ALTERNATIVEN RED, isto {to i 
naizmeni~en red (v.). 

ALTERNATIVNA GRUPA  [alterna-
ting group; знакопеременная группа] 
Grupa {to se sostoi od site parni 
permutacii od n objekti.  

AL-HOREZMI, Muhamed ibn Musa  
[Muhammad ibn-Musa al-Khwarizmi; 
Муха́ммад ибн Муса́ аль-Хорезми́] 
(rod. ok. 780 g. vo Horezmi, po~. ok. 
850 g. vo Bagdad), eden od najva`nite 
arapski matemati~ari. Poteknuva od 
sve{teni~ki rod. Rabotel vo „Domot 
na mudrosta“ vo Bagdad. Od A.-H. 
ostanale pet trudovi. Terminot al-
gebra poteknuva od naslovot na nego-
viot trud „Ilm al-jabr wa’l muqabalah“ 
(„Ilm alxabr val mukabala“, t. e. 
„Nauka za redukcija i kratewe“). 
Prv vo arapskiot svet, vo svojata 
Aritmetika, go popularizira dese-
ti~niot (pozicionen) broen sistem. 
Zborot algoritam poteknuva od ne-
govoto latinizirano ime Algorithmi.  

AMORTIZACIJA  [amortization; по-
гашение долга, амортизация]  A. na 
dolg e isplata na dolgot, vklu~uvaj-
}i ja kamatata, so periodi~ni (obi~-
no ednakvi) isplati, koja{to trae s# 
dodeka se isplati dolgot bez kakvo 
bilo obnovuvawe na dogovorot. Ma-
temati~kite principi se isti kako 
tie {to se koristat za anuiteti.  

AMPLITUDA  [amplitude, polar angle; 
амплитуда, полярный угол]  1. A. na 
kompleksen broj e agolot, meren vo 
pozitivna nasoka, me|u pozitivniot 
del na realnata oska i vektorot {to 
go pretstavuva kompleksniot broj.  
2. A. na to~ka vo ramnina e isto {to 
i   polaren  agol  (v.). 3. A.  na perio-



28 

di~na funkcija e polovinata od raz-
likata me|u najgolemata mo`na vred-
nost na funkcijata i najmalata mo`-
na vrednost. Na pr., a. na  y = sin x e 1, 
za{to [1−(−1)] / 2 = 1.    

ANALIZA   [analysis; анализ]  1. Me-
tod na rasuduvawe pri koj se odi od 
nepoznato kon poznato, od baranoto 
kon dadenoto, t. e. trgnuvawe od po-
sledicite i odewe kon pri~inite 
{to dovele do tie posledici. Kako 
mislovna operacija, a. ozna~uva ras-
~lenuvawe na daden objekt ili poja-
va na karakteristi~nite elementi, 
so cel da se ispitaat poedine~no, ka-
ko sostavni delovi na edna celina.  
   A. se koristi vo nastavata po al-
gebra, geometrija, trigonometrija i 
vi{a matematika, osobeno pri re{a-
vawe problemi so sostavuvawe ra-
venki, re{avawe konstruktivni za-
da~i i doka`uvawe teoremi. A. e re-
~isi nerazdvojna od obratnata pos-
tapka, nare~ena sinteza (v.).  
   2. Terminot a. se koristi kako kra-
tenka za matemati~ka analiza (v.).  

ANALITI^EN DOKAZ  [analitic 
proof; аналитическое доказательство]  1. 
Direkten metod na doka`uvawe teo-
remi od vidot A C⇒ , pri koj se trg-
nuva od zaklu~okot C i, so t.n. na-
gorna analiza, se stignuva do pret-
postavkata A (sprotivno na sinte-
ti~niot dokaz, v.). Zna~i, a.d. e do-
kaz (ili re{enie) {to e napraven so 
postapkata, nare~ena analiza (v.).  
   2. Dokaz (ili re{enie) koj{to se 
sostoi pove}e od algebarski metodi 
otkolku geometriski i / ili od meto-
di bazirani na grani~ni procesi 
(kakvi {to se metodite na diferen-
cijalnoto i integralnoto smetawe).   

ANALITI^NA GEOMETRIJA  [a-
nalitic geometry, coordinate geometry, 
Cartesian geometry; аналитическая гео-
метрия]  Del od matematikata vo koj 
se izu~uvaat geometriski figuri so 

pomo{ na algebarski sredstva vrz 
osnova na metodot na koordinati.  
   Osnovnite zada~i {to gi re{ava 
a.g. se slednive dve: a) znaej}i gi geo-
metriskite svojstva na geometriska 
figura, dadena kako geometrisko me-
sto na to~ki, da se najde ravenka ko-
ja{to gi svrzuva tekovnite koordi-
nati na nejzinite to~ki;  b) znaej}i 
ja ravenkata na dadena geometriska 
figura, koja{to gi svrzuva tekovni-
te koordinati x i y, da se najdat geo-
metriskite svojstva na taa figura.   
   Metodot na koordinati vo ramnina 
se sostoi vo slednoto. Na sekoja to~-
ka od ramninata ednozna~no $ se pri-
dru`uva podreden par realni broe-
vi, nare~eni koordinati na to~kata.  
   Za taa cel se razgleduvaat dve fa-
milii linii so slednive svojstva: 1) 
niedna od liniite ne se samoprese-
kuva, 2) koi bilo dve linii od ista 
familija ne se se~at, 3) sekoja lini-
ja od ednata familija ima samo po 
edna prese~na to~ka M so sekoja li-
nija od drugata familija. Taka se do-
bivaat dva sistema linii, nare~eni 
koordinatni linii, koi{to obrazu-
vaat koordinatna mre`a vo ramnina-
ta. Najednostaven e slu~ajot koga ko-
ordinatnite linii se pravi i lini-
ite od edniot sistem se normalni na 
liniite od drugiot sistem (v. crt.).  

 
Koordinatna mre`a  

   Na toj na~in, polo`bata na sekoja 
to~ka od ramninata se opredeluva so
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presekot na dve koordinatni linii, 
so {to se vospostavuva biekcija me-
|u to~kite od ramninata i mno`es-
tvoto podredeni parovi (x, y) realni 
broevi.   
   Ako koordinatnite linii se pravi, 
toga{ sistemot se vika pravolinis-
ki, a ako nekoi od tie linii se krivi 
− krivoliniski koordinaten sistem. 
Me|u pravoliniskite sistemi  najm-
nogu e koristen pravoagolniot De-
kartov koordinaten sistem (v.), a 
me|u krivoliniskite − polarniot 
koordinaten sistem.  
   Analogno se vospostavuva biekcija 
me|u to~kite od prostorot (tridi-
menzionalen) i mno`estvoto podre-
deni trojki realni broevi, (x, y, z), 
nare~eni koordinati na to~ka vo 
prostorot − tie  ja opredeluvaat nej-
zinata polo`ba vo prostorot. (A.g. 
~esto se narekuva i koordinatna 
geometrija.)  
   Najgolem pridones vo sozdavaweto 
na a.g. dal Rene Dekart (v.) so svoeto 
delo „Geometrija“ (1637), no zna~aen 
pridones za razvojot na a.g. imal i 
Pjer Ferma so negoviot neobjaven 
rakopis „Voved vo ramninski i pros-
torni geometriski mesta“ koj{to 
kru`el niz Pariz vo 1637 god.  
   A.g. {iroko se primenuva vo fizi-
kata i tehni~kite nauki, a e osnova 
za mnogu sovremeni oblasti od geo-
metrijata, kako {to se algebarskata 
i diferencijalnata geometrija.  

ANALITI^NA FUNKCIJA [ana-
lytic function; аналитическая функция]   
1. A.f. od kompleksna promenliva − 
v. HOLOMORFNA FUNKCIJA.  

2. A.f. od realna promenliva e fun-
kcija, koja mo`e da bide pretstavena 
so konvergenten Tejlorov red (v.).  

ANALITI^NO RE[ENIE  [anali-
tic solution; аналитическое решение], v. 
ANALITI^EN DOKAZ 2.  

ANALOGIJA [analogy; аналогия, 
сходство]  Metod na rasuduvawe i iz-
veduvawe zaklu~oci {to se koristi 
vo matematikata za da se otkrijat 
novi teoremi. Rasuduvaweto se odvi-
va obi~no na sledniov na~in: prvo se 
ustanovuva nekoe soglasuvawe ili 
sli~nost me|u objektite od edna i 
objektite od druga klasa; potoa se 
uo~uva poznato svojstvo na ednata 
klasa i, spored porano utvrdenoto 
soglasuvawe, se zaklu~uva deka vero-
jatno i drugata klasa ima „sli~no 
svojstvo“. Specijalno, zaklu~uvawe 
po analogija se pravi i vo slu~ai ko-
ga }e se ustanovi soglasuvawe na dva 
objekta vo nekoj odnos, a potoa se za-
klu~uva za soodvetnosta na tie ob-
jekti vo drug odnos. Na pr. klasata 
tetraedri e analogna so klasata tri-
agolnici; sobiraweto e analogno so 
mno`eweto.  
   Za zaklu~uvawe po analogija, kara-
kteristi~na e slednava {ema:   
A gi ima svojstvata:  P1, P2, …, Pn, Q;  
B gi ima svojstvata:  P1, P2, …, Pn.  
Zaklu~ok: verojatno i B go ima svoj-
stvoto Q. Zna~i, samata a. ne dava 
odgovor dali izvedeniot zaklu~ok e 
to~en ili ne − negovata pravilnost 
treba da se potvrdi preku dokaz so 
drugi sredstva.  

ANOMALIJA  [anomaly; аномалия] 
na to~ka − isto {to i polaren agol 
(v.)  na to~ka.  

ANTECEDENT [antecedent, hypothe-
sis; антецедент, посылка]  1. Vo mate-
mati~kata logika − prviot od dvata 
iskaza vo implikacijata p ⇒ q; sin. 
pretpostavka.  2. Za priroden broj n 
pogolem od 1, a. e prethodniot broj 
n−1; sin. prethodnik.  

ANTILOGARITAM  [antilogarithm, 
inverse logarithm; антилогарифм]  Anti-
logaritam na brojot c (se ozna~uva: 
antilog a  c) e broj  b ~ij{to logaritam



30 

pri dadenata osnova a e ednakov na 

brojot c,  loga b = c, t. e. ca b= . Nа pr.: 
antilog102 = 100 (za{to log10 100 = 2). 
Poznato i kako: logaritmand;  in-
verzen logaritam.    

ANTINOMIJA  [antinomy;  антино-
мия, парадокс]  Logi~ka protivre~-
nost me|u dve pravila ili me|u dva 
zakona, obata prifateni za to~ni; 
ili, protivre~nost me|u dva zaklu-
~oka, korektno izvedeni od takvi 
pravila ili zakoni. A. ima osobeno 
vo teorijata na mno`estvata (nа pr. 
„kardinalniot broj na mno`estvoto 
od site kardinalni broevi“ i dr.). 
Sin.  paradoks.  

ANTISIMETRI^NA MATRICA 
[antisymmetric matrix; антисимметри-
ческая матрица, кососимметрическая 
матрица]  Kvadratna matrica A = [aij] 
koja go ispolnuva uslovot  aij = − aji  
(t. e. AT = − A,  AT e transponiranata 
matrica od A). Zna~i, dijagonalnite 
elementi na a.m. se nuli, a sekoj par 
elementi, simetri~ni vo odnos na 
dijagonalata, se sprotivni broevi.  

ANTISIMETRI^NA RELACIJA 
[antisymmetric relation; антисимметри-
ческое отношение]  Relacija α na mno-
`estvo М za koja va`i implikacija-
ta:   x α y  ∧  y α x  ⇒  x = y;   v. RELA-

CIJA.  

ANUITET  [annuity; ежегодная рента]  
Niza isplati na odredena suma pa-
ri~ni sredstva {to mu se isplatuva-
at nekomu vo pravilni vremenski in-
tervali.   

ANULATOR  [annihilator; аннулятор]   
Lev a. na mno`estvo X vo prsten R 
(polugrupa ili, voop{to, grupoid so 
nula) e mno`estvoto A ( )l X  od site 
elementi y R∈  takvi {to 0y X = . 
Analogno se definira desen a. na X 
vo R:  toa e mno`estvoto  

A ( )r X ={ : 0}z R X z∈ = . 
   Dvostran a. na X vo R e mno`estvo-
to A( ) A ( ) A ( )l rX X X= ∩ . Vo asoci-
jativen prsten (ili vo polugrupa) R, 
leviot a. na koe bilo mno`estvo X e 
lev ideal na R, a ako X e lev ideal, 
toga{ A ( )l X  e dvostran ideal na R.  

ANHARMONISKI ODNOS  [anha-
rmonic ratio, anharmonic section; ангар-
моническое отношение],  v. DVOEN OD-

NOS.  

AWEZI, Marija Gaetana [Maria 
Gaetana Agnesi; Мария Гаэтана Аньези] 
(1718 − 1799), slavna italijanska ma-
temati~arka rodena vo Milano, pro-
fesorka na univerzitetot vo Bolo-
wa. Vo nejzina ~est, krivata so ra-
venka 2 2 3( )y a x a+ =  e nare~ena lok-
na na Awezi (v.).  

APAGOGI^EN DOKAZ, v. INDI-

REKTEN DOKAZ.  

APERIODI^NA GRUPA  [aperiodic 
group; непериодическая группа] v. GRU-

PA BEZ TORZIJA.  

APLIKATA  [applicate; аппликата]  
Edna od Dekartovite koordinati na 
to~ka (x, y, z) vo prostorot − tretata 
po red, t. e. z-koordinatata.  

APLIKATNA OSKA  [z-axis; ось 
аппликат], v. z-OSKA.  

APOLONIEVA ZADA^A  [Apollo-
nius’ problem; Аполлония задача]  Apo-
lonieva zada~a (ili zada~a na Apo-
lonij) e zada~ata za konstruirawe 
kru`nica {to dopira tri dadeni 
kru`nici. Se re{ava so metodot na 
inverzija. Kru`nicata {to e re{e-
nie na A.p. se vika Apolonieva 
kru`nica.   

APOLONIJ OD PERGA [Apollonius 
of Perga; Аполлоний Пергский] (rod. 
ok. 260 g., po~. ok. 190 g. pred n.e.), an-
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ti~ki matemati~ar, u~el vo Alek-
sandrija, sledbenik na Evklid. Gi 
prou~uval konusnite preseci. Avtor 
e na osumtomnoto delo „Koniki“, od 
koi se za~uvani 4 toma na gr~ki i 3 
toma vo arapski prevod. Sovremeni-
te nazivi hiperbola, elipsa i para-
bola poteknuvaat od Apolonij.  

APOSTERIORNA VEROJATNOST  
[a posteriori probability; апостериорная 
вероятность]  Isto {to i statis-
ti~ka verojatnost (v.).  

APOTEMA [apothem; апофема] 1. A. 
na pravilen mnoguagolnik e visina 
na karakteristi~niot triagolnik na 
pravilen mnoguagolnik.  2. A. na pra-
vilna piramida e visinata na ramno-
krakiot triagolnik {to e bo~en yid 
na pravilnata piramida, spu{tena 
od temeto na piramidata.  3. A. na 
pravilna potse~ena piramida e 
visinata na trapezot, {to e bo~en 
yid na pravilnata potse~ena 
piramida.   

APRIORNA VEROJATNOST  [ap-
riory probability; априорная вероят-
ность]  Isto {to i matemati~ka ve-
rojatnost (v.).  

APROKSIMACIJA  [aproximation; 
аппроксимация]  1. Rezultat {to ne e 
to~en, no e „dovolno blisku“ do ko-
rektniot rezultat.  2. Postapka za 
dobivawe takov rezultat.  
   Poznato i kako pribli`uvawe.   

APSOLUTEN BROJ [absolute num-
ber; конкретное число]  Broj izrazen 
so cifri, konkreten broj,  kako na 

pr., 2, 15, 3 , za razlika od bukveni-
te  algebarski oznaki.   

APSOLUTNA VREDNOST  [absolu-
te value; абсолютная величина]   1. A.v. 
na realен broј: funkcija, koja{to na 
sekoj realen broj a mu pridru`uva 
nenegativen realen broj a , takov

{to  a = a  za a ≥ 0, a = − a  za a < 0. 
Na pr. +3 = +3  i  −3 = +3. Na 
brojna prava, a.v. na brojot a e rasto-
janieto od to~kata {to go pretsta-
vuva brojot a do nultata to~ka, bez 
ogled na nasokata (odn. znakot).  
   2. A.v. na kompleksen broj  z = a + ib 
(oznaka: | |z ), se definira kako kvad-
ratniot koren od zbirot na kvadra-
tite na a i b, t. e. 

2 2| | ( )z a b z z= + = ⋅ . 
Poznato i kako modul na kompleksen 
broj; norma na kompleksen broj.   
   I za realni i za kompleksni bro-
evi x, y va`at slednive relacii:  
x + y ≤   x + y ,  x ⋅ y = x ⋅ y ,   
x − y  ≥ x − y ,   x ⁄ y = x ⁄ y .  

3. A.v. na vektor, v. DOL@INA NA 

VEKTOR.  

APSOLUTNA GEOMETRIJA  [ab-
solute geometruy; абсолютная геомет-
рия]  Delot od elementarnata geome-
trija, koj{to ne zavisi od aksiomata 
za paralelnost, t. e. mno`estvoto od 
site posledici {to se dobivaat od 
aksiomatikata na evklidskata geo-
metrija, otkako od nea }e se  isklu~i 
aksiomata za paralelnite pravi.  
   A.g. sodr`i zaedni~ki del na evk-
lidskata geometrija i geometrijata 
na Loba~evski. Kon a.g. pripa|aat, 
na pr., teoremite: a) vo sekoj tria-
golnik zbirot na dve strani e pogo-
lem od tretata; b) vo sekoj triagol-
nik sproti pogolem agol le`i po-
golema strana i dr. Terminot a.g. go 
vovel ungarskiot matemati~ar J. Bo-
qai (v.), vo 1832 god.   

APSOLUTNA GRE[KA  [absolute 
error; абсолютная погрешность]  A.g. na 
daden pribli`en broj x se vika apso-
lutnata vrednost na razlikata me|u 
toj broj i razgleduvaniot to~en broj 
X, t. e. | |X x− ;  v. GRE[KA 1. 
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APSOLUTNA KONSTANTA  [ab-
solute constant; абсолютная константа]  
Konstanta {to nikoga{ ne ja menuva 
svojata vrednost, kako na pr. broevi-
te vo aritmetikata.   

APSOLUTNA FREKVENCIJA 
[absolute frequency; абсолютная часто-
та],  v. FREKVENCIJA.  

APSOLUTNO KONVERGENTEN 
RED  [absolutely convergent series; абсо-
лютно сходящийся ряд]  Broen red 

naΣ e a.k.r. ako redot | |naΣ  e kon-

vergenten;  v. RED 2.  

APSTRAKTEN BROJ, v. NEIMENU-

VAN BROJ.  

APSTRAKTNA ALGEBRA  [abstract 
algebra; абстрактная алгебра, универ-
сальная алгебра]   Nau~na oblast koja 
izu~uva matemati~ki sistemi {to se 
sostojat od mno`estvo elementi, od 
edna ili pove}e operacii definira-
ni na toa mno`estvo i od nekoi pra-
vila (aksiomi) za me|usebnata vrska 
na elementite i operaciite. A.a. gi 
vklu~uva: teorijata na grupi, teori-
jata na prsteni, teorijata na broevi 
i dr. Poznato i kako: sovremena al-
gebra;  univerzalna algebra.  

APSCISA  [abscissa; абсцисса, x-ко-
ордината]  Vo pravoagolen Dekartov  
koordinaten sistem (v.), a. na to~ka 
P vo ramnina e normalnoto rastoja-
nie na P do y-oskata, so pridaden so-
odveten znak.  

APSCISNA OSKA  [axis of abscis-
sas, x-axis; ось абсцисс]  Horizontal-
nata oska, t.e. x-oskata kaj Dekartov 
koordinaten sistem vo ramnina.   

ARAPSKI CIFRI  [Arabic nume-
rals; арабские цифры]  Znacite: 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, 0. Poteknuvaat vero-
jatno od Indija, a vo Evropa se vo-
vedeni preku Arabija vo X−XIII vek.   

ARGUMENT NA KOMPLEKSEN     
BROJ  [argument of a complex number; 
аргумент комплексного числа]  Agolot 
me|u pozitivniot del na x-oskata i 
polupravata od koordinatniot po~e-
tok kon brojot a + bi. A.n.k.b.  z = a+bi 
~esto se ozna~uva so arg z ili so ϕ i 
se zema od 0 do 2π. Va`at raven-
stvata: sin /b rϕ =  i cos ϕ = / ,a r  kade 
{to r e modulot na kompleksniot 
broj (v.). Argumentot na proizvod od 
dva kompleksni broja e ednakov so 
zbirot od nivnite argumenti, t. e.  
arg (z1z2) = arg z1 + arg z2. Edinstveniot 
kompleksen broj {to nema argument 
e brojot 0.  

ARGUMENT NA FUNKCIJA  [ar-
gument of a function; аргумент функции]  
Isto {to i nezavisnopromenliva; v. 
i FUNKCIJA.  

ARITMETIKA  [arithmetic; арифме-
тика].  Op{to, nauka za broevite i 
operaciite so niv. Vo a. se izu~uva-
at, pred s#, pozitivni racionalni 
broevi (t. e. prirodni broevi i drop-
ki) so ~etirite osnovni operacii: 
sobirawe, odzemawe, mno`ewe i de-
lewe. ^esto i operaciite od tret 
red, stepenuvawe i korenuvawe, gi 
vbrojuvaat me|u aritmeti~kite ope-
racii. Vo a. se izu~uvaat najprostite 
svojstva na broevite i pravilata za 
smetawe so niv, a poslo`eni svojstva 
se izu~uvaat vo teorijata na broevi 
(v.). A. e edna od najstarite granki 
na ~ovekovoto znaewe.  

ARITMETI^KA VREDNOST NA 
KOREN  [arithmetical value of a root; 
арифметическое значение корня]  Ne-
negativnata vrednost na koren, so 
paren ili so neparen pokazatel, od 
nenegativen broj. Na pr., 5 e aritme-
ti~ka vrednost na kvadratniot ko-

ren od 25; se ozna~uva so 25 ; i −5  e 
kvadraten koren na 25, no ne e arit-
meti~ka,  tuku  algebarska  vrednost
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na kvadratniot koren od 25; se ozna-

~uva − 25 . Aritmeti~kata vrednost 

na 3 8  e 2, a kompleksnite koreni od 
3 8  ( 1 3i− +  i 1 3i− − ) se algebar-

ski vrednosti. A.v. na 3 8− , spored 

ovaa definicija, ne postoi; 3 8− = 
−2, kako i kompleksnite koreni, se 
algebarski vrednosti na tretiot 
koren od −8, no obi~no se veli, samo, 
„treti koren od −8“. Poznato i kako 
aritmeti~ki koren.  

ARITMETI^KA DROPKA, sin. 
obi~na dropka (v.). 

ARITMETI^KA NIZA, isto {to 
i  aritmeti~ka progresija (v.).   

ARITMETI^KA PROGRESIJA 
[arithmetic progression; арифметическая 
прогрессия]  Niza od broevi  a1, a2 ,…, 
an ,…, pri {to sekoj, po~nuvaj}i od 
vtoriot, se dobiva od prethodniot so 
dodavawe konstanten broj  d ≠ 0. Bro-
jot a1 se vika prv ~len, an − op{t 
~len, a  d − razlika ili diferencija 
na a.p. Nа pr.: 1, 4, 7, 10,…(razlika 3);  
11, 7, 3, −1,… (razlika −4).  
   Za op{tiot ~len va`at formulite   
an = 1

2 ( an −1 + an +1 ),   an = a1 + (n −1) d , 

a za zbirot  Sn  na prvite n ~lenovi:  

    Sn = n
2

( a1 + an ) = n
2

[ 2 a1 + (n −1) d ].  

Poznato i kako aritmeti~ka niza.  

ARITMETI^KA SREDINA  [arith-
metic average, arithmetic mean; арифме-
тическое среднее]  Za n broevi  a1, a2, 
…, an , a.s. (ili aritmeti~ki prosek) 

e brojot 
a a a

n
n1 2+ + +...

; specijalno, 

a.s. na dva broja  a, b  e nivniot po-
luzbir, t. e. brojot  ( ) / 2a b+ .  

ARITMETI^KI BROJ  [arithmetic 
number; арифметическое число]  Vo po-
tesna smisla, sekoj nenegativen rea-

len broj. Vo po{iroka smisla, sekoj 
realen broj.  

ARITMETI^KI IZRAZ,  v.  BRO-

EN  IZRAZ.  

ARITMETI^KI KOMPLEMENT, 
v. ARITMETI^KO DOPOLNENIE.  

ARITMETI^KI KOREN, v. ARIT-

METI^KA VREDNOST NA KOREN.   

ARITMETI^KI OPERACII  [ar-
ithmetic operations; арифметические 
действия]  Sobirawe (+) , odzemawe 
(−), mno`ewe (⋅) i delewe (: ili /), 
nare~eni u{te osnovni a.o. Se vr{at 
nad broevite vo aritmetikata, pa ot-
tamu i imeto. Ponekoga{ stepenuva-
weto i korenuvaweto se smetaat za 
a.o., no toa ne e voobi~aeno.  

ARITMETI^KI RED  [arithmetic se-
ries; арифметический ряд]   Red ~ii-
{to ~lenovi obrazuvaat aritmeti~-
ka progresija.  

ARITMETI^KO DOPOLNENIE  
[arithmetic complement; арифметическое 
дополнение]  A.d. na broj  A  (0 < A <1)  
e razlikata me|u 1 i toj broj, 1−A. Na 
pr., a.d. na brojot 0,236 e brojot  0,764 
(brojot 0,764 go dopolnuva brojot 
0,236 do 1).  
   Op{to, a.d. na broj A do broj C e 
drug broj B takov {to A + B = C.  
   A.d. ~esto se koristi pri logarita-
mski presmetuvawa, koga logaritam 
so negativna mantisa treba da se za-
meni so logaritam so pozitivna man-
tisa, t. e. logaritamot da se zapi{e 
so negativna karakteristika, a so 
pozitivna mantisa, so cel da se iz-
begnat negativni mantisi i odzema-
weto da se zameni so sobirawe; v. KO-

LOGARITAM. Poznato i kako arit-
meti~ki komplement.  

ARKUS  [arc; арка, дуга]  Arka, lak 
(v.). Terminot a. se upotrebuva vo 
imiwata  na  inverznite trigonomet-
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riski funkcii (t. e. arkus-funkcii-
te): arkus sinus, arkus kosinus, arkus 
tangens, arkus kotangens, arkus se-
kans i arkus kosekans (v.).  

ARKUS KOSEKANS  [arc cosecant, 
inverse cosecant, anticosecant; арккосе-
канс]  Inverzna funkcija na funkci-
jata kosekans (oznaka: arccsc )x  so do-

men | | 1x ≥  i opseg arccsc
2 2

xπ π
− ≤ ≤  

(v. crt. Grafik na arccsc x ). Funkci-
jata arccsc x  e neparna i ograni~ena. 
Grafikot se sostoi od dve granki i 
ima edna horizontalna asimptota − 
pravata y = 0.   
    Funkcijata arccsc x  e izvedena od 
mnoguzna~nata funkcija A rccsc x  (v. 
OBRATNA TRIGONOMETRISKA FUNK-
CIJA) so izdvojuvawe na eden edno-
zna~en del,  nare~en glavna vrednost 
na A rccsc .x  

 
Grafik na  arccsc x   

ARKUS KOSINUS  [arc cosine, anti-
cosine, inverse cosine; арккосинус]  In-
verzna funkcija na funkcijata ko-
sinus (se ozna~uva: arccos )x  so do-

men x ≤ 1 i opseg 0 ≤ arccos x ≤ π  (v. 
crt.). Funkcijata a.k. e ograni~ena, 
nenegativna, monotono opa|a i ne e 
ni parna ni neparna; za nea va`i 
ravenstvoto  arccos(−x) = π − arccos x; 

izvodot  e  (arccos )x ′  = − 1/ 21 .x−  

Funkcijata arccos x  e izvedena od 
mnoguzna~nata funkcija A rccos x   
so izdvojuvawe na eden ednozna~en 
del, nare~en glavna vrednost na 

A rccos x  (v. OBRATNA TRIGONOMET-

RISKA FUNKCIJA).  

 
Grafik na arccos x 

   ARKUS KOTANGENS [arc cotan-
gent, anticotangent, inverse cotangent; 
арккотангенс]  Inverzna funkcija na 
funkcijata kotangens (oznaka: 
arcctg )x  so domen   i opseg [0, π] (v. 
crt.).  Funkcijata arcctg x  e ogra-
ni~ena, pozitivna, monotono opa|a i 
ne e ni parna ni neparna; ima dve 
horizontalni asimptoti: y = 0 i y = 
π. Za nea va`i vrskata:   

arcctg (−x) = π − arcctg x; 
izvodot e:  (arcctg )x ′  = − 1/(1 + x2). 
   Funkcijata arcctg x  e izvedena od 
mnoguzna~nata funkcija Arcctg x  (v. 
OBRATNA TRIGONOMETRISKA FUNK-
CIJA) so izdvojuvawe na eden edno-
zna~en del,  nare~en glavna vrednost 
na Arcctg x .  

 

 

 

 

 
Grafik na arcctg x  

ARKUS SEKANS  [arc secant, antise-
cant, inverse secant; арксеканс]  Inverz-
na funkcija na funkcijata sekans 
(oznaka: arcsec )x  so domen x ≥ 1 i 
opseg  0 ≤ arccos x ≤ π  (v. crt.). 



35 

 

 

 

 

 

Grafik na  arcsec x   

   Funkcijata a.s. e ograni~ena, ne e 
ni parna ni neparna i nejziniot gra-
fik se sostoi od dve granki. Gra-
fikot na arcsec x ima edna horizon-
talna asimptota:  y = π/2.  
   Funkcijata arcsec x  e izvedena od 
mnoguzna~nata funkcija A rcsec x  (v. 
OBRATNA TRIGONOMETRISKA FUNK-

CIJA) so izdvojuvawe na eden edno-
zna~en del,  nare~en glavna vrednost 
na Arcsec .x  

ARKUS  SINUS  [arc sine, antisine, in-
verse sine; арксинус]  Inverzna funk-
cija na funkcijata sinus (se ozna~u-
va: arcsin )x  so domen  [−1, 1]  i opseg 

[0, π ] (v. crt.). Funkcijata arkus 
sinus e ograni~ena, nenegativna, mo-
notono opa|a i ne e ni parna ni ne-
parna, a nejziniot izvod  e  

(arcsin )x ′ = 1/ 21 .x−  

 
Grafik na arcsin x 

   Funkcijata arcsin x  e izvedena od 
mnoguzna~nata funkcija Arcsin x  so 
izdvojuvawe na eden ednozna~en del, 
nare~en glavna vrednost (v. OBRAT-

NA TRIGONOMETRISKA FUNKCIJA).  

 
Grafik na arctg x 

ARKUS TANGENS  [arc tangent, anti-
tangent, inverse tangent; арктангенс]  In-
verzna funkcija na funkcijata tan-
gens (oznaka: arctg )x  so domen   i 
opseg [−π/2, π/2] (v. crt.).  Funkcijata 
arctg x  e ograni~ena, neparna i mo-
notono raste; ima dve horizontalni 
asimptoti: y = −π/2 i y = π/2. Nejzi-
niot izvod e:  2(arctg ) 1/ (1 )x x′ = + . 
   Funkcijata arcctg x  e izvedena od 
mnoguzna~nata funkcija Arctg x so 
izdvojuvawe na eden ednozna~en del,  
nare~en glavna vrednost.(v. OBRAT-

NA TRIGONOMETRISKA FUNKCIJA) 

ARHIMED [Archimedes; Архимед] 
(287 − 212 g. pred n.e.), najgolem mate-
mati~ar i fizi~ar od antikata, ro-
den vo Sirakuza (Sicilija). So~uva-
ni se 14 negovi trudovi od oblasta 
na matematikata, me|u koi najzna~aj-
ni se presmetuvawata na volumeni i 
plo{tini: plo{tina na paraboli~en 
segment, krug i elipsa, kako i volu-
men na topka i rotacioni tela. Dal 
dobra aproksimacija na brojot π i vo 
rabotata so broevite go usovr{il 
pozicioniot sistem. Za~etnik e na 
diferencijalnoto i integralnoto 
smetawe so primena na metodot na 
ekshaustija (iscrpuvawe). Se zanima-
val i so primena na matematikata vo 
mehanikata. Konstruiral voeni ma-
{ini i ma{ini za navodnuvawe, go 
otkril zakonot na lostot, gi posta-
vil osnovite na hidrostatikata (Ar-
himedov zakon: sekoe telo potopeno 
vo  te~nost ili  vo gas  prividno  gubi
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od svojata te`ina tolku kolku {to 
te`i od nego istisnatata te~nost 
ili gas). Negovoto ime go nosat po-
ve}e matemati~ki poimi i tvrdewa. 
Bil ubien pri rimskoto osvojuvawe 
na Sirakuza.  

ARHIMEDOVA SPIRALA  [spiral 
of Archimedes; архимедова спираль]  
Ramninska kriva opi{ana od to~ka 
{to se dvi`i ramnomerno po prava 
p, koja{to, pak, ramnomerno se vrti 
okolu edna od svoite to~ki (v. crt.). 
Ako koja bilo to~ka O od razgledu-
vanata prava p se zeme za pol, a 
po~etnata polo`ba na p za polarna 
oska, toga{ ravenkata na a.s. vo po-
larni koordinati e ,aρ = ϕ  kade {to 
a e konstanta.  

 
Arhimedova spirala 

      A.s. na crte`ot odgovara na vred-
nostite ϕ > 0.  Rastojanieto me|u dve 
sosedni vitki na koja bilo granka od 
a.s. po radius-vektorot e konstantno 
i iznesuva 2πa.  

ARHIMEDOVO POLE  [Archimede-
an field; архимедово поле] Podredeno 
pole, ~ie{to mno`estvo pozitivni 
elementi go zadovoluva Arhimedovo-
to svojstvo (v.).  

ARHIMEDOVO SVOJSTVO  [Ar-
chimedean property; Архимедово свой-
ство],  v. AKSIOMA NA ARHIMED.  

ARHIMEDOVO TELO  [Archimede-
an solid, semiregular solid; Архимеда 
тело, полуправильный многогранник]  
Poliedar na koj site yidovi mu se 
pravilni mnoguagolnici, no ne se si-
te me|u sebe skladni, a site polie-
darski agli (t. e. site }o{iwa) mu se 

konveksni i skladni me|u sebe. Se-
koe A.t. e ednakvorabno; no, bidej}i 
yidovite mu se mnoguagolnici od dva 
ili od pove}e vidovi, yidnite agli 
mu se od dva ili od pove}e vidovi.   
   Za razlika od A.t., pravilnite (t.e. 
Platonovite) tela se i ednakvorab-
ni i so ednakvi yidni agli. Ima samo 
pet pravilni poliedri: tetraedar, 
heksaedar (t. e. kocka), oktaedar, do-
dekaedar i ikosaedar, a postojat 13 
A.t., od koi pet se dobivaat ako so 
ramnina se prese~at }o{iwata na 
sekoj od pette pravilni poliedri.  
   Poznato i kako polupravilen po-
liedar (v.).  

ASIMPTOTA na kriva  [asymptote;  
асимптота].  Prava vo ramninata {to 
se dobli`uva neograni~eno do gran-
ka od ramninska kriva, koja{to odi 
vo beskrajnost. Poprecizno, za ram-
ninska kriva (L), so ravenka y = f (x), 
a. e prava so svojstvoto: rastojanieto 
od promenlivata to~ka  M (x, f (x))  na 
(L) do pravata se stremi kon nula ko-
ga rastojanieto od koordinatniot 
po~etok do M neograni~eno raste.  
   Za a. se veli deka e: vertikalna a. 
ako e paralelna so ordinatnata oska, 
horizontalna a. ako e paralelna so 
apscisnata oska, kosa a. ako ne e pa-
ralelna so niedna od koordinatnite 
oski. Ako  f (x) → +∞ ili f (x) → −∞  
koga  x→ a, toga{ pravata  x = a  e 
vertikalna a. Ako  f (x) → b  koga  
x→ +∞ ili x→ −∞, toga{ pravata  y = 
b  e horizontalna a.  Ako f (x) → +∞ 
ili f (x) → −∞  koga  x→ ∞, a postojat 
realni broevi k ≠ 0 i b, takvi {to  

   
( )lim

x

f xk
x→∞

= ,  lim [ ( ) ]
x

b f x kx
→∞

= − ,  

toga{ pravata  y = kx + b  e kosa a. na 
krivata  y = f (x).  

ASIMPTOTI NA HIPERBOLA, 
v. HIPERBOLA. 



37 

ASOCIJATIVEN ZAKON  [associ-
ative law; ассоциативный закон]   Zakon 
koj{to glasi: pri komponiraweto na 
tri elementi se doa|a do eden ist re-
zultat, nezavisno od toa dali binar-
nata operacija se primenuva prvo na 
prvite dva ili pak na poslednite dva 
elementa. Ako elementite gi ozna-
~ime so a, b i c, a.z. za sobiraweto 
broevi glasi    

(a + b) + c = a + (b + c), 
a za mno`eweto    

(a ⋅ b) ⋅ c = a ⋅ (b ⋅ c). 
   A.z. va`i i za sobiraweto i za mno-
`eweto, na pr. vo mno`estvoto na: 
prirodnite broevi, celite broevi, 
racionalnite broevi, realnite bro-
evi i kompleksnite broevi, a ne va-
`i, na pr. pri vektorskoto mno`ewe 
na vektori. Poznato i kako: asocija-
tivnost.  

ASOCIJATIVNA OPERACIJA  
[associative operation; ассоциативная 
операция]  Operacija za koja va`i 
asocijativniot zakon (v.), kako na 
pr., operacijata mno`ewe na realni 
broevi.  

ASOCIJATIVNOST  [associativity; 
ассоциативность], v. ASOCIJATIVEN 

ZAKON.  

ASTROIDA [astroid; астроида]  Kri-
va vo vid na yvezda so ~etiri {ilci. 
Se dobiva kako traga na fiksirana 
to~ka od kru`nica so radius  a/4, ko-
ja{to se trkala od vnatre{nata 
strana, bez lizgawe, po druga, nepod-
vi`na kru`nica so radius a (crt. a).    
                    a                                   b 
 

 
 
 
 
 
 

Astroida 

Vo Dekartovi koordinati, opredele-
na e so ravenkata  x 2/3+ y 2/3 = a 2/3, a 
so parametarski ravenki:  

3cosx a t= , 3siny a t=   ( 0 2t≤ ≤ π ).  
Otse~kata na tangentata na a. zafa-
tena me|u koordinatnite oski ima 
konstantna dol`ina, ednakva na a.   
Dol`inata na a. iznesuva 6a.  
   A. (crt. b) e algebarska kriva od 
{esti red; taa e specijalen vid hipo-
cikloida (v.).  

ATHERENTNA TO^KA  [adherent 
point; точка прикосновения]  A.t. za 
edno podmno`estvo S na topolo{ki 
prostor X e to~ka a od S ili e to~ka 
na akumulacija (v.) na S.  To~kata a e 
a.t. za S ako i samo ako a mu pripa|a 
na zatvora~ot na S (v.).  

ATHERENCIJA, isto {to i zatvo-
ra~ na mno`estvo (v.). 

AFINA GEOMETRIJA  [affine geo-
metry; аффинная геометрия]  Geomet-
rija koja gi izu~uva afinite svojstva 
na figurite, t. e. takvi svojstva koi-
{to ostanuvaat neizmeneti vo odnos 
na afini transformacii (v.). A.g. 
mo`e da se definira i kako geo-
metrija opredelena so grupata afi-
ni transformacii.  
   Vo a.g. ne se zapazuva rastojanieto 
me|u dve to~ki A, B i nivnite sliki 

', 'A B , t. e. AB ≠ ' 'A B , vo op{t slu-
~aj. Op{to, poimot rastojanie me|u 
dve to~ki ne pripa|a vo a.g. Isto ta-
ka, poimite visina ili simetrala na 
agol vo triagolnik ne se poimi vo 
a.g. No, na pr., teoremata za podelba-
ta na te`i{nite linii na triagol-
nik vo opredelen odnos i teoremata 
za svojstvoto na spregnati dijametri 
na elipsa, se teoremi vo a.g. Izu~u-
vaweto na svojstva vo a.g. mo`e da se 
vr{i so koristewe metodi od li-
nearnata algebra. 
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AFINA RAMNINA [affine plane; 
аффинная плоскость]  Vo proektivna 
geometrija, toa e ramnina vo koja:    
(i) sekoi dve to~ki le`at to~no na 
edna prava;  (ii) ako M e dadena to~ka 
i p e dadena prava takvi {to M ne 
le`i na p, toga{ postoi edna i samo 
edna prava {to minuva niz M i ne ja 
se~e p; i (iii) postojat tri nekoline-
arni to~ki.  

AFINA TRANSFORMACIJA [af-
fine transformation; аффинное преобра-
зование]  1. Transformacija od obli-
kot: x′ = a1x + b1y +c1, y′ = a2x + b2y + c2  
so determinanta  a1b2 − a2b1 ≠ 0.  
   2. Preslikuvawe na vektorski pro-
stor vo sebe, koe{to e sostav na li-
nearno preslikuvawe i translacija.  
    A.t. se vika i:  afino preslikuva-
we ili afinost (od latinskiot zbor 
afаinis, „svrzan so“, „soseden“). Pri 
a.t. prava se preslikuva vo prava, 
paralelni pravi se preslikuvaat vo 
paralelni pravi i odnosite na ras-
tojanijata me|u to~kite od ista pra-
va se za~uvuvaat. A.t., vo op{t slu-
~aj, ne za~uvuva golemini na agli i 
dol`ini.  
   Specijalni, va`ni slu~ai na a.t. 
se: translacija, rotacija, homoteti-
ja, simetrija, sli~nost, rastegnuvawe 
i stesnuvawe, kako i nivni sostavi. 
Mno`estvoto od site a.t. vo odnos na 
operacijata sostav na transforma-
cii e grupa, nare~ena afina grupa.  

AFINI KOORDINATI, v. KOOR-

DINATEN SISTEM.  

AFINO PRESLIKUVAWE  [affine 
map; аффинное отображение], v. AFI-

NA TRANSFORMACIJA.   

AFINOST  [affinity; аффинность], v. 
AFINA TRANSFORMACIJA.   

AFIN PROSTOR  [affine space; аф-
финное пространство]   Neka e A  da-
deno neprazno mno`estvo (~ii{to 
elementi se nare~eni to~ki i se oz-

na~eni so A, B, C,...) i V  e daden vek-
torski prostor nad pole F. Na sekoj 
podreden par (A, B)  to~ki od A mu e 
pridru`en vektor  v  odV,  vo oznaka 

v = .AB


 (Prvata od ovie to~ki e nare-

~ena po~etok na vektorot ,AB


 a vto-
rata negov kraj.)  
   Mno`estvoto A, zaedno so vektor-
skiot prostor V nad poleto F se vi-
ka afin prostor ako va`at slednive 
dve aksiomi: i) za sekoja to~ka A od 
A i sekoj vektor v od V  postoi edin-

stvena to~ka B od A takva {to AB


= 
v; ii) ako AB



= v  i  BC


= w, toga{ 

AC


 = v + w. (Za vektorskiot prostor 
V  se veli deka e osnova na a.p. A 
ili deka go nosi a.p. A.)   
   A.p. e realen ili kompleksen, kone-
~nodimenzionalen ili beskone~no--
dimenzionalen, vo zavisnost od toa 
kakov e soodvetniot vektorski pros-
tor V. Dimenzijata na V se vika di-
menzija na a.p. A.  
   Sekoj vektorski prostor V  e i a.p. 
− za toa e dovolno vektorite da se ze-
mat za to~ki, a na sekoj par (v, w) vek-
tori, koi{to se smetaat za to~ki 
od mno`estvoto A, da im se pridru-
`i vektorot  w − v  od V.   
   Sekoj a.p. A mo`e da se smeta i za 
vektorski prostor − za toa e dovolno 
da se fiksira nekoja to~ka O od a.p. 
A; toga{ na proizvolna to~ka M od 
A  $ se pridru`uva nejziniot radius-

vektor ;OM


 mno`estvoto radius-
vektori na site to~ki od a.p. A pret-
stavuva vektorski prostor.  

AHMESOV PAPIRUS  [Rhind papy-
rus, Ahmes  papirus; папирус Ринда, па-
пирус Ахмеса]  Eden od najstarite (a 
verojatno i najstar) poznati izvori 
za egipetskata matematika. Deloto e 
sozdadeno okolu  1650  god.  pred n.e. i
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e nare~eno taka spored negoviot sos-
tavuva~ Ahmes. Napi{ano e so hie-
roglifi na 20 m dolg i 30 cm {irok 
papirus, koj{to bil otkrien vo XIX 
vek od {kotskiot egiptolog H. Rajnd 
(Henry Rhind, 1833 − 1863) i sega se 
~uva vo Britanskiot muzej. (Poradi 
pronao|a~ot, deloto se vika i Rin-
dov ili Rajndov papirus.) Od nego se 
gleda deka starite Egip}ani znaele 

da operiraat so celi i drobni broe-
vi, da re{avaat ednostavni algebar-
ski ravenki, kako  x− x/5 = 17, i prib-
li`no da presmetuvaat nekoi peri-
metri, plo{tini i volumeni. Papi-
rusot sodr`i okolu 85 matemati~ki 
problemi, nekolku zada~i za merewa 
na piramidi i najstaro (poznato) 
spomenuvawe na pribli`na vrednost 
na brojot π.  
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BAZA NA VEKTORSKI PROS-
TOR  [basis of a vector space; базис век-
торного пространства]  Mno`estvo od 
linearno nezavisni vektori, takvi 
{to sekoj vektor od toj vektorski 
prostor mo`e da se izrazi kako li-
nearna kombinacija na vektorite od 
toa mno`estvo. Taka, vo vektorskiot 
prostor od polinomi so stepen ne 
pogolem od n, baza e, na pr., mno`est-
voto polinomi: 1, x, x2, …, xn.  
   Ako vo vektorskiot prostor e vo-
veden skalaren proizvod, toga{ mo-
`e da se zboruva za ortogonalna ba-
za. B.n.v.p. se vika ortogonalna baza, 
ako site vektori od b.n.v.p. se par po 
par zaemno normalni. Ako, pokraj 
toa, normata na sekoj od tie vektori 
e edinica, toga{ b.n.v.p. se vika or-
tonormirana baza. Taka, bazata   

i = (1,0,0),  j = (0,1,0),  k = (0,0,1) 
na vektorskiot prostor 3

  e orto-
normirana.  
   Postojat vektorski prostori so 
kone~na baza, a i vektorski prosto-
ri so beskone~na baza. Site bazi na 
eden vektorski prostor imaat ist 
kardinalen broj; toj broj se vika di-
menzija na vektorskiot prostor.  

BAJES, Tomas, v. Bejz, Tomas. 

BANAHOVA ALGEBRA  [Banach al-
gebra; банахова алгебра]  Algebra nad 
poleto od realnite broevi (ili nad 
kompleksnite broevi), koja{to e re-
alen (ili kompleksen) Banahov pros-
tor vo koj, za sekoj par vektori x i y, 
normata od nivniot proizvod ne e 
pogolema od proizvodot na normite 
na tie vektori, t. e. || || || || || ||xy x y≤ ⋅ . 
Taa se vika realna B.a. ako e nad 
poleto na realnite broevi, a komp-
leksna B.a. ako e nad poleto na 

kompleksnite broevi. 
   Primer za realna B.a. e mno`est-
voto od site funkcii neprekinati 
na zatvoreniot interval [0, 1], ako za 
norma || ||f  se zeme najgolemata vred-

nost na | ( ) |f x  koga  x∈[0, 1]. 

BANAHOVA TEOREMA ZA FIK- 
SNA TO^KA  [Banach’s fixed-point 
theorem; теорема Банаха о неподвижной 
точке]  Teorema, koja{to tvrdi: „Ako 
edno preslikuvawe f od eden metri~-
ki prostor M vo sebe e kontrakcija 
(v.), toga{ postoi edinstven element 
x∈M, takov {to f (x) = x.“  

BANAHOV PROSTOR  [Banach spa-
ce; банахово пространство]  Banahov 
prostor e vektorski prostor V nad 
poleto   od realnite broevi ili 
nad poleto   od kompleksnite bro-
evi, koj{to e snabden so norma || ||⋅  
(v.) (t. e. V e normiran vektorski 
prostor nad   ili  ) i, osven toa, 
V e kompleten vo odnos na taa norma, 
t. e. za  sekoja Ko{ieva niza ( )nx  vo
V, postoi element x vo V, takov {to
lim nx x=  koga n →∞ , ili ekviva-

lentno: lim || || 0nx x− =  koga n →∞ .
 Kratko, mo`e da se ka`e deka B.p. 

e kompleten normiran vektorski 
prostor.   

 Primeri na B.p. se: Hilbertov 
prostor, prostorot [0,1]C  od site 
neprekinati funkcii   f   definira-
ni na intervalot [0,1] so norma 
|| || max | ( ) |f f x=  za 0 1x≤ ≤  i dr.  

BANAH, Stefan [Stefan Banach; Сте-
фан Банах] (1892 − 1945), polski mate-
mati~ar, roden vo Krakov, eden od 
osnova~ite na modernata funkcio-
nalna analiza. Spored negovite re-
zultati, toj e nareden me|u najva`ni-
te i najvlijatelni matemati~ari na 
20-tiot vek.  Golem broj matemati~-
ki termini go nosat negovoto ime:
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Banahovi prostori, Banahovi algeb-
ri, Banahova teorema za fiksna to-
~ka, teorema na Han−Banah, paradok-
sot na Banah−Tarski i dr.  

BARICENTAR  [barycenter, center of 
mass; центр тяжести, центр масс]   Isto 
{to i  centar na masa (v.).  

BASKARA [Bhaskara; Бхаскара] (1114 
− 1185), eden od najva`nite indiski 
matemati~ari vo periodot od 1000 do 
1500 god. Najpoznato delo mu e Li-
lavati, kniga nare~ena po negovata 
}erka. Vo nego gi razvil osnovnite 
algebarski pravila {to se odnesuva-
at na nulata, osobeno principite na 
aditiven inverzen i multiplikati-
ven inverzen element. Vo drugo delo, 
Bija Ganita („smetawe na seme“), toj go 
voveduva poimot na negativni broe-
vi, pri {to „negativnite“ se nareku-
vani kako „gubitok“ ili „dolg“ i oz-
na~uvani, simboli~ki, so to~ki sta-
veni nad broevite.   

BEZU, Etjen [Étienne Bézout; Этьенн 
Безу] (1730 − 1783), francuski mate-
mati~ar, ~len na Francuskata akade-
mija na naukite. Dal pridones vo te-
orijata na determinanti i teorijata 
na polinomi; v. TEOREMA NA BEZU.  

BEJZ, Tomas [Thomas Bayes; Томас 
Байес] (1702 − 1763), angliski mate-
mati~ar; dal pridones vo matemati~-
kata analiza i teorijata na verojat-
nost.  

BEJZOVA FORMULA  [Bayes rul; 
Бейеса формула]  Formula, koja{to 
glasi:  
                        
    P (Ak | B ) =  
 
 
k = 1,2,…, n; taa e tesno svrzana so te-
oremata za totalna verojatnost 
(v.). Pritoa,  A1, A2,…, An  se slu~ajni 
nastani koi{to par po par se dis-

junktni,  A1 + A2 + . . .  + An = Ω  e sigur-
niot nastan, B e proizvolen slu~aen 
nastan {to ima pozitivna verojat-
nost (t. e. ( ) 0)P B ≠ , a  P (Ak | B)  e ve-
rojatnosta da se slu~i nastanot Ak  
ako se slu~il nastanot  B.  

BERNULI [Bernoulli; Бернулли] Is-
taknata {vajcarska familija mate-
mati~ari i fizi~ari, od koi devet-
mina dale zna~aen pridones vo nau-
kata. Osoben pridones vo matemati-
~kite nauki imale ~etvorica od niv 
− dvajcata bra}a, Jakob (Jacob ili 
Jaques Bernoulli, 1654 − 1705) i Johan 
(Johann ili Jean Bernoulli, 1667− 1748), 
a potoa dvata sina na Johan, Daniel 
(Daniel Bernoulli, 1700 − 1782) i Niko-
laus (Nicolaus Bernoulli, 1695 − 1726).   
   Jakob i Johan bile u~enici na Laj-
bnic i profesori na Bazelskiot 
univerzitet. Tie do{le do mnogu re-
zultati, koi{to denes se osnova na 
matemati~kata analiza. Jakob se ba-
vel so teorijata na krivi, teorijata 
na redovi i teorijata na verojatnost 
(v. zakon na golemite broevi). Johan 
ja prodol`il rabotata vo teorijata 
na krivite, a dal golem pridones vo 
oblasta na diferencijalnoto i inte-
gralnoto smetawe. Otkril metod za 
re{avawe diferencijalni ravenki, 
koi{to go nosat negovoto ime.  
   Daniel, sinot na Johan, e osnova~ 
na teorijata na parcijalnite dife-
rencijalni ravenki. Zaedno so Ojler 
i Dalamber ja razvil teorijata na 
`ica {to treperi. Dal golem prido-
nes vo hidrodinamikata. Negoviot 
brat Nikolaus dal pridones vo teo-
rijata na verojatnost.  

BERNULIEVA LEMNISKATA 
[Bernoulli’s lemniscate; лемниската Бер-
нулли]  Ramninska kriva, so svojs-
tvoto: proizvodot od rastojanijata 
na sekoja nejzina to~ka T od dve fik-
sirani  to~ki  F1(−a, 0)  i  F2(a, 0), na-

    P (Ak ) ⋅ P (B | Ak ) 

    
k

n

=
∑

1
P (Ak) ⋅ P (B | Ak ) 
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re~eni fokusi, e ednakov na a 2. B.l. 
(nare~ena po Jakob Bernuli)  e 
algebarska kriva od ~etvrti red, so 
forma sli~na na „legnata osumka“, 
~ija{to ravenka vo Dekartovi pra-
voagolni koordinati ima oblik:   

2 2 2 2 2 2( ) 2 ( )x y a x y+ = − ,  
a vo polarni koordinati:  

2 22 cos2 .aρ = ϕ   
B.l. e simetri~na vo odnos na koor-
dinatnite oski i koordinatniot po-
~etok O, koj{to e jazlova to~ka so 
tangenti y x= ±  i prevojna to~ka. 
Plo{tinata na sekoja od dvete jamki 
e  P = 2a .  

 
Bernulieva lemniskata  

BERNULIEVA DIFERENCIJAL-
NA RAVENKA  [Bernoulli’s equation; 
уравнение Бернулли]  Diferencijalna 
ravenka od oblikot  

( )y y f x′ + = ( )ky g x ,   k ≠ 0, 1, 
kade {to f (x) i g(x) se dadeni nepre-
kinati funkcii, a k e daden realen 
broj;  nare~ena e po Jakob Bernuli.  

BERNULIEVA [EMA, v. [EMA NA 

BERNULI. 

BERNULIEVO NERAVENSTVO  
[Bernoulli’s inequality; неравенство Бер-
нулли]  B.n. glasi: (1 + x) n ≥ 1 + nx, 
kade {to  x > −1 e realen broj i n e 
priroden broj. Druga varijanta na 
B.n.: (1 + x) n > 1 + nx, kade {to  x > −1 
(x ≠ 0) e realen broj i n > 1 e pri-
roden broj. B.n. e nare~eno po Niko-
laus Bernuli.  

BESELOVA DIFERENCIJALNA 
RAVENKA  [Bessel differential equati-

on; дифференциальное уравнение Бес-
селя]  Diferencijalnata ravenka od 

vtor red: 2 2 2( ) 0,x y xy x p y′′ ′+ + − =  
kade {to p e pozitiven realen broj; 
nare~ena e B.d.r. po germanskiot as-
tronom, matemati~ar, fizi~ar i ge-
odet F. V. Besel (Friedrich Wilhelm 
Bessel, 1784 − 1846). Funkciite koi-
{to se re{enija na B.d.r. se vikaat 
Beselovi funkcii.  

BESKONE^EN  [infinite; бесконеч-
ный]  [to stanuva pogolem od koj bi-
lo fiksiran broj ili podale~en od 
koja bilo granica (v. LIMES, bes-
kone~en limes); sin. beskraen.  

BESKONE^EN  KOREN  [infinite 
root; бесконечный корень]  Za edna 
ravenka f (x) = 0  se veli deka ima b.k. 
ako ravenkata (1/ )f y = 0  ima koren 
za y = 0.  

BESKONE^EN RED  [infinite series; 
бесконечный ряд],  v.  RED 2.  

BESKONE^NA NIZA  [infinite se-
quence; бесконечная 
последовательность],  v. NIZA.  

BESKONE^NODESETI^NA / BE-
SKONE^NODECIMALNA DROP-
KA  [infinite decimal; бесконечная десе-
тичная дробь], v. BESKONE^NODECI-

MALEN BROJ.    

BESKONE^NODECIMALEN BROJ  
[infinite decimal; бесконечная десетич-
ная дробь]  Zapis na broj vo vid na de-
cimalna dropka, vo koja nieden znak 
ne se javuva kako posleden, t. e. toa e 
edna od formite na zapi{uvawe rea-
len broj vo vid:  
                   0 1 2, ... ...na a a a ,              (1) 

kade {to 0a  e cel broj, a sekoj od 

znacite 1a , 2a ,..., na ,... e edna od cif-

rite 0, 1, ..., 9. Na pr., 24
11

2,181818...,=  

1 3
4

= 1,75000...  ili  1 3
4

= 1,74999..., 2
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= 1,4142136... se b.b. Ako vo izrazot 
(1), po~nuvaj}i od nekoe mesto, site 

ia  se nuli ili site ia  se 9, toga{ 
izrazot (1) se vika kone~nodecima-
len broj (kako na pr., 1,75000...  ili  
1,74999... ). 
   B.b. mo`e da se pretstavi vo vid na 
zbir na redot  

                      0
1 10

n
nn

aa
∞

=
+ ∑ .               (2) 

Kaj b.b., po sekoja cifra, sekoga{  
sledi nekoja (koja bilo) cifra, pa 
spored toa vakov broj vo svojot zapis 
nema posledna cifra.   
   B.b. e periodi~en ako vo izrazot 
(1), po~nuvaj}i od nekoe mesto, grupa 
cifri (nare~ena period na b.d.b.) pe-
riodi~no se povtoruva (na primer, 
2,181818...), a e neperiodi~en, ako 
takva grupa cifri {to se povtoruva 
neograni~en broj pati, ne postoi (na 
pr.,  2 = 1,4142136...). 
   Periodi~nite b.b. se delat na ~is-
to periodi~ni b.b. − ako periodot 
po~nuva vedna{ po celiot del na 
brojot, t. e. po decimalnata zapirka, 
i na me{ano periodi~ni b.b. − ako 
periodot ne po~nuva vedna{ po deci-
malnata zapirka; vo ovoj slu~aj, gru-
pata cifri {to se nao|a me|u celiot 
del na brojot i periodot se vika 
pretperiod. Periodot na periodi-
~en b.b. mo`e da bide proizvolno 
golem.  
   Sekoj racionalen broj mo`e da se 
pretstavi vo vid: na kone~nodecima-
len broj, na ~isto periodi~en b.b. 
ili na me{ano periodi~en b.b. Sekoj 
iracionalen broj e neperiodi~en 
b.b. i, obratno, sekoj neperiodi~en 
b.b. e iracionalen. 
   Primeri. 1) 3,444... = 3,(4) (se ~ita 
„tri celi i 4 periodi~no“) e ~isto 
periodi~en b.b. i e racionalen broj:  
3,(4) = 3 + 4 / 9 = 31 / 9.  
   2) 0,41(6) e me{ano periodi~en b.b.; 
grupata cifri 41 e pretperiod, cif-

rata 6 e period na ovoj b.b; 0,41(6) = 
(41/100) + (6/900) = 375/900 = 5/12  e 
racionalen broj.   

   3) 3 = 1,73205… i lg 2 = 0,30103… 
se neperiodi~ni b.b., t. e. iracional-
ni broevi.   
   4)  0,999…= 0,(9) = 1;  0,7000… = 
0,7(0) = 0,7; b.b. so period 0 ili 9 
obi~no ne se smetaat za periodi~ni, 
za{to tie se kone~nodecimalni bro-
evi.  
   Poznato i kako beskone~nodeci-
malna dropka; beskone~nodeseti~na 
dropka.  

BESKONE^NO MNO@ESTVO  [in-
finite set; бесконечное множество] Mno-
`estvo {to ne e kone~no, t. e. mno-
`estvo {to ima bezbroj mnogu ele-
menti. Edno mno`estvo e b.m. akko e 
ekvivalentno so nekoe svoe vistin-
sko podmno`estvo. Na pr. mno`es-
tvoto prirodni broevi e beskone~no 
− toa e ekvivalentno so mno`estvo-
to parni prirodni broevi.   

BESKONE^NOST  [infinity; беско-
нечность]  1. Poim za vrednost pogo-
lema od koja bilo kone~na vrednost.  
   2. Ime na simbolot ∞, koj{to se 
upotrebuva vo nekoi oznaki, kako vo: 
oznakata za red, 1n na∞

=∑ ;  beskone~en 

interval,  [a, +∞) = {x  x ≥ a};  limes 
na funkcija  f (x), koga x →∞ .  
   Sin. beskrajnost.   

BESKRAEN,  sin. beskone~en.   

BESKRAEN IZVOD  [infinite deriva-
tive; бесконечная производная]  Za edna 
funkcija ( )f x  se veli deka ima b.i. 
vo to~kata a  ako   

0

( ) ( )lim
h

f a h f a
h→

+ −
= ∞  

(simbolot ∞ stoi za +∞ ili za −∞);  
se ozna~uva: ' ( )f a = ∞. Vo toj slu~aj, 
tangentata  na  grafikot  na  funkci-
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jata ( )f x vo to~kata ( , ( ))a f a  e nor-
malna na apscisnata oska i ima ra-
venka x a= . Na primer, 3( ) 1f x x= −   
ima beskraen izvod vo to~kata 1, t. e. 

'(1) .f = +∞    
 

BESKRAJNA GRANICA  [infinite 
limit; бесконечный предел],  v. LIMES.   

BESKRAJNO GOLEMA VELI^I-
NA  [infinite quantity; бесконечно боль-
шая величина]  Funkcija ~ija{to 
vrednost stanuva pogolema od koja 
bilo kone~na vrednost koga nejzini-
ot argument se pribli`uva kon neko-
ja odredena vrednost a, t. e. funkcija 

( )f x  za koja lim ( )
x a

f x
→

= ∞ .  

BESKRAJNO DALE^NA PRAVA  
[line at infinity; бесконечно удалëнная 
прямая, прямая в бесконечности]  Al-
gebarski, b.d.p. e geometriskoto mes-
to od to~ki na ravenkata 3 0x =   vo 
sistem homogeni koordinati (v.) ko-
i{to se odnesuvaat na Dekartovite 
koordinati 1 3/ ,x x x=  2 3/x x  = y.  

   Geometriski, b.d.p. e vkupnosta na 
site beskrajno dale~ni to~ki (v.) na 
ramninata. Poznato i kako idealna 
prava; prava vo beskrajnost.   

BESKRAJNO DALE^NA TO^KA  
[point at infinity; бесконечно удалëнная 
точка]  Termin {to se koristi za 
kompletirawe na terminologijata 
vo nekoi oblasti (na pr., proektivna 
geometrija) so cel da ne se pravat 
isklu~oci pri formuliraweto na 
nekoi teoremi. Namesto da se ka`e 
deka dve pravi vo ista ramnina se 
se~at osven koga tie se paralelni, se 
veli deka dve pravi vo edna ramnina 
sekoga{ se se~at, pri {to presek vo 
b.d.t. e sinonim za toa deka pravite 
se paralelni. Zna~i, b.d.t. mo`e da  
se zamisli kako pravec − pravecot na 
nekoe mno`estvo paralelni pravi. 

Koga se izrazuvaat so homogeni ko-
ordinati 1 2 3, ,x x x , b.d.t. se to~kite 

1 2( , ,0)x x , pri {to barem edna od 

1 2,x x  ne e nula. To~kata 1 2( , ,0)x x  le-
`i na koja bilo prava so koeficient 
na pravecot 2 1/x x .  Poznato i kako 
idealna to~ka; to~ka vo beskraj-
nost.   

BESKRAJNO DALE^NI ELEME-
NTI  [elements at infinity; бесконечно 
удалëнные элементы, несобственные 
элементы]  Vo geometrijata, elemen-
tite: to~ka, prava i ramnina, so koi 
„se popolnuvaat“ evklidskata: prava, 
ramnina i prostor, soodvetno, pri 
izu~uvawe na proektivnata geo-
metrija. Pri popolnuvawe na evk-
lidskiot prostor so b.d.e. se dobi-
vaat novi, neevklidski geometrii.  
Poznato i kako idealni elementi.  

BESKRAJNO MALA VELI^INA  
[infinitesimal; бесконечно малая]  Funk-
cija f, ~ija{to vrednost se stremi 
kon 0 koga nejziniot argument se 
stremi kon nekoja odredena vred-
nost, na pr. a,  t. e. lim ( )

x a
f x

→
= 0.  

   Poznato i kako infinitezimala.  
   Za sporeduvawe na edna b.m.v. so 
druga, voveden e poimot red na b.m.v. 
Neka f (x) i g(x) se b.m.v. vo to~kata a.  

Ako 
( )lim 0
( )x a

f x
g x→

=  (ili 
( )lim
( )x a

g x
f x→

= ∞ ), 

toga{ za ( )f x  se veli deka e b.m.v. od 

povisok red vo odnos na ( )g x  vo to~-

kata x = a, a za ( )g x  deka e b.m.v. od 

ponizok red vo odnos na ( )f x .  

   Ako pak 
( )lim
( )x a

f x k
g x→

= , kade {to k e 

nenulti realen broj, toga{ se veli 
deka, vo to~kata a, ( )f x  i ( )g x  se 
b.m.v. od ist red. Posebno va`en e 
slu~ajot  koga  k = 1; toga{ se veli de-
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ka, vo to~kata a, ( )f x  i ( )g x   se ek-
vivalentni b.m.v.  Primeri.  
   1) sin x  i x vo to~kata 0 se ekvi-

valentni b.m.v., za{to 
0

sinlim 1.
x

x
x→

=   

   2) Funkciite 2 1xe −  i 4x vo to~-
kata 0 se b.m.v. od ist red, no ne se 

ekvivalentni: 2
0

1lim ( 1) / 4
2

x
x

e x
→

− = .   

   3) Funkcijata x− sin x  vo to~kata 0 
e b.m.v. od povisok red vo odnos na 
b.m.v. x, za{to  

0
lim ( sin ) / 0
x

x x x
→

− = .   

   Ako n-tiot stepen na edna b.m.v. α e 
od ist red so druga b.m.v. β, toga{ β e 
b.m.v. od n-ti red vo odnos na α. Na 
pr., β = sinx x−  e b.m.v. od tret red 
vo odnos na b.m.v. α = x (pri 0)x → , 

za{to 3
0

lim [ / ( sin ) ] 6
x

x x x
→

− = .    

BESKRAJNOST, v. BESKONE^NOST.  

BIEKTIVNI MNO@ESTVA, v. 
EKVIVALENTNI MNO@ESTVA.  

BIEKTIVNO PRESLIKUVAWE  
[bijective mapping; биективное отобра-
жение],  v. BIEKCIJA.   

BIEKCIJA [bijection; биекция]  Pre-
slikuvawe od mno`estvo X vo mno-
`estvo Y {to e i surjekcija i injek-
cija, t. e. za sekoj y∈Y postoi edin-
stven element x∈X takov {to f (x) = y. 
Sin.: biektivno preslikuvawe.  

BIKVADRATEN TRINOM  [biqua-
dratic trinomial; биквадратный трëхчлен]  
Polinom od ~etvrti stepen, od obli-
kot  4 2ax bx c+ +   (a, b, c ≠ 0).  

BIKVADRATNA RAVENKA  [bi-
quadratic equation; биквадратное урав-
нение]  Polinomna ravenka od ~et-

vrti stepen od vidot 4 2ax bx c+ + = 0,  
a ≠ 0.  B.r. e specijalen slu~aj od 
trinomna ravenka (v.). Se re{ava so 

zamenuvawe na 2x  so y, a potoa − so 
re{avawe sistem od dve kvadratni 

ravenki, 2 0ay by c+ + =  i 2x y= , ili 
neposredno so formulata  

1,2,3,4x = 2( 4 ) / 2b b ac a± − ± − .  

BILINEARNA FORMA  [bilinear 
form; билинейная форма]  1. Polinom 
od vtor stepen od dve grupi promen-
livi 1 2, ,..., nx x x  i 1 2, ,..., ny y y , koj-

{to ima vid 
, 1

n
i j i j

i j
a x y

=
∑ , pri {to i ja  

se konstanti.   
   2. Poop{to, b.f. na vektorski pro-
stor V nad pole F e preslikuvawe 

:f V V F× →  koe{to gi zadovoluva 
uslovite:  

(i) ( , ) ( , ) ( , )f ax bz y a f x y b f z y+ = + ,  
(ii) ( , ) ( , ) ( , )f x ay bz a f x y b f x z+ = + , 

za koi bilo x, y, z ∈ V  i  a, b ∈ F.  
   (Uslovot (i) mo`e da se iska`e i 
vaka: f  e linearno po prvata promen-
liva, a (ii):  f  e linearno po vtorata 
promenliva).  

BILINEARNO PRESLIKUVA-
WE [bilinear mapping; билинейное 
отображение]  Preslikuvawe  f  od 
V V×  vo W,  kade {to V  i  W  se vek-
torski prostori nad isto pole F, pri 
{to se zadovoleni slednive uslovi:  

( , ) ( , ) ( , )f ax bz y af x y bf z y+ = +  i 

( , ) ( , ) ( , )f x ay bz af x y bf x z+ = +  

za koi bilo  x, y, z ∈ V  i  a, b ∈ F (t. e. 
f  e linearno po dvete promenlivi).  

BILION  [billion; биллион]   Broj 
pretstaven so edinica i 12 nuli, t. e. 
1012 (Germanija, V. Britanija). Vo ne-
koi zemji (SAD, Francija, Ruska Fe-
deracija) b. se vika brojot  10 9.  

BINAREN BROEN SISTEM  [bi-
nary number system; двоичная числовая 
система]     Pretstavuvawe  broevi   so
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koristewe samo na cifrite 0 i 1, 
pri {to posledovatelnite cifri se 
tolkuvaat kako koeficienti na pos-
ledovatelni stepeni so osnova 2.  
   Na primer, brojot 11011 zapi{an 
vo b.b.s. zna~i: 1⋅24+1⋅23+0⋅22+1⋅21+1⋅20  
(a toa e brojot 27 vo dekaden zapis).  
   Poznato i kako binaren sistem;  
dvoi~en broen sistem.  

BINAREN BROJ  [binary number; 
двоичное число]  Broj pretstaven  vo 
binarniot broen sistem.   

BINAREN SISTEM  [binary system; 
двоичная система], v. BINAREN BROEN 

SISTEM.  

BINARNA OPERACIJA  [binary 
operation; бинарная операция]  Pravi-
lo na kombinirawe na dva elementa 
od edno mno`estvo za da se dobie 
tret element od toa mno`estvo, na 
pr., sobirawe ili mno`ewe na broe-
vi. Poprecizno, b.o. e preslikuvawe 
f  od Dekartoviot proizvod na edno 

mno`estvo S vo sebe, :f S S S× → . 
Obi~no se koristi nekoja oznaka, na 
pr. ∗ , + i dr., pa namesto ( , )f x y  se 
pi{uva x y∗ ; v. i OPERACIJA 2.  

BINARNA RELACIJA  [binary rela-
tion; бинарное отношение], v. RELA-

CIJA.  

 
Binarno drvo  

BINARNO DRVO  [binary tree; дво-
ичное дерево, бинарное дерево]  Vo 
kompjuterskite nauki, b.d. e hierar-
hiska struktura na podatoci, nalik 
na drvo, koja{to ima koren i vo koja 
sekoj jazol (teme) ima najmnogu dva 

potomka (deca), a sekoe dete na eden 
jazol e ozna~eno kako negovo levo 
ili desno dete. Zaemnata pozicija na 
decata e zna~ajna; v. i DRVO.   

BINOM  [binomial; двучлен, бином]  
Algebarski izraz sostaven to~no od 
dva monoma, svrzani so znak plus (+) 
ili minus (−). B. se, na primer: a+2b, 

2 35xy yz+ ,  b−cx, x y− .   

BINOMEN DIFERENCIJAL  [bi-
nomial differential; дифференциальный 
бином]  Diferencijal od oblikot  

( )p q rx a bx dx+ , 
kade {to a i b se nenulti konstanti, 
a  p, q, r se racionalni broevi. Os-
novnata zada~a za b.d. e da se poso~at 
site slu~ai na integrabilnost vo 
elementarni funkcii. Ojler poso-
~il tri slu~ai na integrabilnost na 

b.d.: 1) r e cel broj;  2) 1p
q
+  e cel broj;  

3) 1p
q r+ +  e cel broj. ^ebi{ov doka-

`al deka nema drugi slu~ai na inte-
grabilnost na d.b. Poznato i kako 
diferencijalen binom.  

BINOMEN RED  [binomial series; би-
номиальный ряд]  Redot na funkcija-
ta ( ) (1 )f x x α= +  (α  e realen broj):  

(1 )x α+ = 2( 1)1 ...
2!

x xα α−
+ α + + +  

                    +
( 1)...( 1) ...

!
nn x

n
α α− α− +

+  

Redot konvergira za   x  < 1.  

BINOMNA RAVENKA [binomial 
equation; двучленное уравнение] Raven-
ka od oblikot 0nx a− = , kade {to a  
e koj bilo nenulti realen ili kom-
pleksen broj, a n e priroden broj.  
   Vo poleto na kompleksnite broevi, 
b.r. ima to~no n re{enija, koi{to vo 
kompleksnata ramnina se rasporede-
ni na kru`nica so centar vo koor-
dinatniot po~etok  i  so  radius edna-
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kov na aritmeti~kiot n-ti koren od 
modulot na brojot a.  

   Za 1a = , b.r. 1 0nx − =  se vika ra-
venka na delewe na krugot (kru`ni-
cata), bidej}i deleweto na krugot 
(kru`nicata) na n ednakvi delovi e 
ekvivalentno so re{enieto na taa 
ravenka (v. i DELEWE NA KRUG).  
   Re{enijata na ravenkata 1 0nx − =  
se vikaat n-ti koreni od 1. Eden kom-
pleksen broj ε se vika primitiven n-

ti koren od edinicata ako 1nε = , a 

1mε ≠  za sekoj m: 0 m n< <  . Komp-
leksniot broj ε e primitiven n-ti 
koren na 1 ako i samo ako  

2 2cos sink ki
n n
π πε = + ,  

kade {to k e priroden broj zaemno 
prost so n i 0 1k n≤ ≤ − . Vo toj slu-

~aj 2 1{ , ,..., , 1}n n
nE ε ε ε ε−= =  e mno-

`estvoto od site n-ti koreni na edi-
nicata; nE  e cikli~na grupa vo od-
nos na mno`eweto na kompleksni 
broevi; v. KOREN OD EDINICA.  

BINOMNA RASPREDELBA  [bino-
mial distribution; биномиальное распре-
деление]  Vo teorijata na verojatnost 
i statistika, b.r. so parametri n i p 
e diskretna raspredelba na verojat-
nostite od brojot na povolni isho-
di vo niza od n nezavisni „da/ne“ eks-
perimenti, sekoj od koi nastapuva so 
verojatnost p.  
   Imeno, se izveduva serija od n ne-
zavisni eksperimenti, taka {to vo 
sekoj od niv nastapuva odreden nas-
tan A so ista verojatnost p. Defini-
rame slu~ajna promenliva X = „broj 
na pojavuvawa na nastanot A“. Toga{ 
zakonot na raspredelba na verojat-
nostite na slu~ajnata promenliva X 
e daden so {emata na Bernuli (v.):  

( ) (1 ) , 0,1,2,..., .
n k n k
k

p X k p p k n− = = − = 
 

za  

kade {to n
k
 
 
 

 e binomen koeficient. 

   Za n = 1, b.r. e Bernulieva raspre-
delba (nare~ena spored Jakob Bernu-
li), koja{to ka`uva samo dali pri 
realizacija na eksperimentot se slu-
~il ili ne se slu~il nastanot A,  

( ) (1 ) , 0,1.k n kn

k
p X k p p k− = = − = 

 
za  

BINOMNA TEOREMA  [binomial 
theorem; бином Нютона]  Praviloto 
za razlo`uvawe na izrazot ( ) ;na b+  
v. BINOMNA FORMULA.  

BINOMNA FORMULA  [binomial 
formula; формула бинома Нютона] 
Formulata za presmetuvawe na n-ti-
ot stepen na daden binom: za koi bi-
lo dva realni broja a, b i priroden 
broj n va`i ravenstvoto  

( )na b+ = ( ) ( ) 1
0 1
n n n na a b−+ +  

+ ( ) 2 2
2
n na b− ( ) ( )1

1... .n n n n
n nab b−
−+ + +   

Izrazot  ( )n
k  (se ~ita: „n  nad  k “)  se 

vika binomen koeficient i se defi-
nira so  

( ) ( 1)...( 1)
1 2

n
k

n n n k
k

− − +
=

⋅ ⋅⋅ ⋅
  za  n ≥ k ≥ 1,  a 

( )0 1.n =  Taka,  ( )1 ,n n=  ( )2
( 1)
1 2

n n n −
=

⋅
, 

( )3
( 1)( 2) .

1 2 3
n n n n− −

=
⋅ ⋅

 So pomo{ na oz-

nakata  n! (se ~ita: „n faktoriel“, a 
se definira so !n = 1 2 ... n⋅ ⋅ ⋅ , 2n ≥ ; 
 1! = 1; 0! = 1), binomniot koefici-

ent ( )n
k  mo`e da se zapi{e i vaka:  

( ) !
!( )!

n
k

n
k n k

=
−

 .  

Za  ( )n
k  se upotrebuvaat i oznakite:  

;k
nC  ;n

kC  ( , );C n k  .n kC
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Poznato i kako Wutonova binomna  
formula.  

BINOMNI KOEFICIENTI  [bi-
nomial coefficients; биномиальные коеф-
фициенты]  Koeficientite vo razlo-

`uvaweto na izrazot ( ) ;na b+  v. BI-

NOMNA FORMULA.  

BINORMALA  [binormal; бинормаль] 
v. PRIRODEN TRIEDAR.  

BISEKTRISA NA AGOL  [bisector; 
бисектриса угла]  Polupravata so po-
~etna to~ka vo temeto na daden agol, 
koja{to go deli agolot na dva ednak-
vi agli. Sin. simetrala na agol.  

BLIZNACI  [twin primes; близнецы]  
Par prosti broevi p i q za koi 
| | 2p q− = , t. e. par od oblik ( , 2)p p + . 
B. se, na primer: (3,5), (5,7), (11,13) 
(17,19), (29,31), (41,43).   
   Site b., so isklu~ok na parot (3,5), 
imaat oblik 6 1.n ±  Dvete najrazret-
~eni, t. e. so najgolema razlika arit-
meti~ki progresii, koi{to gi so-
dr`at site b. (osven parot (3, 5)), se 
progresiite 6 5n +  i 6 7n +  so razli-
ka ednakva na 6.  
   Se pretpostavuva deka mno`estvo-
to b. e beskone~no, no ovaa hipoteza 
s# u{te ne e potvrdena. Edinstenata 
trojka-bliznaci e (3,5,7); imeno, naj-
malku eden od trojkata (n, n+2, n+4), 
za n ≥ 5, ne e prost za{to mora da e 
deliv so 3.  
   Mo`e da se razgleduvaat klasi od 
t.n. obop{teni bliznaci − toa se pa-
rovi od prosti broevi so razlika 2m, 
kade {to m e priroden broj. Na pr., 
za  m=2:  (3,7), (7,11), (13,17);  za  m=3: 
(5,11), (7,13), (11,17);  za  m=4:  (5,13), 
(11,19), (23,29);  itn.  (Za m=1, „obop-
{teni b. “ se, prosto, „bliznaci“).  
   Se razgleduvaat, isto taka, „naj-
bliski“ ~etvorki prosti broevi, t. e. 
prosti broevi od oblikot 1 4,p n= −  

2 2,p n= −  3 2,p n= +  4p =  = 4n + , na-
re~eni ~etvorki-bliznaci. ^etiri-
te najrazret~eni (t. e. so najgolema 
razlika) aritmeti~ki progresii 
{to gi sodr`at site ~etvorki-bliz-
naci (osven ~etvorkata 5, 7, 11, 13) se 
progresiite so razlika 30:  

30 11,n +   30 13,n +  30 17,n +  30 19.n +  

BOLCANO, Bernard [Bernhard Bol-
zano; Бернард Больцано] (1781 − 1848), 
~e{ki matemati~ar, filozof i lo-
gi~ar. Studiral filozofija, teo-
logija, a podocna i matematika. Bil 
profesor po teologija vo Praga. Fi-
lozofskite dela mu bile pod silno 
vlijanie na Lajbnic. Delata mu se 
objaveni duri vo 1930 godina. Dal 
pridones vo matemati~kata analiza; 
v. TEOREMA NA BOLCANO−VAJER[TRAS.  

BOQAI, Jano{ [János Bolyai; Янош 
Бойяи] (1802 − 1860), ungarski mate-
mati~ar, oficer vo avstriskata ar-
mija. „Doka`uvaj}i“ go pettiot Evk-
lidov postulat za paralelni pravi, 
do{ol do osnovnite poimi na neev-
klidskata geometrija (v.), re~isi 
istovremeno i nezavisno od Loba~ev-
ski (v.).    

BO^EN YID  [lateral face; боковая 
грань]  B.y. na prizma, piramida ili 
potse~ena piramida e yid {to ne e 
osnoven yid. v. PRIZMA; PIRAMIDA.   

BO^EN RAB  [lateral edge; боковое 
ребро]  B.r. na prizma, piramida ili 
potse~ena piramida e otse~ka {to e 
strana na bo~en yid, no ne pripa|a na 
nekoja osnova. Poznato i kako oko-
len rab.  

BO^NA PLO[TINA  [lateral area; 
боковая площадь]  Plo{tinata na 
bo~na povr{ina (v.).  

BO^NA POVR[INA  [lateral surfa-
ce; боковая поверхность]  B.p. na geo-
metrisko  telo  {to  ima osnovi  e po-
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vr{inata {to ostanuva otkako }e se 
otstranat osnovite, kako kaj: cilin-
dar, konus, prizma, piramida, potse-
~en konus, potse~ena piramida. Poz-
nato i kako okolna povr{ina.  

BRAUER, Lautzen Egbert Jan  [Luit-
zen Egbertus Jan Brouwer; Лëйтзен Эг-
берт Ян Брауэр] (1882 − 1966),  eden od 
najistaknatite holandski matema-
ti~ari. Dal golem pridones vo topo-
logijata i funkcionalnata analiza. 
Se zanimaval so aksiomatika na teo-
rijata na mno`estva i so matemati~-
ka logika. Osnova~ e na intuicio-
nizmot, t. e. konstruktivnata logika.  

 
Brahistohrona  

BRAHISTOHRONA  [brachistochro-
ne; брахистохрона]  Kriva na najkrat-
ko spu{tawe.  
   Ako dve to~ki A i B, koi{to le`at 
na ista vertikalna ramnina, no ne se 
na ista vertikalna prava i ne le`at 
na isto ramni{te, se soedinat so 
(familijata od site) linii od A do 
B, toga{ materijalna ~esti~ka, dvi-
`ej}i se pod dejstvo na  Zemjinata 
te`a od „povisokata“ to~ka A kon 
„poniskata“ to~ka B, }e potro{i naj-
malku vreme ako odi po b. (v. ZADA^A 

ZA BRAHISTOHRONATA).  
   Zada~ata za brahistohronata bi-
la predlo`ena od Johan Bernuli vo 
1696 g. Taa poslu`ila kako pottik za 
razvoj na varijacionoto smetawe.  

BRIGZ, Henri  [Henry Briggs; Генри 

Бригс] (1561 − 1630), angliski mate-
mati~ar. Prv gi presmetal dekadni-
te logaritmi vo sorabotka so Neper. 
Vo 1617 g. ja objavuva knigata „Prvi-
te iljada logaritmi“, a vo 1624 g. − 
knigata „Logaritamska aritmetika“, 
kade {to se dadeni tablici na loga-
ritmite na broevite od 1 do 20 000 i 
od 90 000 do 100 000 so 14 to~ni cif-
ri. Brigz razrabotil metod za pres-
metuvawe na logaritmite, zasnovan 
na posledovatelno korenuvawe i ta-
bli~na interpolacija.  

BRIGZOV LOGARITAM,  v. DEKA-

DEN LOGARITAM.  

BRIJAN[ON, [arl @ilien  [Char-
les Julien Brianchon; Шарль Жюльен 
Брианшон] (1783 − 1864), francuski 
matemati~ar. Se zanimaval so razni 
problemi od geometrijata, a posebno 
so krivi od povisok red. Poznat e po 
teoremata {to go nosi negovoto ime 
− teorema na Brijan{on (v.).   

BROEN  [numerical; численный, число-
вой]   Pridavka {to se odnesuva kon 
broevi; zna~i isto {to i  numeri~ki.  

BROEN IZRAZ  [numerical expressi-
on; численное выражение]  Izraz {to 
sodr`i samo broevi i aritmeti~ki 
operacii; na pr., 2(4 7,5 : 3) 15 0,2− + ⋅  
i 3+7⋅6 se b.i. Brojot {to se dobiva 
po izvr{uvaweto na site operacii 
vo daden broen izraz se vika brojna 
vrednost na izrazot; na pr., brojnata 
vrednost na izrazot  3 + 7 6⋅   e  45. 
Poznato i kako aritmeti~ki izraz.  

BROEN SISTEM  [number system, 
numeration system, numeral system; сис-
тема счисления]  1. Na~in na ime-
nuvawe i ozna~uvawe broevi. Vo de-
ne{no vreme op{toprifaten e de-
kadniot (pozicionen) broen sistem 
(v.), t. e. b.s. so osnova 10. Pozicio-
nen  b.s.,  namesto  10, mo`e  da ima os-
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nova nekoj drug broj, kako na pr.: 2 
(dvoi~en ili binaren b.s.), 8 (osmi-
~en ili oktalen b.s.), 12 (dvanaese-
ti~en ili duodecimalen b.s.), 16 
({esnaeseti~en ili heksadecimalen 
b.s.), 60 ({eeseti~en ili heksagezi-
malen b.s.).  
   Sekoj decimalen broj a {to e zapi-
{an vo pozicionen broen sistem (v.) 
pri koja bilo osnova, na pr. p, t. e.  

1 2 1 0 1 2( ... , ... )n n m pa a a a a a b b b−= , 
mo`e da se zapi{e vo t.n. polinomna 
forma, t. e.  

1 1 0
1 1 0...n n

n na a p a p a p a p−
−= + + + + +  

               1 2
1 2 ... m

mb p b p b p− − −+ + + + . 
   Dekadniot pozicionen b.s. se javil 
relativno docna, po dolg istoriski 
razvitok. Stanal univerzalno sreds-
tvo za zapi{uvawe broevi duri po 
voveduvaweto na decimalnite drop-
ki.   
   2. B.s. se narekuva sekoe od poliwa-
ta  ,    ili   (na racionalnite, 
realnite ili kompleksnite broevi, 
soodvetno), no i drugi  matemati~ki 
sistemi {to zadovoluvaat mnogu od 
aksiomite na realniot b.s. (na pr. 
kvaternionite i Kejlievite broe-
vi). Op{to, b.s. e kone~nodimenzi-
onalen vektorski prostor nad pole-
to na realnite broevi so operaci-
jata mno`ewe, vo odnos na koja toj e 
asocijativna ili neasocijativna al-
gebra so delewe (v.).  

BROITEL  [numerator; числитель]  
Brojot a  vo dropkata  a / b  (b se vika 
imenitel na dropkata).  

BROJ  [number; число]   Osnoven ma-
temati~ki poim. Negovata pojava i 
formirawe se slu~ila vo tekot na 
dolg istoriski period zaedno so ra-
|aweto i razvojot na matematikata. 
Sekoj obid da se definira ovoj poim 
e odnapred osuden na neuspeh, za{to 
definicijata bi sodr`ela poslo`e-

ni i pomalku jasni poimi.  
   Istoriski, razvojot na poimot b. 
se odvival mo{ne dolgo. Prvi se po-
javile prirodnite broevi 1, 2, 3, 4, ... 
vo vrska so broewe predmeti kako 
potreba vo sekojdnevniot `ivot, tr-
govijata i proizvodstvoto. Skoro is-
tovremeno se pojavile dropkite (ra-
cionalnite b.) 31 2 1

2 3 4 5, , , , ... , a mnogu 

podocna nulata i negativnite celi 
b. 0, 1, 2, 3, ...− − − . Vo vrska so merewe-
to dol`ini se pojavila potrebata od 
nov vid broevi, u{te vo anti~ko vre-
me. Na pr., ako stranata na kvadrat 
ima dol`ina 1, toga{ dol`inata na 
negovata dijagonala ne e racionalen 

broj; takvite broevi (kako: 2 , 3 2 )  
se nare~eni iracionalni b. Potre-
bite za re{avawe ravenki kako: 

2 1 0x + = , 2 2 5 0x x− + =  i dr., dovele 
do pro{iruvawe na poimot b. t. e. do 
voveduvawe na kompleksnite b.  
   Site gorespomnati vidovi broevi 
mo`e da se opfatat vo matematikata 
vo edna celina. Toa mo`e da se nap-
ravi, glavno, na dva na~ina: konstru-
ktiven i aksiomatski. Pri konstru-
ktivniot na~in se trgnuva od priro-
dnite broevi i nivnite svojstva da-
deni aksiomatski so Peanovite ak-
siomi (v.), a od niv se konstruiraat 
celite, racionalnite, realnite i 
kompleksnite b. Pri aksiomatskiot 
na~in se trgnuva od realnite b. dade-
ni aksiomatski i od niv se izvedu-
vaat site drugi vidovi b.  
   Realnite broevi obrazuvaat mate-
mati~ka struktura 1( , , , , , ,0,1)R −≤ + ⋅ −  
kade {to: R e mno`estvoto realni 
broevi, ≤  e relacija za podreduvawe 
na R, +  i ⋅  se binarni operacii na 
R, −  i 1−  se unarni operacii na R, a 
0, 1 se konstanti od R. Ovaa struktu-
ra gi zadovoluva aksiomite na real-
nite broevi, podeleni na tri grupi:
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I.  Aksiomi na pole:  
(1) ( ) ( )x y z x y z+ + = + + ,  
(2) 0x x+ = , 
(3) ( ) 0x x+ − = ,  
(4) x y y x+ = + ,  

(5) ( )x y z x y x z⋅ + = ⋅ + ⋅ , 

(6) ( ) ( )x y z x y z⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ,  
(7) 1x x⋅ = ,  

(8) 10 1x x x−≠ ⇒ ⋅ = ,  
(9) x y y x⋅ = ⋅ ,  
(10) 0 1≠ ;  
II.  Aksiomi na podreduvawe:  
(1) x x≤ , 
(2) x y y x x y≤ ∧ ≤ ⇒ = , 
(3) x y y z x z≤ ∧ ≤ ⇒ ≤ ,  
(4) 0 0 0x x x< ∨ = ∨ >   
       (a b<  zna~i: ;a b a b≤ ∧ ≠   
         a b>  zna~i: ),b a b a≤ ∧ ≠    
(5) 0 0, 0 0x x x x≥ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ − ≥ ,  
(6) 0 0 0 0x y x y x y≥ ∧ ≥ ⇒ + ≥ ∧ ⋅ ≥ ;  
III. Aksioma na potpolno podredu-
vawe: sekoe minorirano neprazno po-
dmno`estvo na R ima infimum vo R.  
   Matemati~ka struktura {to gi is-
polnuva grupite aksiomi I, II, III se 
vika kompletno podredeno pole (v.) 
ili potpolno podredeno pole. Spo-
red toa, realnite broevi formiraat 
kompletno podredeno pole; toa se oz-
na~uva so  . Doka`ano e deka sekoe 
kompletno podredeno pole e izomor-
fno so  , t. e. realnite broevi se 
edinstveni, i od navedenite aksiomi 
proizleguvaat site nivni svojstva.   
   Mno`estvoto prirodni broevi e 
mno`estvoto   realni broevi od 
oblikot 1 , 2 1 1= + , 3 (1 1) 1= + + , itn.; 
tie se vikaat i pozitivni celi bro-
evi. Mno`estvoto negativni celi 
broevi e  { | }n n− = − ∈  .  Mno`es-

tvoto celi broevi e {0}= ∪− ∪   . 
Mno`estvoto racionalni broevi e 

1{ | , }m n m n−= ⋅ ∈ ∈   . Mno`estvo-

to iracionalni broevi e J = \  . 
Kompleksnite broevi se definiraat 
kako izrazi od oblikot a ib+ , kade 

{to 2 1i = − , a a i b se realni broevi. 
   Pod terminot broj naj~esto se pod-
razbira realen broj.  

BROJKA[numeral; цифра]  Simbol 
{to se koristi za ozna~uvawe broj; 
sin. cifra. Na pr. „7“ e arapska cif-
ra za brojot sedum; „VII“ e rimska ci-
fra za istiot broj.  

BROJNA VREDNOST  [numerical va-
lue; численное значение, числовое зна-
чение]  B.v. na algebarski izraz odn. 
funkcija ( , ,..., )f a b z  e broj, dobien 
kako rezultat na zamenuvawe na buk-
vite , ,...,a b z  so nekoi konkretni re-
alni broevi od domenot na  f  i izvr-
{uvawe na nazna~enite operacii nad 
vklu~enite bukvi. Na pr., b.v. na iz-

razot ( , )f a b = 3 : (2 )a b b a− , za a = 2  i 

b = 3, e (2,3) 6f = . Poznato i kako nu-
meri~ka vrednost (na izraz).  

BROJNA KARAKTERISTIKA  
[numerical characteristic; числовая ха-
рактеристика]  B.k. na slu~ajna veli-
~ina e broj, okolu koj se grupiraat, 
na nekoj na~in, mo`nite zna~ewa na 
slu~ajnata veli~ina, ili nekoj broj 
so koj }e mo`e da se opi{e rastura-
weto na zna~ewata na taa veli~ina 
okolu brojot {to go opi{uva centa-
rot na rasporeduvaweto na vrednos-
tite na slu~ajnata veli~ina. Me|u 
najva`nite b.k. se matemati~koto 
o~ekuvawe (v.) i disperzijata (v.).  

BROJNA OSKA  [number line; число-
вая ось],  v. BROJNA PRAVA.    

BROJNA PRAVA  [number line; чис-
ловая прямая]  Prava, na koja se pret-
stavuvaat realnite broevi, vo sog-
lasnost so nivnoto rastojanie vo po-
zitivna  ili  negativna  nasoka od  ed-
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na proizvolno izbrana po~etna to~-
ka O, pri proizvolno izbrana edi-
ni~na otse~ka OA. Na to~kata O $ se 
pridru`uva brojot nula, na A − bro-
jot 1, a za pozitivna se zema nasoka-
ta od O kon A. Na toj na~in e opre-
deleno biektivno preslikuvawe od 
mno`estvoto realni broevi na mno-
`estvoto to~ki od b.p., taka {to se-
koja to~ka od b.p. se identifikuva so 
soodveten realen broj. Познато и како  
brojna oska; realna prava.  

BROJNA RAVENKA  [numerical equ-
ation; числовое уравнение]  Ravenka vo 
koja site koeficienti na promenli-
vite i slobodniot ~len se broevi, a 
ne bukveni konstanti. Na pr., raven-
kata 25 2 3 0x x+ − =  e b.r., a 2x x c+ =  
ne e b.r. Poznato i kako numeri~ka 
ravenka.  

BROJNA FUNKCIJA  [numerical fu-
nction; числовая функция]   Funkcija, 
~ii{to domen i opseg se podmno`es-
tva od mno`estvoto   na realnite 
broevi (v. i REALNA FUNKCIJA). Po-
op{to, b.f. se vika i sekoja funk-
cija f od nekoj metri~ki prostor M 
vo metri~kiot prostor   na realni-
te broevi, :f M →  .  

BROJNO POLE  [number field; число-
вое поле]  Sekoe mno`estvo  od real-
ni ili kompleksni broevi koe{to e 
zatvoreno vo odnos na operaciite 
sobirawe, odzemawe, mno`ewe i de-
lewe, pri {to se isklu~uva delewe-
to so nulata (v. POLE).  
   B.p. se, na primer, , ,  , K = 
{ 2a b+  | a, b ∈  }, mno`estvoto od 
site algebarski broevi i dr. Vsu{-
nost, b.p. e sekoe potpole od poleto 
na kompleksnite broevi.  

BROJOT e  [the number e; число e]  B.  
e e edna od najva`nite matemati~ki 
konstanti. Se definira so limesot 
na nizata  (1 1/ )n

na n= + :  

e = ( )lim 1 1/ n

n
n

→∞
+  ili   1

0 !n ne ∞
== ∑ . 

 Oznakata  e  ja vovel L. Ojler, a [. 
Ermit doka`al deka b. e e transcen-
denten i negovata pribli`na vred-
nost iznesuva  2,718281. Toj e zemen 
za osnova na prirodnite logaritmi. 
Ponekoga{ (ne ba{ opravdano) e go 
narekuvaat Neperov broj.  

BROJOT  π  [pi; пи, число π]  Broj, 
ednakov na koli~nikot od perimeta-
rot i dijametarot na kru`nica. Toj e 
transcendenten (pa zna~i, i iracio-
nalen) broj, so pribli`na vrednost 
3,14 (ili, na petnaeset decimali:  
3,141 592 653 589 793). Starite Egip-
}ani ja koristele pribli`nata vred-
nost (16 / 9)2 ≈ 3,16.  
   Transcendentnosta na b. π e doka-
`ana vo 1882 godina od germanskiot 
matemati~ar F. Lindeman (Ferdinand 
von Lindemann, 1852 − 1939).  
   Numeri~ka pribli`na vrednost na 
π mo`e da se najde so vpi{uvawe (od-
nosno opi{uvawe) na pravilni mno-
guagolnci vo dadena kru`nica, a mo-
`e da se aproksimira (grubo) i so 
dropkata 22/7, ili 377/120. π mo`e da 
se dobie i od Lajbnicoviot red:  

1 1 1 1 11 ...
4 3 5 7 9 11
π
= − + − + − +   

ili od formulata na Volis (v.):  
2 2 4 4 2 2

2 1 3 3 5 2 1 2 1
k k

k k
π
= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

− +
. 

   B. π se javuva vo mnogu oblasti na 
naukata i, zaedno so brojot e, spa|a 
me|u najva`nite matemati~ki kons-
tanti. Ponekoga{, b. π go narekuvaat 
Ludolfof broj (v.).   

BULEAN, isto {to i partitivno 
mno`estvo.  

BULOVA ALGEBRA  [Boolean alge-
bra; булева алгебра]  Neprazno mno-
`estvo B so dve binarni operacii ∨ 
i  ∧  (nare~eni unija i presek, soodve-
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tno),  edna unarna operacija ′ (nare-
~ena komplement) i dva elementa    
0, 1∈ B, taka {to za koi bilo elemen-
ti  x, y, z ∈ B, slednite aksiomi se 
ispolneti.   
(i)   x ∨ y = y ∨ x,      x ∧ y = y ∧ x,  
       t. e. ∨  odn. ∧  e komutativna;  
(ii)  x ∨ ( y ∨ z) = (x ∨ y) ∨ z,    
        x ∧ (y ∧ z) = (x ∧ y) ∧ z,  
        t. e. ∨  odn. ∧  e asocijativna;  
(iii)  x ∧ (y ∨ z) = (x ∧ y) ∨ (x ∧ z),  
        x ∨ (y ∧ z) = (x ∨ y) ∧ (x ∨ z),  
        t. e. ∧ e distributivna sprema ∨   

i ∨ e distributivna sprema ∧;  
(iv)   x ∨ 0 = x,   x ∧ 1 = x,  
        t. e. 0 e neutralen element za ∨, 

a 1 e neutralen element za ∧;  
(v)  postoi element x′ ∈ B, nare~en 

komplement na x vo B, takov 
{to  x ∨ x′ = 1,   x ∧ x′ = 0.        

(Binarnite operacii ∨ i ∧ se vikaat 
u{te logi~ko sobirawe i logi~ko 
mno`ewe, soodvetno.)    
        Mo`ni se i drugi aksiomatiki. 
Vo aksiomite na B.a. e odrazena ana-
logijata me|u poimite „mno`estvo“, 
„nastan“, „iskaz“. Vo taa smisla, b.a. 
ima golema primena vo matemati~ka-
ta logika, vo teorijata na verojat-
nost i ogromna va`nost vo razvojot 
na kompjuterite.  Primeri na B. a.:   
   1) Ako B = ( )SP  e partitivnoto 
mno`estvo na dadeno neprazno mno-
`estvo S, toga{ B e B.a. vo odnos na 
operaciite so mno`estva:  unija ∪, 
presek ∩ i komplement ′ vo S; 
pritoa, praznoto mno`estvo ∅ i da-
denoto mno`estvo S  imaat uloga na 
0 i 1, soodvetno.   
   2) B. a.  B = {0, 1}  {to se sostoi sa-
mo od dva elementa ima mnogu 
ednostavna struktura, no ima va`na  
primena vo matematikata (na pr., vo 
t.n. iskazna algebra), a i nadvor od 
nea − vo t.n. algebra na prekinuva~i 
ili algebra na kontaktni {emi.  

BULOVA MATRICA  [Boolean ma-
trix; булева матрица]  Matrica, ~ii-
{to ~lenovi se elementi na Bulova-
ta algebra {0,1}.B =  Za b.m. se koris-
tat i nazivite: logi~ka matrica; bi-
narna matrica; relaciona matrica. 
Takva matrica mo`e da se iskoristi 
za pretstavuvawe binarna relacija 
me|u par kone~ni mno`estva.    
BULOVA FUNKCIJA  [Boolean fun-
ction; булева функция]  Funkcija. ~ii-
{to argumenti, isto kako i samata 
funkcija, primaat vrednosti od dvo-
elementno mno`estvo, obi~no {0, 1}, 
t. e. funkcija ( , ,..., )f x y z  sostavena 

so primena na operaciite ∧ (I), ∨ 
(ILI), ¬ (NE) nad promenlivite x, 
y,…, z  i elementi ~ij{to zaedni~ki 
domen e dadena Bulova algebra.  

BULOV OPERATOR  [Boolean opera-
tor; булев оператор]  Logi~ki opera-
tor − koj bilo od operatorite  I (∧), 
ILI (∨), NE (¬), ili pak operator 
{to mo`e da se izrazi kako kombi-
nacija od ovie tri operatori.  

BULOV PRSTEN  [Boolean ring; бу-
лево кольцо]  Komutativen prsten so 
svojstvoto deka, za sekoj element a od 
prstenot,  a 2 = 1  i  a + a = 0. Se po-
ka`uva deka poimot B.p. e ekviva-
lenten so poimot Bulova algebra.  

BUL, Xorx  [George Boole; Джорж 
Буль] (1815 − 1864), angliski matema-
ti~ar i logi~ar, osnova~ na sovre-
menata matemati~ka logika. Vo de-
loto „Zakoni na misleweto“ poka-
`al deka zakonite na formalnata 
logika mo`at da bidat predmet na 
matemati~ko smetawe; v. BULOVA AL-

GEBRA.  

BUWAKOVSKI, Viktor Jakovle-
vi~  [Viktor Yakovlevich Bunyakovsky; 
Виктор Яковлевич Буняковский]  (1804 
−  1889),  ruski   matemati~ar,   profe-
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sor na Petrogradskiot univerzitet, 
akademik. Se zanimaval so matema-
ti~ka analiza (v. NERAVENSTVO NA 

BUWAKOVSKI), teorija na broevi, 
teorija na verojatnost i statistika.  

BURBAKI, Nikola  [Nicolas Bourba-
ki; Никола Бурбаки], psevdonim pod 
koj grupa francuski matemati~ari 
napravile obid da ja izlo`at celata 
sovremena matematika. Od 1939 g. iz-
legle pove}e od 40 toma na traktatot 
„Elementi na matematikata“, koi-

{to mnogu vlijaele vrz razvojot na 
va`ni oblasti od matematikata.  
   Sostavot na grupata se ~uval vo 
tajnost. Osnova~i i vode~ki ~lenovi 
na grupata bile:  
   Andre Vej (André Weil, 1906 − 1998), 
Anri Kartan (Henri Cartan, 1904 − 
2008), Samuel Ejlenberg (Samuel Ei-
lenberg, 1913 − 1998), @an Djedone (Je-
an Dieudonné, 1908 − 1992), Loran 
[varc (1915 − 2002) i Klod [evale 
(Claude Chevalley, 1909 − 1984).  
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V  
 

VADEWE, v. ODZEMAWE.  

VAJER[TRAS, Karl  [Karl Theodor 
Wilhelm Weierstrass; Карл Теодор Виль-
гельм Вейерштрасс] (1815 − 1897), is-
taknat germanski matemati~ar, eden 
od tvorcite na sovremenata matema-
ti~ka analiza, so golem pridones vo 
teorijata na funkciite. Se zanima-
val so teorija na redovi (v. KRITE-

RIUM NA VAJER[TRAS), Jakobievi 
funkcii, diferencijalni ravenki, 
kompleksni funkcii i varijaciono 
smetawe. Niz svoite predavawa pre-
cizno i strogo zasnoval mnogu poimi 
od matemati~kata analiza.  

VALIS, Xon, v. VOLIS, Xon.  

VALJAK, v. CILINDAR.  

VANDERMONDOVA DETERMI- 
NANTA  [Vandermonde determinant; 
определитель Вандермонда]  Determi-
nanta od oblikot:  

1 2 3
2 2 2 2
1 2 3

1 1 1 1
1 2 3

1 1 1 ... 1
...

...
... ... ... ... ...

...

n

n

n n n n
n

a a a a

a a a a

a a a a− − − −

,  

t. e. determinanta vo koja elementi-
te od i-ta redica se (i−1)-v stepen na 
elementite od vtorata redica. V.d. e 
ednakva so proizvodot od site mo`-
ni razliki  ( )i ja a− :  

1
( )i j

j i n
a a

≤ < ≤
−∏ ,  

kade {to 1 ≤ j < i ≤ n.  Na primer:  
1 1 1
2 8 3
4 64 9

 = (8 − 2)(3 − 2)(3 − 8) = −30.  

Terminot V.d. e daden po imeto A. 

Vandermond (Alexandre-Théophile Van-
dermonde, 1735 − 1796), francuski mu-
zi~ar, matemati~ar i hemi~ar, koj-
{to rabotel so Bezu (v.) i Lavoazje.  

VANCEL, PJER  [Pierre Laurent Want-
zel; Пьер Лоран Ванцел] (1814 − 1848), 
francuski matemati;ar, koj{to do-
ka`al (vo statija od 1837) deka ne-
kolku stari geometriski problemi 
ne mo`e da se re{at so koristewe 
samo na {estar i linijar, kako: udvo-
juvawe na kocka (v.) i trisekcija na 
agol (v.), a vo istata statija go re-
{il i problemot za konstruktibil-
nost na pravilni poligoni (v. FER-

MAOVI BROEVI).  

VARIJANSA  [variance; дисперсия]  
Sredno kvadratno otstapuvawe − ed-
na od statisti~kite meri na raseju-
vawe rezultati; v. DISPERZIJA.  

VARIJACIJA  [k-permutation of n, 
permutation of n things taken k at a time, 
arrangement; размещение]  1. Eden od 
poimite na  kombinatorikata (v.). 
Neka S e mno`estvo so n elementi. 
Sekoj element od Dekartoviot pro-

izvod kS  = S × ⋅⋅⋅× S (k faktori S) se 
vika varijacija so povtoruvawe od 
klasa k od n elementi. So drugi zbo-
rovi, toa e podredena k-torka, so 
elementi izbrani od n-te elementi 
na mno`estvoto S, pri {to nekoi od 
niv mo`e da se povtoruvaat. Brojot 
na site v. so povtoruvawe od klasa k 

od n elementi e k
nV = kn .  

   Za v. 1 2( , ,..., )ka a a  obi~no se upo-

trebuva oznakata 1 2... .na a a  Site v. so 
povtoruvawe od klasa 2 od elemen-
tite na mno`estvoto S = {a, b, c} se: 

aa, ab, ac,    ba, bb, bc,    ca, cb, cc, 
vkupno: 32 = 9.  
   Sekoja v. od klasa k od n elementi, 
vo koja site elementi se razli~ni, se 
vika  varijacija  bez  povtoruvawe  od



 56 

 
klasa k od n elementi. Brojot na v. 
bez povtoruvawe od klasa k od n ele-
menti ( k n≤ )  e  

( 1)...( 1)k
nV n n n k= − − +     ili 

!
( )!

k
n

nV
n k

=
−

 

Site varijacii bez povtoruvawe od 
klasa 2 od mno`estvoto  {a, b, c}  se: 

 ab, ac;    ba, bc;     ca, cb; 
t. e. vkupno: 2

3 3 2 6V = ⋅ = .  
   2. Za terminot varijacija vo mate-
mati~kata analiza v. FUNKCIJA SO 

OGRANI^ENA VARIJACIJA.  
   3. Zborot varijacija ozna~uva pre-
ureduvawe, razmestuvawe, menuvawe, 
razli~nost. Ponekoga{ se koristi 
za da se opi{e kolku edna veli~ina 
se menuva vo odnos na druga veli~ina 
(drugi veli~ini). Ako vrskata me|u 
dve promenlivi veli~ini e takva 
{to nivniot koli~nik (odn. proiz-
vod) e konstanta, toga{ se veli deka 
ednata se menuva pravo proporci-
onalno (odn. obratno proporciona-
lno) na  drugata.  

VARIJACIONO SMETAWE  [cal-
culus of variations; вариационное исчис-
ление]  Oblast od vi{ata matemati-
ka, ~ii{to metodi se koristat za re-
{avawe mnogu zada~i od geometri-
jata, teoriskata fizika i tehnikata. 
V.s. izu~uva problemi za ekstremi na 
funkcionali − maksimizirawe ili 
minimizirawe na daden opredelen 
integral vo odnos na zavisno-
promenlivite od podintegralniot 
izraz. Me|u najprostite zada~i na 
v.s. e problemot za nao|awe ekstrem 
na funkcionalot  

( ) ( , , ') ,
b

a
L y F x y y dx= ∫  

kade {to y(x) e nepoznata funkcija; 
v. ZADA^A ZA BRAHISTOHRONATA; 
IZOPERIMETRISKI PROBLEM.  

VEKTOR  [vector; вектор]   1. Geomet-

riski, v. e naso~ena otse~ka, pri koja 
edniot kraj (to~ka A) se vika po~e-
tok na v., a drugiot (to~ka B) − kraj 

na v.; se ozna~uva so: a, a
→

 ili so AB
→

.  
Dol`inata na otse~kata AB se vika 
dol`ina (ili: intenzitet; modul; 
norma; apsolutna vrednost) na v. a 

= AB
→

 i se ozna~uva so a ili so 

 AB
→

. Pravecot odreden so pravata 

AB se vika pravec na v. AB
→

, a nasoka-
ta (od A kon B) na naso~enata ot-

se~ka AB se vika nasoka na v. AB
→

.   

   V. BA
→

 ima sprotivna nasoka od v. 

AB
→

; zatoa  se vika sprotiven v. na v. 

AB
→

. V. pri koj po~etokot i krajot se 
sovpa|aat se vika nulti v. i obi~no 
se ozna~uva so o; negovata dol`ina e 
0, a mu se pripi{uva koja bilo naso-
ka. Sekoj v. (osven nultiot) se karak-
terizira so dol`ina i so nasoka. V. 
so dol`ina edinica se vika edini-
~en v. ili ort (v.). Dva v. se vikaat 
kolinearni v., ako le`at na ista 
prava ili na paralelni pravi. Za 
tri ili pove}e v. se veli deka se 
komplanarni v., ako le`at vo edna 
ramnina ili vo paralelni ramnini.   
   Za dva vektora AB



 i A B′ ′


 se veli 
deka se istonaso~eni (ili: imaat is-
ta nasoka) ako le`at na ista prava i 
ednata od polupravite AB, A’B’ se 
sodr`i celosno vo drugata, ili pak, 
ako vektorite le`at na paralelni 
pravi i nivnite kraevi le`at na is-
ta strana  od pravata {to minuva niz 
nivnite po~etoci. Za dva koline-
arni v. se veli deka se sprotivnona-
so~eni (ili imaat sprotivni naso-
ki), ako tie ne se istonaso~eni.  
   Dva v. AB



 i CD


 se ednakvi ako se 
kolinearni, imaat ednakvi dol`ini 
i ista nasoka.  Site nulti vektori se
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smetaat za ednakvi. Relacijata „ed-
nakvost na v.“ e relacija na ekviva-
lentnost. Mno`estvoto od site vek-
tori vo odnos na relacijata „ednak-
vost na v.“ se deli na disjunktni kla-
si. Elementite na ovie klasi se vi-
kaat slobodni v. Za slobodnite v. po-
~etnata to~ka mo`e da bide slobod-
no izbrana. Primer na sloboden v. e 
v. na translacija.   
   Pokraj slobodnite v., vo mehanika-
ta i fizikata ~esto se koristat t.n. 
lizga~ki vektori (v.), kako i v. so 
fiksirana po~etna i krajna to~ka, 
nare~eni vrzani v.; takvi se, nа pr.,  
radius-vektorite (v). Poimot v. na-
stanal kako matemati~ka apstrakci-
ja na objekti koi{to se karakterizi-
raat so golemina i nasoka, kako nа 
pr.: translacija, brzina, sila, napon 
na elektri~no ili magnetno pole.  
   V. vo koordinatna ramnina mo`e 
da se pretstavi kako podredena dvoj-
ka broevi, nа pr. (3, 2), a vo prostor 
kako podredena trojka broevi, nа pr. 
(4, 2, 1). Sekoj broj od taa dvojka odn. 
trojka se vika komponenta na v.   
   2. Poimot v. mo`e da se razgleduva 
mnogu poop{to: v. e sekoj element na 
daden vektorski prostor (v.).  

VEKTOR-KOLONA, v. KOLONI^EN 

VEKTOR.  

VEKTOR NA POLO@BA,  v. RADI-

US-VEKTOR.  

VEKTOR-REDICA, v. REDI^EN VEK-

TOR.  

VEKTORSKA ALGEBRA  [vector al-
gebra; векторная алгебра]  Razdel na 
vektorskoto smetawe vo koj se izu-
~uvaat linearnite operacii so vek-
tori (sobirawe na vektori i mno`e-
we na vektor so skalar) i razni pro-
izvodi na vektori (skalaren, vektor-
ski, me{an i dvoen vektorski pro-
izvod).   

VEKTORSKA ANALIZA  [vector 

analysis; векторная анализа]  Razdel na 
vektorskoto smetawe, vo koj se izu-
~uvaat vektorski poliwa i skalar-
ni poliwa (v.), t. e. vektori {to se 
funkcii od eden ili od pove}e ska-
larni argumenti.  

VEKTORSKA FUNKCIJA  [vector 
function; вектор-функция, векторная 
функция]  Funkcija r(t), od skalaren 
argument t, a vrednostite na r(t)  pri-
pa|aat na nekoj vektorski prostor V. 
Vo n-dimenzionalen vektorski pros-
tor V so baza  e1, e2,…,en, zadavaweto 
na v.f. r(t) e ekvivalentno so zadava-
weto na nejzinite komponentni 
funkcii  ( )ir t ,  1≤ i ≤ n:  

r(t) = r1(t) e1 +  r2(t) e1 + … + rn(t) en .  
   Koga t se menuva vo segment [α,β],   
kraevite na vektorite r(t), naneseni 
od proizvolno izbrana fiksirana 
to~ka O (nulta to~ka na prostorot 
V), pretstavuva kriva koja{to se 
vika hodograf na v.f.  
   Poimot v.f. od edna realna prome-
nliva t mo`e da se pro{iri na pro-
izvolen broj promenlivi. Na pr., 
neka  x, y, z se tri realni funkcii od 
n realni promenlivi t1, t2,…, tn i  
neka e neprazno mno`estvo presekot 
od nivnite domeni, D = Dx ∩ Dy ∩ Dz.  
Trojkata  (x, y, z)  se vika v.f. od n 
realni argumenti i se ozna~uva so     
r = r(t1, t2,…, tn),  r = (x, y, z)  ili samo 
so r,  a  x, y, z  se vikaat komponentni 
funkcii na r.  
   Za v.f. se veli deka e neprekinata, 
diferencijabilna itn. (vo to~ka ili 
vo oblast), ako toa svojstvo go imaat 
site nejzini komponentni funkcii.  

VEKTORSKI PROIZVOD  [vector 
product, cross product; векторное про-
изведение]  V.p. na dva nenulti i ne-
kolinearni vektori a i b  e vektor c, 
(se ozna~uva so simbolot  a × b ili 
so [a, b]), opredelen na sledniov na-
~in:   (i) pravecot na  c  e normalen na
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ramninata vo koja le`at vektorite a 
i b; (ii)  ako a e naso~en kako palecot 
na desnata raka, a b kako pokazale-
cot, toga{ c e naso~en kako sredniot 
prst na istata raka (ova e nare~eno 
pravilo na desnata raka);  
(iii) dol`inata mu e c = absin ϕ   
(ϕ e agolot me|u vektorite a i b).  
Po def. se stava  a × b = o, ako a = o, 
ili  b = o  ili a i b se kolinearni.  
   V.p. gi ima slednive svojstva:  
a) antikomutativnost: a × b = −(b × a)   
b) distributivnost vo odnos na sobi-

raweto vektori:  
     a × (b + c) = a × b  +  a × c,  
     (a + b) × c = a × c  +  b × c;  
v) soglasuvawe za mno`ewe so broj:  
     λ( a × b) = (λ a) × b = a ×(λ b).   
   Ako vektorite a i b imaat koordi-
nati  (a1, a2, a3) i (b1, b2, b3)  vo orto-
normirana baza i, j, k, toga{  

a × b = 1 2 3
1 2 3

a a a
b b b

i j k
 = 2 3 3 2( )a b a b− i +   

+ 3 1 1 3( )a b a b− j + 1 2 2 1( )a b a b− k.  

t. e. 

a × b  = 2 3 3 1 1 2

2 3 3 1 1 2
, ,

a a a a a a
b b b b b b

 
 
 

.  

   Asocijativniot zakon za vektorsko 
mno`ewe (vo op{t slu~aj) ne va`i, 
t. e. ( ) ( )× × ≠ × ×a b c a b c , no go zado-
voluva Jakobieviot identitet:  

( ) ( ) ( )× × + × × + × × =a b c b c a c a b o .  
Poradi distributivnosta, linearno-
sta i Jakobieviot identitet, vektor-
skiot prostor 3

  vo odnos na sobi-
raweto na vektori i vektorskoto 
mno`ewe e Lieva algebra (v.).  

VEKTORSKI PROSTOR  [vector 
space; векторное пространство]  Poim 
koj{to go obop{tuva obi~niot tri-
dimenzionalen prostor.   

   V.p. nad pole F se definira kako 
mno`estvo V, vo koe e opredelena 
operacija sobirawe na elementi od 
V i operacija mno`ewe na elementi 
od F so elementi od V, taka {to da se 
ispolneti slednive aksiomi:  
   10. V e komutativna grupa vo odnos 
na operacijata sobirawe.   
   20. Za sekoja dvojka elementi λ, µ∈F  
i sekoj par elementi  a, b ∈ V, to~ni 
se ravenstvata:  
λ( a + b) = λa + λb,  (λ + µ) a = λa + µa,  

(λ µ) a = λ(µa),    1 a = a.  
   Ako ,F =   toga{ za V se veli deka 
e v.p. nad poleto od realnite bro-
evi ili samo realen v.p. Elementite 
od V se vikaat to~ki na v.p. ili vek-
tori, a realnite broevi − skalari.  
   Primeri na v.p. 1) Mno`estvoto 
(obi~ni) tridimenzionalni vektori 
obrazuvaat v.p. vo odnos na obi~noto 
sobirawe na vektori i mno`ewe na 
vektor so realen broj. Op{to, mno-

`estvoto n
  od site podredeni n-ki 

realni broevi, 1( ,..., )nx x , e v.p. vo 
odnos na pokomponentno sobirawe 
na podrdeni n-ki i pokomponentno 
mno`ewe na n-ka so realen broj.  
   2) Mno`estvoto ,m nM   matrici so 

oblik m n×  e v.p. vo odnos na obi~-
noto sobirawe na matrici i mno`e-
we na matrica so broj.  

   3) Mno`estvoto ∞
  od site besko-

ne~ni nizi 1 2( , , ...)a a  realni broevi 

e v.p. vo odnos na voobi~aenoto sobi-
rawe na nizi i mno`ewe na niza so 
realen broj.   
   4) Mno`estvoto [ , ]C a b  od site   
funkcii, neprekinati na segmentot 
[a,b], e v.p.  vo odnos na sobirawe na 
funkcii i mno`ewe na funkcija so 
realen broj, definirani so:  

( )( ) ( ) ( )f g x f x g x+ = + , 
( )( ) ( ),f x f x= ∈λ λ λ , 
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za koi bilo , [ , ]f g C a b∈  i [ , ]x a b∈ .  
   Sekoj v.p. ima baza (v.). Ako kardi-
nalniot broj na mno`estvoto vekto-
ri od bazata e kone~en, toga{ za v.p. 
so takva baza se veli deka e kone~no-
dimenzionalen v.p. (takvi se v.p. od 
pr. 1) i 2));  ako pak kardinalnosta 
na bazata e beskone~na,  toga{ se 
veli  deka v.p. e beskone~nodimenzi-
onalen (takvi se v.p. od pr. 3) i 4)). 
Kardinalniot broj na bazata se vika 
dimenzija na v.p.  
   Poznato i kako linearen prostor.  

VEKTORSKO POLE  [vector field; 
векторное поле]  Vektorska funkcija 
(v.) od tri realni argumenti x, y, z; 
obi~no se ozna~uva so   F(x, y, z) =   

= 1 2 3( ( , , ), ( , , ), ( , , ))F x y z F x y z F x y z  
ili samo so F. Sekoja od komponen-
tnite funkcii  F1, F2, F3 na v.p. F e 
realna funkcija od trite realni ar-
gumenti x, y, z.  Ako  M0 (x0, y0, z0)  e 
to~ka od domenot na v.p. F, toga{ 
F0=F0 ( 0 0 0, ,x y z ) se interpretira ka-

ko vektor F0 so po~etok vo M0.  
Spored toa, v.p. F, na sekoja to~ka M0 
od svojot domen $ pridru`uva vektor 
F0 so po~etok vo M0.   

VEKTORSKO SMETAWE  [vector 
calculus; векторное исчисление]  Naziv 
za oblasta na matematikata vo koja 
se izu~uvaat svojstvata na operacii-
te nad vektori. V.s. se deli na vek-
torska algebra (v.) i vektorska ana-
liza (v.).  

VELI^INA  [quantity; величина]  V. 
e eden od osnovnite matemati~ki 
poimi, koj so razvojot na matemati-
kata  dobil redica obop{tuvawa.  
   Svojstvata na poimot v. bile jasno 
formulirani u{te vo Evklidovite 
„Elementi“ (3-ti vek pред n.e.). Toj 
prvobiten poim na v. pretstavuva ob-
op{tuvawe na konkretni poimi: dol-
`ina, plo{tina, volumen, masa i dr. 

Poradi razlikuvawe od natamo{ni-
te obop{tuvawa, ovie v., vo dene{no 
vreme se narekuvaat pozitivni ska-
larni v.  

Vo sistemot od site pozitivni ska-
larni istorodni v. se voveduva rela-
cija „e pomalo“ (<), odn. „e pogolemo“ 
(>) i operacija sobirawe (+), taka 
{to za koi bilo istorodni v. (na pr., 
dol`ini) a, b i c da se ispolneti 
slednive uslovi:   
1) ili a = b,  ili a < b,  ili  b < a 

(svojstvo na trihotomija);  
2) ako a < b i b < c, toga{  a < c  

(tranzitivnost na relacijata  
„e pomalo“);  

3) za koi bilo dve v. a i b postoi ed-
nozna~no opredelena v.  c = a + b;    

4)  a+b = b+a  (komutativnost na +);  
5)  a+(b+c) = (a+b)+c (asocijativnost 

na  +);  
6)  a + b > a  (monotonost na  +);  
7)  ako  a > b, toga{ postoi edna i sa-

mo edna veli~ina c, za koja  b + c = 
a (mo`nost za odzemawe);  

8)  za koja bilo v. a i koj bilo priro-
den broj n, postoi v. b , takva {to 
nb = a (mo`nost za delewe);  

9)  za koi bilo v. a i b, postoi priro-
den broj n, takov {to  a < nb.  

     (Ova svojstvo se vika aksioma na 
Evdoks ili aksioma na Arhimed).  

     So svojstvata 1) − 9) e osnovana 
teorijata na merewe v., razviena vo 
anti~ko vreme. Za da se dobie celos-
no zavr{ena teorija na v., na gornite 
barawa im se priklu~uva u{te edna 
(dopolnitelna) aksioma za nepreki-
natost:  
10) ako nizite od v., ( )na  i ( )nb , se  
takvi {to  
        1 2 2 1na a a b b< < ⋅⋅⋅ < < ⋅⋅⋅ < <   

i n nb a c− <  za koja bilo v. c pri do-
volno golem n, toga{ postoi edin-
stvena v. x, koja e pogolema od site 

na  i pomala od site nb .
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     Svojstvata 1) − 10) go definiraat 
celosno sovremeniot poim na sistem 
pozitivni skalarni v. Ako vo takov 
sistem se izbere nekoja v. e za edini-
ca na merewata, toga{ site drugi v. 
vo toj sistem se pretstavuvaat vo vid  
a = αe, kade {to α e pozitiven rea-
len broj.   
     Neposredno obop{tuvawe na poi-
mot v. e sistemot skalarni v. koj{to, 
pokraj pozitivna v., vklu~uva nula i 
negativna v. Ako vo takov sistem se 
izbere nekoja pozitivna v. e za merna 
edinica, toga{ sekoja v. od sistemot 
mo`e da se izrazi vo oblikot  a = λe, 
kade {to λ e realen broj (pozitiven, 
negativen ili nula).  
   Vo poop{ta smisla na zborot, ve-
li~ini se narekuvaat vektorite, 
tenzorite i drugi „neskalarni ve-
li~ini“. Takvite v. mo`e da se so-
biraat, no relacijata „e pomalo“ 
( )a b<  za niv nema smisla.  

VENOV DIJAGRAM  [Venn diagram; 
диаграмма Венна]  Dijagram koj se ko-
risti za da otslika mno`estva ili 
familii mno`estva i nivni me|u-
sebni vrski.  
   So V.d. grafi~ki se pretstavuvaat 
relacii i operacii na mno`estva, 
sodr`ani vo nekoe univerzalno mno-
`estvo U. Univerzalnoto mno`es-
tvo U mo`e da se pretstavi so zat-
vorena oblast vo ramnina, nа pr. pra-
voagolnik.  
   Edno mno`estvo A ⊂ U se pretsta-
vuva kako zatvorena oblast vo U, a 
iskazot  x ∈ A  se ozna~uva so to~ka 
vo oblasta A.   

 
A ⊂ U;    x∈A  

   Relacijata   A ⊂ B   se opi{uva so  

 
A ⊂ B   

postavuvawe na oblasta {to ja pret-
stavuva A vo oblasta od B.  
   Unijata na dve mno`estva A i B,     
A ∪ B,  mo`e da se pretstavi so za-
sen~uvawe na kombiniranite oblas-
ti {to gi sodr`at A i B, a presekot  
A ∩ B  so zasen~uvawe na delovite od 
A i B {to se preklopuvaat.  

     
         A ∪ B                        A ∩ B   
   Razlikata  A \ B se pretstavuva so 
zasen~uvawe na delot od A vo koj ne-
ma elementi od B, a komplementot 

'A  na A vo U se pretstavuva so zasen-
~uvawe na oblasta vo U {to e nadvor 
od A.  

      

             A \ B                               ' \A U A=      
   Metodot na dijagrami bil predlo-
`en od Xon Ven (John Venn, 1834 − 
1923, britanski logi~ar i filozof) 
za re{avawe zada~i od matemati~ka-
ta logika. Vo negova ~est, dijagrami-
te se nare~eni Venovi dijagrami.   

VERIGA  [chain; цепь], v. LINEARNO 

PODREDENO MNO@ESTVO.  

VERI@NA DROPKA  [continued fra-
ction; непрерывная дробь, цепная 
дробь]  Niza od zaemno svrzani drop-
ki od vidot (1):



 61 

 

          1
0

2
1

3
2

,

...
...

n

n

ba ba ba b
a

+
+

+
+

+

        (1) 

kade {to 0 1, ,...a a  i 1 2, ,...b b  se celi 

broevi; 1 2, ,...b b  se vikaat broiteli, 

broevite 1 2, ,...a a − imeniteli na v.d. 

a dropkite 1 1/ ,b a  2 2/ ,b a se vikaat 
delumni dropki na v.d. Izrazot (1) se 
vika kone~na v.d. ako ima samo ko-
ne~no mnogu delumni dropki, a bes-
kone~na v.d. − ako ima beskone~no 
mnogu delumni dropki.  
   Naj~esto se razgleduvaat t.n. pra-
vilni v.d., t. e. v.d. pri koi site broi-
teli bi  se ednakvi na 1, imenitelite 

1 2, ,..., na a a  se  prirodni broevi, a 0a   
e cel broj:  

                0
1

2

1
1

1
1...
n

a
a

a

a

+
+

+
+

           (2)            

   V.d. (2) sevika pravilna kone~na 
(odn. pravilna beskone~na) v.d., ako 
ima kone~no (odn. beskone~no) mnogu 
delumni dropki.  
   Sekoj racionalen broj mo`e da se 
pretstavi kako kone~na v.d. (i obrat-
no), a sekoj iracionalen − kako bes-
kone~na v.d. Eden realen broj e ra-
cionalen akko toj mo`e da se pret-
stavi kako pravilna kone~na v.d.  
   Namesto gornata kabasta oznaka, se 
upotrebuva i poednostavnata oznaka: 

0 1 2[ ; , ,..., ]na a a a  − za kone~na v.d., a  

0 1 2[ ; , ,..., ,...]na a a a − za beskone~na v.d.  
   Algoritamot za razlo`uvawe na re 
alen broj x vo pravilna v.d. se defi-
nira so slednive relacii:  

0 1
0

1[ ];a x r
x a

= =
−

  ako  0 ,a x≠  

1 1 2
1 1

1[ ];a r r
r a

= =
−

  ako 1 1,r a≠  

2 2 3
2 2

1[ ];a r r
r a

= =
−

  ako 2 2,r a≠  

    3 3[ ];a r=  ... ,  

kade {to [x] ozna~uva „cel del od x“. 

   Primer. Neka 
77 .
30

x =  Imame :  

0 1
0 0

77 1 30[ ] [ ] 2; ,
30 17

a x r
r a

= = = = =
−

1 1 2
17[ ] 1; ,
13

a r r= = =   

2 2 3
2 2

1[ ];a r r
r a

= =
−

 

3 3 4 4 4
4[ ] 3; , [ ] 4,
1

a r r a r= = = = =  pa 

1
4

77 12 130 1 11
3

= +
+

+
+

 

ili, kratko:  
77 [2; 1, 1, 3, 4]
30

= .  

Poznato i kako neprekinata dropka.     

VERI@NA LINIJA, v. SINXIRKA.  

VERI@NO PRAVILO  [chain rule; 
цепное правило], v. SLO@ENA FUNK-

CIJA.  

VEROJATNOST  [probability; вероят-
ность]  „Mera“ na mo`nostite za nas-
tapuvawe na daden slu~aen nastan A, 
t. e. broj ozna~en so P(A), za koj va`i  
0 ≤ P(A) ≤ 1. Vsu{nost, toa e kvanti-
tativniot izraz na {ansite deka da-
den nastan }e se slu~i. Voop{to, 
kolku e povisoka vrednosta P(A), to-
lku se pogolemi izgledite deka nas-
tanot }e nastapi. Ako nastanot A ne 
e mo`no da se slu~i, toga{  P(A) = 0; 
ako pak e sigurno deka toj nastan }e 
se slu~i, toga{  P(A) = 1.  
   V. mo`e da bide ocenuvana empiri-
ski − so  ispituvawe kolku ~esto nas-
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tapuva odredeniot nastan.  Numeri~-
ki vrednosti mo`e da se pripi{at 
vo ednostavni slu~ai so eden od sled-
nive dva metoda.   
   (1) Ako mno`estvoto od site mo`-
ni ishodi na eden eksperiment mo`e 
da bide podelen na podmno`estva od 
n (n ≥ 2) ednakvo mo`ni ishodi i nas-
tanot A e svrzan so  m  (0 ≤ m ≤ n)  od 
niv, toga{   P(A) = m / n.  
   (2)  Ako eden eksperiment mo`e da 
se povtoruva golem broj pati, n, a na-
stanot A nastapi vo m slu~ai, toga{  

/m n  e relativnata frekvencija na 
A (v. NASTAN). Ako koli~nikot m / n 
ima limes koga n →∞ , toga{ toj 
limes  e  P(A).  

VEROJATNOST APOSTERIORI, 
v. STATISTI^KA VEROJATNOST.  

VEROJATNOST APRIORI, v. MA-

TEMATI^KA VEROJATNOST.  

VEROJATNOST NA SLU^AEN 
NASTAN  [probability of a random 
event; вероятность случайного события]  
Mera na za~estenosta na pojavuvawe-
to na odreden slu~aen nastan vo se-
rija eksperimenti. V.n.s.n. se karak-
terizira so frekvencijata na nasta-
puvawe na slu~ajniot nastan, ako ek-
sperimentite se povtoruvaat golem 
broj pati pod isti uslovi.  

VERSIERA [versiera; версиера], isto 
{to i lokna na Awezi.  

VERTIKALA  [plumb line; верти-
каль], v. VERTIKALNA PRAVA.  

VERTIKALNA ASIMPTOTA  [ve-
rtical asymptote; вертикальная асимп-
тота],  v. ASIMPTOTA.  

VERTIKALNA PRAVA  [vertical li-
ne, plumb line; вертикальная прямая]  1. 
Vo koordinatna ramnina so pravo-
agolen Dekartov koordinaten sistem 
Oxy − toa e prava, na koja site to~ki 
imaat ista apscisa, t. e. ista x-koor-

dinata. Ravenkata na v.p. e x = a,  kade 
{to a e apscisata na to~kata vo koja 
pravata ja se~e x-oskata, a x e 
apscisata na proizvolna to~ka od 
pravata. 2. Prava, ~ija{to nasoka se 
sovpa|a so nasokata na konecot od 
visok, t. e. prava naso~ena kon centa-
rot na Zemjata.  
   Poznato i kako vertikala.    

VIVIJANIEVA KRIVA  [Viviani’s 
curve; Вивиани кривая]  Prostorna 
kriva koja{to pretstavuva presek na 
kru`niot cilindar so radius a i 

centar  (a, 0, 0), t. e.  2 2 2( )x a y a− + = , 
i sferata so centar  (0, 0, 0) i  radius  

4a, t. e. 2 2 2 24x y z a+ + =  (v. crt.).   
   Krivata bila izu~uvana od V. Vi-
vijani  vo 1692 (Vincenzo Viviani, 1622 
− 1703), italijanski matemati~ar i 
nau~nik, u~enik na Tori~eli i sled-
benik na Galilej.  

 
Vivijanieva kriva  

VIETOVI FORMULI  [Vieta’s for-
mulas; формулы Виета]  Formuli koi-
{to ja davaat vrskata me|u koefi-
cientite na polinom od n-ti stepen  

1
0 1 ...n n

na x a x a−+ + +  i negovite kore-

ni  1 2, ,..., nx x x .  V.f. imaat oblik:  

1 2 1 0... ( / )nx x x a a+ + + = − ,  

1 2 1 2 3 2( ... ) ( ... )n nx x x x x x x x+ + + + + +  
                            ... + 1 2 0( / )n nx x a a− = ,  

1 2 3 1 2 2 3 4( ... ) (nx x x x x x x x x+ + + + ...+ 

2 3 )nx x x+ +… + 2 1 3 0( / )n n nx x x a a− − = − ,  
    ……………………………………….  

1 2 0... ( 1) ( / )n
n nx x x a a= − . 
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   Za n = 2, t. e. za 2ax bx c+ + , V.f. se:  

1 2 1 2/ , /x x b a x x c a+ = − = , 

a za 2x px q+ +  imaat vid  

1 2 1 2, .x x p x x q+ = − =  

VIET, Fransoa [François Viète; Фран-
соа Виет] (1540 − 1603), francuski 
matemati~ar, tvorec na elementar-
nata algebra, go otvoril patot kon 
analiti~nata geometrija primenu-
vaj}i ja algebrata vo geometrijata i 
ja predvidel iracionalnosta na bro-
jot π.  

VILSONOVA TEOREMA  [Wilson’s 
theorem; теорема Вильсона]  Brojot n e 
prost ako i samo ako  (n −1)! + 1  e 
deliv so n. Na pr., 4! + 1 = 25 e deliv 
so 5, pa 5 e prost broj;  8! + 1 = 40 321 
ne e deliv so 9, pa brojot 9 ne e 
prost. (V.t. kako kriterium za opre-
deluvawe na „prostotata“ na daden 
broj prakti~no ne se koristi, poradi 
brzoto rastewe na faktorielot.)  
Nare~ena e spored imeto na anglis-
kiot matemati~ar Xon Vilson (John 
Wilson, 1741 − 1793).  

VINTOVA LINIJA  [helix; винто-
вая линия]  Kriva, koja{to le`i na 
cilindar (ili na konus) i generatri-
site gi se~e pod konstanten agol.   
   Krivata e cilindri~na v.l. ako le-
`i na cilindar, a konusna v.l. ako 
le`i na konus. Koga cilindarot e 
prav i kru`en, toga{ v.l. e kru`na 
v.l. i nejzinite ravenki, vo parame-
tarska forma se:  

x = a sin θ, y = a cos θ, z = bθ.  

               
                  a)                            b) 

Vintova linija: 
                a), b)  cilindri~na; 

v)     

Vintova linija: 
 v) konusna. 

Konusna v.l. mo`e da se definira ka-
ko spirala na konusna povr{ina.  
   Poznato i kako:  zavojna linija; za-
vojnica.   

VINTOVA POVR[INA  [helix sur-
face; винтовая поверхность]  Povr{i-
na opi{ana od ramninska kriva li-
nija koja izveduva vintovo dvi`ewe 
okolu nepodvi`na oska, t. e. koja se 
vrti okolu oska so konstantna agol-
na brzina ω i istovremeno postapno 
se premestuva so konstantna linear-
na brzina v vo nasoka na oskata na 
rotacija. Ako prava linija izveduva 
vintovo dvi`ewe, toga{ v.p. se vika 
helikoid (v.).  

VIOR, v. ROTACIJA2.  

VISINA [altitude; высота]  1. V. na  
ramninska figura vo odnos na otse~-
ka (osnova), koja{to vleguva vo obi-
kolkata na taa figura,  e najdolgata 
od otse~kite, spu{teni od to~kite 
na obikolkata  normalno do osnova-
ta ili do nejzinoto prodol`enie; i 
dol`inata na taa „najdolga otse~ka“ 
se vika visina na figurata.  
   Na pr.: в. na triagolnik e otse~ka-
ta spu{tena od (koe bilo) teme na 
triagolnikot normalno do sprotiv-
nata strana ili do nejzinoto prodol-
`enie; v. na trapez e rastojanieto 
me|u osnovite na trapezot.  
   2. V. na prostorna figura vo odnos 
na ramninska osnova (ramninska ob-
last),  koja{to  vleguva  vo granicata
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na taa figura, e najdolgata od otse~-
kite,  spu{teni od grani~nite to~ki 
na taa figura normalno do ramnina-
ta na osnovata; i dol`inata na taa 
„najdolga otse~ka“ se vika visina na 
figurata.  
   Na pr., v. na prizma e rastojanieto 
me|u osnovite na prizmata; v. na ci-
lindar e rastojanieto me|u dvete os-
novi; v. na piramida e rastojanieto 
od vrvot do osnovata na piramidata; 
v. na konus e rastojanieto od vrvot 
do osnovata na konusot.  

VISTINITOSNA VREDNOST   
[truth value; значение истинности]  Re-
zultatot na logi~ko zaklu~uvawe; vo 
klasi~nata logika, v.v. e ili „visti-
na” (T) ili „laga” („nevistina“) (⊥).  

VISTINITOSNA TABLICA   
[truth table; таблица истинности]  Ta-
blica {to se koristi vo matemati~-
kata logika (posebno: vo iskazno 
smetawe, Bulova algebra i Bulovi 
funkcii), za da se presmetaat visti-
nitosnite vrednosti na logi~ki iz-
razi. Vo v.t. se nareduvaat iskazite 
{to se odnesuvaat na daden logi~ki 
izraz, potoa site kombinacii na niv-
nite vistinitosni vrednosti i, na 
krajot se zapi{uvaat vistinitosni-
te vrednosti na razgleduvaniot lo-
gi~ki izraz, dobieni za sekoja kom-
binacija od vistinitosnite vrednos-
ti na iskazite.  Na pr., v.t. na logi~-
ka implikacija,  p ⇒ q,  e:  

p q p ⇒ q 

T   T  T  

T  ⊥  ⊥  

⊥  T  T  

⊥  ⊥  T  

Specijalno, v.t. mo`e da se iskoris-
ti za da se odgovori na pra{aweto 
dali dadena iskazna formula e iden-
ti~no vistinita (t. e. tavtologija) 

ili ne e.  

VISTINSKO PODMNO@ESTVO  
[proper subset; собственное подмножес-
тво, истинное подмножество]   V.p. na 
mno`estvo M e podmno`estvo A na 
M, razli~no od  mno`estvoto M; oz-
naka: A M⊂ . So simboli: 

( ) ( )A M A B b M b A⊂ ⇔ ⊆ ∧ ∃ ∈ ∉ .  

VITKANI ZAGRADI  [braces, curly 
brackets; фигурные скобки], v. ZAGRA-

DI.  

VI[A MATEMATIKA  [higher ma-
thematics; высшая математика] Naziv 
za grupa matemati~ki disciplini 
(analiti~na geometrija, diferenci-
jalno i integralno smetawe, difere-
ncijalni ravenki, linearna algebra, 
numeri~ka matematika, diferenci-
jalna geometrija i dr.) {to se preda-
vaat na fakulteti. No, ovoj termin e 
sosema usloven i se menuva zavisno 
od menuvaweto na nastavnite progra-
mi na fakultetite.   

VKRSTENI AGLI, v. NAKRSNI AG-

LI.  

VKUPNOST NERAVENKI  [union 
of inequalities; совокупность неравен-
ств]  Mno`estvo od m neravenki (m ≥ 
2) so  nepoznata x, 
      1 1( ) ( ), ..., ( ) ( ),m mF x G x F x G x< <   (1) 
se narekuva vkupnost neravenki ako 
treba da se odredat site vrednosti 
na promenlivata x za koi e zadovo-
lena barem edna od tie neravenki; 
v.n. se ozna~uva so:  

                     
1 1
2 2

( ) ( )
( ) ( )

.....................
( ) ( )m m

F x G x
F x G x

F x G x

<
<


 <

.            (2)       

(Vo koja bilo od neravenkite (1), od-
nosno (2), namesto znakot < mo`e da 
stoi koj bilo od znacite ≤, >, ≥ .)  
   Sekoja vrednost na promenlivata x 
za koja dadena neravenka stanuva to-
~en  iskaz  se vika re{enie na taa ne-
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ravenka. Ako M1 e mno`estvoto re-
{enija na prvata, M2 na vtorata, ..., 
Mm na m-ta neravenka od vkupnosta 
(2), toga{  M = M1 ∪ M2 ∪ ... ∪ Mm  e 
mno`estvoto re{enija na vkupnosta 
neravenki (2). Da se re{i v.n. (2) 
zna~i da se najde nejzinoto mno`es-
tvo re{enija.  
   Primer. Da ja re{ime v.n.:  

3 5 2 4,
2 1 1.
x x
x x
+ < +
− ≥ +

 

Prvata neravenka se sveduva na ne-
ravenkata x < −1, ~ie{to mno`estvo 
re{enija e intervalot M1 = (−∝, −1); 
vtorata neravenka se sveduva na ne-
ravenkata x ≥ 2, ~ie{to mno`estvo 
re{enija e intervalot M2 = [2, +∝); 
mno`estvoto re{enija na dadenata 
v.n. e M = M1 ∪ M2 = (−∝, −1) ∪ [2, +∝). 

VKUPNOST RAVENKI  [union of 
equations; совокупность уравнений]  
Mno`estvo od m ravenki (m ≥ 2) so n 
nepoznati x, y, …, z,  
 1( , ,..., ) 0, ..., ( , ,..., ) 0,mF x y z F x y z= =  (1) 
se narekuva vkupnost ravenki ako 
treba da se najdat site podredeni n-
ki broevi (x0, y0, …, z0), za koi e zado-
volena barem edna (no ne zadol`i-
telno site) od tie ravenki; v.r. se 
ozna~uva so:  

                     
1
2

( , ,..., ) 0
( , ,..., ) 0

..........................
( , ,..., ) 0m

F x y z
F x y z

F x y z

=
=


 =

.           (2) 

Sekoja takva podredena n-ka broevi 
(od poleto vo koi se razgleduva v.r.) 
se vika re{enie na v.r. (2).  
   Ako M1 e mno`estvoto re{enija na 
prvata ravenka, M2 na vtorata, ..., Mm 
na m-ta ravenka od v.r. (2), toga{ 
nivnata unija M = M1 ∪ M2 ∪ ... ∪ Mm  
e mno`estvoto re{enija na v.r. (2). 
Da se re{i v.n. (2) zna~i da se najde 
nejzinoto mno`estvo re{enija M.   

   Primer. Da ja re{ime v.r.:  
0
2

x y
x y
+ =
− =

. 

   Mno`estvoto re{enija na prvata 
ravenka e mno`estvoto M1 od site 
parovi podredeni (x, y) = (u, −u), za 
sekoj u ∈ ; za vtorata ravenka − toa 
e mno`estvoto M2 od site podredeni 
parovi (x, y) = (v, v−2), za sekoj v ∈ ; 
mno`estvoto re{enija na dadenata 
v.r. e M = M1 ∪ M2. Geometriski, toa 
zna~i: deka mno`estvoto re{enija M 
na dadenata v.r. se sostoi od site 
to~ki na pravata y = −x i od site to~-
ki na pravata y = x − 2. 
   (Vo nekoi slu~ai se javuva potreba 
da se razgleduva vkupnost od sistem 
ravenki, a isto taka i sistem od 
vkupnost ravenki.)  

VNATRE[EN AVTOMORFIZAM  
[inner automorphism; внутренний авто-
морфизм]  V.a. na grupa G e avtomor-

fizam od oblikot 1( ) ,a x axaσ −=  
kade {to a e fiksiran element od G. 
Imeno, neka G e grupa. Za a G∈  
definirame preslikuvawe :a G Gσ →  
so:   

1( )a x axaσ −= za site .x G∈  

Za ,x y G∈  imame: 1( ) ( )a xy a xy aσ −= =  
1 1 1 1( ) ( )( ) ( ) ( ),a aa xa ay a axa aya x yσ σ− − − −= = =

{to zna~i deka aσ  e homomorfizam 

od G vo sebe. No, aσ  e i biekcija, pa 

zna~i aσ  e avtomorfizam, nare~en 
vnatre{en avtomorfizam na G. 
Ako grupata G e komutativna, toga{ 
taa ima samo eden v.a. − trivijalni-
ot, a ako e nekomutativna, taa seko-
ga{ ima netrivijalen v.a.    
   Mno`estvoto od site v.a. na grupa-
ta G, Inn( ) { | },aG a G= ∈σ  e grupa (vo 
odnos na operacijata sostavuvawe na 
transformacii), nare~ena grupa od 
vnatre{nite avtomorfizmi na G. 
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VNATRE[EN AGOL  [interior angle; 
внутренний угол]  1. Agol me|u dve 
sosedni strani na mnoguagolnik i 
le`i vo mnoguagolnikot; v. MNOGUA-

GOLNIK; TRIAGOLNIK. 2. Za prava 
(nare~ena transverzala) {to se~e 
drugi dve pravi, v.a. e koj bilo od  ag-
lite me|u transverzalata i edna od 
dvete pravi, a le`i vo prostorot me-
|u dvete pravi; v. TRANSVERZALA.  

VNATRE[EN PROZVOD [inner pro-
duct; внутреннее произведение] 1. Po-
imot v.p. e obop{tuvawe na poimot 
skalaren proizvod (v.). Ako V  e vek-
torski prostor nad poleto F na kom-
pleksnite (ili realnite) broevi, 
v.p. e preslikuvawe , :V V F− − × →  

{to gi zadovoluva slednive uslovi:  
(i) , 0x x ≥ ;  , 0 0x x x= ⇔ = ; 

(ii) , , ,x y z x z y z+ = +  

(iii) , ,ax y a x y=  

(iv) , ,x y y x= ,  

za koi bilo vektori x, y i skalar a, 
pri {to a  e konjugirano kompleks-
niot broj od  a; , ,x y y x=  ako ska-

larite se realni broevi.  Poznato i 
kako ermitski vnatre{en proizvod; 
ermitski skalaren proizvod.  
   2. V.p. na dva vektora 1( ,..., )nx x  i 

1( ,..., )ny y  od n-dimenzionalen evkli-

dski prostor e zbirot 1 1 ... n nx y x y+ + . 

Poznato i kako skalaren proizvod.  

   Vektorski prostor vo koj mo`e da 
se definira v.p. se vika obop{ten 
evklidski prostor.  

VNATRE[NA GEOMETRIJA  [in-
ner geometry; внутренняя геометрия]  
Razdel od geometrijata vo koj se izu-
~uvaat svojstvata na povr{ina, koi-
{to ostanuvaat nepromeneti pri nej-
zino izvivawe (nare~eni vnatre{ni 
svojstva na povr{inata). Na pr., 

dol`inata na lak od kriva na povr-
{inata nema da se izmeni pri sviva-
we na taa povr{ina, no krivinata na 
krivata pri istoto svivawe na povr-
{inata }e se izmeni. Poimite: dol-
`ina na lak od kriva, agol me|u dve 
krivi vo nivnata prese~na to~ka i 
plo{tina na figura se osnovni poi-
mi vo v.g. Analogija na prava vo v.g. e 
geodeziska linija (v.). Posebno, mo-
`e da se razgleduva v.g. na sfera.  

VNATRE[NA TO^KA  [interior po-
int; внутренняя точка]  1. Edna to~ka P  
od dadeno mno`estvo S vo topolo{ki 
prostor T e v.t. na S ako postoi 
okolina na P koja se sodr`i vo S. 
Mno`estvoto od site v.t. na S se 
vika vnatre{nost na mno`estvoto S.  
2. Za ramninska figura  (agol, mno-
guagolnik, krug i dr.), v.t. e sekoja 
to~ka od figurata {to ne le`i na 
nejzinata granica.   

VNATRE[NOST  [interior; внутрен-
ность]  1. Za mno`estvo S vo topo-
lo{ki prostor, v. e mno`estvoto od 
site vnatre{ni to~ki na S.  2. Za 
ramninska figura (krug, mnoguagol-
nik), v. e mno`estvoto od site nejzi-
ni to~ki {to ne le`at na nejzinata 
granica.  3. Za agol, mno`estvoto od 
site negovi to~ki {to ne le`at na 
negovite kraci.  4. Za prosta zat-
vorena ramninska kriva (na pr., kru-
`nica ili elipsa), ednata od dvete 
oblasti na koi krivata ja deli ram-
ninata vo soglasnost so @ordanova-
ta teorema za krivi, imeno, oblasta 
{to e ograni~ena so krivata. 5. Zat-
vorena svrzana poliedarska povr{i-

na vo evklidskiot prostor 3
  ima 

komplement {to se sostoi od dve 
komponenti (sekoja od niv e pat-svr-
zana). Ednata, ograni~enata kompo-
nenta, se vika vnatre{nost na po-
liedarot opredelen so taa polie-
darska povr{ina. 
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VNATRE[NOST NA MNO@EST-
VO [interior of a set; внутренность мно-
жества], v. VNATRE[NA TO^KA.  

VODE^KI KOEFICIENT NA 
POLINOM, v. GLAVEN KOEFICI-

ENT NA POLINOM.  

VOLIS, Xon  [John Wallis; Джон Вал-
лис, точнее − Уоллис] (1616 − 1703), an-
gliski matemati~ar, eden od pret-
hodnicite na sovremenata matemati-
~ka analiza. Dobil zna~ajni rezulta-
ti vo geometrijata, trigonometrija-
ta i teorijata na broevi. Vo svoeto 
delo Aritmetika na beskone~nite 
veli~ini (1655), na analizata $ pri-
stapil algebarski, a ne geometriski, 
kako {to se pravelo dotoga{. Toj go 
vovel znakot za beskone~nost (∞) i 
terminot continued fraction (nepreki-
nata dropka). Formulata za presme-
tuvawe na brojot π, go nosi negovoto 
ime: formula na Volis (v.) (ili Vo-
lisov proizvod).  

VOLUMEN  [volume; объем]  Mera na 
goleminata na geometrisko telo vo 
tridimenzionalniot prostor, t. e. 
mera na delot od prostorot {to go 
zafa}a teloto. V. na telo e realna 
funkcija V definirana na mno`es-
tvoto tela (t. e. na podmno`estva od 
tridimenzionalniot evklidski pro-
stor), koja{to gi zadovoluva sledni-
ve aksiomi:   
 (i) aksioma na pozitivnost − funk-
cijata V e nenegativna, V ≥ 0;  
(ii) aksioma na invarijantnost − 
ako dve tela se skladni, toga{ niv-
nite volumeni 1V  i 2V , ako postojat,  

se ednakvi, 1 2V V= ;   

(iii) aksioma na aditivnost − ako 
dve tela nemaat zaedni~ki vnatre{-
ni to~ki i imaat volumeni 1V  i 2V , 
toga{ volumenot V  na nivnata unija 
e zbir od nivnite v., 1 2V V V= + ; 

(iv) aksioma na  normiranost − v. na 
kocka, ~ij{to rab e ednakov na edna 
dol`inska edinica,   e ednakov na 1.  
   Na mno`estvoto od site poliedri 
postoi edinstvena realna funkcija 
V koja{to gi zadovoluva aksiomite 
(i) − (iv). Vo najprostiot slu~aj, telo-
to e pravoagolen paralelopiped so 
dimenzii a, b, c i so v.  V = abc.   
   So pomo{ na grani~na vrednost, 
zadr`uvaj}i gi aksiomite (i) − (iv), 
poimot v. mo`e da se pro{iri od 
mno`estvoto poliedri na po{iroko 
mno`estvo tela, nа pr. tela so „del 
po del“ mazna granica, kako: cilin-
dar, konus, topka, topkin ise~ok, i 
dr. Na pr. 1) v. na konus e 1

3V Bh= , 

kade {to B e plo{tinata na osno-
vata, a h e visinata na konusot;  2) v. 

na topka so radius R e 34
3 .V Rπ=   

   Za presmetuvawe v. na tela, vo ne-
koi slu~ai mo`e da se primeni i Ka-
valierieviot princip (v.).  
   Poimot v. na telo mo`e da se pro-
{iri i na mno`estva vo n-dimenzi-
onalen prostor (n > 3) so za~uvuvawe 
na svojstvata (i) − (iv). Toa mo`e da 
se napravi so zamenuvawe na pravo-
agolnite paralelopipedi so „klet-
ki“. Edna n-dimenzionalna kletka e 
mno`estvo od oblikot  

1 2{( , ,..., ) : }n i i iK x x x a x b= ≤ ≤ ,  
1,2,..., .i n=   V. na kletkata K e  

1 1 2 2( ) ( ) ... ( ).n nV b a b a b a= − ⋅ − ⋅ ⋅ −   
   Poznato i kako zafatnina; obem.   

VORINGOVA ZADA^A  [Waring’s 
problem; Варинга проблема], v. ADI-

TIVNA TEORIJA NA BROEVITE.  

VPI[AN AGOL  [inscribed angle; 
вписанный угол]   Agol, ~ie{to teme 
le`i na kriva (specijalno na kru`-
nica) i ~ii{to kraci se tetivi na 
krivata. V.a. vo kru`nica se vika i 
periferen agol (v.). 
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VPI[ANA KRU@NICA  [inscribed 
circle; вписанная окружность]   V.k. vo 
mnoguagolnik e kru`nica {to gi do-
pira site strani na mnoguagolnikot, 
t. e. sekoja strana na mnoguagolnikot 
pripa|a na nekoja tangenta na kru`-
nicata. Centar na v.k. e presekot na 
simetralite na aglite na mnoguagol-
nikot, a radiusot e rastojanieto od 
centarot do koja bilo strana. Krug 
~ija{to periferija e v.k. se vika 
vpi{an krug na mnoguagolnikot. V. 
VPI[ANI I OPI[ANI  FIGURI; TRI-
AGOLNIK.   

VPI[ANA SFERA   [inscribed sphe-
re; вписанная сфера],  v. VPI[ANI I 

OPI[ANI FIGURI.  

VPI[ANA TOPKA  [inscribed sphe-
re; вписанный шар]  Topka, ~ija{to 
sfera e vpi{ana vo poliedar, konus 
itn.; v. VPI[ANA SFERA.  

VPI[ANI I OPI[ANI FIGU-
RI [inscribed and circumscribed geome-
tric figures; вписанные и описанные фи-
гуры]  Za eden mnoguagolnik se veli 
deka e vpi{an vo konveksna kriva (a 
krivata − opi{ana okolu mnoguagol-
nikot), ako site negovi temiwa le-
`at na krivata (v. crt.). Za eden 
mnoguagolnik se veli deka e opi{an 
okolu konveksna kriva, a krivata − 
vpi{ana za mnoguagolnikot, ako se-
koja strana na mnoguagolnikot (od-
nosno nejzinoto prodol`enie) ja do-
pira krivata. Vo svojstvo na kriva, 
naj~esto se razgleduva kru`nica.  
    

 
Vpi{an odn. opi{an mnoguagolnik; 

Opi{ana odn. vpi{ana kriva  
 

Taka, na pr., sekoj triagolnik ima: 
edna opi{ana kru`nica, edna vpi-
{ana i tri odnadvor pripi{ani 
kru`nici (v). Vpi{ani i opi{ani 
figuri se razgleduvaat i vo pros-
tor. Vo toj slu~aj, namesto mnogua-
golnik se razgleduva poliedar, a na-
mesto konveksna kriva se zema kon-
veksna povr{ina, naj~esto sfera.   
   Vpi{ana sfera vo poliedar e sfe-
ra, koja{to gi dopira site yidovi na 
poliedarot − vo toj slu~aj se veli i 
deka poliedarot e opi{an okolu 
sferata. Opi{ana sfera okolu po-
liedar e sfera koja{to minuva niz 
site temiwa na poliedarot; toga{ 
poliedarot e vpi{an vo sferata. 
Vpi{ana sfera vo konus e sfera, ko-
ja{to ja dopira osnovata na konusot 
vo edna to~ka, a bo~nata povr{ina − 
vo edna kru`nica; toga{ konusot e 
opi{an okolu sferata. Opi{ana 
sfera okolu konus e sfera koja{to 
ja dopira periferijata na osnovata 
na konusot i minuva niz negoviot 
vrv; toga{ konusot e vpi{an vo 
sferata.  Vpi{an konus vo piramida 
e konus ~ija{to osnova e vpi{ana vo 
osnovata na piramidata, a vrvovite 
im se sovpa|aat; toga{ se veli i deka 
piramidata e opi{ana okolu konu-
sot. Vpi{ana piramida vo konus e 
piramida ~ija{to osnova e vpi{ana 
vo osnovata na konusot, a vrvovite 
im se sovpa|aat; toga{ konusot e 
opi{an okolu piramidata. Vpi{ana 
prizma vo cilindar e prizma ~ii{to 
osnovi se komplanarni so osnovite 
na cilindarot i vpi{ani vo niv. To-
ga{ bo~nite rabovi na prizmata le-
`at na bo~nata povr{ina od cilin-
darot i za cilindarot se veli deka e 
opi{an okolu prizmata. Opi{ana 
prizma okolu cilindar e prizma ~i-
i{to osnovi se komplanarni so os-
novite na cilindarot, i opi{ani 
okolu niv.  Vo  toj slu~aj, bo~nite yi-
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dovi na prizmata ja dopiraat cilin-
dri~nata povr{ina i se veli, isto 
taka, deka cilindarot e vpi{an vo 
prizmata.  

VPI[AN KRUG  [inscribed circle; 
вписанный круг], v. VPI[ANA KRU@-

NICA.  

VPI[AN MNOGUAGOLNIK  [ins-
cribed polygon; вписанный многоуголь-
ник]  Eden mnoguagolnik e v.m. vo 
kriva, odn. vo nekoj drug mnoguagol-
nik, ako site negovi temiwa le`at 
na krivata odn. na stranite od drugi-
ot mnoguagolnik.  
   Na pr., imame: triagolnik vpi{an 
vo kvadrat, pravoagolnik vpi{an vo 
triagolnik, petagolnik vpi{an vo 
petagolnik, ~etiriagolnik vpi{an 
vo parabola,  itn. Spec., eden mnogu-
agolnik e vpi{an vo kru`nica  ako 
site negovi temiwa $ pripa|aat na 
kru`nicata. Vo toj slu~aj, site stra-
ni na v.m. se tetivi, pa toj mnoguago-
lnik se vika i tetiven mnoguagol-
nik. Sekoj mnoguagolnik {to e vpi-
{an vo kru`nica e konveksen.  

VPI[AN ^ETIRIAGOLNIK vo 
kru`nica, v. TETIVEN ^ETIRIAGOL-

NIK.  

VRV  [vertex; вершина]   Kaj ramnin-
ska ili prostorna figura koja{to 
ima osnova, v. e najoddale~enata to~-
ka od osnovata, kako na pr.: v. na ram-
nokrak triagolnik ili v. na pirami-
da e temeto sproti osnovata; v. na ko-
nus e zaedni~kata to~ka na negovite 
generatrisi.  

VREDNOST  [value; значение]  Zbo-
rot vrednost e sostaven del na po-
ve}e slo`eni matemati~ki termini, 
kako na pr.: apsolutna vrednost na 
broj (v.), brojna vrednost na izraz 
(v.), glavna vrednost (v.), sredna vre-
dnost (v.), vrednost na izraz (v.), 
vrednost na funkcija (v.) i dr.   

VREDNOST NA IZRAZ  [value of an 
expression; значение выражения]  Re-
zultatot {to bi se dobil ako se iz-
vr{at nazna~enite operacii vo iz-
razot. Na pr.: vrednosta na 49  e 7; 
vrednosta na monomot 3ab  za a = 2 i 
b = −1 e −6;   vrednosta na polinomot 

2 3 4x x− −  za x = 5  e 6; vrednosta na 

integralot 2
b

a

x dx∫   e  2 2.b a−   

VREDNOST NA FUNKCIJA  [va-
lue of a function; значение функции]  
Koj bilo element od opsegot na fun-
kcijata. V.n.f. f za daden element a e 
elementot b koj{to so pomo{ na f  e 
pridru`en na a,  t. e.  b = f (a).  

VRZAN VEKTOR  [localized vector; 
связанный вектор]  Vektor so fiksi-
rani po~etna i krajna to~ka.  

VRZAN EKSTREM, v. USLOVNI 

EKSTREMI.  

VROWSKIEVA DETERMINANTA, 
sin. vronskijan.  

VROWSKIJAN  [Wronskian, Wronski 
determinant; вронскиан, определитель 
Вронского]   V. na edno mno`estvo od 
n funkcii 1 1( )y f x= , 2 2 ( )y f x= ,..., 

( )n ny f x= , definirani na nekoj in-
terval I od realni broevi i diferen-
cijabilni na I najmalku 1n −  pat, se 
vika determinantata  

1 2
1 2

1
( 1) ( 1) ( 1
1 2

...
( ) ( ) ... ( )

( ,..., ) ..... ..... ..... .....
...

n
n

n
n n n

n

y y y
y y y

W y y

y y y− − −

′ ′ ′
= . 

Za 2n = ,  1 2 1 2 1 2( , ) ( ) ( )W y y y y y y′ ′= − .  
   V.  se ozna~uva i kratko samo so W.  
   Ako v. 0W ≠  vo nekoj interval, to-
ga{ funkciite iy , 1,...,i n= , se line-
arno nezavisni, a ako 0W = , toga{ 
tie se linearno zavisni.  V. se koris-



 70 

 
ti vo izu~uvaweto na diferencijal-
nite ravenki pri ispituvaweto dali 
edno mno`estvo re{enija e linearno 
nezavisno.  
   Terminot vrowskijan doa|a od ime-
to Vrowski (Józef Maria Hoëné-Wroń-

ski, 1776 − 1853), filozof i matema-
ti~ar so poteklo od Polska, koj po-
golemiot del od `ivotot rabotel vo 
Francija.  
   Sin. Vrowskieva determinanta.   
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G  
  

GALOA, Evarist  [Évariste Galois; 
Эварист Галуа] (1811 − 1832), francus-
ki matemati~ar. Dal klu~en prido-
nes vo teorijata na grupite. G. prv go 
upotrebil terminot grupa, aktivno 
izu~uvaj}i gi simetri~nite grupi, 
a kone~nite poliwa go nosat imeto 
poliwa na Galoa. Rezultatite od taa 
teorija uspe{no gi primenil vo re-
{avaweto na stariot problem (koj-
{to matemati~arite ne uspevale da 
go re{at u{te od XVI vek): da se naj-
de op{to re{enie na polinomna ra-
venka od proizvolen stepen, t. e. da 
se izrazat negovite koreni preku ko-
eficientite, koristej}i samo arit-
meti~ki operacii i radikali.   
   Negovite sobrani dela iznesuvaat 
vkupno 61 stranica, vklu~uvaj}i go i 
pismoto, napi{ano no}ta pred dvo-
bojot vo koj zaginal. Negovite rezul-
tati se vgradeni vo osnovite na so-
vremenata algebra i se izvor na novi 
idei.  

GAMA-FUNKCIJA  [gamma functi-
on; гамма-функция]  G.-f., vo oznaka: 

( )xΓ ,  e opredelena so integralot  

1
0

( ) , 0.t xx e t dt x
∞ − −Γ = >∫   

Za ( )xΓ  va`i ravenstvoto 

( 1) ( ).x x xΓ + = Γ   
Ako x = n  e priroden broj, toga{ 

( 1) !n nΓ + = ,  (1) 1.Γ =   
G.-f. pomaga da se odredi op{toto 
re{enie na Gausovata hipergeomet-
riska diferencijalna ravenka:  

( 1) " [( 1) ] ' 0,x x y a b x c y aby− + + + − + =  
kade {to a, b, c se konstanti.   

GAUS, Karl Fridrih  [Carl Friedrich 
Gauss; Карл Фридрих Гаусc]  (1777 − 
1855), germanski matemati~ar i as-

tronom, profesor na univerzitetot 
vo Getingen. Dal golem pridones vo 
teorijata na broevite. Go re{il 
problemot na elementarna konstruk-
cija na pravilni mnoguagolnici. Vo 
1799 g. dal  strog dokaz na osnovnata 
teorema na algebrata (v.). Gi polo-
`il osnovite na elipti~nite funk-
cii i teorijata na povr{ini. Toj 
bil prv {to ja opredelil prirodata 
na kompleksnite broevi, pretstavu-
vaj}i gi kako to~ki od ramninata. 
Zanimavaj}i se so osnovite na geo-
metrijata, ja spoznal mo`nosta za ne-
evklidska geometrija (v.). Dal va-
`en pridones vo fizikata, geodezi-
jata i vo drugi oblasti. Golem broj 
poimi i rezultati vo matematikata 
se imenuvani spored negovoto ime.   

GAUSOVA KRIVA  [Gaussian curve, 
Gauss curve; кривая Гаусса], v. NOR-

MALNA RASPREDELBA.   

GAUSOVA KRIVINA  [Gaussian 
curvature, total curvature; гауссова кри-
визна, полная кривизна]   G.k. na povr-
{ina vo to~ka M se opredeluva so 
formulata 1 21/k R R= , kade {to 1R  

i 2R  se radiusite na glavnite krivi-
ni vo to~kata M, t. e. radiusite na 
maksimalnata i minimalnata krivi-
na na ramninskite krivi (normalni 
preseci), koi{to se dobivaat od pre-
sekot na dadenata povr{ina so ram-
ninite {to minuvaat niz normalata 
na povr{inata vo razgleduvanata to-
~ka M. Poznato i kako potpolna 
krivina.   

GAUSOV ALGORITAM za re{ava-
we sistem linearni ravenki, v. GAU-

SOV METOD NA ELIMINACIJA.   

GAUSOVA RASPREDELBA  [Gaus-
sian distribution; распределение Гаусса, 
гауссовское распределение, распределе-
ние Гаусса-Лапласа]   Isto {to i nor-
malna raspredelba (v.). 
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GAUSOVA TEOREMA  [Gauss’ theo-
rem; теорема Гаусса]  1. OSNOVNA TEO-

REMA NA ALGEBRATA (v.).   
   2. Vo teorijata na polinomi: Ako 

racionalniot broj p
q  (vo sveden ob-

lik) e nula na polinomot  

1 0( ) ...n
nf x a x a x a= + + +  

so celobrojni koeficienti, toga{ p  
e delitel na 0a , a q  e delitel na .na   
   Ovaa teorema dava postapka za pre-
smetuvawe na site racionalni nuli 
na polinom so celobrojni koefici-
enti.  Na pr., se baraat racionalni-

te koreni na polinomot 4 32x x− +  
27x+ − 4x − 4. Ako /p q  e negova nula, 

toga{ p e delitel na 4, a  q  e delitel 
na 2. Zna~i, p mo`e da bide:  4, −4, 2, 
−2, 1, −1, a  q:  2, −2, 1, −1.  Spored toa, 

/p q  mo`e da e:  4, −4, 2, −2, 1, −1, 1/2, 
−1/2; so zamenuvawe na sekoja od ovie 
vrednosti se utvrduva deka raciona-
lni nuli se 1 i −1/2 (i samo tie).  
   3. Neka R e integralen domen so ed-
nozna~no razlo`uvawe. Sekoj poli-
nom od prstenot na polinomi [ ]R x  

ili 1[ ,..., ]nR x x  (koi{to isto taka se 
integralni domeni so ednozna~no 
razlo`uvawe) mo`e da se pretstavi 
na edinstven na~in kako proizvod od 
nekoi primitivni polinomi (v.) i 
element od R. Zatoa, proizvod na 
primitivni polinomi e primitiven 
polinom.  
   So imeto na Gaus se povrzani i ne-
kolku teoremi vo analizata; na pr.: 
formula na Gaus−Ostrogradski (v.); 
t.n. “Theorema Egregium” ili Gausova 
krivina za regularni povr{ini vo 

3
 ; teorema na Gaus-Bone; teorema 
za sredna vrednost na harmoniski 
funkcii; i dr.  

GAUSOV BROJ  [Gaussian integer; га-
уссово число, целое комплексное чис-

ло]  Sekoj kompleksen broj od obli-
kot a + bi, kade {to a i b se celi bro-
evi. Na primer: 2 3i+ , 1 5i− , 8i− , 7 se 
G.b.  
    Mno`estvoto G.b.  

[ ] { | , }i a bi a b= + ∈   
e prsten vo odnos na operaciite so-
birawe i mno`ewe na kompleksni 
broevi. Vsu{nost, prstenot [ ]i  e 
integralen domen (so ~etriri deli-
teli na edinicata: 1,± i± ) i, u{te 
pove}e, toj e glavnoidealski domen 
so ednozna~na faktorizacija. Poz-
nato i kako: Gausov cel broj; cel 
kompleksen broj.  

GAUSOV METOD NA ELIMINA-
CIJA  [Gaussian elimination, Gaussian 
reduction; метод Гаусса]  Metodot se 
sostoi vo transformirawe na siste-
mot linearni ravenki  taka {to pos-
lednata ravenka da sodr`i samo edna 
nepoznata, pretposlednata da sodr-
`i samo dve nepoznati, itn. Siste-
mot lesno se re{ava otkako }e se do-
vede do t.n. „triagolna forma“, so 
„vra}awe nazad“, po~nuvaj}i od pos-
lednata ravenka.   
   Na primer, da go re{ime sistemot:  

                     2 3 5x y z− + =  
6 5 51x y z+ − =  

                  4 14 8 100x y z+ − =  
isklu~uvaj}i go x od poslednite dve 
ravenki. Prvata ravenka ja mno`ime 
so −3 i ja dodavame na vtorata, a po-
toa, pak prvata, ja mno`ime so −2 i ja 
dodavame na tretata ravenka. Taka go 
dobivame sistemot  

               

2 3       = 5
     10    8 36
     20  10 90

x y z
y z
y z

− +
− =
− =

  

koj{to e ekvivalenten so dadeniot. 
Vtorata ravenka od ovoj sistem ja 
mno`ime so −2 i ja dodavame na tre-
tata,  pa   dadeniot  sistem  se  trans-
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formira vo sistem so „triagolna 
forma“:  

2 3 5x y z− + =  
       10 8 36y z− =  

                  6 18.z =   
Od poslednata ravenka imame 3,z =  
od pretposlednata 10 8 3 36,y − ⋅ =  t.e 

6,y =  a od prvata 2 3 6 3 5x − ⋅ + = , t. e. 
x = 10. Posledniot i dadeniot sistem 
se ekvivalentni, pa re{enie na dade-
niot e trojkata x = 10, 6,y = 3z = .  
   Postapkata te~e sli~no i vo op{t 
slu~aj. Imeno, neka e daden linearen 
sistem od n ravenki so n nepoznati: 

01 , 1, 2,..., .n
ij j ij a x a i n= = =∑   (1) 

   Da izbereme nekoja ravenka od (1) i 
nepoznata vo nea, vodej}i smetka ko-
eficientot pred nepoznatata da e 
razli~en od nula. ]e izvr{ime pre-
mestuvawe na ravenkite i prenume-
racija na nepoznatite (ako e potreb-
no), taka {to mo`eme da smetame de-
ka e izbrana prvata ravenka i nepoz-
natata 1x , pri {to 11 0a ≠ . So cel da 

ja izvr{ime eliminacijata na 1x  od 
drugite ravenki, prvata ravenka }e 
ja pomno`ime, posledovatelno, so 

21 11/ ,a a−  31 11/a a− , ...,  1 11/na a−  i }e 
ja dodademe na i-tata ravenka (i = 2, 
3,…, n). Po taka izvr{enata trans-
formacija, site ravenki od (1) bez 
prvata, obrazuvaat sistem od 1n −  
ravenka so 1n −  nepoznata:   

 (1) (1)
02 , 2,3,...,n

ji j ij a x a i n= = =∑ ,    (2) 

kade {to (1)
1 11 1( / )i j i ji ja a a a a= − ⋅  za    

i = 2, 3,…, n;   j = 2, 3,…, n, 0.  
   Za sistemot (2) ja povtoruvame is-
tata postapka: izbirame ravenka i 
nepoznata vo nea so koeficient raz-
li~en od nula, vr{ime (ako e potre-
bno) premestuvawe na ravenkite i 
prenumeracija na nepoznatite, taka 
{to mo`eme da smetame deka e iz-

brana prvata ravenka od (2) i 2x  so 
(1)
22 0.a ≠  Potoa, taa ravenka ja mno-

`ime so (1) (1)
2 22/ia a−  za sekoj i = 3,…, n, 

i ja dodavame na i-tata ravenka od (2); 
... itn.  
   Da pretpostavime deka bilo mo`no 
da se izvr{at  m−1 (m < n) takvi ~e-
kori, a koeficientite pred nepozna-
tite vo preostanatite ravenki se nu-
li, t. e. deka sistemot (1) sme go 
transformirale vo slednava forma:  

11 1 12 2 13 3 1 10... n na x a x a x a x a+ + + + =  

          (1) (1) (1) (1)
2 322 23 2 20... nna x a x a x a+ + + =  

                          (2) (2) (2)
333 3 30... na x a a+ + =  

                           ………………………  
             ( 1)( 1) ( 1)

0... mm m
mm m mn n ma x a x a −− −+ + =  

                                                  ( 1)
1,00 m

ma −
+=  

                                                    ………… 
                                                  ( 1)

00 m
na −= . 

Ako me|u broevite ( 1)
1,0

m
ma −
+ , …, ( 1)

0
m

na −  

(slobodni ~lenovi) ima razli~ni od 
nula, toga{ sistemot (1) e protivre-
~en, t. e. nema re{enija; ako, pak, si-
te tie slobodni ~lenovi se nuli, to-
ga{ sistemot ima bezbroj mnogu re-
{enija. Vo slu~ajot koga m = n, sis-
temot ima edinstveno re{enie; toa 
se dobiva so poa|awe od poslednata 
ravenka i so „vra}awe nazad“ kon pr-
vata ravenka.  
   Poznato i kako: metod  na elimi-
nacija; Gausov algoritam za re{ava-
we sistem linearni ravenki.  

GAUSOV CEL BROJ, v. GAUSOV 

BROJ.  

GEDEL, Kurt [Kurt Friedrich Gödel; 
Курт Фридрих Гëдел] (1906 − 1978), av-
striski matemati~ar od ~e{ko pote-
klo, koj od 1940 g. `iveel vo SAD. Se 
zanimaval  so  matemati~ka  logika  i
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istra`uvawe na aksiomatikata vo 
matematikata. Doka`al nekoi fun-
damentalni teoremi, me|u koi i teo-
remata spored koja sekoj neprotiv-
re~en sistem aksiomi e nepotpoln. 
So drugi zborovi, ako sistemot aksi-
omi e neprotivre~en, toga{ postoi 
tvrdewe koe ne mo`e nitu da se doka-
`e nitu da se pobie, koristej}i gi 
pritoa samo po~etnite aksiomi. Ne-
govite rezultati otkoren ja izmeni-
le matemati~kata logika i filo-
zofskite osnovi na matematikata.  

GENERALIZACIJA, v. OBOP[TU-

VAWE.   

GENERATORI NA GRUPA  [genera-
tors of a group; порождающие элементы 
группы]  Vo teorija na grupi, ele-
mentite na neprazno podmno`estvo S 
od edna grupa G, takvi {to G  e ge-
nerirana od S, t. e. G = ,S〈 〉  kade {to 

S〈 〉  se sostoi od site mo`ni pro-
izvodi na elementite od S i od niv-
nite inverzni elementi, koi{to mo-
`e da bidat predmet na izvesen broj 
uslovi (nare~eni relacii) od tipot  

1 2
1 2 ... , , .mn n n

m i is s s e s S n= ∈ ∈   

Koga S  e kone~no, toga{ za grupata 
G se veli deka e kone~no generirana 
ili kone~no pretstavena. Ako S e 
ednoelementno mno`estvo, { }S s= , 
toga{ G s= 〈 〉  se vika cikli~na 
grupa.  

GENERATORI NA IDEAL  [gene-
rators of an ideal; порождающие элемен-
ты идеала]   Vo teorija na prsteni, 
za eden ideal I vo (komutativen) prs-
ten R velime deka e generiran od ko-
ne~no podmno`estvo 1{ ,..., }nS s s=  od 

R, ako 1 1{ ... : }n n iI r s r s r R= + + ∈ ; se oz-

na~uva i so 1( ,..., )nI s s=  ili so  

1 2 ... nI Rs Rs Rs= + + + ,  

a za  elementite 1,..., ns s  se veli deka 
se generatori na idealot I. Ideal ge-

neriran od eden generator s, ( )I s= , 
se vika glaven ideal. Ovie poimi se 
pro{iruvaat i za nekomutativni pr-
steni.  

GENERATORNO MNO@ESTVO  
[generating set; порождающее множес-
тво]  Neka X e podmno`estvo od alge-
barska struktura A (na pr., grupa, 
prsten, modul i dr.).  Mno`estvoto 
od site elementi na A {to se dobiva-
at od elementite na X, so mo`no iz-
vr{uvawe na site operacii vo A, 
formira podalgebra od A; taa se vi-
ka podalgebra generirana od X i se 
ozna~uva so X〈 〉 , a X se vika genera-
torno mno`estvo na taa podalgebra.  
   Podalgebrata 〈X〉 e najmalata od 
site podalgebri na A {to go sodr`at 
mno`estvoto X. Ako 〈X〉 = A, toga{ se 
veli deka algebrata A e generirana 
od X. Ako mno`estvoto X e kone~no, 
toga{ za algebrata A se veli deka e 
kone~no generirana.   
   Specijalno, ako X e g.m. na grupa G, 
toga{ X ne e sodr`ano vo niedna 
podgrupa na G osven vo samata grupa.   
Za prsten R, edno podmno`estvo X 
od R go generira R ako i samo ako 
edinstveniot potprsten na R {to go 
sodr`i X e samiot prsten R.  

GENERATRISA  [generatrix; образу-
ющая линия]  Prava koja{to pri svo-
eto dvi`ewe se~e dadena linija, na-
re~ena direktrisa (v.) i generira 
pravoliniska povr{ina. Ako g., po-
mestuvaj}i se po direktrisata, osta-
nuva postojano paralelna na svojata  
po~etna polo`ba, toga{ se formira 
cilindri~na povr{ina; ako pak g., 
pomestuvaj}i se po direktrisata, ce-
lo vreme minuva niz edna fiksirana 
to~ka, toga{ se formira konusna po-
vr{ina.  

GEODEZISKA KRIVINA  [geode-
sic curvature, tangential curvature; геоде-
зическая кривизна]  G.k.  na  kriva, ras-
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polo`ena na nekoja povr{ina, e 
krivinata na ortogonalnata proek-
cija na krivata vrz tangentnata ram-
nina {to ja dopira povr{inata vo 
dadena to~ka. Sli~no kako {to obi-
~nata krivina (v.) na ramninska kri-
va slu`i za mera na iskrivuvaweto 
na krivata na nejzinata ramnina, ta-
ka i g.k. slu`i za mera na iskrivuva-
we na krivata na nejzinata povr{i-
na. Kako {to obi~nata krivina na 
kriva se karakterizira so otklonu-
vaweto na krivata od tangentata na 
krivata vo dadenata to~ka, taka g.k. 
na kriva se karakterizira so otklo-
nuvaweto na krivata od geodeziskata 
linija {to ja dopira krivata vo da-
denata to~ka.  

GEODEZISKA LINIJA  [geodesic 
line, geodesic; геодезическая линия]  Li-
nija na povr{ina, ~ija{to geodezis-
ka krivina (v.) vo sekoja to~ka e ed-
nakva na nula. Dovolno malite laci 
na g.l. se najkusite pati{ta me|u 
nivnite kraevi na povr{inata. Spo-
red toa, g.l. na povr{inata ja imaat 
istata uloga kako i pravite vo ram-
nina.  

GEODEZISKI TRIAGOLNIK   
[geodesic triangle; геодезический треу-
гольник]  Figura sostavena od tri 
geodeziski linii koi svrzuvaat tri 
to~ki na dadena povr{ina. To~kite 
se vikaat temiwa, a geodeziskite 
linii − strani na g.t. Na sferoid, 
g.t. se vika sferoiden triagolnik.  

GEOMETRIJA  [geometry; геометрия]  
Granka na matematikata {to se zani-
mava so svojstvata na prostorot, po-
sebno so odnosite i svojstvata na 
to~ki, pravi, povr{ini i geometris-
ki tela.  
   G. e najstara matemati~ka discip-
lina. Nejzinata istorija se gubi dla-
boko vo drevnosta, no lulkata na g., 
nesomneno, e Istokot. Nejziniot ra-
zvitok mo`e da se podeli na ~etiri 

periodi, ~ii{to granici ne e mo`no 
da se oddelat so nekoi opredeleni 
godini.  

   Prviot period − period na ra|awe 
na g. − se odnesuva otprilika na vre-
meto do V vek pr. n. e. i e svrzana so 
kulturata na merewe na po~vata (ot-
tamu poteknuva imeto geometrija: 
geo − zemja, metria − merewe) vo sta-
riot Egipet i Vavilonija. Geomet-
riskite znaewa i fakti se sveduvale 
glavno na pravila za presmetuvawe 
plo{tini i volumeni, pri {to tie 
pravila imale pove}e empiriski ot-
kolku logi~ki karakter. Se smeta 
deka vo VII vek pr. n. e. geometriski-
te znaewa bile preneseni od Egipet 
i Vavilonija vo Grcija i gr~kite 
filozofi po~nale da se zapoznavaat 
so taa mudrost.  

   Vtoriot period od razvojot e pe-
riod na sistematsko izlo`uvawe na 
g. kako nauka. Zapo~nuva ok. V v. pr. 
n. e. i trae do XVII v. od n. e. Vo toj 
period ve}e bile poznati teoremite 
na Tales (VI v. pr. n. e.), Pitagora i 
negoviot sledbenik Hipokrat od Hi-
os (V v. pr. n. e.). Platon i negoviot 
u~enik Aristotel (IV vek pr. n. e.), 
makar {to ne ostavile nikakvi tru-
dovi po g., bile mnogu zaslu`ni za 
nejziniot razvoj. Tie mu pridavale 
golemo zna~ewe na obosnovувaweto 
na g. vrz definicii i aksiomi.  

   Vo toj period bile sozdadeni uslo-
vi za sistematizirawe na geometris-
kite znaewa. Takov sistematizator 
bil Evklid (III v. pr. n. e.) koj{to ja 
izlo`il g. vrz baza na osnovni poi-
mi i osnovni tvrdewa − aksiomi, vo 
svoite knigi „Elementi“. Po Evklid 
se pojavile vidni matemati~ari:  
Arhimed, Apolonij, Eratosten (III v. 
pр. n. e) i dr., koi ja zbogatile g. so 
novi otkritija. Padot na anti~kiot 
robovlasni~ki poredok dovel do zas-
toj vo razvojot na g.  vo Grcija,  no  toj



76 

prodol`il vo zemjite na arapskiot 
Istok, vo Sredna Azija i vo Indija. 
   Tretiot period zapo~nuva vo pr-
vata polovina na XVII vek so sozda-
vaweto na analiti~nata geometrija, 
~ii{to tvorci bile Dekart i Fer-
ma. Vo rabotite na Dezarg i Paskal, 
vo prvata polovina na XVII vek, se 
zarodi proektivnata g., a vo vrska so 
razvojot na diferencijalnoto smeta-
we vo rabotite na Ojler, Mon` i dr. 
vo XVIII vek se pojavi diferencijal-
nata g.  
   ^etvrtiot period se karakteri-
zira so pojavata na neevklidski g., od 
koi prvata bila g. na Loba~evski, 
ponekoga{ narekuvana hiperboli~na 
g., sozdadena vo vrska so ispituvawa-
ta na osnovite na g., posebno na aksi-
omata za paralelni pravi (rabotata 
bila pretstavena vo 1826, a objavena 
vo 1829). Vo 1832 god., ungarskiot ma-
temati~ar J. Boqai  do{ol do istite 
rezultati nezavisno od Loba~evski, 
a podocna e sozdadena t.n. elipti~na 
ili Rimanova g.  
   Vo sega{no vreme g. sodr`i golem 
broj „geometrii“ i teorii me|u koi 
nema precizni granici. Modernite 
g. se razgleduvaat glavno kako formi 
na logika, a ne na merewe. Sekoja od 
g. mo`e da se definira i so soodvet-
nata grupa transformacii, koi{to 
taa gi izu~uva. Taka, elementarnata 
g. se definira so grupata evklidski 
dvi`ewa, afinata − so grupata afi-
ni transformacii, proektivnata − 
so grupata kolineacii (t. e. proekti-
vni transformacii).  

GEOMETRIJA NA BOQAI−LO-
BA^EVSKI-GAUS, v. GEOMETRIJA 

NA LOBA^EVSKI.  

GEOMETRIJA NA LOBA^EVSKI  
[Lobachevskian geometry; геометрия Ло-
бачевского]   Neevklidska geometri-
ja, dobiena od evklidskata geomet-
rija, zamenuvaj}i ja aksiomata za pa-

ralelnost so slednava aksioma: „Niz 
to~ka {to ne le`i na dadena prava 
minuvaat najmalku dve pravi koi{to 
le`at vo ista ramnina so dadenata 
prava i ne ja se~at“.  
   G.n.L. ima {iroka primena kako vo 
matematikata, taka i vo fizikata. 
Nejzinoto zna~ewe od istoriska i od 
filozofska gledna to~ka se sostoi 
vo toa {to, so nejzinoto konstruira-
we, Loba~evski poka`al deka e mo`-
na geometrija razli~na od evklid-
skata. Toa ozna~ilo nova epoha vo 
razvitokot na geometrijata, matema-
tikata i naukata op{to.  
   Poznato i kako: hiperboli~na geo-
metrija; geometrija na Boqai-Lo-
ba~evski-Gaus.  

GEOMETRISKA VEROJATNOST  
[geometric probability; геометрическая 
вероятность]  Verojatnost na nastani, 
svrzani so zaemnata polo`ba na geo-
metriski figuri, slu~ajno razmeste-
ni na ramninata ili vo prostorot.  
   Najprost primer: vo oblast A na 
ramninata, na sre}a se frla to~ka. 
Kolkava e verojatnosta za to~kata da 
padne vo dadena oblast B koja{to le-
`i vo A? Prifa}aj}i deka baranata 
verojatnost P zavisi samo od „for-
mata“ na oblasta, no ne i od nejzina-
ta „polo`ba“, se doa|a do zaklu~okot 
deka P na edinstven na~in se oprede-
luva kako koli~nik od plo{tinata 

( )S B  na B i plo{tinata ( )S A  na  A,  

t. e. ( ) / ( ).P S B S A=   

GEOMETRISKA KONSTRUKCI-
JA  [geometric construction; геометри-
ческое построение]  Vo elementarna 
geometrija, crtawe na geometriski 
objekt so koristewe samo na liniјаr 
i {estar. Ednostavni primeri na 
g.k.: prepolovuvawe agol, konstrui-
rawe simetrala na otse~ka, opi{u-
vawe kru`nica okolu triagolnik. 
Za konstrukcii {to ne mo`e da se 
izvedat samo so linijar i {estar,  v.:
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KVADRATURA NA KRUG; TRISEKCIJA 
NA AGOL; UDVOJUVAWE KOCKA; FER-
MAOVI BROEVI.  
   Poop{to, pod g.k. se podrazbira 
re{avawe nekoi geometriski zada~i 
so pomo{ i na drug izbor na crta~ki 
instrumenti, so pogolemi ograni~u-
vawa: samo so agolnik (model na prav 
agol), ili samo so linijar {to ima 
paralelni rabovi, ili samo so eden 
linijar − pod uslov na ramninata da 
e nacrtana kru`nica i nejziniot 
centar ([tajnerovi konstrukcii), 
ili samo so {estar (konstrukcii na 
Mor−Maskeroni) i  dr.  

GEOMETRISKA NIZA  [geometric 
sequence; геометрическая прогрессия], 
v. GEOMETRISKA PROGRESIJA.  

GEOMETRISKA PROGRESIJA  
[geometric progression; геометрическая 
прогрессия]  Niza broevi ( )na  od koi 
sekoj, po~nuvaj}i od vtoriot, e edna-
kov na proizvodot od prethodniot 
broj i daden konstanten broj q ≠ 0. 
Nizata mo`e da se pretstavi vo ob-
lik 
                 a, a q , a q 

2, …, a q n ,…      (1) 
kade {to brojot  a  se vika prv ~len, 

q − koli~nik, a 1n
na aq −=  op{t ~len 

na g.p. Pr.: 2, 6, 18, 54, …(vo koja ko-
li~nikot e q=3); 4, 1, 1

4 , 1
16 ,… (vo ko-

ja koli~nikot e q= 1
4 ). Zbirot  Sn  na 

prvite n ~lenovi e  Sn = a
q
q

n
⋅
−
−

1
1

 ako  

q ≠ 1, odnosno   Sn = n a  ako  q = 1.  
     Ako  | q |< 1,  toga{ zbirot  Sn , koga     

n → ∞ , se stremi kon  
a

q1−
,  t. e.  

   a + a q  + a q 
2 + … + a qn

  +… = a
q1−

. 

Levata strana na ova ravenstvo se 
vika geometriski red; toj mo`e da se 

pretstavi i vo vid: 1

1
.n

n
aq

∞ −

=
∑  

    Nazivot „geometriska progresija“ 
poteknuva od slednovo svojstvo: se-
koj ~len na низата (1) so pozitivni 
~lenovi e geometriska sredina (v.) 
od prethodnikot i sledbenikot na  
an, t. e.  an = 1 1 .n na a− +   Poznato i 

kako  geometriska niza.  

GEOMETRISKA RASPREDELBA  
[geometric distribution; геометрическое 
распределение]  Se povtoruva nekoj 
eksperiment s# do pojavuvaweto na 
odreden nastan A. Neka p e verojat-
nosta na pojavuvawe na A i neka pov-
toruvawata na eksperimentot se ne-
zavisni. Raspredelbata na diskret-
nata slu~ajna promenliva X = „broj 
na povtoruvawa na eksperimentot 
dodeka ne se slu~i nastanot A ili do 
prvoto pojavuvawe na nastanot A“, 
~ij{to zakon na raspredelba na ve-
rojanosti  e daden so  

1( ) (1 )kp X k p p −= = −  za 1,2,...,k n= ,  
se vika geometriska raspredelba.  

GEOMETRISKA SLIKA, v. GEO-

METRISKA FIGURA.  

GEOMETRISKA SREDINA  [geo-
metric mean, geometric average; геомет-
рическое среднее]   G.s. (ili geomet-
riski prosek) od n pozitivni broevi 

1 2, ,..., na a a  e aritmeti~kiot n-ti ko-
ren od nivniot proizvod:   

1 2...n na a a . 

Specijalno, g.s. od dva broja a i b e 
brojot ;c ab=  toa e sredniot ~len 
vo geometriska progresija od tri 
~lena: a, c, b.  
   G.s. na dva me|usebno razli~ni bro-
evi sekoga{ e pomala od  aritmeti~-
kata sredina; na pr., g.s. na 3 i 12 e 

3 12 6⋅ = , a aritmeti~kata sredina 
e   (3 + 12) / 2 = 7,5; v. SREDINI.  

GEOMETRISKA FIGURA  [geome-
tric figure; геометрическая фигура]   Ko-
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ja bilo kombinacija od to~ki, pravi, 
ramnini, kru`nici itn., t. e. koe bi-
lo mno`estvo to~ki vo prostorot. 
G.f. se sostoi od kone~no ili besko-
ne~no mnogu to~ki. ^esto se koristi 
skrateniot naziv figura (a i pros-
torna figura) namesto g.f. Za g.f. vo 
ramnina se veli i: ramninska figu-
ra. Ramninska figura {to e zatvo-
rena i ograni~ena oblast se vika ge-
ometriska slika ili lik.  

GEOMETRISKI DOKAZ  [geometric 
proof; геометрическое доказательство]  
Dokaz, sproveden striktno so geo-
metriski metodi.  

GEOMETRISKI RED  [geometric se-

ries; геометрический ряд]   Red  an
n=

∞
∑

1
, 

vo koj nizata  (an)  e geometriska 
progresija (v.), t. e. 1n

na aq −= . G.r. e 

konvergenten ako q < 1 (pritoa, 

negoviot zbir e 1
a
q− ),  a e divergen-

ten ako  q ≥ 1.  

GEOMETRISKI TRANSFORMA-
CII  [geometric transformations; гео-
метрические преобразования]   Sekoe 
preslikuvawe od edno mno`estvo M 
vo sebe se vika transformacija na 
M. Transformaciite na ramninata 
P  se vikaat geometriski  transfor-
macii.  
   Me|u najva`nite g.t. se tie {to za-
~uvuvaat rastojanija me|u to~ki. Tie 
g.t. se nare~eni  izometri~ni t. ili 
dvi`ewa, a toa se: translacija (t. e. 
pomestuvawe), rotacija (t. e. vrte-
we) i refleksija (t. e. prevrtuvawe; 
tuka spa|aat: osna, centralna i liz-
ga~ka simetrija). Isto taka va`ni 
se g.t. {to za~uvuvaat agli, t. e. for-
ma na figura, a toa se transforma-
ciite na sli~nost, potoa: afini, 
proektivni i drugi transformacii.  

GEOMETRISKO MESTO NA 

TO^KI  [geometric locus; геометричес-
кое место точек]   Koj bilo sistem od 
to~ki vo evklidski prostor ~ii{to 
koordinati zadovoluvaat eden ili 
pove}e algebarski uslovi ili raven-
ki, kako na pr.: g.m.n.t. ednakvo odda-
le~eni od dadena to~ka (kru`nica, 

sfera); g.m.n.t. na ravenkata 2y x=  
(parabola).  Poznato i kako lokus.  

GEOMETRISKO RE[ENIE  [geo-
metric solution; геометрическое реше-
ние]  Re{enie na zada~a dobieno sa-
mo so geometriski metodi (kako kon-
trast na algebarsko ili na anali-
ti~no re{enie).  

GEOMETRISKO TELO  [geometric 
solid; геометрическое тело]  Vo stereo-
metrijata, sekoja zatvorena i ograni-
~ena  prostorna oblast.  
   Podetalno, g.t. e ograni~eno mno-
`estvo to~ki od tridimenzionalni-
ot prostor, otsekade zagradeno so 
povr{inski oblasti (ramni ili kri-
vi), pri {to kon nego se vklu~uvaat 
i tie oblasti. Unijata na to~kite od 
site zagraduva~ki povr{inski obla-
sti se vika povr{ina na g.t. Ako g.t. 
e zagradeno samo od ramninski obla-
sti, toga{ toa se vika rabesto telo 
ili poliedar, a ako e ograni~eno so 
povr{ini me|u koi site ili samo ne-
koi ne se ramninski, toga{ toa se 
vika val~esto telo. Na pr., prizma i 
piramida se rabesti tela, a cilin-
dar, konus, potse~en konus, topka i 
elipsoid se val~esti tela.  
   Namesto g.t., ~esto se veli samo te-
lo, vnimavaj}i pritoa da ne dojde do 
zabuna so terminot telo vo algebra-
ta; v. TELO 1.  

GLAVEN IDEAL [principal ideal; 
главный идеал]   Ako R e komutativen 
(i asocijativen) prsten so edinica i 

,a R∈  idealot { | }ra r R∈  od site so-
dr`ateli na a se vika glaven ideal 
generiran  od  a  i  se  ozna~uva so a〈 〉 .
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Eden ideal N od R e g.i. ako N a= 〈 〉  
za nekoj .a R∈  Na primer, mno`est-
voto {5 | }m m∈  e g.i. vo prstenot na 
celite broevi.  

GLAVEN KOEFICIENT NA PO-
LINOM  [leading coefficient of a poly-
nomial; коэффициент при старшем чле-
не многочлена]  Vo polinom  

1
0 1 1...n n

n na x a x a x a−
−+ + + + , 0 0a ≠ , 

koeficientot 0a . Poznato i kako: 
vode~ki koeficient.   

GLAVNA VREDNOST  [principal va-
lue; главное значение]  1. Za edna tri-
gonometriska funkcija ( sin x , cos x , 
tg x, ctg x, sec x, cosec x) da ima inverz-
na funkcija, neophodno e nejziniot 
domen (t. e. opsegot na nejzinata in-
verzna funkcija) da se ograni~i.  
   Za domen na sin x  se izbira zatvo-
reniot interval [−π/2, π/2]; broevite 
od ovoj interval se vikaat glavni 
vrednosti na (mnoguzna~nata funk-
cija) Arcsin x  i toj interval e opseg 
na funkcijata arcsin x.   
   Glavnite vrednosti na Arccos x se 
broevite od zatvoreniot interval 
[0, π] ; glavnite vrednosti na Arctg x 
se broevite od otvoreniot interval 
(−π/2, π/2); glavnite vrednosti na 
Arcctg x  se zemaat obi~no od inter-
valot [0, π] .  
   2. Ko{ieva g.v. (ili samo g.v.) na 

( )f x dx
+∞

−∞∫   e lim ( )
r

rr
f x dx

−→∞ ∫ , ako toj 

limes postoi.    
   3. Ako edna funkcija f e ograni~e-
na vo daden interval ( , )a b  osven vo 
okolinata na to~ka c,  toga{ Ko{ie-

vata g.v. na ( )
b

a
f x dx∫  e 

0
lim [ ( ) ( ) ]

c b

a c
f x dx f x dx

+

−

+→
+∫ ∫

δ

δδ
, 

pod uslov toj limes da postoi.  

GLAVNA DIJAGONALA  [principal 
diagonal, main diagonal; главная диаго-
наль] Za kvadratna matrica [ ]ija  

(odn. za determinanta), elementite 
{to le`at na otse~kata koja poa|a 
od gorniot lev agol i odi do dolniot 
desen agol na matricata (odn. deter-
minantata), t. e. dijagonalata {to gi 
sodr`i elementite ija  za koi .i j=   

GLAVNA NORMALA  [principal nor-
mal; главная нормаль]  Za kriva (L) vo 
prostor, pravata {to minuva niz da-
dena to~ka M0 od (L) i e paralelna so 
vektorot na krivinata "=K r  vo 
taa to~ka (v. KRIVINA 2), se vika 
glavna normala na krivata (L) vo 
to~kata M0. Ortot na K obi~no se 
ozna~uva so  ν  i se vika ort na g.n. 
(v. i PRIRODEN TRIEDAR).  

GLAVNOIDEALSKI PRSTEN, v.  
PRSTEN NA GLAVNI IDEALI.  

GOLDBAH, Kristijan [Christian Gol-
dbach; Христиан Гольдбах] (1690 
−1764), ruski matemati~ar od ger-
mansko poteklo. Se zanimaval so te-
orijata na broevi i teorijata na re-
dovi. Poznat e po hipotezata (koja-
{to mu ja iska`al na L. Ojler vo 
pismo vo 1742 g.), nare~ena 
Goldbahova hipoteza: „Sekoj neparen 
broj n > 5 e zbir od tri prosti bro-
ja, a sekoj paren broj n ≥ 6  e zbir od 
dva neparni prosti broja.“ Taa se 
vika i Goldbah−Ojlerov problem. 
Re{enie na problemot za neparniot 
slu~aj dava teoremata na Vinogra-
dov: „Sekoj dovolno golem neparen 
broj e zbir na tri prosti broevi“, 
doka`ana vo 1937 od ruskiot mate-
mati~ar I. M. Vinogradov (Иван 
Матвеевич Виноградов, 1891 − 1983).  
Hipotezata za parniot slu~aj (Sekoj 
paren broj n ≥ 6 e zbir od dva ne-
parni prosti broevi), dosega, ne e 
ni doka`ana ni pobiena. 
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GOLEMA KRU@NICA  [great circle; 
большая окружность]  Kru`nica na 
sfera, dobiena kako presek na sfe-
rata so ramnina {to minuva niz cen-
tarot na sferata. Radiusot na g.k. e 
ednakov so radiusot na sferata. Ako 
A i B se dve to~ki na sferata, toga{ 
krivata so najmala dol`ina {to gi 
svrzuva A i B  e lak na g.k.   

GOLEMA OSKA NA ELIPSA  
[major axis of an ellipse; большая ось эл-
липса]  Podolgata od dvete oski vo 
odnos na koi elipsata e simetri~na; 
na nea le`at dvata fokusa na 
elipsata; v. ELIPSA.   

GOLEMI ZAGRADI  [braces, curly 
brackets; фигурные скобки], v. ZAGRA-

DI.  

GOLEM KRUG  [great circle; большой 
круг]   Kaj topka, krug dobien kako 
presek na topkata so ramnina {to 
minuva niz centarot na topkata.  

GOLEM LAK  [major arc; большая ду-
га]  Kaj kru`nica, podolgiot od dva-
ta laka, dobieni po presekuvawe na 
kru`nicata so prava.   

GONIOMETRIJA  [goniometry; 
гониометрия]   Razdel na trigonomet-
rijata, koj{to gi izu~uva na~inite 
na merewe agli i svojstvata na 
trigonometriskite funkcii.  

GOREN LIMES, isto {to i limes 
superior.  

GORNA GRANICA, isto {to i gor-
na me|a.  

GORNA GRANICA NA INTEGRI-
RAWE  [upper limit of integration; верх-
ний предел интегрирования], v. INTE-

GRAL.   

GORNA ME\A  [upper bound; верхняя 
грань]  1. Ako A e podmno`estvo od 
nekoe podredeno mno`estvo S (na pr. 
od mno`estvoto na realnite broe-

vi), g.m. na A vo S  e element c od S, 
takov {to x ≤ c za sekoj x od A.  G.m. 
se vika i majorant. Za A se veli deka 
e majorirano mno`estvo vo S ako po-
stoi barem eden majorant na A  vo S.  
   2. G.m. na niza ( )na  od realni broe-

vi e realen broj c, takov {to an ≤ c za 
sekoj n = 1,2,… Brojot c se vika i ma-
jorant, a nizata − majorirana niza 
ako taa ima barem eden majorant.  
Taka, g.m. (t. e. majorant) za nizata 

na = 2 1/ n+  e, na pr., brojot 5, no i 

sekoj realen broj b ≥ 3.   
   3. G.m. na realna funkcija f  e rea-
len broj c, takov {to f (x) ≤ c  za sekoj 
x  od domenot na f.  
   Poznato i kako gorna granica.  

GRADIENT  [gradient; градиент]  Vek-
tor, dobien od realna funkcija 
u = ( , , )f x y z , ~ii{to komponenti se 
parcijalnite izvodi na u; se ozna~u-
va so simbolot  grad u . Zna~i:   

grad ( , , )x y z x y zu u u u u u u= = + +i j k , 

t. e.  grad u  e vektorsko pole dobieno 
od skalarnoto pole u = ( , , )f x y z . Iz-

vodot na funkcijata u = ( , , )f x y z  vo 
nasoka na g. vo dadena to~ka postig-
nuva najgolema vrednost, ednakva na  

2 2 2 1/2| grad | ( )x y xu u u u= + + ,  

t. e. nasokata na g. e nasoka na najbr-
zo rastewe na funkcijata.  

GRADUS  [grad, grade; град]  Edinica 
za merewe ramninski agli, ednakva 
na 1/100  od praviot agol, t. e. 9/10 od 
(agolen) stepen, t. e. π/200 od radijan. 
Terminot g. nema dobieno {iroka 
prakti~na primena.  

GRANICA  [boundary, frontier; гра-
ница, край]  Mno`estvoto to~ki na 
potprostor S od topolo{ki prostor 
X, koi{to go imaat svojstvoto: seko-
ja okolina na koja bilo od tie to~ki 
sodr`i kako to~ki od S, taka i to~ki
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od \ .X S  Na pr., g. na krug (vo  X = 
2

 ) e negovata periferija, t. e. sood-
vetnata kru`nica; g. na poliedar (vo 

X = 3
 ) e negovata povr{ina; g. na 

otse~ka (vo X =  ) se nejzinite kraj-
ni to~ki itn. Poznato i kako rab na 
mno`estvo; v. GRANI^NA TO^KA.  

GRANICA NA MNO@ESTVO  [bo-
undary of a set, frontier of a set; граница 
множества]  Mno`estvoto od site 
grani~ni to~ki (v.) na toa mno`es-
tvo; v. i GRANICA. Poznato i kako: 
rab na mno`estvo.  

GRANICA NA NIZA,  isto {to i 
limes na niza.  

GRANICA NA FUNKCIJA,  isto 
{to i limes na funkcija.   

GRANICI NA INTEGRIRAWE 
[limits of integrations; предели интег-
рирования]  Krajnite to~ki na inter-
valot nad koj se integrira funkci-
jata;  v. INTEGRAL 2.  

GRANICI NA OPREDELEN IN-
TEGRAL  [limits of a definite  integral; 
предели определенного интеграла],  v. 
INTEGRAL 2.   

GRANI^EN USLOV  [boundary con-
dition; краевое условие]  Uslov {to 
treba da go ispolni re{enieto na 
diferencijalna ravenka (ili sistem  
ravenki) za to~no utvrdeni vrednos-
ti na nezavisnopromenlivite, obi~-
no svrzani so fizi~ki uslovi, na 
granicata od oblasta.  

GRANI^NA VREDNOST  (na niza, 
na funkcija), v. LIMES NA: NIZA / 

FUNKCIJA.  

GRANI^NA ZADA^A [boundary va-
lue problem; краевая задача]  Zada~a vo 
koja se bara re{enie na diferenci-
jalna ravenka (ili na sistem dife-
rencijalni ravenki) {to gi zadovo-
luva dadenite grani~ni uslovi (v.)  

t. e. nekoi uslovi na granicata od ob-
lasta.  

GRANI^NA TO^KA  [boundary po--
int; граничная точка]  G.t. na mno`es-
tvo od realni broevi e to~ka, takva 
{to vo sekoj otvoren interval {to 
ja sodr`i nea, ima to~ki {to mu pri-
pa|aat na mno`estvoto i to~ki {to 
ne mu pripa|aat. G.t. mo`e da mu pri-
pa|a na mno`estvoto, a mo`e i da ne 
mu pripa|a. Na pr., g.t. na mno`est-
voto realni broevi − polusegmentot 
M = [1, 3)  se 1 i 3, pri {to 1 ,M∈  a 
3 .M∉   
   Op{to, vo topolo{ki prostor, g.t. 
na mno`estvo M e to~ka so svojstvo-
to: sekoja okolina na to~kata sodr-
`i to~ki i od mno`estvoto M i od 
negoviot komplement. Mno`estvoto 
od site g.t. na M se vika rab (ili 
granica) na mno`estvoto M.  
   Poznato i kako: rabna to~ka.   

GRANKA  [branch; ветвь]  1. Del od 
kriva {to e odvoen od drugi delovi 
na krivata so prekin, singularna 
to~ka ili drugi specijalni to~ki   
(maksimum, minimum i dr.). Nа pr., 
hiperbolata ima dve granki.   
   2. G. se vika koe bilo rebro kaj 
graf, nare~en drvo (v.).   

GRAF  [graph; граф]   Kolekcija od 
to~ki i linii koi{to svrzuvaat ne-
koe (mo`no e i prazno) podmno`es-
tvo od tie to~ki. To~kite od g. naj-
~esto se vikaat temiwa, no se vikaat 
i jazli ili prosto to~ki.  Liniite 
{to gi svrzuvaat temiwata na g. 
naj~esto se vikaat rebra, no se vika-
at i laci ili linii.  
   Ako dve temiwa, x i y, se svrzani so 
rebro r, toga{ se veli deka x i y se 
incidentni so rebroto r, a i deka se 
sosedni (preku r). Ako edno rebro r 
po~nuva od temeto x i zavr{uva vo x, 
toga{ r se vika lupa vo temeto x.  
   G. koj mo`e da se nacrta vo ramni-
nata  taka  {to  negovite rebra, osven
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vo temiwata na g., nemaat drugi zaed-
ni~ki to~ki, se vika planaren g. Za 
eden g. se veli deka e svrzan ako i 
samo ako za koi bilo negovi temiwa 
x i y, postoi pat so po~etno teme x i 
krajno teme y.  
   Rebrata mo`e da bidat orientira-
ni ili neorientirani, pa vo taa smi-
sla ima orientirani (ili naso~eni) 
g. i neorientirani g. Za razni oblas-
ti na primena, vidovite na g. mo`e 
da se razlikuvaat po orientiranos-
ta, po ograni~uvawata za brojot na 
vrskite i po dopolnitelnite poda-
toci za temiwata ili za rebrata.  
   Oblasta koja gi izu~uva g. se vika 
teorija na grafovi (koja{to se sme-
ta za del od diskretnata matemati-
ka). G. davaat modeli na razni vrski 
me|u mno`estva, pa mnogu strukturi 
vo matematikata i vo informatika-
ta mo`e da se pretstavat so g.    

GRAFIK NA FUNKCIJA  [graph of 
a function; график функции]  Za dadena 
funkcija f so domen D, mno`estvoto 
od site podredeni parovi ( , ( )),x f x  

,x D∈  se vika grafik na .f  G.n.f. se 
pretstavuva geometriski kako mno-
`estvo to~ki od koordinatnata ram-
nina. Za neprekinata funkcija, toj e 
nekoja neprekinata linija.  

GRE[KA  [error; погрешность]  1. Raz-
likata X x− , kade {to x se razgledu-
va kako pribli`na vrednost na neko-
ja veli~ina ~ija{to to~na vrednost 
e X. Apsolutnata vrednost na razli-
kata X x− , t. e. | |X x− , se vika 
apsolutna g. na pribli`niot broj x, 
a sekoj broj x∆  za koj | |X x− ≤ x∆ , se 
vika granica na apsolutnata g.  
   Koli~nikot | X − x | / | x |  se vika 
relativna g., a sekoj broj xδ  takov 

{to | | / | |X x x−  ≤ xδ   se vika grani-
ca na relativnata g. Relativnata g. 
iska`ana vo procenti se vika pro-

centna g. Poznato i kako pogre{-
nost.  
   2. Pri merewa se javuvaat tri osno-
vni vidovi gre{ki: sistematski (ili 
redovni) g. (koi{to proizleguvaat 
od nepravilno postavuvawe na mer-
nite instrumenti, od vlijanieto na 
okolnata sredina i dr.), grubi g. 
(koi{to se javuvaat kako rezultat na 
pogre{no prebrojuvawe ili presme-
tuvawe, nepravilno ~itawe na poka-
zatelite od merniot pribor itn.) i 
slu~ajni g., koi{to proizleguvaat od 
razni slu~ajni pri~ini {to vlijaat, 
pri sekoe oddelno merewe na nepra-
vilen na~in, de na zgolemuvawe, de 
na namaluvawe na rezultatot.   
   3. Vo statistika, g. e otstapuva-
we pri merewa, koe{to se dol`i na 
faktori {to ne mo`e da se kontro-
liraat. Ako takvite faktori se mno-
gu na broj, nezavisni, pribli`no ed-
nakvi i aditivni vo nivniot efekt 
vrz otstapuvaweto okolu nekoja kon-
stanta ili o~ekuvana vrednost, to-
ga{ devijacijata }e bide normalno 
raspredelena okolu konstantata ili 
o~ekuvanata vrednost.  

GRE[KA NA ZAOKRU@UVAWE  
[rounding error, round-off error, truncation 
error; ошибка округления]  Pri 
zaokru`uvawe, daden broj se 
zamenuva so drug broj, koj obi~no 
ima pomalku cifri. Gre{kata pri 
presmetuvawata {to se dol`i na 
zaokru`uvaweto na broevite se vika 
g.n.z.; v. ZAOKRU@UVAWE.   

GRUPA  [group; группа]  Mno`estvo 
G od elementi a, b, c,… za koi e 
opredelena binarna operacija ozna-
~ena multiplikativno, so znakot ⋅ 
(ili so  +, , ∗  i sl.), a za koja se is-
polneti slednive uslovi:  
(i) (G, ⋅) e grupoid, t. e. ako a i b se 
elementi od G, toga{ i a⋅b e vo G.  
(ii) Operacijata ⋅  e asocijativna, t.e.
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( ) ( )a b c a b c⋅ ⋅ = ⋅ ⋅  za koi bilo a,b,c∈G.  
(iii) Postoi neutralen element e G∈  
t. e. ,e a a e a⋅ = ⋅ =  za sekoj .a G∈   
(iv) Za sekoj a G∈  postoi inverzen 
(a−1), taka {to a⋅a−1 = a−1⋅a = e.  
   Ako operacijata e i komutativna, 
(v) a b b a⋅ = ⋅  za koi bilo ,a b G∈ , 
toga{ G se vika komutativna g.  
   G. e edna od osnovnite strukturi vo 
algebrata. Elementite na g. mo`e da 
bidat od najrazli~na priroda: bro-
evi, matrici, funkcii, geometriski 
objekti itn.  
   Primeri na g. 1) Mno`estvoto od 
site celi broevi vo odnos na opera-
cijata sobirawe (aditivna g. na ce-
lite broevi).  2) Mno`estvoto od 
site racionalni broevi, razli~ni od 
nula, vo odnos na operacijata mno-
`ewe (multiplikativna g. na raci-
onalnite broevi). 3) Mno`estvoto 
broevi {1, −1, i, −i}  vo odnos na 
mno`eweto kompleksni broevi e 
(kone~na) g.  4) Mno`estvoto od site 
vektori vo ramninata vo odnos na 
operacijata sobirawe na vektori e g.  
5) Mno`estvoto nesingularni mat-
rici od vtor red vo odnos na mno-
`eweto matrici e nekomutativna g.  
   Ako brojot na elementite na g. e 
kone~en, toga{ taa se vika kone~na 
g.; inaku taa e beskone~na g.  Brojot 
na elementite na kone~na g. se vika 
red na g.;  v. i:  GRUPA NA GALOA; GRU-

PA DVI@EWA; GRUPA OD SIMETRII.  

GRUPA BEZ TORZIJA  [torsion-free 
group; группа без кручения]  Grupa vo 
koja sekoj element, razli~en od ne-
utralniot, ima beskone~en red. Na 
pr., aditivnata grupa ( , )+  na celi-
te broevi e g.b.t. Poznato i kako ape-
riodi~na  grupa.  

GRUPA DVI@EWA  [group of moti-
ons; группа движений] Mno`estvoto 
transformacii vo evklidski n-di-
menzionalen prostor, koi{to go za-

pazuvaat rastojanieto me|u to~ki. 
Vo evklidskata ramnina, takvi tra-
nsformacii se: translacija, rotaci-
ja, centralna simetrija, osna simet-
rija i lizga~ka simetrija, koi{to 
kratko se vikaat dvi`ewa.  

GRUPA NA GALOA  [Galois group; 
группа Галуа]  Neka K e pole na pro-
{iruvawe na poleto F (se ozna~uva 
so K/F, a se ~ita K nad F) i neka σ e 
avtomorfizam na K/F (t. e. σ e avto-
morfizam na K takov {to σ(x) = x za 
sekoj x ∈ F). Mno`estvoto od site av-
tomorfizmi na K/F e grupa vo odnos 
na operacijata sostavuvawe na tran-
sformacii; taa se vika grupa na Ga-
loa od K nad F; oznaka:  Gal(K/F) ili  
Aut(K/F).  Neka  

1
1 1 0( ) ...n n

n nf x a x a x a x a−
−= + + + +  (1) 

e polinom od n-ti stepen so raciona-
lni koeficienti i neka K e pole na 
razlo`uvawe na f  nad poleto ,  t. e. 
najmaloto potpole od   {to gi so-
dr`i site koreni na f.  Toga{ sekoj 
element od  g.n.G.  G = Gal(K/ )  gi 
permutira korenite na  f  na edin-
stven na~in. Spored toa, G mo`e da 
se izedna~i so podgrupa od simetri~-
nata grupa ,nS  a toa e  grupata per-
mutacii od korenite na f .  
   Ako polinomot f e nerazlo`liv, 
toga{ g.n.G G e tranzitivna podgru-
pa od simetri~nata grupa nS , a toa 
zana~i deka G gi permutira site 
koreni na f (t. e. za koi bilo dva 
dadeni koreni x1, x2  na  f  postoi ele-
ment  σ ∈ G, takov {to  1 2( )x xσ = ).   
   Polinomnata ravenka ( ) 0f x =  e 
re{liva vo radikali, t. e. nejzinite 
koreni mo`e da se izrazat samo so 
pomo{ na koeficientite ia  od (1),    

ako i samo ako  G  e re{liva grupa 
(v.). Bidej}i site podgrupi na nS  za  

n ≤ 4    se  re{livi,   korenite  na  site
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polinomi so stepen ≤ 4 se re{livi 
so radikali. Me|utoa, polinomite so 
stepen ≥ 5, vo op{t slu~aj, ne se 
re{livi so radikali, zatoa {to nS  

(i alternativnata grupa )nA  ne se 
re{livi za  5.n ≥   
   Sekoe pro{iruvawe na Galoa e po-
le na pro{iruvawe na nekoj polinom 

( ) [ ]f x F x∈  ( [ ]F x  e prstenot od po-
linomi so koeficienti vo F) i koi 
bilo dve poliwa K na razlo`uvawe 
na ( ) [ ]f x F x∈  se izomorfni. Spored 
toa,  g.n.G. Gal(K/F) zavisi samo od  f  
(do izomorfizam), pa ako K e poleto 
na razlo`uvawe na polinomot ( )f x  
od [ ]F x , g.n.G.  Gal(K/F)  se narekuva i 
grupa na Galoa za polinomot f  nad 
F.  

GRUPA OD PERMUTACII  [per-
mutation group, substitution group; 
группа подстановок]  Mno`estvoto  
SM  od site permutacii na dadeno 
mno`estvo M (t. e. biekcii od M vo 
M) e grupa vo odnos na operacijata 
sostav na preslikuvawa, koja{to se 
vika simetri~na grupa na M.  Sekoja 
podgrupa G  od  SM  se vika grupa od 
permutacii na mno`estvoto M.  
   Simetri~nata grupa na kone~no 
mno`estvo od n elementi se ozna~uva 
so Sn  i se vika grupa od permutacii 
od n elementi. Ako A i B se dve 
ekvivalentni mno`estva (ne neopho-
dno kone~ni), toga{ simetri~nite 
grupi AS  i BS  se izomorfni.  

GRUPA OD SIMETRII  [group of 
symmetries; группа симметрий]  Mno-
`estvoto od site dvi`ewa (v.) {to 
preslikuvaat dadena figura sama na 
sebe, vo odnos na operacijata sosta-
vuvawe na preslikuvawa, obrazuva 
grupa nare~ena g.o.s. na taa figura.   
   Primeri. 1) Ramnokrakiot triago-
lnik ({to ne e ramnostran)  ima sa-
mo dve simetrii: identi~noto pres-

likuvawe ε i osnata simetrija aσ  
(vo odnos na simetralata na osnova-
ta), pa negovata g.o.s. se sostoi od dva 
elementa,  ε i aσ .  2)  Ramnostraniot 
triagolnik ima {est simetrii: tri 
rotacii vo ramninata na triagolni-

kot okolu negoviot centar (za o0 ,  
o120  i o240 ) i tri osni simetrii (vo 

odnos na sekoja od simetralite na 
stranite), pa negovata g.o.s. se sos-
toi od 6 elementi (v. DIEDRALNA 

GRUPA).  3) Kvadratot ima osum si-
metrii: 4 rotacii okolu negoviot 

centar (za o0 , o90 , o180  i  o270 ) i 4 
osni simetrii (dve vo odnos na dvete 
dijagonali i dvete simetrali na 
stranite), t. e. g.o.s. na kvadratot 
ima 8 elementi.  4) Simetriite na 
krugot se sostojat od site rotacii 
okolu centarot i site osni simetrii 
okolu dijametrite, pa g.o.s. na krugot 
e beskone~na grupa.  

GRUPOID  [groupoid; группоид]  G. e 
mno`estvo elementi na koe e defi-
nirana binarna operacija. Poimot g. 
e mnogu op{t. Vo razni oblasti na 
matematikata nao|aat primena po-
tesni klasi g., dobieni od op{tiot 
poim, so nalo`uvawe dopolnitelni 
uslovi na operacijata; v. GRUPA, PO-

LUGRUPA, KVAZIGRUPA. Poznato i 
kako magma.   

GUGOL  [googol; гугол]  Broj, koj{to 
vo dekadniot broen sistem se pret-
stavuva so edinica prosledena so 100 
nuli, t. e. brojot  10 100.  

GUSTINA NA RASPREDELBA 
NA VEROJATNOSTI  [density func-
tion, probability density function, frequen-
cy function; плотность распределения 
вероятностей]  G.n.r.n.v. na edna slu-
~ajna promenliva X  e funkcija ( ),f x  
takva {to pri koi bilo realni bro-
evi   a   i   b,  verojatnosta   da  va`i  na
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neravenstvoto a X b≤ <  e ednakva so 

integralot ( )b
a f x dx∫ ,  

( ) ( )b
ap a X b f x dx≤ < = ∫ ;  

 v. NEPREKINATA SLU^AJNA PRO-

MENLIVA.  
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DALAMBER, @an Leron  [Jean le 
Rond d’Alembert; Д’Аламбер Жан Ле-
рон]  (1717 − 1783),  francuski mate-
mati~ar i filozof, ~len na Akade-
mijata na naukite. Dal zna~aen pri-
dones vo teorijata na parcijalnite 
diferencijalni ravenki, teorijata 
na analiti~nite funkcii, osnovite 
na algebrata i mehanikata. Osnova~ 
e na matemati~kata fizika. Avtor e 
na matemati~kite statii vo Golema-
ta Enciklopedija, Pariz 1751. Poz-
nato i kako Alamber, @an Leron  d′.  

DALAMBEROV KRITERIUM ZA 
KONVERGENCIJA  [D’Alembert’s 
test for convergence; Д’Аламбера приз-
нак сходимости]  Neka 1 nn a∞

=∑  e 

broen red so pozitivni ~lenovi i 
neka 1lim ( / )n n

n
a a+
→∞

= q . Ako 1,q <  to-

ga{ redot konvergira, a ako 1,q >  
toga{ redot divergira. Za 1q = , D.k. 
ne dava odgovor; taka, na primer, re-

dot 1(1/ ( 1) )n n n∞
= +∑  e konvergenten, 

redot 1(1/ )n n∞
=∑  e divergenten, a za 

obata reda va`i  1lim( / )n n
n
a a+
→∞

=1.  

DVANAESETI^EN BROEN SIS-
TEM, v. DUODECIMALEN BROEN  SIS-

TEM.  

DVI@EWE  [rigid motion; движение]  
Transformacija na prostorot koja-
{to gi zapazuva geometriskite svoj-
stva na figurite (dimenzii, forma i 
dr.). Poimot d. nastanal so apstrak-
cija na realnite premestuvawa na 
tvrdi tela vo (tridimenzionalniot) 
prostor. D. se zema ponekoga{ za os-
noven poim pri aksiomatskata iz

gradba na geometrijata.  
   D. na evklidski prostor e transfo-
rmacija koja{to go zapazuva rastoja-
nieto me|u to~ki, t. e. ako A i B se 
proizvolni to~ki od prostorot, a 'A  
i 'B  se nivnite sliki soodvetno, 
toga{ dol`inite na otse~kite AB i 

' 'A B  se ednakvi.  Sekoe d. e biekci-
ja. D. se vika d. od prv vid ako  ja za-
pazuva orientacijata na prostorot, a 
se vika d. od vtor vid  ako ne ja zapa-
zuva orientacijata.  
   Translacijata, rotacijata, centra-
lnata simetrija i osnata simetrija 
na evklidskata ramnina se d. Sekoe 
d. od prv vid na ramninata mo`e da 
se pretstavi ili kako translacija 
ili kako rotacija okolu nekoja to~-
ka. Sekoe d. od vtor vid mo`e da se 
pretstavi kako sostav na translacija 
vo nekoja nasoka i simetrija vo od-
nos na prava {to ja ima istata na-
soka. Poznato i kako: izometrija; 
izometri~na transformacija.  

DVOAGOLNIK, v. MESE^INKA 1 (i 

SFEREN DVOAGOLNIK).   

DVOEN VEKTORSKI PROIZVOD  
[vector triple product; двойное векторное 
произведение]  Za koi bilo tri vek-
tori  a, b i c,  sekoj od izrazite   

(a × b) × c   i   a × (b × c) 
se vika dvoen v.p. Za niv va`i:  

(a × b) × c = (ac)b − (bc)a, 
a × (b × c) = (ac)b − (ab)c, 

kade {to uv go ozna~uva skalarniot 
proizvod na vektorite u i v; v. i VEK-

TORSKI PROIZVOD.   

DVOEN INTEGRAL  [double integral; 
двойной интеграл]  Neka ( , )f x y  e 
funkcija od dve promenlivi defini-
rana vo site to~ki od dadena zatvo-
rena ograni~ena oblast D so plo{-
tina P. Neka 1 2{ , ,..., }nD D D  e razbi-
vawe na D na n podoblasti i neka e 
ozna~ena so iP  plo{tinata na podob-
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lasta iD . Vo sekoja podoblast iD  se 

izbira to~ka ( , )i iξ η  i se formira 
sumata  

                 
1

( , )
n

n i i i
i

f Pσ ξ η
=

= ∑ ,          (1) 

nare~ena integralna suma od ( , )f x y  
na D. Smetaj}i gi za fiksni oblasta 
D i funkcijata ( , )f x y , sumata nσ  za-
visi od: na~inot na razbivaweto 

1 2{ , ,..., }nD D D  na D, od brojot n i od 

izborot na to~kite ( , )i iξ η .  

   Ako postoi limesot lim n Iσ =  (ko-

ga n →∞  i 0iP → ) i ako toj limes 
ne zavisi od na~inot na koj se vr{i 
podelbata na oblasta D, nitu pak od 
izborot na to~kite ( , )i iξ η , toga{ za 

( , )f x y  se veli deka e integrabilna 
po Riman (ili, kratko: integrabil-
na) na D, a limesot I se vika dvoen 
integral od ( , )f x y  na D i se ozna-
~uva:  
                   ( , ) .

D
I f x y dxdy= ∫∫              (2) 

   Ako ( , )f x y  e neprekinata na D, to-

ga{ ( , )f x y  e integrabilna na D. Ako 

( , ) ,f x y c=  za sekoja to~ka ( , ) ,x y D∈  

toga{ ,
D

c dxdy cP=∫∫  kade {to c e kon-

stanta, a P e plo{tinata na D.  
   Geometriski, d.i. od funkcijata 

( , )f x y  go pretstavuva volumenot na 
delot od prostorot pod povr{inata 

( , )z f x y=  i nad xy-ramninata vo da-
denata oblast D. Na primer,  

( , )
D

f x y dxdy∫∫ = ( , )
x b y d
x a y c

dx f x y dy
= =

= =∫ ∫  

go pretstavuva volumenot pod povr-
{inata ( , )z f x y= , a nad pravoagol-
nikot {( , ) : , }.D x y a x b c y d= ≤ ≤ ≤ ≤  
Pritoa se pretpostavuva deka 

( , )f x y  e neprekinata i  nenegativna 
vo oblasta na integriraweto. Ako 

( , )f x y  e negativna, toga{ d.i. }e da-
de negativna vrednost za volumenot 
nad povr{inata i pod xy-ramninata.  

 
Dvoen integral − volumen  

   Za presmetuvawe na d.i. vo nekoi 
slu~ai e zgodno da se izvr{i smena 
na promenlivite vo d.i., na pr. od De-
kartovi vo polarni koordinati; vo 
takvi slu~ai se koristi formula za 
premin od Dekartovi vo polarni ko-
ordinati vo d.i. (v. JAKOBIJAN) 

DVOEN KOREN  [double root; дву-
кратный корень]  Za polinomna raven-
ka ( ) 0f x = , broj  a  takov {to raven-
kata mo`e da se zapi{e vo forma  

2( ) ( ) 0,x a p x− =  kade {to ( )p x  e po-
linom za koj a ne e koren. Na pr., za 
ravenkata 3 27 15 9 0x x x− + − = , bro-

jot 3 e dvoen koren;  2( 3) ( 1) 0x x− − = .  

DVOEN ODNOS  [cros ratio, cros-ratio, 
anharmonic ratio, double ratio; двойное 
отношение]  D.o. e poim koj igra zna-
~ajna uloga vo proektivna geometri-
ja. Se definira za dve mno`estva ob-
jekti: 4 razli~ni kolinearni to~ki 
i 4 razli~ni komplanarni pravi {to 
se se~at vo edinstvena to~ka. 

        

D.o. na to~kite A, B, C, D e broj, koj-
{to se ozna~uva so (ABCD) i se defi-
nira so:  

( ) :CA DAABCD
CB DB

= ,
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pri {to so CA  e ozna~eno rastojani-

eto me|u to~kite C i A, so DB  me|u 
D i B, itn. i site otse~ki se smetaat 
za naso~eni. O~igledno, d.o. ne zavi-
si od pravecot na pravata ABCD, no 
zavisi od relativnata polo`ba na 
to~kite i od redosledot po koj se 
navedeni. Pritoa, odnosot /CA CB  
se smeta za pozitiven ako nasokite 
na naso~enite otse~ki CA  i CB  se 
sovpa|aat, a za negativen − pri raz-
li~ni nasoki. Za d.o. se koristat i 
oznakite:  
    [ , , , ]A B C D , ( ; )AB CD , ( , ; , ).A B C D  
   Ako apscisite (ili ordinatite) na 
~etirite to~ki se a, b, c, d,  d.o. e:  

(a,b ; c,d) = ( )( ) .
( )( )

CA DB c a d b
d a c bDA CB
− −

⋅ =
− −

 

 
   D.o. na ~etiri razli~ni kompla-
narni pravi , , ,a b c d  {to se se~at vo 
edinstvena to~ka M (crt.) e broj, koj-
{to se ozna~uva so ( )abcd  i se defi-
nira so  

( )abcd =
sin( ) sin( ):
sin( ) sin( )

cMa dMa
cMb dMb

, 

pri {to aglite cMa , ,cMb  itn. isto 
taka se smetaat za naso~eni (na „pri-
roden“) na~in. 
    Vrskata me|u dvete definicii e 
dadena vo svojstvoto: Ako A, B, C, D 
se prese~nite to~ki na edna prava so 
~etiri  komplanarni pravi {to se 
se~at vo edinstvena to~ka M, toga{ 
(ABCD) = ( )abcd .  
   Ako d.o. na ~etiri to~ki (odn. ~e-
tiri pravi) e ednakov na −1, toga{ 
toj se vika harmoniski odnos, a to~-

kite (odn. pravite) se vikaat harmo-
niska ~etvorka. Ako ( ) 1ABCD = − , 
toga{ se veli deka parot to~ki A,B 
go razdeluva parot C, D harmoniski.  
   Ako nieden raspored na ~etirite 
to~ki ne e harmoniska ~etvorka, to-
ga{ postojat, vo op{t slu~aj, {est 
razli~ni d.o., vo zavisnost od raspo-
redot na to~kite. Poznato i kako:  
anharmoniski odnos; slo`en odnos.  

DVOYIDEN AGOL, v. DIEDAR.  

DVOI^EN BROEN SISTEM, v. 
BINAREN BROEN SISTEM.  

DVOJNA DROPKA  [complex fraction; 
сложная дробь]   Dropka pri koja bro-
itelot ili imenitelot sodr`i edna 
ili pove}e dropki. Na pr., d.d. e: 
2 5/
3 7

;  2 i 7 se vikaat nadvore{ni 

~lenovi, a 3 i 5 − vnatre{ni ~leno-
vi na d.d. Edna d.d. mo`e da se pret-
vori vo obi~na dropka ako proizvo-
dot na nadvore{nite ~lenovi se za-
pi{e kako broitel, a proizvodot na 
vnatre{nite − kako imenitel (t. e. 
ako dropkata od broitelot vo d.d. se 
pomno`i so recipro~nata vrednost 
na dropkata od imenitelot); na pr.: 

2
3
5
7

2 7 14
3 5 15
⋅

= =
⋅

,  t. e.  
2
3
5
7

 = 
2 7
3 5
⋅  = 

14
15

. 

   Poznato i kako slo`ena dropka.  

DVOJNA NEGACIJA  [double nega-
tion; двойное отрицание]  Dvapati pri-
menet logi~kiot operator ¬  (ne) na 
iskaz p; formulata p p¬¬ ⇔  e tav-
tologija; v. ZAKON NA DVOJNA NEGA-

CIJA.   

DVOJNA TO^KA  [double point; 
двойная точка]  To~ka na kriva vo ko-
ja krivata se dopira sebesi, se samo-
presekuva ili ima {ilec, t. e. to~ka 
vo koja krivata ima dve tangenti (ko-
i{to  mo`e  i  da  se sovpa|aat).  Kri- 
vata  ( , ) 0F x y =   vo  taa  to~ka  se  ka-
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rakterizira so toa {to va`at raven-

stavata 0F F
x y

∂ ∂
= =

∂ ∂
 (priznak na sin-

gularna to~ka) i najmalku eden od 
parcijalnite izvodi od vtor red 

2

2
F

x
∂

∂
 ili

2

2
F

y
∂

∂
 e razli~en od nula.  

DVOKRILEN HIPERBOLOID  
[hyperboloid of two sheets; двуполост-
ный гиперболоид]  Povr{ina od vtor 
red ~ija{to kanoni~na ravenka vo 
Dekartov koordinaten sistem ima 

oblik 
2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

+ − = − , kade {to 

broevite , ,a b c  se dol`ini na ot-
se~ki koi se vikaat poluoski na d.h.  
D.h. se sostoi od dve krila.   
    Ako d.h. se prese~e so ramnina 
z = k > c se dobiva elipsa (zatoa se 
vika i elipti~en d.h.), a ako se pre-
se~e so ramnina {to ja sodr`i z-os-
kata, na pr. so 0x =  ili so y x= , se 

dobivaat hiperboli. Ako a b= , to-
ga{ d. h. se se vika kru`en d.h. Toj 
mo`e da se dobie so rotirawe na hi-

perbolata  
2 2

2 2 1z x
c a

− =  okolu z -os-

kata (poradi toa se vika i rotacio-
nen d.h.); negovata ravenka e 

2 2 2

2 2 1z x y
c a

+
− = .  

D.h. ima centar na simetrija vo ko-
ordinatniot po~etok, a e simetri~-
en vo odnos na koordinatnite ram-
nini; v. HIPERBOLOIDI. 

DVOSTRANA POVR[INA  [orien-
table surface; двусторонная поверх-
ность]  Povr{ina {to ima dve stra-
ni, t. e. go ima svojstvoto: eden ob-
jekt, dvi`ej}i se neprekinato po ed-
na nejzina strana, ne mo`e da se pre-
frli na drugata strana bez da pomi-

ne preku nekoj nejzin rab. Na pr., 
cilindri~na povr{ina e d.p., a 
Mebiusova lenta (v.)  e ednostrana 
povr{ina. D.p. e orientirliva 
povr{ina.  

 
Dvokrilen  hiperboloid 

DEVIJACIJA  [deviation; отклоне-
ние]  Razlikata me|u (koj bilo) daden 
broj od edno mno`estvo broevi i 
aritmeti~kata sredina na tie  broe-
vi. Vo verojatnost: standardna devi-
jacija (v.).  

DEDEKINDOV PRESEK [Dedekind 
cut; дедекиндово сечение]  Aksiomat-
ski metod za voveduvawe na iracio-
nalnite broevi. Iracionalen broj 
se definira kako razbivawe na mno-
`estvoto racionalni broevi na dve  
klasi, „gorna“ i „dolna“, taka {to 
sekoj element od „gornata“ klasa e 
pogolem od koj bilo element od „dol-
nata“ klasa i: vo „gornata“ klasa ne-
ma najmal element, a vo „dolnata“ 
klasa nema najgolem element.   
   D.p. se koristat da se definiraat 
realnite  broevi  kako  pro{iruvawe
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na racionalnite. Tie ovozmo`uvaat 
polesno da se poka`e kompletnosta, 
odnosno neprekinatosta na realnata 
prava. Preku niv e mo`no relativno 
ednostavno da se razlikuvaat raci-
onalnite od iracionalnite broevi 
na realnata prava.   

DEDEKIND, Rihard [Richard Dede-
kind; Рихард Дедекинд] (1831 − 1916), 
germanski matemati~ar. Dal golem 
pridones vo matemati~kata analiza 
i teorijata na mno`estvata. Ja soz-
dal prvata stroga teorija na iracio-
nalnite broevi; v. DEDEKINDOV PRE-

SEK.  

DEDUKTIVEN DOKAZ [deductive 
proof; дедуктивное доказательство] D. 
d. ili deduktiven metod na doka`u-
vawe se narekuva doka`uvawe koe-
{to se zasnova na sistem od odredeni 
aksiomi; v. DEDUKCIJA;  DOKAZ.   

DEDUKTIVEN SISTEM [deductive 
system; дедуктивная система]  D.s. (ili 
deduktiven aparat na formalna teo-
rija, (v.)) se sostoi od aksiomite i 
pravilata na zaklu~uvawe {to mo`e 
da se koristat za izveduvawe teore-
mi vo toj sistem.  

DEDUKCIJA [deduction; дедукция] 
Izveduvawe zaklu~ok vrz osnova na 
aksiomi ili prethodno doka`ani 
tvrdewa; zaklu~okot {to pritoa se 
dobiva e sekoga{ to~no tvrdewe.  
   Vo metodikata na nastavata po 
matematika, d. se vika i deduktiven 
metod − rasuduvawe „od op{to kon 
posebno“, ili od pretpostavki kon 
logi~ki nepobitni zaklu~oci. D. i 
indukcijata se najva`nite metodi na 
nau~noto soznavawe.  

DEZARG, @erar [Gerard Desargues; 
Жерар Дезарг] (1593 − 1662), francus-
ki matemati~ar, po profesija arhi-
tekt. Se zanimaval so analiti~na ge-
ometrija i so problemi od perspek-

tivata. Negovite idei bile osnova za 
sozdavawe na proektivnata geomet-
rija.   

 
Dezargova teorema 

DEZARGOVA TEOREMA  [Desargues 
theorem; теорема Дезарга]   Prva D. t.: 
„Ako soodvetnite strani na ABC∆  i 
na ' ' 'A B C∆  se se~at vo tri to~ki P, 
Q, R {to le`at na ista prava l , to-
ga{ pravite {to gi povrzuvaat so-
odvetnite temiwa minuvaat niz edna 
to~ka O “(v. crt.) To~kata O  se 
vika centar na perspektivnost, 
pravata l – oska na perspektivnost, 

ABC∆  i  ' ' 'A B C∆  se perspektivni 
(homologni, kopolarni) triagolni-
ci.    
     Va`i i obratnoto tvrdewe (vto-
ra D.t.): „Ako pravite {to minuvaat 
niz soodvetnite temiwa na ABC∆  i 
na ' ' 'A B C∆  minuvaat niz ista to~-
ka, toga{ soodvetnite strani se se-
~at vo tri to~ki {to le`at na ista 
prava.“  
     D.t. e edna od pova`nite teoremi 
vo proektivnata geometrija. Mo`e 
da se najde i vo oblik: triagolnici-
te ABC  i ' ' 'A B C  se osno perspek-
tivni ako i samo ako se centralno 
perspektivni. 

DEKADA  [decade; десяток], v. DESET-

KA 2.  

DEKADEN BROEN SISTEM  [deci-
mal  number  system; десятичная  система
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счисления]  Broen sistem so osnova 
10, vo koj se koristat vkupno 10 cif-
ri (znaci): 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 
D.b.s. e pozicionen sistem za pret-
stavuvawe realni broevi, vo koj po-
zicionite vrednosti na cifrite se 
~itaat vo stepeni od 10. Pr.: brojot   

2 1 0 1 26 10 0 10 8 10 7 10 5 10− −⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅   
se zapi{uva poziciono vaka: 608,75. 
   Op{to, sekoj realen broj x mo`e da 
se pretstavi kako decimalen broj,   
t. e. vo oblikot  

        1 2 1 0 1 2... , ...n nx c c c c c c− − − −= ,      (1) 

pri {to ic  se cifrite na x ; 0c  i 1c−  
se oddeleni so decimalna zapirka.  
   Primer. Brojot 3

4608x =  ima deci-

malen zapis x = 608,75; zna~i:   n = 3,  

2 6,c =  1 0,c =  0 8,c =  1 7,c− =  2 5.c− =   

   Cifrata 0c  se vika cifra na edi-

nicite, 1c  cifra na desetkite, 2c  

cifra na stotkite, 3c  cifra na il-

jadite, itn., a 1c−  cifra na desetin-

kite, 2c−  cifra na stotinkite, 

3c−  cifra na iljadinkite, itn.   

   Sekoja cifra vo decimalniot broj 
ima svoe dekadno mesto, opredeleno 
so soodvetnata dekadna edinica 10k , 
k ∈ . Sekoja od cifrite po deci-
malnata zapirka se vika decimala, a 
site decimali zaedno se vikaat deci-
malen del  na brojot. Delot formi-
ran od cifrite pred decimalnata za-
pirka se vika cel del na decimalni-
ot broj. (Da zabele`ime deka „cel 
del na decimalen broj“ ne se sovpa|a 
so „funkcijata cel del“, [x]; na pri-
mer, za brojot −1,4 celiot del e −1, a 
[−1,4] = −2; v. CEL DEL.)  
   Vo zapisot na brojot, sekoja cifra 
pred decimalnata zapirka, smetaj}i 
oddesno nalevo, poka`uva: broj na 
edinici ( 0c ), broj na desetki ( 1c ), 

broj na stotki ( 2c ) itn., soodvetno 

na pozicijata (mestoto) na koe e 
zapi{ana. Analogno za cifrite po 
zapirkata. Vrednosta na cifrata e 
odredena so nejzinoto mesto vo bro-
jot i taa se vika poziciona (ili mes-
na) vrednost na taa cifra. Na pr., vo 
brojot 608,75, mesnata vrednost na 
cifrata 6 e 600, na 0 e 0, na 5 e 5

100 .  

   Koga brojot x e racionalen, vo de-
cimalniot del na negovoto pretsta-
vuvawe mo`e da ima blok cifri koj-
{to periodi~no se povtoruva, t. e. 
postoi najmal priroden broj p za koj 

i p ic c− = , za sekoj cel broj i pomal od 

nekoj fiksiran indeks. Nizata  od 
cifri 1 2 ...i i i pc c c− − −  se vika povtoru-

va~ki blok, a p − period na pretsta-
vuvaweto na x. Vo specijalniot slu-
~aj koga povtoruva~kiot blok e samo 
cifrata 0, po dogovor, se otfrla ce-
lata opa{ka od nuli vo pretstavuva-
weto; toga{ se veli deka x ima ko-
ne~no decimalno razvivawe. Vo ovoj 
slu~aj e mo`no da se dade vtoro, raz-
li~no razvivawe na x:  ako x ima ko-
ne~no decimalno razvivawe so kraj-
na cifra ic , toga{ mo`e da se dobie 
drugo pretstavuvawe na x zamenuvaj-
}i go ic  so 1ic −  i definiraj}i 1ic − =  

2 ... 9ic −= = = . Na pr., 6,75 = 6,74999...  
   Poznato i kako: deseti~en broen 
sistem; deseti~en sistem; dekaden 
sistem.  

DEKADEN BROJ  [decimal number; 
десятичное число]  Broj pretstaven vo 
dekadniot broen sistem (v.), so 
poziciona notacija. Poznato i kako: 
deseti~en broj.  

DEKADEN LOGARITAM  [common 
logarithm, Brigg’s logarithm; десятичный 
логарифм]  Logaritam so osnova 10. 
Brojot y e d.l. od brojot x (oznaka: 

10logy x= ) ako i samo ako 10 .yx =  

^esto, 10log x  se  zapi{uva  kako lg x ,
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bez indeksot 10; v. LOGARITAM. Poz-
nato i kako: obi~en logaitam; Brig-
zov logaritam; deseti~en logari-
tam.  

DEKADEN  SISTEM, v. DEKADEN 

BROEN SISTEM.  

DEKADNA EDINICA [decimal unit; 
десятичная единица]  Sekoj stepen na 
brojot 10 so pokazatel cel broj: 10 ,k  

k ∈ ; na pr., 010 1= , 110 10= , 210 =  
100, 1 21 1

10 10010 , 10− −= =    se  d.e.  

DEKARTOVI KOORDINATI  [Ca-
rtesian coordinates; декартовы координа-
ты]  Na~in za opredeluvawe na po-
lo`bata na to~ka vo ramninata so 
nejzinite rastojanija do dve fiksi-
rani zaemno normalni pravi, nare-
~eni koordinatni oski.    
   Taa ideja za prvpat bila razviena 
od P. Ferma i R. Dekart (1637 god.). 
Vo nivnite razgleduvawa, rastojani-
jata do oskite mo`ele da bidat samo 
pozitivni broevi ili nula, a idejata 
deka ednoto ili dvete od niv mo`e 
da se smeta za negativno, poteknuva 
od Wuton. Tie rastojanija za prvpat 
se nare~eni „koordinati“ od Lajb-
nic. Poznato i kako pravoagolni De-
kartovi koordinati.  

DEKARTOV KOORDINATEN  
SISTEM  [Cartesian coordinate system; 
декартова система координат]   Pravo-
liniski koordinaten sistem vo ev-
klidski prostor.  
   D.k.s. vo ramnina se zadava so dve 
zaemno normalni pravi; na sekoja od 
niv e izbrana pozitivna nasoka i e 
zadadena otse~ka so edini~na dol`i-
na. Pravite se  vikaat koordinatni 
oski, a nivnata prese~na to~ka O − 
koordinaten po~etok. Ednata od ko-
ordinatnite oski (obi~no horizon-
talnata) se vika apscisna oska ili x-
oska, a drugata (obi~no vertikalna

ta) − ordinatna oska ili y-oska.  
   Koordinatnite oski ja delat ram-
ninata na ~etiri skladni delovi, 
nare~eni kvadranti. Ramnina vo koja 
e zadaden d.k.s. se vika koordinatna 
ramnina.  
   Na sekoja to~ka P od ramninata $ 
se pridru`uva podreden par realni 
broevi (x, y), nare~eni pravoagolni 
Дekartovi koordinati (kratko: De-
kartovi koordinati) na to~kata P. 
Pritoa, brojot x, nare~en apscisa na 
P, e ednakov so goleminata na orto-
gonalnata proekcija na naso~enata 
otse~ka OP vrz apscisnata oska, a 
brojot y, nare~en ordinata na P, e ed-
nakov so goleminata na ortogonalna-
ta proekcija na naso~enata otse~ka 
OP vrz ordinatnata oska.  

 
Dekartov koordinaten sistem 

   Na toj na~in se vospostavuva biek-
cija me|u to~kite od ramninata i 
mno`estvoto podredeni parovi od 
realni broevi.  
   D.k.s. vo tridimenzionalen pros-
tor se zadava so tri zaemno normal-
ni pravi {to se se~at vo edna to~ka, 
analogno na ramninskiot slu~aj. 
   Ednata od niv se vika apscisna 
oska ili x-oska, drugata − ordinatna 
oska ili y-oska, tretata − aplikatna 
oska ili z-oska, a nivnata prese~na 
to~ka − koordinaten po~etok. Trite 
ramnini opredeleni so trite para 
oski  se  vikaat   koordinatni   ramni-
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ni. Tie go delat prostorot na osum 
oblasti, nare~eni oktanti. Sekoja 
to~ka P od prostorot e opredelena 
so podredena trojka ( , , )x y z  od real-
ni broevi, nare~eni pravoagolni De-
kartovi koordinati na to~kata P (po 
red: apscisa x, ordinata y  i  apli-
kata z).  

 
Dekartov koordinaten sistem vo prostor 

   Ponekoga{ se koristi sistem so 
koordinatni oski koi zafa}aat me|u 
sebe ostri agli; takov sistem se vika 
kosoagolen D.k.s. Vo taa smisla, koga 
e neophodno da se naglasi deka oski-
te se zaemno normalni, se veli: pra-
voagolen D.k.s. Ako ne e naglaseno 
poinaku, pod D.k.s. se podrazbira: 
pravoagolen  D.k.s.  

DEKARTOV LIST [folium of Des-
cartes; декартов лист]  Ramninska kri-
va, ~ija ravenka vo Дekartov pravoa-
golen koordinaten sistem  e 

                 3 3 3 0x y axy+ − = ;          (*) 
pravata 0x y a+ + =  e asimptota.  
   Ako se stavi y = xt  (**), toga{ od 
(*) i (**) se dobivaat parametar-
skite ravenki na D.l.:  

2

3 3
3 3,

1 1
at atx y
t t

= =
+ +

.  

Polarnata ravenka na D.l. ima 
oblik 

3 3

cos sin
cos sin
a ϕ ϕρ

ϕ ϕ
=

+
.  

 
Dekartov list  

DEKARTOV PROIZVOD  [Cartesian 
product; декартово произведение]  D.p. 
na dve mno`estva A  i B  e mno`es-
tvoto (ozna~eno so A B× ) od site 
podredeni parovi ( , )x y  takvi {to 
x A∈ , y B∈ ; A B× = ∅  ako A = ∅  
ili B = ∅ .  
   D.p. na kone~na niza mno`estva 

1 2, ,..., nA A A  (pri {to nekoi od ~le-
novite na nizata, pa duri i site, 
mo`e da bidat ednakvi) se vika mno-
`estvoto A  od site podredeni n-ki:  

1 2( , , ..., )na a a , 

kade {to i ia A∈ . Se ozna~uva so:  

1 2 ... nA A A× × × ; 
pritoa:  

1 2( , , ..., )na a a  = 1 2( , , ..., )nb b b ⇔   

⇔ 1 1 2 2, , ..., .n na b a b a b= = =   
Ako site n mno`estva se me|usebno 
ednakvi, 1 2 ... nA A A A= = = = , toga{ 

nivniot D.p. se ozna~uva so nA  i se 
vika n-ti Dekartov stepen na mno-
`estvoto A.  
   D.p. e poznat i kako direkten pro-
izvod; proizvod na mno`estva.   

DEKARTOV STEPEN  [Cartesian po-
wer; декартова степень множества]  n-
ti D.s. na dadeno mno`estvo A e mno-
`estvoto nA  od site podredeni n-ki 
elementi od A, t. e.  

1 2{( , ,..., ) | , 1 }n
n iA a a a a A i n= ∈ ≤ ≤ .
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Na pr., 3 = × ×     e treti D.s. na 
mno`estvoto  ; v. DEKARTOV PROIZ-
VOD.  

DEKART, Rene  [René Descartes; Рене 
Декарт] (1596 − 1650), francuski fi-
lozof, matemati~ar i fizi~ar, os-
nova~ na modernata filozofija i 
moderniot racionalizam. Osnovite 
na negoviot filozofski sistem gi 
postavil vo delata: „Rasprava za me-
todot“, „Principi na filozofijata“ 
i „Meditacii za prvata filozo-
fija“. Kako prilog na deloto „Ras-
prava za metodot“ go objavil deloto 
„Geometrija“ (1637), vo koe go upot-
rebil (ve}e poznatiot) metod na ko-
ordinatno pretstavuvawe na zavis-
nosta na edna veli~ina (funkcija) 
od druga veli~ina (argument). Na 
toj na~in geometrijata se povrzuva 
so algebrata taka {to geometriski-
te pra{awa mo`at da se formulira-
at, izu~uvaat i re{avaat so algebar-
ski sredstva, a algebarskite vrski da 
se pretstavuvaat geometriski. So 
vakvata sinteza na algebrata i geo-
metrijata, osnovana e analiti~nata 
geometrija; v. ANALITI^NA GEO-

METRIJA.  

DEKOMINO [decomino; декамино, 
декомино]  Ramninska figura, for-
mirana so spojuvawe na 10 identi~ni 
kvadrati po nivni strani; ima 4 655 
takvi figuri;  v. POLIOMINO.  

DELENIK [dividend; делимое]  Bro-
jot koj{to se deli; v. DELEWE.  

DELEWE [division; деление]  1. In-
verzna operacija na operacijata 
mno`ewe. Operacijata d. se ozna~uva 
so dve to~ki ( : ), ili so horizon-
talna crta (), ili so kosa crta ( /).  
   Rezultatot od deleweto na eden 
broj a (delenik) so drug broj b (deli-
tel) se vika koli~nik. Koli~nikot 

:a b  (t. e. 
a
b

 ili /a b ) e broj c  takov 

{to b c a⋅ = , pod uslov da postoi 
edinstven takov broj c  i da ima samo 
edna vrednost (ako 0a ≠  i 0b = , to-
ga{ takov c  ne postoi, a ako 0a = , 

0b = , toga{ c  ne e edinstven; zna~i, 
: 0a  nema smisla za koj bilo a ).  

   2. Ako pri deleweto na cel broj a  
so cel broj b  kako koli~nik se do-
biva cel broj, toga{ za brojot a  ve-
lime deka e deliv (odnosno deka se 
deli bez ostatok) so brojot b  i ~es-
to se ozna~uva so a b , ili deka b e 
delitel na a i se ozna~uva so b a.   
   3. Za odreduvawe koli~nik i osta-
tok pri delewe na dva prirodni bro-
ja, v. DELEWE SO OSTATOK.  
   4. D. na dva kompleksni broja a bi+  
i c di+  se izveduva po formulata:  

2 2 2 2
a bi ac bd bc ad i
c di c d c d
+ + −

= +
+ + +

.  

DELEWE NA KRUG  [cyclotomy; де-
ление круга]  D.n.k. e teorija za dele-
we na krug na ednakvi delovi ili za 
konstruirawe pravilni mnoguagol-
nici, a analiti~ki − za nao|awe na 
n-tite koreni od edinicata, t. e. re-

{avawe na ravenkata: 1 0nz − = .   
   D.n.k. na n  ednakvi delovi so po-
mo{ samo na {estar i linijar e pro-
blem {to poteknuva u{te od drev-
nosta. Starogr~kite matemati~ari 
znaele da podelat krug so {estar i 
linijar na 3, 4, 5 i 15 ednakvi delovi, 
no i da go udvojuvaat brojot na dele-
wata. Gaus doka`al deka krug mo`e 
da se podeli na 17 ednakvi delovi,   
t. e. deka mo`e da se konstruira pra-
vilen 17-agolnik so pomo{ na {es-
tar i linijar, a i deka d.n.k. na n  ed-
nakvi delovi so pomo{ na {estar i 
linijar    e    mo`no    ako   i   samo   ako
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1 22 ...c
mn p p p= , kade {to 0c ≥ , a 

22 1
k

ip = +  se razli~ni prosti Fer-

maovi broevi (v.), 1,2,...,i m= , a k  e 
priroden broj.  Poznato i kako cik-
lotomija.  

DELEWE NA OTSE^KA VO KRA-
EN I SREDEN ODNOS [divine pro-
portion; деление отрезка в крайнем и 
среднем отношении], v. ZLATEN PRE-

SEK.  

DELEWE SO OSTATOK  [division 
with remainder; деление с остатком]   
Toa e, vo su{tina, posebna operaci-
ja, razli~na od operacijata delewe 
(v.). Ako a i b se prirodni broevi, 
toga{ operacijata d.s.o. se sostoi vo 
odreduvawe dva celi broja q i r, tak-
vi {to  

a bq r= + , kade {to 0 r b≤ < . 

Pritoa, a se vika delenik, b − deli-
tel, q − (necelosen) koli~nik, a r − 
ostatok. Taa operacija e sekoga{ 
izvedliva i ednozna~na vo mno`es-
tvoto na prirodnite broevi.  
   Ako 0r = , toga{ se veli deka a se 
deli so b bez ostatok. Vo toj slu~aj 
(necelosniot) koli~nik e ist kako 
koli~nikot pri obi~noto delewe.   
   Ovoj termin se upotrebuva i pri 
delewe na polinomi.  

DELIVA GRUPA  [divisible group; 
делимая группа]  Abelova grupa G (so 
operacija sobirawe), takva {to za 
sekoj g G∈  i sekoj n∈ , postoi 
x G∈  takov {to .g nx=  Ekvivalen-
ten uslov e: G nG=  za sekoj priro-
den broj n.  So drugi zborovi, sekoj 
element od G e deliv so sekoj pri-
roden broj. Primer za d. g. e faktor-
grupata /G T , kade {to T e torzio-
nata podgrupa (v.) na G.  

DELIVOST  [divisibility; делимость]  
Relacija vo prsten, na pr. vo prste-

not na celite broevi ili vo prste-
not na polinomi. Se veli deka bro-
jot a e deliv so brojot b ili deka b 
go deli a, ako postoi broj c takov 
{to a = bc. Se ozna~uva b a. Ovaa re-
lacija se vika relacija za delivost, 
pri {to b se vika delitel ili fak-
tor na a.   

DELITEL [divisor; делитель]  1. Broj 
{to deli drug broj pri operacijata 
delewe (v. DELEWE  1).  
   2. Broj {to deli drug broj pri ope-
racijata delewe so ostatok (v.); vo 
izrazot 12 : 5, brojot 5 e delitel.   
   3. Za celi broevi, eden broj ( 0)b ≠  
e d. na cel broj a, ako postoi cel broj 
c, takov {to a = cb; oznaka: a | b. Taka, 
3 e d. na 15  (za{to 3 5 15⋅ = ), a 6 ne e 
d. na 15. Pozitivnite deliteli na 15 
se: 1, 3, 5, 15, a negativnite: −1, −3, −5, 
−15;  v. i FAKTOR (na cel broj).    
   4. Vo prsten, eden element b e d. na 
element a ako postoi element c vo 
prstenot takov {to  a = cb ili a = bc.  
   Poznato i kako: faktor; ~initel.  

DELITEL NA NULATA  [zero divi-
sor; делитель нуля]  Vo prsten, eden 
element 0a ≠  se vika d.n.n. ako pos-
toi element 0b ≠ , takov {to ab =0.  
Vo prstenot na celite broevi (i vo 
drugite brojni prsteni) nema d.n.n., 
no vo proizvolen prsten (na pr. vo 
prstenot od matrici) mo`e da ima.  

DELITEL NA POLINOM  [factor 
of a polynomial; делитель многочлена]    
Sekoj od dva ili pove}e polinomi 
~ij{to proizvod e dadeniot poli-
nom. Vo elementarna algebra obi~no 
se smeta deka daden polinom e raz-
lo`liv akko toj ima dva ili pove}e 
nekonstantni deliteli. Na pr. po-
linomot x y+  e d.n.p. 3 3x y+ , za{to 

3 3x y+ = 2 2( )( )x y x xy y+ − + . Poznato 
i kako  faktor na polinom. 
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DELOSKI PROBLEM [Delian prob-
lem; делоская задача] Problemot na 
udvojuvawe na kocka, poznat od anti-
~ko vreme (imeto e po ostrovot De-
los). Da se >>udvoi kocka“ zna~i: ako 
e dadena dol`inata a  na rabot na 
kocka, se bara da se konstruira koc-
ka so volumen dvojno pogolem od vo-
lumenot 3V a=  na dadenata kocka, 
samo so koristewe linijar i {estar. 
Francuskiot matemati~ar P. Vancel 
(v.) doka`al (vo 1837) deka proble-
mot ne e re{liv, za{to brojot 3 2 , 
nare~en deloska konstanta, ne mo`e 
da se konstruira so tie sredstva.  

DELTA-FUNKCIJA  [delta function, 
Dirac's delta function, impulse symbol; 
дельта-функция]  Funkcija, koja ovoz-
mo`uva da se zapi{e prostornata gu-
stina na fizi~ki veli~ini (masa, 
elektri~en polne`, intenzivnost na 
toploten izvor, sila itn.), skoncen-
trirana ili primeneta vo to~ka a  

od evklidskiot prostor n
 .  

   Na pr., gustinata na edini~na masa 
m {to se nao|a vo to~kata a od edno-
dimenzionalniot prostor 1

  se za-
pi{uva so pomo{ na d.-f. vo vid: 

( )m x aδ − .   
   D.-f. mo`e da se definira so:  

( ) ( ) ( )x a x dx a
+∞

−∞
− =∫ δ ϕ ϕ , 

za koja bilo neprekinata funkcija 
( ).xϕ  D.-f. ne e obi~na funkcija vo 

klasi~na smisla, tuku obop{tena 
funkcija (v.). D.-f. se narekuva i ka-
ko: δ -funkcija, δ -funkcija na Di-
rak, Dirakova delta funkcija, edi-
ni~na impulsna funkcija.  

DELTOID  [kite, deltoid; дельтоид, 
ромбоид]  Konveksen ~etiriagolnik 
ABCD, koj{to ima samo edna oska na 
simetrija koja se sovpa|a so negovata 
dijagonala AC (v. crt.). D. ima dva pa-
ra strani so ednakva dol`ina, no za 

razlika od paralelogramot, ednakvi 
se ne sprotivnite, tuku dvata para 
sosedni strani (v. crt.). (Pokraj kon-
veksnite d. ima i nekonveksni d., no 
tie obi~no ne se razgleduvaat.)  
   Aglite me|u stranite so razli~ni 
dol`ini se ednakvi me|u sebe. Dija-
gonalite na d. se zaemno normalni.  
Vo d. mo`e da se vpi{e kru`nica.  

   
Deltoid  

   Plo{tinata na d. e 1 2 / 2P d d= , ka-
de {to d1 i d2 se dol`inite na dija-
gonalite; isto taka, sinP ab α= , kade 
{to a i b se dol`inite na neednak-
vite strani, a α e agolot me|u niv.   

DELTOIDA, v. DELTOIDNA KRIVA.  

 
Deltoida  

DELTOIDNA KRIVA  [deltoid, del-
toid curve; дельтоида]  Hipocikloida 
(v.) so tri roga (tri{ilec), u{te 
poznata i kako [tajnerova kriva 
ili deltoida.  
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DELUMNA INTEGRACIJA, v. IN-

TEGRIRAWE PO DELOVI.  

DELUMNO PODREDENO MNO- 
@ESTVO  [partially ordered set, poset; 
частично упорядоченное множество]  
Podredeno mno`estvo vo koe barem 
dva elementa ne se sporedlivi (v. 
PODREDUVAWE); isto {to i parci-
jalno podredeno mno`estvo.    

DELUMNO PODREDUVAWE  [par-
tial ordering; частичное упорядочение, 
частичная упорядоченность], v. PODRE-

DUVAWE.   

DE MORGANOVI ZAKONI [De 
Morgan laws; де Моргана законы]  D. 
M.z. za dve podmno`estva A  i B  od  
dadeno mno`estvo M  se:  

( )c c cA B A B∪ = ∩ , 

( )c c cA B A B∩ = ∪ , 

pri {to cA  odn. cB  e komplemen-
tot (v.) na A  odn. na B  vo M. Ovie 
formuli va`at i za koja bilo fami-
lija podmno`estva { | }A Iα α∈  od da-
deno mno`estvo M:  

( ) ; ( )c c c cA A A Aα α α α
α α α α

= =    . 

   Vo matemati~kata logika, D.M.z. za 
dva iskazi p  i q  glasat: 

( )p q p q¬ ∨ = ¬ ∧¬  

( )p q p q¬ ∧ = ¬ ∨¬ . 
   D.M.z. se nare~eni po britanskiot 
matemati~ar A. D. Morgan (Augustus 
De Morgan, 1806 – 1871), koj{to ja vo-
vel nivnata formalna verzija vo 
klasi~nata iskazna logika. Poznato 
i kako zakoni na De Morgan.  

DESEN KOMPLEKS  [right coset; 
правый смежный класс], v. KOMPLEKS.  

DESEN LIMES  [limit on the right, 
right-hand limit; предел справа]  Neka 
funkcijata  f  e opredelena na polu-
intervalot [a, b), osven, mo`ebi, vo 

to~kata 0 [ , )x a b∈  (pritoa, ne se is-

klu~uva slu~ajot 0x a= ). Ako postoi 
broj L (se dopu{ta L da e i nekoj od 
simbolite −∝, +∝), takov {to, za ko-
ja bilo niza 1 2, ,..., ,...nx x x  {to gi is-
polnuva uslovite   

[ , )nx a b∈ , 0nx x> ,  0lim n
n

x x
→∞

= , 

nizata 1 2( ), ( ),..., ( ),...nf x f x f x  kon-
vergira kon L, toga{ L se narekuva 
desen limes i se ozna~uva  

0
lim ( )

x x
f x L

+→
=  ili 0( )f x L+ = . 

   D.l. e eden od dvata ednostrani li-
mesi (v.). Poznato i kako: desna gra-
nica; limes oddesno.  

DESETI^EN BROJ, v. DEKADEN 

BROJ.   

DESETI^EN BROEN SISTEM, v.  
DEKADEN BROEN SISTEM.  

DESETI^EN LOGARITAM, v. DE-

KADEN LOGARITAM.  

DESETI^EN SISTEM, v. DEKA-

DEN BROEN SISTEM.  

DESETI^NA DROPKA, v. DECI-

MALNA DROPKA.  

DESETI^NA ZAPIRKA, v. DECI-

MALNA ZAPIRKA.  

DESETKA  [ten, the number ten, decade; 
десяток]  1. Podelba ili grupirawe 
po deset. Taka, broevite od 1 do 10 
zaklu~no ~inat prva d., tie od 11 do 
20 vtora d. itn.  
   2. Deset ne{ta, deset godini (kako 
celina); brojot deset. Poznato i ka-
ko dekada.  

DESKRIPTIVNA GEOMETRIJA, 
v. NACRTNA GEOMETRIJA.  

DESNA GRANICA, v. DESEN LIMES.  

DETERMINANTA  [determinant; оп-
ределитель, детерминант]  Algebarski
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izraz vo vid na kvadratna {ema, sos-
tavena od ist broj horizontalni i 
vertikalni redici, ~ii{to elemen-
ti se broevi ili funkcii, od koi 
spored posebni pravila se formira 
broj ili funkcija. Na pr., d. od vtor 
red e {ema od dve redici i dve kolo-
ni, a pretstavuva broj (ili funkci-
ja) {to se presmetuva po formulata:  

11 12
11 22 12 21

21 22

a a
a a a a

a a
= − . 

   D. od tret red se premetuva po 
formulata: 

11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
a a a
a a a

=  

 = 11 22 33 12 23 31 13 21 32a a a a a a a a a+ + −  

           31 22 13 32 23 11 33 21 12a a a a a a a a a− − − .  

   Op{to, d. od n -ti red e zbir na !n  
sobiroci koi{to se proizvodi od 
elementite na kvadratna matrica  

11 12 1

21 22 2

1 2

...

...
... ... ... ...

...

n

n

n n nn

a a a
a a a

A

a a a

 
 
 =
 
 
 

, 

a sekoj sobirok e od oblik 

1 21 2( 1) ...
n

I
na a aα

α α α− . 

Pritoa, α  se menuva vo mno`estvo-
to od site permutacii na mno`estvo-
to {1,2,..., }n , a Iα  e brojot na inver-
ziite na permutacijata α . D. na ma-
tricata A se ozna~uva so 

11 12 1

21 22 2

1 2

...

...
det

... ... ... ...
...

n

n

n n nn

a a a
a a a

A

a a a

= .  

   Se koristat isti nazivi kako kaj  
matricite: ija  se ~lenovi (ili ele-

menti), horizontalnite redovi se 

redici, vertikalnite redovi se ko-
loni, a n e red na determinantata.  
   D. se koristat pri re{avawe na 
sistemi linearni ravenki.   

DEFINICIJA  [definition; определе-
ние, дефиниция]  Vo matemati~kata 
logika, d. na poim e opis na indivi-
dualen objekt, na klasa objekti, na 
relacii ili operacii, so pomo{ na 
nekoe karakteristi~no svojstvo za 
klasata objekti, a preku poimi od da-
den sistem, koi{to se smetaat ve}e 
za poznati.  
   D. mo`e da bide eksplicitna (t. e. 
javna) ili implicitna (t.e. nejavna). 
Eksplicitnata d. na eden poim se 
iska`uva so re~enica vo koja se dava 
sodr`inata na toj poim, t. e. se nab-
rojuvaat negovite su{tinski svojs-
tva, so ~ija pomo{ se izdvojuvaat  ob-
jektite {to gi imaat spomenatite 
svojstva, i samo tie objekti. Taa se 
sostoi od: definiran poim (defini-
end, t. e. poimot {to se definira), 
od logi~ka vrska i od definira~ki 
poim (definira~, t.e. rodoviot poim 
so vidovite odliki). Poradi toa e 
nare~ena i: d. preku najbliskiot rod 
i vidovi odliki. Primer: v. POIM.  
   D. e logi~ki pravilna, ako: 1) obe-
mot na definira~kiot poim e edna-
kov so obemot na definiraniot po-
im; 2) vo sekoj kontekst definirani-
ot poim mo`e da se zameni so defi-
nira~ot; 3) nema logi~ki besmislen 
krug vo definicijata (t. e. poimot 
{to se definira ne smee da u~estvu-
va vo definira~ot ni javno ni nejav-
no).  
   Pokraj eksplicitnite d., postojat  
i implicitni d. Primer na impli-
citna d. e aksiomatskata d. (v.).  
   Poimite vo matematikata mo`e da 
se definiraat pravilno i na drugi 
na~ini, t.e ima pove}e vidovi d. Po-
kraj spomnatite (eksplicitna d. i  
aksiomatska d.) se koristat: geneti~-
ka d. i rekurzivna d. 
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   Geneti~ka d. e d. vo koja se opi{uva 
procesot na formirawe na objektot, 
t. e. na poimot koj se definira. Na 
pr., topka e geometrisko telo koe-
{to se dobiva so rotacija na krug 
okolu nekoj negov dijametar.  
   Rekurzivna d. e d. pri koja se zada-
vaat: i) po~etnite elementi na klasa-
ta objekti {to se definira; ii) pra-
vilata za formirawe novi objekti 
od ve}e formiranite (obi~no, nekoi 
rekurzivni vrski); iii) ograni~uvawe 
deka so i) i ii) se iscrpuvaat site 
objekti od taa klasa. Primer. Arit-
meti~ka progresija mo`e da se de-
finira i vaka: i) daden e broj 1;a  ii) 

dadena e vrskata 1 ,n na a d−= +  n = 2, 
3, 4, ..., kade {to d e fiksiran broj 

0≠ ; iii) ~lenovi na aritmeti~kata 
progresija se 1a  i sekoj na  {to e 
dobien od  i)  ili ii), i nikoj drug.  

DEFINICIONA OBLAST, DE-
FINICIONO MNO@ESTVO, v. 
DOMEN NA FUNKCIJA.  

DECILION  [decillion; дециллион]   
Broj pretstaven so edinica i 60 nu-
li, t. e. 10 60  (Germanija, V. Britani-
ja). Vo nekoi zemji (SAD, Francija, 
Ruska Federacija) d. e brojot  10 33.  

DECIMALA  [decimal place; десятич-
ный знак], v. DEKADEN BROEN SISTEM.  

DECIMALEN BROEN SISTEM  
[decimal number system; десятичная сис-
тема счисления], v. DEKADEN BROEN 

SISTEM.  

DECIMALEN BROJ  [decimal num-
ber; десятичное число]  Broj zapi{an 
vo oblikot: cel broj prosleden od 
decimalna zapirka, a po nea e zapi-
{ana (mo`no i beskone~na)  niza od 
cifri. Na primer, 0,625  i  −5,222… 
se decimalni zapisi na  racionalni-

te broevi 5
8  i − 47

9 , soodvetno. Celi-

ot broj pred decimalnata zapirka se 
vika cel del, cifrite po decimal-
nata zapirka se vikaat decimali, a 
site decimali zaedno se vikaat deci-
malen del  na brojot.  
   Poznato i kako decimalen zapis na 
realen broj; v. BESKONE^NODECIMA-

LEN BROJ; DEKADEN BROEN SISTEM; 
DECIMALNA DROPKA.   

DECIMALEN ZAPIS NA REA-
LEN  BROJ,  v. DECIMALEN BROJ.  

DECIMALEN SISTEM  [decimal 
system;  десятичная система],  v. DEKA-

DEN BROEN SISTEM.  

DECIMALNA DROPKA  [decimal 
fraction; десятичная дробь]   Poseben 
vid obi~na dropka, vo koja imenite-
lot e stepen od 10 so pokazatel pri-
roden broj, t. e. broj pretstaven (vo 
dekadniot broen sistem) so edinica 
{to e sledena od nuli. Na primer,  

3 27 569 1
10 10 100 10000, , ,  se d.d., a 7

20  ne e d.d.   

   D.d. se zapi{uvaat bez imenitel, 
pri {to se koristi istiot princip 
kako za celite broevi: vrednosta na 
sekoja cifra zavisi od mestoto na 
koe stoi. Vo d.d. celiot del se odde-
luva so zapirka, nare~ena decimalna 
zapirka, a desno od zapirkata se za-
pi{uva drobniot del. Taka zapi{a-
na, d.d. se vika decimalen broj. Na 
pr., d.d. od gorniot primer se zapi-
{uvaat: 0,3; 2,7; 5,69; 0,0001, sood-
vetno.  
   Cifrite od drobniot del se vikaat 
decimali. Prvata decimala ozna~uva 
desetti delovi od edinicata (tie se 
vikaat desetinki), vtorata decimala 
− stotinki, tretata − iljadinki, itn. 
Poznato i kako: deseti~na dropka; 
decimalen broj.  

DECIMALNA ZAPIRKA  [decimal 
point; десятичная запятая]  Zapirka vo 
decimalen zapis na broj vo dekaden 
broen sistem, koja{to se koristi za
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 da se ozna~i mestoto na koe se menu-
va vrednosta od nenegativnite kon 
negativnite stepeni na 10. Poznato 
i kako deseti~na zapirka; v. DECI-
MALNA DROPKA.   

DECIMALNO MESTO  [decimal pla-
ce; десятичный разряд]  Mesto na ci-
fra po decimalnata zapirka vo deci-
malen broj.  

DIVERGENTEN RED  [divergent se-
ries; расходящийся ряд]  Beskone~en 
red ~ija{to niza od parcijalni sumi 
ne e konvergentna; v. RED 2.  

DIVERGENTNA NIZA  [divergent 
sequence; расходящаяся последователь-
ность]  Niza {to ne e konvergentna; 
v. KONVERGENTNA NIZA.  

DIVERGENCIJA  [divergence; ди-
вергенция]  Za vektorsko pole  

1 2 3( , , )a a a a= , ( , , )i ia a x y z= , i = 1,2,3, 
d.  vo to~kata (x, y, z) e izrazot  

div a = 31 2 aa a
x y z

∂∂ ∂
+ +

∂ ∂ ∂
;  

toj e skalaren proizvod na operato--
rot nabla (v.) i vektorskoto pole,  
t. e. div a = ∇a. D. na vektorsko pole e 
skalarno pole.  

DIEDAR  [dihedron, dihedral; двугран-
ный угол, диэдр]  Geometriska figura 
formirana od dve poluramnini {to 
se ograni~eni od ista prava; isto 
taka, d. e delot od prostorot ograni-
~en so tie poluramnini. (Figurata 
formirana od dve poluramnini {to 
se ograni~eni od edna ista prava 
~esto se narekuva diedarska povr{i-
na.) Zaedni~kata prava se vika rab 
ili rebro na d., a poluramninite − 
yidovi ili strani na d.  

   Agolot {to se dobiva kako presek 
na d. so ramnina normalna na rabot 
na d. se vika liniski agol na d. (ili:  
agol na d.; diedarski agol). Mera na 
d. e merata na koj bilo od negovite 

liniski agli.  

 
Diedar   

   Svojstvata na d. se analogni na 
svojstvata na negovite liniski agli. 
Taka, d. e: ostar, prav, tap, ramen, 
konveksen, konkaven − vo soglasnost 
so toa dali se takvi liniskite agli.  
   Poznato i kako dvoyiden agol.  

DIEDARSKI AGOL  [dihedral angle; 
линейный угол двугранного угла] isto 
{to i liniski agol na diedar; v. 
DIEDAR.  

DIEDRALNA GRUPA  [dihedral gro-
up; диэдральная группа, группа диэдра]   
Grupata simetrii na pravilen mno-
guagolnik, vo koja se vklu~eni rota-
ciite i osnite simetrii na n-agol-
nikot. Se ozna~uva so nD . Ima 2n-
elementi.   
   D.g. e  generirana od dva elementa: 
element a, koj{to e rotacija za agol 
2 / nπ , i element b, koj{to e osna 
simetrija. Na pr., d.g. 3D  e grupata 
simetrii na ramnostran triagolnik:  

1 2 1 2 3{ , , , , , }G = ε ρ ρ σ σ σ , kade {to 1ρ , 

2ρ  i ε  se rotacii za agol 120o, 240o 

i 360o soodvetno, a 1 2 3, ,σ σ σ  se si-
metriite vo odnos na stranite na 
triagolnikot. Ako 3n ≥ , d.g. nD  e 
nekomutativna.  
   D.g. se definira, nezavisno od geo-
metriskiot pristap, i kako mno`es-
tvo nD = 0 1 1 0 1{ , ,..., , ,..., }n na a a b b− −  na 
koe e definirana operacija ∗  so:  

, ,i j i j i j i ja a a b b a+ −∗ = ∗ =  

, ,i j i j i j i ja b b b a b+ −∗ = ∗ =
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so toa {to se zema i j n+ −  namesto 
i j+  koga i j n+ ≥ ,  a n i j+ −  koga 

i j n− < . Toga{: ( , )nD ∗  e grupa so 2n 

elementi, so edinica 0a ; 1
i n ia a−

−= , 
1

i ib b− = , nekomutativna za 3n ≥ .  

   D.g. se najprostite primeri na ko-
ne~ni grupi. Tie igraat va`na uloga 
vo: teorijata na grupi, geometrijata 
i hemijata.     

DIJAGONALA  [diagonal; диагональ]   
   1. D. na mnoguagolnik e otse~ka, 
~ii{to krajni to~ki se dve nesosed-
ni temiwa na mnoguagolnikot. Bro-
jot na d. vo mnoguagolnik so n temi-
wa se presmetuva po formulata 

( 1)
2

n n−
. Vo proektivna geometrija, d. 

na mnoguagolnik e prava {to minuva 
niz dve nesosedni temiwa.  
   2. D. na poliedar e otse~ka, ~ii{to 
krajni to~ki se koi bilo dve temiwa 
na poliedarot {to ne le`at na ist 
yid. Poznato i kako: telesna dijago-
nala; prostorna dijagonala.   
   3. D. na determinanta (ili na kvad-
ratna matrica) od n-ti red e „редица-
та“ elementi 11 22, ,..., nna a a  ili „ре-
дицата“ 1 2( 1) 1, ,...,n n na a a− . D. na koja 

le`at elementite 11 22, ,..., nna a a  se 
vika glavna d., a d. na koja le`at ele-
mentite 1 2( 1) 1, ,...,n n na a a−  se vika 

sporedna d.    

DIJAGONALA VO MNO@ESTVO  
[diagonal, diagonal set; диагональ в мно-
жестве]  Za koe bilo mno`estvo A, 
podmno`estvoto {( , ) | }x x x A∆ = ∈  
od A A× ;  v. i RELACIJA.  

DIJAGONALNA MATRICA [dia-
gonal matrix; диагональная матрица] 
Kvadratna matrica [ ]ija  vo koja site 

elementi {to se nadvor od glavnata 

dijagonala se nuli, t. e. 0ija =  ako 

i j≠ . Elementite {to  se na glavna-
ta dijagonala, nare~eni dijagonalni 
elementi, mo`e da se razli~ni od 
nula, no mo`e da bidat i nuli.  
   D.m. pri koja dijagonalnite ele-
menti se ednakvi me|u sebe se vika 
skalarna matrica.  Na pr., edini~na-
ta matrica i nultata matrica se ska-
larni matrici.  

DIJAGONALNA RELACIJA [dia-
gonal, relation of equality; отношение 
равенства, единичное бинарное отно-
шение]  Binarna relacija vo mno`es-
tvo A , so oznaka A∆ , definirana so 

{( , ) | }A x x x A∆ = ∈ .  Poznato i kako: 
dijagonala vo mno`estvo;  relacija 
na ravenstvo; v. i RELACIJA.   

DIJAGRAM  [diagram; диаграмма] 
Crte` {to prika`uva odredeni po-
datoci ili prika`uva zavisnost me-
|u razgleduvani veli~ini. Naj~esto 
se koristi stolbest (pravoagolen) d. 
Visinata na stolbovite ja poka`uva 
frekvencijata na sekoj od razgledu-
vanite nastani. Stolbest d. ima ele-
menti na pravoagolen koordinaten 
sistem i e „blizok“ do histogram. 
Stolbestiot d. se koristi glavno za 
diskretni obele`ja.  
   ^esto se upotrebuva i sektorski 
(kru`en) d. Vo nego, kru`nite sekto-
ri se zemaat proporcionalno na ve-
li~inite {to se razgleduvaat. Sek-
torskiot d. ima elementi na polaren 
koordinaten sistem.   

DIJAMETAR  [diameter; диаметр]  1. 
D. na kru`nica (sfera). Otse~ka 
{to minuva niz centarot na kru`ni-
ca  (sfera), a nejzinite krajni to~ki 
le`at na kru`nicata (v.) (odn. na 
sferata). Takvata otse~ka e d. i na 
krugot (topkata) ~ija{to perife-
rija e taa kru`nica (taa sfera). I
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dol`inata na takvata otse~ka se 
vika d. Poznato i kako pre~nik.  
   2. D. na konusen presek.  Prava {to  
minuva niz sredinite na site tetivi 
na konusniot presek {to se paralel-
ni na dadena tetiva. Koj bilo konu-
sen presek ima beskone~no mnogu d. 
Za d. se veli deka e spregnat d. so 
tetivite niz ~ii{to sredini minu-
va. D. na elipsa i hiperbola minuva-
at niz nivniot centar. D. na parabo-
la se: nejzinata oska i pravite para-
lelni so oskata.  
   3. D. na mno`estvo to~ki (vo met-
ri~ki prostor) e supremumot od ras-
tojanijata me|u parovite to~ki na 
toa mno`estvo. Primeri. 1) D. na 
kvadrat (kako mno`estvo to~ki) e 
koja bilo negova dijagonala. 2) D. na 
triagolnik (kako mno`estvo to~ki)  
e negovata najdolga strana. 3) D. na 
prav kru`en konus (kako mno`estvo 
to~ki) se negovite generatrisi.  

DIMENZIJA  [dimension; размер-
ность] 1. D. na objekt (t. e. na geo-
metriska figura) e brojot na ne-
zavisni parametri ili koordinati 
{to se neophodni da se opredeli po-
lo`bata na koja bilo negova to~ka. 
D. na objekt se vika i dimenzional-
nost na objektot. Na pr.: d. na to~ka e 
0; d. na otse~ka e 1 (nejzinata dol`i-
na), d. na pravoagolnik e 2 (dol`ina 
i {irina); d. na pravoagolen parale-
lopiped e 3 (dol`ina, {irina i vi-
sina). 
   2. D. na vektorski prostor e kar-
dinalniot broj na mno`estvoto vek-
tori od negovata baza; v. VEKTORSKI 

PROSTOR.  
   3. Vo topologijata, d. e koja bilo 
od mnogute mo`ni razli~ni topo-
lo{ki invarijantni meri na golemi-
nata na topolo{ki prostor. Razni 
definicii na dimenzija vklu~uvaat, 
t.n.: homolo{ka d., kohomolo{ka d., 
Lebegova d. i dr.  

DIMENZIJA NA VEKTORSKI 
PROSTOR  [dimension of a vector spa-
ce; размерность векторного простран-
ства], v. DIMENZIJA 2.  

DIMENZIONALNOST NA GEO-
METRISKA FIGURA  [dimensiona-
lity of a geometric figure; размерность 
геометрической фигуры] Brojot na di-
menzii na figurata; v. DIMENZIJA 1.   

DINAMI^KO PROGRAMIRAWE  
[dinamic programming; динамическое 
программирование]  Oblast od mate-
matikata, posveten na teorijata i 
metodite za re{avawe pove}estepe-
ni problemi na optimizacija. Pod 
pove}estepenost se podrazbira raz-
bivawe na problemot na redica pos-
ledovatelni etapi (~ekori), koi{to 
odgovaraat, po pravilo, na razli~ni 
vremenski momenti i imaat samo po 
edna promenliva.   

DIOFANT  [Diophantus; Диофант] 
(ok. 250 god.), aleksandriski matema-
ti~ar. Vo svojot osnoven trud „Arit-
metika“ toj gi razgleduval linearni-
te i kvadratnite ravenki so celo-
brojni koeficienti ~ii{to re{e-
nija se racionalni broevi.  

DIOFANTOVA ANALIZA  [diop-
hantine analysis; диофантов анализ]   
Razdel od teorijata na broevi, vo koj 
se izu~uva re{avaweto na algebar-
ski ravenki ili sistemi algebarski 
ravenki so celobrojni koeficienti, 
vo mno`estvoto na celite broevi.  

DIOFANTOVI RAVENKI  [dio-
phantine equations; диофантовы урав-
нения]  Algebarski ravenki ili sis-
temi algebarski ravenki so pove}e 
od edna nepoznata i so celobrojni 
koeficienti za koi se baraat celo-
brojni re{enija. Obi~no se pretpos-
tavuva deka D.r. imaat pogolem broj 
nepoznati otkolku brojot na raven-
kite, pa vo taa smisla, d.r. se vikaat 
i neopredeleni ravenki. 
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   Primeri. 1) D.r. 1ax by+ = , kade 

{to a  i b  se zaemno prosti broevi, 
ima bezbroj mnogu celobrojni re{e-
nija: 0x x bk= + , 0y y ak= − , kade {to 

0 0( , )x y  e koe bilo re{enie, a k  e koj 

bilo cel broj.  2) D.r. 2 2 2x y z+ =  
ima celobrojni re{enija nare~eni 
Pitagorovi trojki, na pr. (3, 4, 5),    
(5,12,13). 3) D.r. n n nx y z+ = , za 3n ≥ , 
nema celobrojni re{enija; v. POS-

LEDNATA TEOREMA NA FERMA.  

DIRAKOVA DELTA-FUNKCIJA  
v. DELTA-FUNKCIJA.  

DIREKTEN DOKAZ  [direct proof; 
прямое доказательство]  Rasuduvawe so 
koe se ustanovuva vistinitosta na 
edno tvrdewe so direktno koristewe 
na pretpostavkite. Ima dva vida d.d.: 
analiti~en i sinteti~en dokaz 
(v.).   

DIREKTEN PROIZVOD [direct pro-
duct; прямое произведение]  Edna od 
osnovnite op{tomatemati~ki kons-
trukcii. Idejata mu pripa|a na R. 
Dekart − zatoa d.p. se vika i Dekar-
tov proizvod.  
   D.p. na dve mno`estva A  i B  e 
mno`estvoto A B×  od site podrede-
ni parovi ( , )x y  takvi {to x A∈ , 
y B∈ .   

      Ako na sekoe od mno`estvata A i 
B se definirani operacii: sobira-
we, mno`ewe, mno`ewe so skalar λ, 
toga{ istite operacii mo`e da se 
definiraat i na A B× , soodvetno so: 

1 1 2 2 1 2 1 2( , ) ( , ) ( , )x y x y x x y y+ = + +  

1 1 2 2 1 2 1 2( , ) ( , ) ( , )x y x y x x y y⋅ = ⋅ ⋅  

( , ) ( , )x y x yλ λ λ= . 
   Ako A  i B  se grupi, prsteni, vek-
torski prostori nad isto pole, to-
ga{ i A B×  e grupa, prsten, vektor-
ski prostor, soodvetno. Istoto va`i 
i za d.p. od pove}e mno`estva. Poz

nato i kako Dekartov proizvod.  

DIREKTNA PROPORCIONAL-
NOST, v. PRAVA PROPORCIONAL-

NOST.  

DIREKTNA SUMA  [direct sum; пря-
мая сумма]  Konstrukcija, {iroko 
koristena vo matemati~ki struktu-
ri, kako vo: vektorski prostori, mo-
duli, prsteni, Abelovi grupi i dr.  
   D.s. na dva objekta A i B se ozna~u-
va: A B⊕ , a na proizvolno mno`es-
tvo objekti ,iA i I∈  − kako i I iA∈⊕ . 

Pritoa, sekoj iA  se vika direkten 

sobirok.  Na pr., za eden vektorski 
prostor X se veli deka e d.s. na 
svoite potprostori A1, A2,…, An ,  

1 2 ... nX A A A= ⊕ ⊕ ⊕ , 
ako sekoj vektor x X∈  mo`e da se 
pretstavi vo oblikot  

1 2 ... nx a a a= + + + ,  i ia A∈ ,  
i, pritoa, na edinstven na~in.  
 
DIREKTNO PROPORCIONAL-
NI VELI^INI, v. PRAVOPROPOR-

CIONALNI VELI^INI.  

DIREKTRISA  [directrix; директри-
са]   1. Prava {to le`i vo ramninata 
na konusen presek (elipsa, hiperbo-
la ili parabola) i go ima svojstvoto: 
odnosot na rastojanieto od koja bilo 
to~ka na krivata do fokusot na kri-
vata i rastojanieto od taa to~ka do 
pravata e konstanta (nare~ena eks-
centricitet).  
   2. Kriva, niz koja minuva pravata,  
nare~ena generatrisa, koja{to gene-
rira dadena pravoliniska povr{ina, 
na pr., cilindri~na ili konusna.  

DIRIHLEOVA TEOREMA  [Dirich-
let theorem; Дирихле теорема]   Teore-
mata koja glasi: „ako a i d se prirod-
ni zaemno prosti broevi, toga{ pos-
tojat beskone~no mnogu prosti broe-
vi  koi{to  se ~lenovi na aritmeti~-
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kata progresija so prv ~len a i raz-
lika d, t. e. se od oblikot a nd+ , 
kade {to n e priroden broj“.  

DIRIHLEOV PRINCIP „za ku-
tii“, v.  PRINCIP NA DIRIHLE.  

DIRIHLE, Peter Gustav Le`en [Pe-
ter Gustav Lejeune Dirichlet; Петер Гус-
тав Лежен Дирихле] (1805 − 1859), ger-
manski matemati~ar od francusko 
poteklo. Dal golem pridones vo teo-
rijata na redovite, teorijata na bro-
evite i varijacionoto smetawe.   

DISJUNKTNI MNO@ESTVA  [di-
sjoint sets; непересекающиеся  множес-
тва]  Mno`estva {to nemaat zaedni~-
ki elementi; na pr., {1, 2} i {p, q, r} 
se d.m.   

DISJUNKCIJA  [disjunction; диз-
юнкция]   Logi~ka operacija (oznaka: 
∨) so koja od dva dadeni iskazi p i q 
se formira nov iskaz p q∨  (se ~ita: 
„p ili q“) i se smeta za vistinit koga 
barem eden od iskazite p, q e visti-
nit, a nevistinit koga dvata iskaza 
p , q  se nevistiniti; v. LOGI^KA 

OPERACIJA.  I samiot iskaz p q∨  se 
vika disjunkcija (na iskazite p , q).  

Operacijata ∨ vo Bulova algebra se 
vika logi~ko sobirawe. Ovaa d. se 
vika i vklu~itelna (t. e. inkluzivna) 
d., za razlikuvawe od isklu~nata d. 
(v.).  

p q p ∨ q 

T   T  T  

T  ⊥  T  

⊥  T  T  

⊥  ⊥  ⊥  

DISKRETNA MATEMATIKA  [di-
screte mathematics; дискретная матема-
тика], v. KONE^NA MATEMATIKA.   

DISKRETNA SLU^AJNA PRO-

MENLIVA  [discrete random variable; 
дискретная случайная величина]  Za ed-
na slu~ajna promenliva X (v.) se veli 
deka e diskretna, ako prima vred-
nosti od nekoe kone~no mno`estvo 
broevi 1 2, ,..., nx x x , одн. prebrojlivo 

mno`estvo broevi 1 2, ,..., ,...nx x x  i, 
pritoa, va`i:  

1
( ) 1,

n
i

i
p X x

=
= =∑  одн.  

1
( ) 1.i

i
p X x

∞

=
= =∑  

   (Da zabele`ime deka ne mora da e 
„diskretno“ s# {to e „prebrojlivo“. 
Тaка, на pr., mno`estvoto racional-
ni broevi od koj bilo interval e 
prebrojlivo, no ne e diskretno, bi-
dej}i me|u koi bilo dva racionalni 
broja postoi racionalen broj.)  
   Za d.s.p., zakonot na raspredelba 
na verojatnosti e celosno oprede-
len so zadavawe na nejzinite vred-
nosti i soodvetnite verojatnosti  

1 2

1 2

... ...

... ...
n

n

xx x
pp p

  

kade {to ( )i ip P X x= = . 

   Funkcijata na raspredelba na slu-
~ajni promenlivi vo ovoj slu~aj e 
skalesta, so skokovi vo to~kite 

1 2, ,..., ,...,nx x x  ednakvi na ip . Za slu-
~ajna promenliva so kone~en broj 
vrednosti, funkcijata F(x) na ras-
predelba go ima oblikot:  

1

1
1 1

0
( )

1

i k k
i k

n

x x
F x p x x x

x x

−
≤ < −

 <= ≤ <∑

 ≥

za

za

za

 

   Site verojatnosni informacii za 
slu~ajnata promenliva X se sumirani 
vo nejziniot zakon na raspredelba na 
verojatnosti i, sledstveno, vo nejzi-
nata funkcija na raspredelba.  
   Nekoi d.s.p. i nivnite zakoni na 
raspredelba se javuvaat vo praktika-
ta ~esto. Toa se: binomna raspredel-
ba  (v.),   Poasonova   raspredelba  (v.),
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geometriska raspredelba (v.), hiper-
geometriska raspredelba i dr.   

DISKRETNO MNO@ESTVO  [dis-
crete set; дискретное множество, мно-
жество изолированных точек]   Mno-
`estvo {to nema to~ki na natrupu-
vawe, t. e. sekoja to~ka ima okolina 
koja{to ne sodr`i drugi to~ki od 
mno`estvoto (t. e. d.m. e mno`estvo 
od izolirani to~ki). Nа pr., mno`es-
tvoto od celite broevi e d.m., a od 
racionalnite broevi ne e d.m.  

DISKRIMINANTA  [discriminant; 
дискриминант]  1. D. na trinomot 

2ax bx c+ +  ( 0a ≠ )  e brojot 2 4b ac− .  

   2. D. na polinomot 3x px q+ +  (~ii 
koreni se presmetuvaat so Kardano-

vata formula) e brojot  2 327 4q p− − .  
   3. Op{to, za polinomnata ravenka  

1
0 1 ... 0n n

na x a x a−+ + + = ,  so 0 0a ≠ , 

~ii{to koreni se 1 2, ,..., nα α α , d. e 

proizvodot:  2 2 2
10 ( ) .n

n i j i ja −
≥ > ≥⋅ α −α∏     

   D. e nula ako i samo ako ravenkata 
ima pove}ekratni (dvokratni, tri-
kratni, ... ) koreni.  

DISPERZIJA  [variance; дисперсия]  
Vo teorijata na verojatnost, d. e 
merata na otstapuvawe na slu~ajnata 
veli~ina X od nejzinoto matemati-
~ko o~ekuvawe (v.) EX , t. e. d. e bro-
jot DX  opredelen so:   

2( )DX E X EX= − . 
D. mo`e da se izrazi i so formulata  

2 2( )DX EX EX= − .  
   Disperzijata ~esto se ozna~uva so 

2σ . Bukvata σ  se koristi za ozna~u-
vawe na kvadratniot koren od dis-
perzijata, t. e. DXσ = , se narekuva 
i standardna devijacija.   
   Poznato i kako: sredno kvadratno 
otstapuvawe; varijansa.  

DISTRIBUTIVEN ZAKON  [distri

butive law; закон дистрибутивности]  
Zakon so koj se svrzani dve binarni 
algebarski operacii, definirani na 
edno isto mno`estvo. Ako ednata ja 
zamislime kako mno`ewe ( ⋅ ), a dru-
gata kako sobirawe (+), toga{ d.z. na 
(⋅) vo odnos na (+) ima vid:  
              ( )a b c a b a c⋅ + = ⋅ + ⋅ .            (1) 
Bidej}i mno`eweto mo`e da ne e ko-
mutativno, pokraj navedeniot d.z. (1), 
nare~en lev d.z., se razgleduva i de-
sen d.z.:  
                ( )b c a b a c a+ ⋅ = ⋅ + ⋅ .          (2)  
   Za slu~ajot (1) se veli: „mno`ewe-
to e distributivno vo odnos na sobi-
raweto odlevo“, a za (2) „− oddesno“. 
Re~enicata: „mno`eweto e distribu-
tivno vo odnos na sobiraweto“ zna~i 
deka se ispolneti i (1) i (2).  
   Primeri. 1) Za broevi, mno`eweto 
e distributivno vo odnos na sobira-
weto; no, sobiraweto ne e distribu-
tivno vo odnos na mno`eweto.  
   2) Deleweto na broevi e distri-
butivno sprema sobiraweto oddesno, 
(a + b) : c = a : c + b : c,  no ne i odlevo, 
t. e.  c : (a + b) ≠ c : a  + c : b  (c ≠ 0).   
   3) Za mno`estva, operacijata ∩ 
(presek) e distributivna vo odnos na 
operacijata ∪ (unija), a i obratno:  

( ) ( ) ( )A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩ , 

( ) ( ) ( )A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪ .  
   Poznato i kako  raspredelitelen 
zakon.  

DISTRIBUTIVNOST  [distributivi-
ty; дистрибутивность, распределитель-
ность]   Svojstvo na par binarni al-
gebarski operacii, izrazeno so dis-
tributiven zakon (v.).  

DISTRIBUCIJA  [distribution; рас-
пределение]  Zbor, so poteklo od la-
tinskiot jazik, koj{to ozna~uva ras-
predelba, rasprostranuvawe ili 
rasporeduvawe na nekakvi objekti. 
Se koristi kako termin ili sosta-
ven  del  od  termin vo  pove}e  nau~ni
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oblasti, kako: matematika, elektro-
tehnika, ekonomija i dr.  
   Na primer: vo verojatnost i sta-
tistika, d. e drug naziv za raspredel-
ba; vo funkcionalna analiza, d. e 
drug naziv za obop{tena funkcija; 
vo elektrotehnika − d. na elektri~-
na snaga; vo ekonomija − d. na prihod 
ili rezultat na me|udejstvo me|u po-
edinci ili faktori na proizvod-
stvo; vo lingvistika − d. na lingvis-
ti~ki elementi. V. OBOP[TENA FUN-

KCIJA; RASPREDELBA; RASPREDELBA 

NA VEROJATNOSTI; FUNKCIJA NA 

RASPREDELBA.   

DIFERENCIJA, v. RAZLIKA.   

DIFERENCIJABILNA FUNK-
CIJA  [differentiable function; диффе-
ренцируемая функция]  1. Za edna re-
alna funkcija, y = f (x), definirana 
na intervalot (a,b), se veli deka e 
d.f. vo dadena to~ka 0 ( , )x a b∈ , ako 
postojat:  
   i) funkcija ( )α = α ∆x  so svojstvoto 

0
lim ( ) 0
∆ →

α ∆ =
x

x   i  (0) 0α = ; 

   ii) konstanta A, takvi {to za naras-
nuvaweto 0 0( ) ( )y f x x f x∆ = + ∆ −  va-
`i ravenstvoto  
                    ∆ = ∆ + α∆y A x x .             (1) 

   Ako ( )y f x=  e diferencijabilna 

vo to~kata 0x , toga{ od (1) sleduva 

deka 0( )A f x′= . Spored toa, ( )f x  e 
d.f. vo to~kata x0 ako i samo ako ima 
izvod vo 0x . Za ( )f x  se veli deka e 
d.f. na mno`estvo D ako ima izvod  
vo sekoja to~ka od D.  
   2. Za edna funkcija od dva argumen-
ta, ( , )z f x y= , opredelena vo nekoja 
otvorena oblast D, se veli deka e 
d.f. vo to~kata 0 0( , )x y  od D, ako na-
rasnuvaweto 

0 0 0 0( , ) ( , )z f x x y y f x y∆ = + ∆ + ∆ −  

vo to~kata 0 0( , )x y  ima oblik  

   ∆ = ⋅∆ + ⋅∆ + α⋅∆ +β ⋅∆z A x B y x y ,  (2)  

kade {to A i B se konstanti, a α =  
= ( , )α ∆ ∆x y  i ( , )β = β ∆ ∆x y  se funkcii 
{to se stremat kon nula koga 

0, 0x y∆ → ∆ → .  

   Ako ( , )z f x y=  e d.f. vo 0 0( , )x y , 
toga{ postojat parcijalnite izvodi 

xf  i yf  vo taa to~ka, pri {to rela-

cijata (2) e mo`na samo za  

0 0( , )xA f x y= , 0 0( , )yB f x y= . 

Spored toa, ( , )f x y  e d.f. vo to~kata 

0 0( , )x y  ako postojat parcijalnite 

izvodi x
zf
x
∂

=
∂

 i y
zf
y
∂

=
∂

 vo taa to~-

ka i z∆  mo`e da se pretstavi vo vid  

 
∂ ∂

∆ = ⋅∆ + ⋅∆ + α⋅∆ +β ⋅∆
∂ ∂

z zz x y x y
x y

, (3) 

kade {to α  i β  se stremat kon nula 
koga x∆  i y∆  se stremat kon nula.  

DIFERENCIJAL  [differential; диф-
ференциал]  1. Ako edna funkcija y(x)  
e definirana vo interval ( , )a b  i 

ima izvod vo dadena to~ka 0x  od toj 
interval, toga{ e to~no ravenstvoto 

                 0( )y y x x x′∆ = ∆ + α∆           (1) 

(poznato kako formula za kone~no 
narasnuvawe na y(x) vo to~kata 0x ) za 

sekoj x∆  takov {to 0 ( , ).x x a b+ ∆ ∈  

Proizvodot 0( )y x x′ ∆  e glavna vred-
nost na narasnuvaweto y∆  i se vika 

diferencijal na  y(x) vo to~kata 0x ; 

se ozna~uva so dy . Poradi dx x= ∆ , 
obi~no se pi{uva   

                       0( )dy y x dx′= .               (2) 

   Ako funkcijata ( )y y x=  ima izvod 

od n-ti red (oznaka: ( )ny ), toga{ di-
ferencijal od n-ti red na y (oznaka: 

nd y )  se definira so formulata 
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                      ( )n n nd y y dx= .               (3) 
   2. Za diferencijabilna funkcija 
(v.) ( , )z f x y=  vo to~ka 0 0( , )x y , iz-
razot  

      0 0 0 0( , ) ( , )x yf x y x f x y y⋅ ∆ + ⋅∆ ,     (4) 

t. e. 
z zx y
x y
∂ ∂

⋅∆ + ⋅∆
∂ ∂

, e glavna vrednost 

na narasnuvaweto z∆  i se vika dife-
rencijal na funkcijata ( , )z f x y= ;  

se ozna~uva so dz . Poradi dx x= ∆  i 
dy y= ∆ , diferencijalot dz  ima ob-
lik  

                  dz = z zdx dy
x y
∂ ∂

⋅ + ⋅
∂ ∂

.          (5)  

Diferencijalot dz se vika i totalen 
(ili potpoln) diferencijal, za raz-
lika od parcijalnite diferencijali 
koi{to se opredeluvaat so:  

x
zd z dx
x
∂

=
∂

,   y
zd z dy
y
∂

=
∂

. 

   Analogno se definira diferenci-
jal na funkcija so pove}e od dve ne-
zavisnopromenlivi.  

DIFERENCIJALEN BINOM, v.  
BINOMEN DIFERENCIJAL.  

DIFERENCIJALEN OPERATOR  
[differential operator; дифференциаль-
ный оператор]  Operator na prostor 
od funkcii, koj{to preslikuva edna 
funkcija f vo linearna kombinacija 
od izvodi na f {to imaat povisok 
red. Primer: operatorot nabla (v.).  

DIFERENCIJALNA GEOMET-
RIJA  [differential geometry; дифферен-
циальная геометрия]  D.g. e matemati-
~ka disciplina koja izu~uva geomet-
riski oblici (krivi, povr{ini i 
nivni familii) so pomo{ na tehni-
ki od diferencijalnoto i integral-
noto smetawe.  
   Centralni poimi vo d.g. se: krivi-
na i torzija na kriva, iskrivuvawe 

na povr{ina, prva i vtora osnovna 
forma na povr{ina.   

DIFERENCIJALNA RAVENKA  
[differetial equation; дифференциальное 
уравнение]  Ravenka {to sodr`i ne-
poznata (t. e. barana) funkcija od 
edna ili od pove}e nezavisnopromen-
livi i nejzini izvodi od proizvolen  
red. Redot na najvisokiot izvod na 
nepoznatata funkcija se vika  red na 
d.r.  D.r. se delat na:  obi~ni i par-
cijalni d.r.  

   D.r. se  vika obi~na d.r., ako nepoz-
natata e funkcija od edna promen-
liva, ( )y y x= . Od niv, najednostavni 
se d.r. od prv red, t. e. d.r  od vidot  
                     ( , , ) 0F x y y′ = .                 (1) 
Tie ponekoga{ mo`e da se svedat na:  

( , ) ( , ) 0P x y dx Q x y dy+ = , 

ili, pospecijalno, na d.r. 
   ( , )dy f x y dx= ,  t. e.  ( , )y f x y′ = .  

   Edna funkcija ϕ(x) se vika re{e-
nie na d.r. (1) od prv red vo nekoj in-
terval, ako taa e definirana i dife-
rencijabilna na toj interval, a ra-
venkata (1) stanuva identitet koga y 
i y’ se zamenat so ϕ  i 'ϕ  soodvetno.  

   Op{to re{enie (ili op{t integ-
ral) na dadena d.r. od prv red e funk-
cija so edna proizvolna konstanta C, 

( , )y x Cϕ= , ili vo impliciten vid 

( , , ) 0,x y CΦ =  koja{to identi~no ja 
zadovoluva (t. e. e re{enie na) dade-
nata d.r. za site vrednosti na kons-
tantata C od nekoe beskone~no mno-
`estvo realni broevi.  
   Mnogu d.r. od prv red, so algebars-
ki transformacii, mo`e da se dove-
dat vo vid ( ) ( ) 0P x dx Q y dy+ = , t. e. 

( ) ( )Q y dy P x dx= − ; takvite ravenki 
se vikaat separabilni d.r. ili d.r. so 
razdvojlivi promenlivi. Nivnoto 
op{to re{enie mo`e da se dobie so 
direktno integrirawe. 
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   Vo teorijata na obi~nite d.r. se 
izu~uvaat i d.r. od povisok red:  
       ( 1) ( )( , , , ,..., , ) 0n nF x y y y y y−′ ′′ = ,   (2) 
a i sistemi d.r.  
   Re{avaweto na obi~ni d.r. vo „ko-
ne~en vid“ naj~esto ne e mo`no; za-
toa {iroko se primenuvaat pribli-
`ni metodi: razlo`uvawe vo red, me-
tod na kone~ni razliki i dr.  
   Ravenka {to sodr`i parcijalni iz-
vodi od nekoja funkcija u od dva ili 
pove}e argumenti, pri {to nepozna-
ta vo ravenkata e funkcijata u, se 
vika parcijalna d.r. Redot na najvi-
sokiot parcijalen izvod vo raven-
kata se vika red na taa parcijalna 
d.r. Na primer:  

3
, 0u u ux y u xy

x y x
∂ ∂ ∂ + = − = ∂ ∂ ∂ 

 

se parcijalni d.r. od prv red po ne-
poznatata funkcija ( , )u u x y= , a  

2 2 2

2 2 2 0u u u
x y z
∂ ∂ ∂

+ + =
∂ ∂ ∂

 

e parcijalna d.r. od vtor red po ne-
poznatata funkcija ( , , ).u u x y z=   

DIFERENCIJALNO I INTEG-
RALNO SMETAWE  [calculus; диф-
ференциальное и интегральное исчисле-
ние]   Granka od matematikata {to se 
zanimava so diferencirawe (v.), in-
tegrirawe (v.) i srodni temi.   

DIFERENCIJALNO SMETAWE  
[differential calculus; дифференциальное 
исчисление]   Oblast od matematika-
ta vo koja se izu~uvaat izvodi i di-
ferencijali i nivni primeni.  
   Centralni poimi na d.s. se poimi-
te izvod i diferencijal, koi{to od 
svoja strana se svrzani so poimot li-
mes na niza, limes na funkcija ili 
so beskrajno mala veli~ina. Pozna-
vaweto na izvodot na funkcijata o-
vozmo`uva da se ka`e za nea kade ra-
ste ili opa|a, kade ima to~ki na mak-
simum, minimum ili prevoj. Tie po-

imi se primenuvaat i pri izu~uvawe-
to na funkcii od pove}e promenli-
vi.  
   Prvite obidi vo sozdavaweto na 
d.s. poteknuvaat od R. Dekart, P. Fe-
rma i dr. vo 17. vek, a negovoto zaok-
ru`uvawe e napraveno vo rabotite 
na I. Wuton i G. Lajbnic.  

DIFERENCIRAWE  [differentiation; 
дифференцирование, отыскание произ-
водной]   Postapka za nao|awe izvod 
na dadena funkcija. So drugi zboro-
vi, d. e operacija, koja{to na dadena 
funkcija od edna promenliva $ go 
pridru`uva nejziniot izvod ili di-
ferencijal (vo to~ka ili na mno`es-
tvo), odnosno na funkcija od pove}e 
promenlivi $ pridru`uva parcijal-
ni izvodi, izvod vo dadena nasoka 
ili totalen diferencijal.  

DIFERENCNA RAVENKA  [diffe-
rence equation; разностное уравнение]   
Ravenka {to sodr`i kone~ni razli-
ki na baranata funkcija.  
   Neka ( )y n = ny  e funkcija od celo-
broen argument 0, 1, 2,...n = ± ± . Sim-

bolot ny∆ , so zna~ewe 

1n n ny y y+∆ = − , 
se vika kone~na razlika od prv red 
na funkcijata ( )y n  vo to~kata n,  a  

1 ( )m m
n ny y+∆ = ∆ ∆ , m = 1, 2, …, 

− kone~na razlika od  (m+1)-red; pri-
toa, ∆1yn = ∆yn .  Izrazot  ∆m yn  gi so-
dr`i vrednostite na funkcijata y  
vo to~kite: m + 1, n, n+1,…, n+m. Va-
`i formulata  

      0( 1) ( )m m k mm
n k n kky y−

+=∆ = −∑ .     (1) 

   D.r. se vika ravenka od vidot  

         ( ; , , ..., ) 0m
n n nF n y y y∆ ∆ = ,      (2)  

kade {to F e dadena funkcija i y e 
nepoznata (t. e. barana) funkcija. 
Ako kone~nite razliki {to se javu-
vaat vo (2) se zamenat so nivnite iz-
razi  preku  vrednostite  na  baranata
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funkcija so pomo{ na formulata 
(1), toga{ d.r. (2) mo`e da se napi{e 
vo oblikot   
          1( ; , , ..., ) 0n n n mF n y y y+ + = .     (3) 
Poznato i kako: razlikovna ravenka; 
ravenka vo kone~ni razliki.   

DJEDONE, @an  [Jean Alexandre Eu-
gène Dieudonné;  Жан Алексaндр Эжeн 
Дьёдонне] (1906 − 1992), eden od najis-
taknatite francuski matemati~ari 
na dvaesettiot vek (v. BURBAKI). Dal 
zna~aen pridones vo funkcionalna-
ta analiza, topologijata i algebra-
ta.   

DOBRO PODREDENO MNO@ES-
TVO  [well-ordered set; вполне упорядо-
ченное множество] Linearno podre-
deno mno`estvo (v.) vo koe sekoe ne-
govo neprazno podmno`estvo ima 
najmal element. Na pr., mno`estvoto 
prirodni broevi, so svoeto prirod-
no podreduvawe e d.p.m. Mno`estvo-
to   na celite broevi nema najmal 
element, pa e primer na mno`estvo 
{to ne e d.p.m. i mno`estvoto na re-
alnite broevi e linearno podredeno, 
no ne e i d.p.m. (za{to, na pr., mno`e-
stvoto realni broevi pogolemi od 2 
nema najmal element).  

DOVEDUVAWE DO APSURD, v. 
SVEDUVAWE NA PROTIVRE^NOST.    

DOVOLEN USLOV  [sufficient condi-
tion; достаточное условие]   D.u. za is-
polnuvawe na nekoe to~no tvrdewe 
se vika uslov, od koj sleduva deka toa 
tvrdewe zadol`itelno e vistinito.  
Na primer, uslovot A: „Brojot n za-
vr{uva so 0“ e d.u. za da e to~no 
tvrdeweto B: „Brojot n e deliv so 5“.  
   Teoremata: „Ako brojot n zavr{uva 
so 0, toga{ toj e deliv so 5“, so po-
mo{ na terminot d.u. mo`e da se 
iska`e vaka: „Dovolen uslov za bro-
jot n da bide deliv so 5 e toj broj da 
zavr{uva so 0“. (Вo ovoj slu~aj, uslo-

vot A e dovolen, no ne e neophoden za 
B, za{to ima i drugi broevi {to se 
delivi so 5, a ne zavr{uvaat so 0.)  
   Op{to, za teorema iska`ana vo us-
lovna forma: „Ako p, toga{ q“, t. e. 
vo vid na implikacija: p q⇒ , to~-
nosta na pretpostavkata p e d.u. za 
to~nosta na zaklu~okot q. Kratko 
re~eno: p e d.u. za q (a q − potreben 
uslov za p).  
      D.u. e edno od najva`nite poimi 
vo matematikata i ~esto se sre}ava 
vo formulaciite na teoremi zaedno 
so poimot potreben uslov; v. USLOV.   

DODEKAEDAR  [dodekahedron; две-
надцатигранник]  Poliedar {to ima 
dvanaeset yidovi. Yidovite na pra-
vilen dodekaedar se pravilni pet-
agolnici.  

DOKAZ  [proof; доказательство]   Ra-
suduvawe {to ima za cel da ja utvrdi 
vistinitosta (ili la`nosta) na ne-
koe tvrdewe (nare~eno teza) so po-
mo{ na drugi tvrdewa (nare~eni ar-
gumenti ili fakti) {to se prizna-
ti za vistiniti.  
   D. na matemati~ko tvrdewe mo`e 
da se izvede, vo stroga smisla, samo 
vo ramkite na formalen aksiomat-
ski sistem (v. FORMALNA TEORIJA). 
Da se doka`e edno matemati~ko tvr-
dewe zna~i da se ustanovi to~nosta 
na toa tvrdewe vrz osnova na drugi 
tvrdewa, ~ija to~nost e prethodno 
ustanovena, so koristewe soodvetni 
logi~ki sredstva na doka`uvawe, t.e. 
pravila na izveduvawe zaklu~oci.  
   Metodite na doka`uvawe teoremi, 
spored na~inot na vodeweto na doka-
zot se direktni ili indirektni, a  
spored formata na zaklu~uvaweto se 
deduktivni ili induktivni.  
   Eden metod na doka`uvawe teorema 
A ⇒ B se vika direkten metod, ako 
zaklu~okot B se izveduva so direkt-
no  koristewe   na  pretpostavkite  A. 
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Direktniot metod mo`e da bide: so 
napreduvawe (t. e. sinteti~en dokaz, 
v.) − metod pri koj se trgnuva od 
pretpostavkite i se stignuva do zak-
lu~okot; so vra}awe (t. e. analiti-
~en dokaz, v.) − metod pri koj se trg-
nuva od zaklu~okot i se stignuva do 
pretpostavkite.  
   Eden metod na doka`uvawe teorema 
A B⇒  se vika indirekten metod, 

ako nejzinata vistinitost se ustano-
vuva posredno, preku doka`uvawe na 
vistinitosta na drugo matemati~ko 
tvrdewe koe{to e ekvivalentno so 

.A B⇒  Vistinitosta na zaklu~okot 
B so indirekten metod se ustanovuva 
naj~esto preku doka`uvawe na la`-
nosta na tvrdeweto B¬ (sprotivno-
to tvrdewe na B), t. e. so B A¬ ⇒¬ . 
Poradi toa, toj metod se vika i: do-
kaz od sprotivnoto, dokaz so dovedu-
vawe do protivre~nost. Dokazot od 
sprotivnoto se bazira na zakonot na 
isklu~eno treto (v.).  
   Deduktivnite dokazi se sprovedu-
vaat samo so primena na logi~ki za-
koni, a iduktivnite dokazi se dobi-
vaat kako rezultat od primenata na 
potpolna indukcija ili na matema-
ti~ka indukcija.  

DOKAZ OD SPROTIVNOTO  [pro-
of by contradiction; доказательство от 
противного], v. SVEDUVAWE NA 

PROTIVRE^NOST.  

DOKAZ SO DOVEDUVAWE DO 
PROTIVRE^NOST  [reductio ad ab-
surdum proof; доказательство от против-
ного], v. SVEDUVAWE NA PROTIVRE^-

NOST.   

DOLEN LIMES, isto {to i limes 
inferior (v.). 

DOL@INA  [length; длина]  Brojna 
karakteristika na kriva vo metri~-
ki prostor; v. DOL@INA NA: OTSE^-

KA, ISKR[ENA LINIJA, KRU@NICA, 

KRIVA.   

DOL@INA NA VEKTOR  [length of 
a vector; длина вектора]  Vo ramnina i 
vo prostor − dol`inata na naso~ena-
ta otse~ka so koja e opredelen vek-
torot. Vo 3

 , d.n.v. 1 2 3( , , )x x x=v  e 

2 2 2
1 2 3x x x= + +|v| .  

Poznato i kako: intenzitet; mo-
dul; norma; apsolutna vrednost (na 
vektor).  

DOL@INA NA ISKR[ENA LI-
NIJA  [length of a broken line; длина 
ломанной]   Zbirot od dol`inite na 
stranite na iskr{enata linija.  

DOL@INA NA KRIVA  [length of a 
curve; длина кривой]  Dol`ina na lak 
na kriva e supremumot od zbirot na 
dol`inite na iskr{enite linii 
vpi{ani vo toj lak.  
   Dol`inata s na ramninska kriva, 
zadadena vo pravoagolni koordinati 
so ravenkata y = f (x), a x b≤ ≤ , pri 
{to funkcijata f (x) ima neprekinat 
izvod '( )f x  vo segmentot [a, b], se 
presmetuva so opredeleniot integ-
ral  

21 [ ( )]
b

a
s f x dx′= +∫ . 

Ako krivata e zadadena vo parameta-
rska forma   

( ),x x t=  ( )y y t= , tα β≤ ≤ , 
toga{ d.n.k. e  

2 2s x y dt′ ′= +∫
β

α
. 

Dol`inata na lak od prostorna 
kriva, zadadena vo parametarska 
forma  

( ), ( ), ( ),x x t y y t z z t tα β= = = ≤ ≤ , 
se presmetuva so formulata  

2 2 2s x y z dt′ ′ ′= + +∫
β

α
. 
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DOL@INA NA KRU@NICA  [len-
gth of a circle; длина окружности], isto 
{to i perimetar  na kru`nica.  

DOL@INA NA OTSE^KA  [length 
of a segment; длина отрезка]  Rastojani-
eto me|u kraevite na otse~kata, iz-
mereno so pomo{ na nekoja otse~ka, 
zemena za edinica.  

DOLNA GRANICA, v. DOLNA ME\A.  

DOLNA GRANICA NA INTE-
GRIRAWE  [lower limit of integration; 
нижний предел интегрирования], v. IN-
TEGRAL.  

DOLNA ME\A  [lower bound; нижняя 
грань]   1. D.m. na podmno`estvo A od 
edno podredeno mno`estvo S  (na pr., 
mno`estvoto realni broevi) e ele-
ment od S koj{to e pomal ili edna-
kov od sekoj element od A. D.m. se vi-
ka i minorant. Za A se veli deka e 
minorirano mno`estvo, ako postoi 
minorant na A vo S.  
   2. D.m. na niza ( )na  od realni broe-

vi e realen broj d, takov {to d ≤ an  
za sekoj n = 1,2,… Brojot d se vika i 
minorant, a ( )na  − minorirana niza 
ako taa ima barem eden minorant; v.  
OGRANI^ENA NIZA.  
   3. D.m. na realna funkcija f  e rea-
len broj d, takov {to  d ≤  f (x)  za se-
koj x  od domenot na f.  
   Poznato i kako dolna granica.  

DOMEN  [domain; область]  1. Nepraz-
no otvoreno svrzano mno`estvo vo 
evklidski prostor; poznato i kako: 
otvorena oblast; oblast.   
   2. Za preslikuvawe/funkcija, v. DO-

MEN NA PRESLIKUVAWE/FUNKCIJA.   
   3. Za  binarna relacija α me|u dve 
mno`estva A i B, d. e podmno`estvo-
to Dα  elementi od A, so svojstvoto: 

za sekoj x Dα∈ , postoi barem eden 
element y B∈ , taka {to  ( , )x y ∈α .    
   4. Skraten naziv za integralen do

men (v.).  

DOMEN NA PRESLIKUVAWE 
[domain of a map;  область определения 
отображения]  Za preslikuvaweto 

:f A B→ , toa e mno`estvoto A;  v. i 
DOMEN NA FUNKCIJA.  

DOMEN NA FUNKCIJA  [domain 
of a function; область определения фун-
кции]  Mno`estvoto od site mo`ni 
vrednosti na nezavisnopromenliva-
ta na dadenata funkcija.  
   Na primer, d.n.f. ( )f x x=  e mno-
`estvoto od site realni broevi 

0x ≥ , a za ( ) sinf x x=  d.n.f. e mno`e-
stvoto od site realni broevi. Poz-
nato i kako: definiciono mno`es-
tvo; definiciona oblast; oblast 
na definiranost (na funkcija).  

DOPIR  [touch; касание, соприкосно-
вение]  Geometriski poim, koj{to oz-
na~uva deka dve krivi (ili: kriva i 
povr{ina), vo zaedni~ka to~ka, ima-
at zaedni~ka tangenta ili dve povr-
{ini imaat zaedni~ka tangentna ra-
mnina. Red na d. e karakteristika na 
„bliskosta“ na dvete krivi (na kriva 
i povr{ina, ili na dve povr{ini) vo 
okolina na nivnata zaedni~ka to~ka. 
Poznato i kako dopirna to~ka.  

DOPIRKA, DOPIRNA PRAVA, v. 
TANGENTA.  

DOPIRNA RAMNINA NA KRI-
VA, v. OSKULATORNA RAMNINA.  

DOPIRNA TO^KA, v. DOPIR.  

DOPIRNI KOLI^INI  [length of 
tangent, length of subtangent, length of 
normal, length of subnormal; длина от-
резка касательной, длина подкасатель-
ной, длина отрезка нормали, длина под-
нормали]  Ako funkcijata ( )f x  e di-

ferencijabilna za 0 ,x x=  toga{ 
krivata  y = f (x)  vo to~kata  P (x0, y0),  
y0 = f(x0), ima tangenta opredelena so
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 ravenkata  

0 0 0( )y y y x x′− = − ,  

0 0' ' ( )y f x= , i normala opredelena 
so ravenkata  

0 0
0

1 ( )y y x x
y

− = − −
′

,  0 0y′ ≠ .  

   Na crte`ot, tangentata ja se~e os-
kata Ox vo to~ka T (ako 0 0y′ ≠ ), nor-

malata − vo to~ka N, a so S e ozna~e-
na ortogonalnata proekcija na to~-
kata P vrz oskata Ox.  

 
Dopirni koli~ini  

   Dol`inite na otse~kite:  
   TP  (otse~ka na tangentata),  
   NP  (otse~ka na normalata),   
   ST (suptangentata) i 
   SN  (subnormalata)  
se vikaat dopirni koli~ini na kri-
vata  y = f (x)  vo to~kata P. Tie se o-
predeleni so formulite:  
____

20
0

0
1 ( )yTP y

y
′= +

′
,  

____
0

0

y
ST

y
=

′
,   

____
2

0 0| | 1 ( )NP y y′= + , 
____

0 0| |SN y y′= .  

   Na pr., d.k. na funkcijata y x=  

za 1x =  se: 
____

5TP = , 
____

5 / 2NP = ,  
____

2ST = ,
____

1/ 2SN = .  

DOPOLNENIE  [complement; допол-
нение],  v.  KOMPLEMENT.   

DOPOLNENIE NA:  BROJ, LOGA-

RITAM, PODMNO@ESTVO, v. 
KOMPLEMENT NA: BROJ, LOGARITAM,   
PODMNO@ESTVO.  

DOPOLNITELEN AGOL, isto {to 
i komplementen agol (v.).  

DOSEG, v. OPSEG NA FUNKCIJA.  

DRVO  [tree; дерево]  Vo teorijata na 
grafovi, drvo e neorientiran graf 
vo koj koi bilo dve temiwa se svrza-
ni samo so eden pat. So drugi zboro-
vi, drvo e sekoj svrzan graf bez zat- 
voreni ciklusi (t. e. bez lupi). 
   D. so n temiwa ima n–1 rebra. Ob-
ratno, svrzan graf so n temiwa i n–1 
rebra e d.  Otse~kite, t. e. rebrata se 
vikaat granki, a temiwata se vikaat 
jazli. Krajnite rebra zaedno so kraj-
nite temiwa se vikaat listovi na d.  
   D. so najmnogu dve granki vo sekoj 
jazol i so eden ili dva lista na kra-
jot na sekoja granka se vika binarno 
d. (v.).   

DRVO SO KOREN, v. KORENSKO DR-

VO.  

DROBEN DEL  [fractional part; дроб-
ная часть, дробная доля числа]  Funk-
cija, opredelena za site realni bro-
evi x, ednakva na razlikata od brojot 
x i negoviot cel del [x] (v.); obi~no 
se ozna~uva so simbolot { }x , pa:  

{ }x = [ ]x x− .  
Na pr.: {2,7} 2,7 2 0,7= − = ; {−2,7}= 
= 2,7 ( 3)− − − = 0,3; 1 1

4 4{ 6 } 6 ( 7)− = − − − = 

= 3
4 ;  { } {3,14...} 0,14...π = =   

   Spored definicijata, d.d. i celiot 
del so brojot x se svrzani so relaci-
jata [ ] { }x x x= + . Poradi toa {to 

{ 1} { }x x+ = , funkcijata { }x  e perio-
di~na, so najmal period 1. Mno`es-
tvoto vrednosti na funkcijata { }x  e 
intervalot [0, 1).
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Grafik na funkcijata droben del 

DROBNA RAVENKA  [fractional equ-
ation; дробное уравнение]  1. Ravenka, 
koja sodr`i dropki. 2. Ravenka vo ko-
ja nepoznatata se javuva vo imenite-
lot na edna ili na pove}e dropki.  

DROBNA CRTA   [fraction bar; дроб-
ная черта] Vo dropka A

B , simbolot . 

Nad d.c. e zapi{an broitelot A, a 
pod nea − imenitelot B. Ponekoga{ 
za d.c. se upotrebuva znakot /, t. e. 
dropkata se zapi{uva vo vid A/B.  

DROBNOLINEARNA FUNKCI-
JA  [linear fractional function; дробно-
линейная функция]   Funkcija od ob-
likot   

                        
ax by
cx d

+
=

+
,                  (1) 

so 0ad bc∆ = − ≠  i 0c ≠   (a, b, c, d  se 
dadeni broevi). So delewe, (1) mo`e 
da se transformira vo oblikot  

                       
By A

x C
= +

+
,              (2) 

kade {to 
aA
c

= , 2B
c
∆

= − , 
dC
c

= .  

   D.f. e najprostata drobnoraciona-
lna funkcija (v.). Nejziniot grafik 
e ramnostrana hiperbola so asimp-
toti paralelni na koordinatnite os-
ki: x C= −  i y A= .   
   Ako 0∆ = , toga{ (1) se sveduva na 
konstanta; ako 0∆ ≠ , no 0c = , toga{ 
(2) e linearna funkcija y kx l= + .  

DROBNORACIONALNA RAVEN-
KA  [fractional rational equation; дробно-
рациональное уравнение]  Ravenka vo 
koja levata i desnata strana se raci-

onalni izrazi vo koi se javuva barem 
edna dropka so imenitel {to ja sodr-
`i nepoznatata. D.r. se, na primer:  

    
2 1

3 4x
=

+
  i  2

3 1 5
5 5

x x
x x x x
− +

+ =
− −

.   

   Ako vo imenitelite na site dropki 
vo ravenkata se samo broevi, toga{ 
taa e polinomna ravenka; na pr.:  

2 6 2 3
6 3 2

x x x−
+ = , t. e. 2 5 6 0.x x− − =   

DROBNORACIONALNA FUNK-
CIJA  [rational fractional function; 
дробно-рациональная функция]   Funk-
cija koja{to e koli~nik na dva poli-
noma, no ne e polinom; v. i  RACIO-

NALNA FUNKCIIJA.  

DROPKA  [fraction; дробь]  Koli~nik 

na dva broja, a i b, ozna~en kako 
a
b

 

ili / .a b  Brojot a (delenikot) se 
vika broitel, brojot b (delitelot) 
se vika imenitel, a horizontalnata 
crta {to gi deli − drobna crta. Bro-
itelot i imenitelot se vikaat ~le-
novi na d.  
   Vo aritmetikata, d. e koli~nik 

/m n  na dva celi broja, m i n. Taa 
mo`e da se razgleduva i kako broj 
koj{to se sostoi od eden ili od po-
ve}e ednakvi delovi na edinicata. 
Imenitelot (n) poka`uva na kolku 
ednakvi delovi e podelena edinica-
ta, a broitelot (m) − kolku takvi de-
lovi se zemeni. Na pr., kaj d. 7 / 4  
edinicata e podelena na 4 ednakvi 
delovi, a zemeni se 7 takvi delovi. 
Dropka, pri koja i broitelot i ime-
nitelot se celi broevi, se vika 
obi~na (prosta ili aritmeti~ka) d. 
Dve prosti dropki se sli~ni ako 
imaat isti imeniteli.  
   D. pri koja imenitelot e stepen od 

10 (na pr. 2271/10 )  se vika decimal-
na d.. Prosta d. ~ij{to broitel e 1 
(t. e. ima oblik 1/ n , n∈   i | | 2n ≥ )
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 se vika edini~na d.  
   Dropka, so broitel i imenitel re-
alni broevi, se vika racionalna d. 
ako broitelot i imenitelot se raci-
onalni broevi; taa se vika pravilna 
ili ~ista d. ako nejziniot broitel e 
pomal po apsolutna vrednost od ime-
nitelot (kako, na pr., 3

4  i 2
5)− , a se 

vika nepravilna (nesvojstvena ili 
ne~ista) d. ako nejziniot broitel e 
pogolem (ili ednakov) po apsolutna 
vrednost od  imenitelot (kako na pr. 
5
2  i 3

3
− ). Nepravilna d. pri koja bro-

itelot e deliv so imenitelot bez os-
tatok, t. e. d. se sveduva na cel broj, 

se vika prividna d. (kako na pr. 15
3 ).  

D. pri koja broitelot ili imeni-
telot (ili obata) sodr`at edna ili 
pove}e d., se vika dvojna d. (kako na 
pr. 1 1 1

5 2 3/ ( )+ ;  v. DVOJNA DROPKA.    

   Nepravilna d. mo`e da se zapi{e 
kako zbir od cel broj i pravilna d., 
t. e. vo vid na me{ana d. ili me{an 
broj ( 25 1 1

4 4 46 6= + =  e me{an broj); 

ili, kako nenulti cel broj i decima-
len del (na pr. 25

4 6,25)= .  

   Vo algebrata, pod dropka se pod-
razbira izraz od oblikot /A B , kade 
{to A i B se algebarski izrazi; tak-
vata d. se vika  algebarska dropka.  
   Dropka ~ii{to broitel i imeni-

tel se polinomi se vika racionalna 
(algebarska) d. (ili racionalna fun-
kcija); taa e pravilna d. ako stepe-
not na broitelot e pomal od stepe-
not na imenitelot, a nepravilna d. − 

vo sprotivniot slu~aj; 3/ ( 1)x x +  e 

pravilna,  2 / ( 1)x x −  e nepravilna d. 

DUALEN PROSTOR  [dual space; 
двойственное пространство]  Vektor-
ski prostor {to se sostoi od site 
linearni transformacii : ,→f V F  
kade {to V e daden vektorski pros-
tor nad poleto F (od skalari).  

DUALNA OPERACIJA  [dual opera-
tion; двойственная операция]   Vo pro-
ektivna geometrija, toa e operacija 
{to se dobiva zamenuvaj}i: to~ki so 
pravi, pravi so to~ki, povlekuvawe 
prava niz to~ka so markirawe to~ka 
na prava, ... itn.  

DUALNA TEOREMA  [dual theorem; 
двойственная теорема]   Vo proektiv-
na geometrija, toa e teorema {to se 
dobiva od dadena teorema, zamenuvaj-
}i to~ki so pravi, pravi so to~ki i 
operacii so nivni dualni operacii.  

DUODECIMALEN BROEN SIS-
TEM  [duodecimal number system; две-
надцатеричная система счисления]  
Broen sistem so osnova 12. Poznato 
i kako dvanaeseti~en broen sistem; 
v. BROEN SISTEM.  
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E 
 

e ,  v.  BROJOT e.  

EVDOKS  [Eudoxus; Евдокс]  (ok. 408 
− 355 p.n.e.), starogr~ki matemati~ar 
i astronom, osnova~ na astronomska-
ta {kola vo Knid.  Poznat e po op{-
tata teorija na proporciite (koja-
{to e za~uvana vo V kniga na Evkli-
dovite „Elementi“) i po teorijata 
na zlaten presek. Se smeta deka e za-
slu`en za otkrivaweto na formu-
lite za presmetuvawe volumen na pi-
ramida i konus. Prv go koristel t.n. 
metod na ekshaustija (iscrpuvawe) 
pri presmetuvaweto na plo{tini i 
volumeni na geometriski tela.  

EVKLID  [Euclid; Евклид]  (ok. 325 − 
269 g. p.n.e.), eden od najvlijatelnite 
matemati~ari na site vremiwa, koj 
`iveel i rabotel vo Aleksandrija. 
Negovoto najpoznato delo, „Elemen-
ti“, e sinteza na geometriskite zna-
ewa od antikata.  
   „Elementi“ se sostoi od 13 knigi, 
od koi prvite 6 ja opfa}aat plani-
metrijata, 4 geometriskata teorija 
na broevite i poslednite 3, stereo-
metrijata. Evklid gi obrabotuval 
algebarskite pra{awa geometriski. 
Evklidovite u~enici dodale u{te 
dve knigi, ~esto vbrojuvani vo „Ele-
mentite“. Materijalot e pretstaven 
so pomo{ na teoremi i konstruktiv-
ni zada~i so dokazi, dadeni vo strogo 
utvrdena forma, t. e. so pomo{ na ak-
siomatskiot metod. Ova delo e re~i-
si sovr{eno kako logi~ka gradba. 
Pove}e od dve iljadi godini deloto 
se zema kako primer za aksiomatska 
izgradba na geometrijata i naukata 
op{to, a se smeta za edna od najvlija-
telnite knigi za ~ove{tvoto.  

EVKLIDOV ALGORITAM  [Eucli-
dean algorithm, Euclid’s algorithm; ал-

горифм Евклида]  Metod na nao|awe 
najgolem zaedni~ki delitel (NZD) 
na dva celi broja, na dva polinoma (i 
op{to, na dva elementa od evklidski 
prsten) ili zaedni~ka mera na dve 
otse~ki.  
   E.a. za nao|awe NZD na dva prirod-
ni broja a i b, se sostoi vo slednoto. 
Neka a b> . Prvo se presmetuva osta-
tokot od deleweto :a b  (neka e ozna-
~en so 1r ). Potoa se presmetuva os-

tatokot od deleweto 1:b r  (neka e oz-

na~en so 2r ); potoa se presmetuva os-

tatokot od deleweto 1 2:r r . Procesot 

prodol`uva taka {to pri sekoj ~e-
kor se presmetuva ostatokot od dele-
weto vo prethodniot ~ekor so novi-
ot ostatok, s# dodeka se dobie osta-
tok 0. Toga{ posledniot nenulti 
ostatok e NZD na a i b.  
   Primer. Da se najde NZD na broe-
vite  738  i  276.  
I delewe:     738 : 276 = 2, ostatok 186 
II delewe:    276 : 186 = 1, ostatok 90  
III delewe:   186 : 90 = 2, ostatok 6 
IV delewe:     90 : 6 = 15, ostatok 0.  
   Bidej}i 6 e posledniot nenulti os-
tatok, toj e NZD na 738 i 276.  

EVKLIDOVI AKSIOMI  [Euclid’s 
axioms; аксиомы Евклида]  (1) Ne{ta 
ednakvi na isto ne{to se ednakvi 
me|u sebe.  (2) Ako ednakvi se doda-
dat na ednakvi, rezultatite se ednak-
vi.  (3) Ako ednakvi se odzemat od ed-
nakvi, razlikite se ednakvi. (4) 
Ne{ta koi{to se sovpa|aat se edna-
kvi me|u sebe.  (5) Celoto e pogole-
mo od koj bilo negov del. Aksiomite 
(4) i (5) mu se pripi{uvaat na Ev-
klid, no toa ne e op{toprifateno.  

EVKLIDOVI POSTULATI  [pos-
tulates of Euclid; постулаты Евклида]   
(1) Otse~ka mo`e da se povle~e me|u 
koi bilo dve to~ki.  (2) Koja bilo 
otse~ka   mo`e   da   se   prodol`i  bes-
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krajno do prava linija.  (3) Za koja 
bilo dadena  otse~ka mo`e da se na-
crta kru`nica ~ij{to radius e ot-
se~kata, a centarot e edna nejzina 
krajna to~ka.  (4) Site pravi agli se 
ednakvi me|u sebe.  (5) Ako edna pra-
va presekuva dve pravi taka {to zbi-
rot na vnatre{nite agli od ednata 
strana e pomal od dva pravi agla, to-
ga{ dvete pravi, ako se prodol`at 
beskrajno, }e se se~at na taa strana.  
   Na pettiot postulat, drugi mate-
mati~ari mu davaat poprosti ekvi-
valentni formulacii; v. na pr., EVK-

LIDOV PETTI POSTULAT.  

EVKLIDOVI TEOREMI  [Euclid’s 
theorems; теоремы Евклида]  1. E.t. za 
prostite broevi glasi: „Mno`es-
tvoto prosti broevi e beskone~no.“  
   2. E.t. za pravoagolen triagolnik 
se nare~eni slednive tri tvrdewa.  
    (i) Katetata a e geometriska sre-
dina od hipotenuzata c i proekcijata 
q od a vrz hipotenuzata. Kratko, so 

simboli: 2a qc=  (v. crt.).  
   (ii) Katetata b e geometriska sre-
dina od hipotenuzata c i proekcijata 
p od b vrz hipotenuzata. Kratko, so 

simboli: 2b pc= . 
    (iii) Visinata h spu{tena kon hipo-
tenuzata e geometriska sredina od 
proekciite p i q na katetite. Krat-

ko, so simboli: 2h pq= .  

 
Evklidovi teoremi  

za pravoagolen  triagolnik 
 
EVKLIDOV PETTI POSTULAT  
[Euclid’s fifth postulate; пятый постулат 
Евклида]  Originalnata formulacija 

na E.p.p. bila navedena vo Evklido-
vite „Elementi“ (v. EVKLIDOVI POS-

TULATI, (5)). Poprosta, ekvivalent-
na formulacija na E.p.p., nare~ena 
aksioma za paralelnost (v.): (5’) 
„Niz dadena to~ka M, nadvor od dade-
na prava p, vo ramninata {to minuva 
niz M i p, mo`e da se povle~e edna i 
samo edna prava {to ne ja se~e p.“  
   E.p.p. ne mo`e da se doka`e kako 
teorema od prvite ~etiri, makar 
{to golem broj matemati~ari, vo te-
kot na dva mileniuma, se obiduvale 
da go doka`at. (Samiot Evklid gi 
koristel samo prvite ~etiri postu-
lati za prvite 28 tvrdewa vo „Ele-
mentite“, no bil prinuden da se po-
vika na pettiot postulat za 29-to 
tvrdewe.) Problemot bil re{en vo 
1826 god., od  N. Loba~evski (i, neza-
visno od nego, re~isi istovremeno, 
od J. Boqai), so konstruirawe nova, 
„neevklidska“ geometrija vo koja E. 
p.p. se zamenuva so druga aksioma. Od 
neprotivre~nosta na geometrijata 
na Loba~evski sleduva deka E.p.p. e 
nezavisen od drugite aksiomi na ev-
klidskata geometrija.  

EVKLIDSKA GEOMETRIJA  [Eu-
clidean geometry; евклидова геометрия]  
Geometrija na prostorot, opi{an so 
sistem aksiomi, ~ie{to prvo siste-
matsko (no ne dovolno strogo) izla-
gawe bilo dadeno vo deloto „Eleme-
nti“ od Evklid. Vo nego toj se stre-
mel, od 5 aksiomi i 5 postulati, da 
gi izvede site drugi geometriski 
tvrdewa.  
   E.g. se opi{uva kako vkupnost na 
objekti od tri vida, nare~eni: 1) 
„to~ki“, „pravi“, „ramnini“; 2) rela-
cii: pripadnost, podreduvawe („le-
`i me|u“), skladnost (ili poimot 
dvi`ewe); 3) neprekinatost. Poseb-
no mesto vo aksiomatikata na e.g. za-
zema aksiomata za paralelnost (Ev-
klidoviot petti postulat, v.). 
Prvata  dovolno  stroga aksiomatika
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 na e.g. bila predlo`ena od D. Hil-
bert (v.).   

EVKLIDSKA RAMNINA  [Euclide-
an plane; евклидова плоскость]  Dvodi-
menzionalen evklidski prostor, vo 
koj sekoja to~ka e ednozna~no opre-
delena so podreden par ( , )x y  od real-
ni broevi i rastojanie d(M1, M2) me|u 
to~kite 1 1 1( , )M x y  i M2(x2, y2),  op-
redeleno so formulata  

2 2
1 2 2 1 2 1( , ) ( ) ( )d M M x x y y= − + − . 

EVKLIDSKI PROSTOR  [Euclidean 
space; евклидово пространство]  Pros-
tor, ~ii svojstva se opi{uvaat so ak-
siomite na evklidskata geometrija. 
Poop{to, n-dimenzionalen e.p. e ko-
ne~nodimenzionalniot vektorski 

prostor n
  koj{to se sostoi od site 

podredeni  n-ki  x = 1( ,..., )nx x  realni 

broevi ix  i rastojanie me|u  

x = 1( ,..., )nx x   i   y = 1( ,..., )ny y , 
opredeleno so formulata  

d (x,y) = 2 1/2
1[ ( ) ]n

i ii x y= −∑  

(nare~eno evklidsko rastojanie); 
brojot n se vika dimenzija na e.p.  
   Specijalno, za 2n = , e.p. se vika 
evklidska ramnina (v.).  

EVKLIDSKI PRSTEN  [Euclidean 
ring; евклидово кольцо]  Integralen 
domen so edinica, takov {to na sekoj 
negov nenulti element a mu e pridru-
`en nenegativen cel broj ( )n a , pri 
{to e ispolnet sledniov uslov: za 
koi bilo dva elementa a i b, 0b ≠ , 
postojat elementi q i r, takvi {to 
a bq r= + , pri {to ili 0r = , ili 

( ) ( )n r n b< . Nа pr., e.p. e prstenot na 

celite broevi (ulogata na ( )n a  ja ig-

ra apsolutnata vrednost  a ), kako i 
prstenot na polinomi od edna pro-
menliva nad pole ( ( )n a  e stepenot na 
polinomot).   

EVOLVENTA  [involute; эвольвента, 
развëртка, инволюта]  E. na kriva k e 
kriva l za koja krivata k e evoluta 
(v.). E. mo`e da se dobie kako traek-
torija na krajot B od konec koj{to 
se namotuva na krivata k ili se raz-
motuva od nea, taka {to AB e tangen-
ta na k (v. crt.); poradi toa, e. se na-
rekuva i razvivka.  
   Na pr., parametarskite ravenki na 
e. na kru`nica, opredelena so raven-
kite  x = a cos t, y = a sin t,  se:   
x = a(t sin t + cos t),  y = a(sin t − t cos t).   

EVOLUTA  [evolute; эволюта]  E. na 
kriva l e geometrisko mesto na cen-
trite na krivinata (v.) na krivata l. 
Na crte`ot, e. na l e krivata k. Kri-
vata l vo odnos na svojata e. se vika 
evolventa (v.). Tangentite na e. se 
normali na evolventata (v. crt.).  

 
Evoluta i Evolventa 

EGZISTENCIJALEN KVANTOR  
[existential quantifier; квантор существо-
вания]  Logi~ka relacija, ~esto ozna-
~uvana so simbolot ∃ , koja{to se is-
ka`uva so izrazot „postoi“ ili so 
„ima barem eden“. Ako P e iskazna 
funkcija, iskazot ( ) ( )x P x∃  e visti-
nit ako postoi barem edna vrednost 
na x od domenot na P za koja ( )P x  e 
vistinit iskaz. Vo sprotivno, iska-
zot ( ) ( )x P x∃  e la`en.  

EDINICA  [one, identity, identity ele-
ment, unity, unit; единица]   1.  Najmali-
ot priroden broj, ozna~en so 1. Pri 
mno`ewe na koj bilo priroden broj 
so e. se dobiva istiot broj. 
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   2. Kaj kompleksnite broevi, e. se 
vika neutralniot element 1 vo odnos 
na mno`eweto (a toa zna~i deka 1 e, 
isto taka, e. za realnite, racional-
nite i celite broevi).  
   3. Vo grupoid ( , )G ∗ , eden element 
e se vika leva (odn. desna) e. ako za 
koj bilo element a G∈  va`i  

e a a∗ =  (odn. a e a∗ = ). 
Ako postoi barem edna leva e. i ba-
rem edna desna e., toga{ tie se sov-
pa|aat. Toga{ toj element se vika 
edinica na grupoidot. Vo grupa, se-
koga{ postoi e. (obi~no, po defini-
cija). Poznato i kako  neutralen 
element.  
   4. Ako na edno mno`estvo M se 
definirani nekolku binarni opera-
cii (na pr., sobirawe i mno`ewe vo 
prsten), toga{  e. se vika  samo e. vo 
odnos na edna od tie operacii, obi~-
no, vo odnos na mno`eweto. Toga{ e. 
vo odnos na sobiraweto se vika nula.  
   5. E. ili delitel na e. vo integra-
len domen D se vika sekoj negov inve-
rzibilen element, t.e. takov element 
ε , za koj{to postoi inverzen 1ε −  i 

1εε − =1 (1 e neutralniot element za 
mno`eweto vo D). Site e. na (koj bi-
lo) integralen domen obrazuvaat 
grupa vo odnos na mno`eweto.   

EDINICA ZA MEREWE, v. MERNA 

EDINICA.  

EDINI^EN VEKTOR  [unit vector; 
единичный вектор]  Vektor so dol`i-
na edinica. Sin.  ort.  

EDINI^EN  ELEMENT  [unit ele-
ment; единичный элемент]  Element vo 
prsten koj{to dejstvuva kako multi-
plikativna edinica.  

EDINI^EN OPERATOR  [unit ope-
rator; единичный оператор]  Operator 
nad mno`estvo X koj{to na sekoj ele-
ment  x∈X  mu go pridru`uva istiot 
element x;  oznaka:  id X  ili 1 .X   

EDINI^EN TANGENTEN VEK-
TOR [unit tangent vector; единичный 
касательный вектор]  Edini~en vektor 
na tangentata vo to~ka od nekoja 
prostorna kriva.  

EDINI^NA DROPKA  [unit fracti-
on;  единичная доль, доль единицы]   
Obi~na dropka ~ij{to broitel e 
edinica, t..e. dropka od vidot 1/ n  
( 2)n ≥ . Na pr., 1/ 2,  1/ 5,  1/12,  1/100  
se e.d.  

EDINI^NA IMPULSNA FUNK-
CIJA, v. DELTA-FUNKCIJA.  

EDINI^NA KRU@NICA  [unit cir-
cle; единичная окружность]  Kru`nica 
so radius edinica. Vo trigonomet-
rijata, e.k. e kru`nica so radius 
edinica i centar vo koordinatniot 
po~etok (0,0) na pravoagolen Dekar-
tov koordinaten sistem vo evklidska 
ramnina. Taa e.k. se vika trigono-
metriska kru`nica.  Nejzinata ra-

venka e 2 2 1x y+ = . Krugot ~ija peri-
ferija e e.k. se vika edini~en krug.  

EDINI^NA MATRICA  [unit mat-
rix; единичная матрица]   Dijagonalna 
matrica pri koja site elementi na 
glavnata dijagonala se edinici. E.m. 
pri mno`eweto na matrici dejstvuva 
kako edinica.  

EDINI^NA NORMALA  [unit nor-
mal; единичная нормаль]  Edini~en ve-
ktor vo nasoka na glavnata normala 
(v.) na povr{ina ili na prostorna 
kriva.  

EDINI^NA SFERA  [unit sphere; 
единичная сфера]  Mno`estvoto to~-
ki vo tridimenzionalen prostor 
(poop{to, vo n-dimenzionalen pros-
tor) koi{to se na rastojanie to~no 
edna edinica od koordinatniot po-
~etok.  

EDINI^NA TOPKA  [unit bal;  еди-
ничный шар]    Mno`estvoto   od   site
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to~ki vo evklidski tridimenziona-
len (op{to, n-dimenzionalen) pros-
tor ~ie{to rastojanie od koordinat-
niot po~etok e najmnogu 1.  

EDNAKVI AGLI  [equal angles; рав-
ные углы]  Dva agla se ednakvi ako i 
samo ako se skladni, t. e. ako so tran-
slacija ili rotacija mo`e da se do-
vedat do sovpa|awe.  

EDNAKVI VEKTORI  [equal vec-
tors; тождественные векторы]  Dva vek-
tora se smetaat za ednakvi, ako se 
kolinearni, imaat ednakvi dol`ini 
i isti nasoki (t. e. ako edniot mo`e 
da se dobie od drugiot so paralelen 
prenos); v. i VEKTOR.  

EDNAKVI DROPKI  [equal fracti-
ons; равные дроби]   Dve dropki /a b  i 

/c d  se ednakvi, / /a b c d= , ako i 
samo ako  .ad bc=   

EDNAKVI MATRICI  [equal matri-
ces; равные матрицы] Dve matrici 

[ ]i jA a=  i [ ]i jB b= , koi{to imaat 

ist oblik ( )m n×  i soodvetnite ele-

menti im se ednakvi, t.e. i ja = i jb  za 

site  1,...,i m= ;  1,...,j n= .  

EDNAKVI MNO@ESTVA  [equal 
sets; равные множества]  Dve mno`e-
stva A i B se e.m. ako se sostojat od 
istite elementi, t.e. ako A i B se 
razli~ni oznaki za edno isto mno-
`estvo; se ozna~uva: A = B. Va`i: 
A B=  ako i samo ako A B⊆  i .B A⊆  

EDNAKVI PRESLIKUVAWA [eq-
ual maps; равные отображения]  Dve 
preslikuvawa :f A B→  i :g C D→  

se e.p., f g= , ako i samo ako ,A C=  

B D=  i ( ) ( )f x g x=  za sekoj x A∈ .   

EDNAKVI FIGURI  [congruent fi-
gures; равные фигуры], v. SKLADNI 

FIGURI.    

EDNAKVOPLO[NI FIGURI  
[equivalent area geometric figures; равно-
великие фигуры]   Ramninski figuri 
{to imaat ednakvi plo{tini.  

EDNAKVOST  [equality; равенство]  1. 
Svojstvoto dva matemati~ki objekti 
da se sovpa|aat, t. e. sostojba da se ed-
nakvi. Na pr., dve mno`estva A i B se 
ednakvi ako tie gi imaat istite ele-
menti; oznaka: .A B=   2. Tvrdewe de-
ka dva matemati~ki izrazi se ednak-
vi;  v. RAVENKA. Sin.  ravenstvo.  

EDNAKOV  [equal; равный]   Da se 
bide ist vo nekoja smisla, opredele-
na od kontekstot.  

EDNOZNA^NA FUNKCIJA  [sin-
gle-valued function, one-valued function; 
однозначная функция]   Funkcija, ko-
ja{to na sekoj element od domenot 
mu pridru`uva samo po eden element 
od opsegot, t. e. funkcija, koja{to na 
sekoja vrednost od nezavisnopromen-
livata $ pridru`uva samo po edna 
vrednost na zavisnopromenlivata.  
   Voobi~aeno e terminot „funkcija“ 
da ozna~uva e.f. Me|utoa, ponekoga{ 
e potrebno da se raboti i so „mnoguz-
na~ni funkcii“, pa toga{ terminot 
„ednozna~na funkcija“ se koristi za 
naglasување.  

EDNOKRATEN KOREN  [simple ro-
ot; однократный корень],  sin. prost 
koren; v. KOREN NA RAVENKA.  

EDNOKRILEN HIPERBOLOID 
[hyperboloid of one sheet; однополоса-
тый гиперболоид]  Povr{ina od vtor 
red, ~ija{to kanoni~na ravenka vo 
Дekartov pravoagolen koordinaten 
sistem ima oblik  

2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

+ − = , 

kade {to , ,a b c  se dol`ini koi se 
narekuvaat poluoski.  
   Presek  na  e.h.  so   ramnina  z = c  e 
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elipsa (zatoa e.h. se narekuva i elip-
ti~en e.h.), a ako se prese~e so ram-
ninata x = 0 ili so y = 0 se dobiva hi-
perbola. Ako a b= , toga{ e.h. se 
vika kru`en e.h. Toj se dobiva so 

rotirawe na hiperbola 
2 2

2 2 1x z
a c

− =  

okolu z -oskata (zatoa se vika i 
rotacionen e. h.); negovata ravenka e 

2 2 2

2 2 1x y z
a c
+

− = . E.h. se vbrojuva me|u 

pravoliniskite povr{ini (v.).   

          
              Ednokrilen hiperboloid 

EDNOSTAVNA ZATVORENA LI-
NIJA, v. PROSTA ZATVORENA KRIVA.  

EDNOSTRANA POVR[INA  [one-
sided surface; односторонная поверх-
ность]  Povr{ina, takva {to: eden 
objekt, postaven na „edna nejzina 
strana“, mo`e da se pridvi`i nepre-
kinato po povr{inata i da stigne na 
„drugata strana“ bez da prefrli nej-
zin rab.  E.p. se vika i neorientir-
liva povr{ina. Mebiusova lenta i 
Klajnovo {i{e  se primeri na e.p.  

EDNOSTRAN LIMES  [limit on the 
left or right; односторонный предел]  
E.l. e limes na funkcija  f  vo nekoja 
to~ka 0x , oddesno ili odlevo, t. e. 

desen limes (v.): 
0

0lim ( ) ( ( ))
x x

f x f x
+

+

→
=  

ili lev limes : 
0

0lim ( ) ( ( ))
x x

f x f x
−

+

→
= .  

   Pritoa, f  mo`e, no ne mora da e de-
finirana vo to~kata 0x .  
   Primeri. 1) Znakovnata funkcija 
sgn x (signum, v.), vo to~kata 0 0x =  

ima lev limes (0 ) 1f − = −  i desen li-

mes (0 ) 1f + = , a (0) 0f = .  

   2) Funkcijata 1
2( ) xf x −=  vo to~ka-

ta 0 2x =  ima lev limes (2 )f − = +∞ ,  

desen limes (2 )f + = −∞ , a vo to~kata 

0 2x =  ne e definirana.          

EKVIVALENTNI BESKRAJNO 
MALI VELI^INI  [equivalent infi-
nitesimals; эквивалентные бесконечно 
малые],  v. BESKRAJNO MALA VELI^I-

NA.  

EKVIVALENTNI ISKAZI  [equi-
valent propositions; эквивалентные вы-
сказывания]  Dva iskaza, takvi {to 
edniot e vistinit ako i samo ako i 
drugiot e vistinit.  

EKVIVALENTNI MATRICI  [eq-
uivalent matrices; эквивалентные матри-
цы]   1. Dve kvadratni matrici A i B 
za koi postojat nesingularni matri-
ci S i T takvi {to A = SBT.  Trans-
formacijata SBT na matricata B e 
transformacija na ekvivalentnost 
(v.). 2. Dve m n× - matrici takvi {to   
ednata mo`e da se dobie od drugata 
preku izvr{uvawe kone~na niza ele-
mentarni operacii so redici (v.) 
(odn. elementarni koloni~ni opera-
cii); se koristi i terminot   redi~-
no e.m. (odn. koloni~no e.m.).  

EKVIVALENTNI MNO@ESTVA  
[equivalent sets, equipolent sets, bijective 
sets; эквивалентные множества, равно-
мощные множества]  Mno`estva {to 
imaat ist kardinalen broj, t. e. mno-
`estva me|u koi postoi biekcija (v.). 
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Na pr.: {1,2,3,4,5} i {a, e, i, o, u} se 
e.m.; mno`estvoto prirodni broevi i 
mno`estvoto parni prirodni broevi 
se e.m. Poznato i kako: biektivni 
mno`estva; ekvipotentni mno`es-
tva; istobrojni mno`estva.  

EKVIVALENTNI RAVENKI  [eq-
uivalent equations; эквивалентные урав-
нения]  Ravenki {to imaat isto mno-
`estvo re{enija.  

EKVIVALENTNI NERAVENKI  
[equivalent inequalities; эквивалентные 
неравенства]  Neravenki {to imaat 
isto mno`estvo re{enija.  

EKVIVALETNOST  [equivalence; эк-
вивалентность]  Binarna relacija, ko-
ja{to e refleksivna, simetri~na i 
tranzitivna. Primeri na e.: „sli~-
nost na triagolnici“; „paralelnost 
na pravi“; „ednakvоst na dropki“. 
Poznato i kako relacija za ekviva-
lentnost; v. RELACIJA.  

p q p ⇔ q 

T   T  T  

T  ⊥  ⊥  

⊥  T  ⊥  

⊥  ⊥  T  

EKVIVALENCIJA [equivalence; эк-
виваленция]   Logi~ka operacija  (oz-
naka: ⇔) so ~ija pomo{, od dva iska-
za p i q, se dobiva nov iskaz  p ⇔ q 
koj{to e vistinit ako i samo ako 
obata iskaza p i q se vistiniti ili 
obata se nevistiniti. 

EKVIPOTENTNI MNO@ESTVA  
[equipotent sets; равномощные  множес-
тва],  v. EKVIVALENTNI MNO@ESTVA.   

EKSKLUZIVNA DISJUNKCIJA, 
v. ISKLU^NA DISJUNKCIJA.  

EKSPERIMENT  [experiment; экспе-
римент, опыт]  E. e nekoja aktivnost 
{to se odviva vo zavisnost (t. e. so u-

~estvo) na nabquduva~ ili nezavisno 
od nego, a koja{to rezultira so neka-
kov ishod, nare~en nastan.  
   Na pr., frlawe kocka e e., a nastan 
e pojavuvaweto na nekoja od brojkite 
1, 2, ..., 6. E. se i razni laboratoriski 
ispituvawa, nabquduvawe na prirod-
ni pojavi i op{testveni slu~uvawa.  
   Za matemati~ki ispituvawa pogod-
ni se samo onie e. {to gi zadovoluva-
at slednive uslovi: i) slu~ajnost (t.e. 
e. treba da rezultira so pove}e mo`-
ni ishodi);  ii) mo`nost za povtoru-
vawe (t.e. da mo`e e. da se povtori, 
vo princip, neograni~en broj pati 
pod isti uslovi); iii) stabilnost (pri 
koi bilo dve povtoruvawa na e. dovo-
len broj pati, relativnite ~estoti 
na odreden nastan se pribli`no ed-
nakvi).  
   E. {to gi zadovoluva tie uslovi se 
vika slu~aen eksperiment (kratko: 
eksperiment) a negovite ishodi − 
slu~ajni nastani (kratko: nastani).  

EKSPLEMENTNI AGLI  [conjuga--
te angles, explementary angles; углы, в 
сумме составляющие 360o]   Dva agla 
koi{to se dopolnuvaat do 360o. Poz-
nato i kako konjugirani agli.  

EKSPLICITEN VID RAVENKA 
NA PRAVA  [slope-intercept form of 
the equation of a straight line; уравнение 
прямой с угловым коеффициентом], v. 
RAVENKA NA PRAVA 2; PRAVA 3.  

EKSPLICITNA FUNKCIJA [ex-
plicite function; явная фкнкция]   Funk-
cija y pretstavena vo vid y = f (x)  
[op{to:  y = f (x1, x2,…, xn)].  

   Terminot e.f. se koristi naj~esto 
vo slu~ai koga e potrebno da se nag-
lasi deka funkcijata e opredelena 
javno, t. e. direktno, za razlika od 
implicitna funkcija (v.), koja{to 
se zadadava nejavno, t. e. indirektno.  

EKSPONENT, v. POKAZATEL. 
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EKSPONENCIJALNA RAVEN-
KA [exponential equation; показательное 
уравнение]   Ravenka vo koja nepozna-
tata se javuva i vo pokazatelot na ne-
koj stepen. Na pr., 23 9, 2 .x x x= =   
   E.r. vo koja dvete strani mo`e da se 
pretstavat vo stepeni so ista osnova 
mo`e da se re{i so pomo{ na svoj-
stvoto: ako x ya a= , toga{ x y=  (a > 

0 i a ≠ 0).  Na pr., 3 4 2 15 25x x− −=  se 

sveduva na: 3 4 2 2 15 (5 ) ,x x− −=  3 45 x− =  
4 25 x−= , pa 3 4 4 2,x x− = −  t. e. 2x = − .  

   Nekoi e.r. se re{avaat so logarit-
mirawe; na pr., 5 3 ,x x=  lg5 lg3,x x=  

x⋅(lg5 − lg3) = 0, 0.x =  Vo drugi slu-
~ai, e.r. se re{avaat so voveduvawe 
novi promenlivi, so zamena, so gra-
fi~ki ili so drugi pribli`ni me-
todi. Sin.: pokazatelna ravenka. 

EKSPONENCIJALNA FUNKCI-
JA  [exponential function; показательная 
функция]   Funkcija od vidot xy a=  

( 0, 1)a a> ≠ , so domen D =   i opseg 
0 y< < +∞ . Pri 1a >  e.f. monotono 
raste, a pri 1a <  monotono opa|a. 
E.f. e neprekinata i ima neprekina-
ti izvodi od proizvolen red:  

( )' ln , ..., (ln ) .x n x ny a a y a a= =   

   Ako ( ) xf x a= , toga{ za koi bilo 
realni broevi x i y va`i:  

( ) ( ) ( )f x y f x f y+ = .   

 
Grafik na eksponencijalna funkcija 

   Specijalen slu~aj na e.f. e xy e= , 
kade {to e e osnovata na prirodnite 
logaritmi. E.f. xy e=  {iroko se ko-
risti, kako vo matematikata, taka i 
vo fizikata, hemijata, in`enerstvo-
to, ekonomijata itn. Taa  se pretsta-
vuva so (ramnomerno i apsolutno) 
konvergentniot red  

2

0
1 ... ...

! 1! 2! !

n n
x

n

x x x xe
n n

∞

=
= = + + + + +∑   

EKSTRAPOLACIJA  [extrapolation; 
экстраполяция]   Pro{iruvawe na re-
zultati, dobieni so nabquduvawe na 
eden del od nekoja pojava, na drug nej-
zin del. Taka, ako se poznati vred-
nostite na nekoja funkcija ( )y f x=  

vo to~kite 0 1, ,..., nx x x  na segmentot 

0[ , ]nx x , 0 1 ... nx x x< < < , toga{ mo`e 
da se pretska`at vrednostite na fu-
nkcijata vo to~ki {to le`at nadvor, 
„nedaleku“ od segmenot 0[ , ]nx x .  

EKSTREM  [extremum; экстремум]   
Termin {to gi obedinuva poimite 
maksimum i minimum na funkcija;  v. 
EKSTREMNA VREDNOST NA FUNKCIJA. 
Poznato i kako ekstremum.  

EKSTREMNA VREDNOST NA  
FUNKCIJA  [extreme value of a fun-
ction; экстремальное значение функции] 
Neka  f e funkcija so domen D i neka 
c D∈ . Ako  f (x) ≤ f (c)  za site  x ∈ D,  
toga{ f (c) se vika apsoluten maksi-
mum na f . Analogno, funkcijata pos-
tignuva apsoluten minimum f (c) vo 
to~kata c ako f (x) ≥ f (c) za site x ∈ D.  
   Ako postoi realen broj δ >0 , takov 
{to ( )f x ( )f c≤  za sekoj x od mno-

`estvoto D1 = (c − δ, c + δ) ∩ D, toga{  
f (c)  se vika lokalen maksimum. Ako, 
pak, ( ) ( )f x f c≥  za sekoj 1x D∈ , to-

ga{  f (c)  se vika lokalen minimum.  
   Apsolutniot maksimum i minimum 
i lokalniot maksimum i minimum so
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zaedni~ko ime se vikaat ekstremni 
vrednosti (ili ekstremi) na funk-
cijata.  
   Ako funkcijata e diferencijabil-
na vo interval I  i ima ekstrem za x = 
c (c∈I), toga{ ( ) 0f c′ = , t. e. tangen-
tata na nejziniot grafik vo to~kata 
( , ( ))c f c  e paralelna so x-oskata.  
   Poznato i kako ekstrem na funk-
cija.  

EKSTREM NA FUNKCIJA  [extre-
me of a function; экстремум функции] 
Isto {to i   ekstremna vrednost na 
funkcija (v.).  

EKSTREMUM, v. EKSTREM.  

EKSCENTRICITET  [eccentricity; 
эксцентриcитет]  E. na konusen presek 
(elipsa, parabola ili hiperbola) e 
broj, ozna~en so e, koj{to e ednakov 
so koli~nikot od rastojanieto na 
proizvolna to~ka na dadeniot konu-
sen presek do fokusot, i rastojanie-
to od taa to~ka do soodvetnata dire-
ktrisa (v.). Za elipsa  e < 1, za para-
bola  e = 1 i za hiperbola  e > 1.  
   Dva konusni preseci se sli~ni fi-
guri ako i samo ako imaat ednakvi e.  
   Ako e. se stremi kon 0, elipsata po 
svojata forma, se stremi kon kru`-
nica, a ako e. se stremi kon 1, toga{ 
elipsata se stremi kon otse~ka − kon 
pogolemata oska na elipsata 2a.  
   Za hiperbola, ako e. se stremi kon 
1, dvete granki se stegaat (kon x-os-
kata), stremej}i se da degeneriraat 
vo dve polupravi, a koga e. neograni-
~eno raste (→∞ ), grankite na hi-
perbolata s# pove}e se ispravuvaat, 
stremej}i se da ja zazemat polo`bata 
na dve pravi  (x = a  i  x = − a).  

ELEMENT  [element; элемент]   Poe-
dine~en del vo sostavot na nekoja 
matemati~ka celina. Na pr., e. na 
nekoe mno`estvo se objektite {to 
go formiraat toa mno`estvo. Isto 

taka, e. se vikaat broevite ili buk-
vite vo matrica ili vo determinan-
ta. Poznato i kako ~len.  

ELEMENTAREN NASTAN  [eleme-
ntary event; элементарное событие]  
Mno`estvoto Ω od ishodite na daden 
slu~aen eksperiment se vika prostor 
na elementarni nastani ako: (i) pri 
sekoja realizacija na eksperimen-
tot, dobieniot nastan e element od 
Ω; (ii) nema dva nastana od Ω {to mo-
`e istovremeno da se slu~at.  
   Sekoj element na mno`estvoto Ω se 
vika elementaren nastan.   
   Na pr., za eksperimentot „frlawe 
na masa dve kocki za igrawe“, mno-
`estvoto Ω od site elementarni nas-
tani e  Ω = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 
12}, pri {to so  i (= 2, 3, …, 12)  e oz-
na~en nastanot {to nastapuva koga 
zbirot na to~kite od dvete kocki e 
ednakov na i. Nastanot: zbirot na 
to~kite od dvete kocki e pomal od 5, 
ne e e.n., za{to sodr`i pove}e isho-
di (mo`ni ishodi se: 2, 3, 4).  
   Poznato i kako prost nastan.  

ELEMENTARNA ALGEBRA  [ele-
mentary algebra; элементарная алгебра]  
Razdel na elementarnata matematika 
vo koj se izu~uvaat ravenki i nera-
venki od prv i vtor stepen, posebni 
slu~ai na ravenki od povisok stepen, 
poimot broj, identi~ni transforma-
cii, najprostite elementarni funk-
cii, i pra{awa od kombinatorikata. 
Granicite na e.a. ne se jasno oprede-
leni.  

ELEMENTARNA GEOMETRIJA  
[elementary geometry; элементарная гео-
метрия]  Vo razgovorniot jazik, ter-
minot e.g. se koristi za delot od evk-
lidskata geometrija, koj{to se izu-
~uva vo osnovnite i srednite u~i-
li{ta.  
   E.g. obi~no se zanimava so izu~uva-
we na grupata dvi`ewa i grupata
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sli~nosti. No, nejzinata sodr`ina 
ne se iscrpuva so ovie transforma-
cii. Vo nea se izu~uvaat, isto taka, 
transformacijata inverzija, eleme-
nti na sfernata geometrija, elemen-
ti na geometriski konstrukcii, teo-
rijata na merewe geometriski veli-
~ini i dr. oblasti. Sodr`inata na 
e.g. ne e strogo odredena, a se podraz-
bira deka gi opfa}a onie oblasti 
koi{to gi so~inuvaat osnovite na 
geometrijata.  

ELEMENTARNA MATEMATIKA  
[elementary mathematics; элементарная 
математика]   E.m. e prili~no neopre-
delen poim. Prvo, e.m. se vika onoj 
period od razvojot na matematikata, 
koj{to zapo~nuva vo 6-ti vek pr.n.e. 
i zavr{uva vo 16-ti vek („od Tales do 
Dekart“), a e okarakteriziran kako 
matematika na postojani veli~ini. 
Vtoro, terminot e.m. se upotrebuva 
za onie delovi od  matematikata {to 
se predavaat vo osnovnoto i sredno-
to obrazovanie. Me|utoa, taa situa-
cija e mo{ne promenliva, za{to za-
visi od menuvaweto na nastavnite 
programi, a vo niv skoro redovno se 
vklu~uvaat i sodr`ini od matema-
tikata na promenlivi veli~ini,    
t. e. elementi od vi{ata matematika.  

ELEMENTARNA MATRICA  [ele-
mentary matrix; элементарная матрица]   
Kvadratna matrica, dobiena so iz-
vr{uvawe na prvata od elementar-
nite operacii so redici, Ri ↔ Rj 
(v.), nad edini~nata matrica.  
   E.m. ja generiraat op{tata linear-
na grupa na inverzibilni matrici. 
Mno`eweto na dadena matrica odle-
vo so e.m., pretstavuva elementarna 
redi~na operacija nad taa matrica, a 
mno`eweto oddesno pretstavuva  
elementarna koloni~na operacija.  

ELEMENTARNI  OPERACII SO 
REDICI  [elementary row operations; 

элементарные преобразования строк]   
E.o.s.r. na m n× -matrica A = [aij] se 
vikaat slednive dejstva:  
   i) i-tata redica Ri i j-tata redica  Rj 
si gi razmenuvaat mestata  Ri ↔ Rj.  
   ii) Mno`ewe na i-tata redica so ne-
nulti broj c,  i jR cR→  ( 0c ≠ ).  

   iii) Zamena na i-tata redica so c-pa-
ti j-tata redica plus i-tata redica,  
t. e. i j iR cR R→ +  ( 0c ≠  i )i j≠ .  

   Edna matrica A se vika redi~no 
ekvivalentna so druga matrica B ako 
ednata mo`e da se dobie od drugata 
so pomo{ na kone~na niza e.o.s.r.   
   Analogno se definiraat elemen-
tarni operacii so koloni, t. e. ele-
mentarni koloni~ni operacii (za-
menuvaj}i go vo i) − iii) zborot „redi-
ca“ so zborot „kolona“), kako i ko-
loni~no ekvivalentni matrici.  
   So pomo{ na e.o.s.r., koja bilo  
matrica mo`e da se dovede do tria-
golna ili trapezna forma. E.o.s.r. 
imaat re{ava~ka uloga vo nao|aweto 
inverzni matrici ili vo re{ava-
weto sistemi linearni ravenki.  
   Poznato i kako redi~ni operacii.   

ELEMENTARNI FUNKCII  [ele-
mentary functions; элементарные функ-
ции]   Slednive funkcii se nare~eni 
osnovni elementarni funkcii:  
    i)  c  (c e konstanta);  
   ii)  x  (x e promenliva);  
   iii) 1/nx , n e konstanta, , 2;n n∈ ≥   

   iv)  xa  (a e konstanta, 0a > , 0a ≠ )   
          i,  specijalno,  ;xe   
   v)  loga x  (a = konst., 0a > , 0a ≠ )  
           i,  specijalno,  ln x ;  
   vi)  sin , cos ;x x   
   vii)  arcsin , arctgx x .  
   So pomo{ na ovie funkcii se de-
finira najprostata, no istovremeno 
najva`nata   klasa    funkcii   {to   se 
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izu~uva vo matemati~kata analiza − 
klasata elementarni funkcii.  
   Elementarna funkcija e, imeno, 
sekoja funkcija ( )f x  {to mo`e da 
se dobie od osnovnite elementarni 
funkcii, so primena na aritmeti~-
kite operacii (sobirawe, mno`ewe 
i delewe), kako i so operacijata sos-
tavuvawe (t. e. kompozicija) na funk-
cii.  
   (Pa|a vo o~i otsustvoto na funk-
ciite tg ,ctg ,arccosx x x  i arcctg x  vo 
spisokot na osnovnite e.f.; site tie 
se e.f., no ne se osnovni; imeno:  

sintg
cos

xx
x

= ,  
cosctg
sin

xx
x

= ,  arccos x =  

arcsin
2

xπ
= − , arcctg arctg

2
x xπ
= − .) 

   E.f. se, na pr.:  
   1) sekoja racionalna funkcija (v.);    

   2) stepenata funkcija ax , za koj 
bilo realen broj a, specijalno, koga 
a e racionalen broj, /a m n= ;   
   3) sekoja algebarska funkcija (t. e. 
funkcija ( )f x  {to mo`e da se dobie 
od osnovni e.f. od oblik I, II i III so 
primena na spomnatite aritmeti~ki 
operacii, kako i operacijata kompo-
zicija na funkcii).  
   Algebarskite funkcii (v.) {to ne 
se racionalni se vikaat iracional-
ni funkcii. E.f., pak, {to ne se al-
gebarski se transcendentni funk-
cii. Takvi se, na pr., funkciite na-
vedeni vo iv) − vii).  
   Postojat dosta ednostavni funk-
cii {to ne se e.f.; na pr., ne e ele-
mentarna niedna od funkciite: sgn x 
(signum od x), [x] (cel del od x), 
funkcijata na Dirihle (v.).  
   Klasata e.f. e mo{ne {iroka, naj-
dobro izu~ena i naj~esto se sre}ava 
vo primenite na matematikata.  

„ELEMENTI“  [“Elements“; „Элемен-
ты“], v. EVKLID.   

ELEMENT SO KONE^EN RED  
[element with finite period; элемент ко-
нечного порядка], v. RED NA ELEMENT. 
Poznato i kako torzionen element.  

ELIMINACIJA  [elimination; ис-
ключение]   Proces so koj od eden sis-
tem ravenki se dobiva nov sistem so 
pomalku nepoznati, no so to~no is-
tite re{enija. Poznato i kako is-
klu~uvawe; v. GAUSOV METOD (na eli-
minacija).   

ELIPSA  [ellipse; эллипс]   Mno`es-
tvoto to~ki od edna ramnina, takvi  
{to zbirot na rastojanijata do dve 
fiksni to~ki F1 i F2  od taa ramnina 
(nare~eni fokusi) e konstanten i e 
ednakov na 2a (a e daden broj), pri 
{to 1 2 2F F a< . Rastojanieto me|u  
fokusite se vika fokusno rastoja-
nie i se ozna~uva obi~no so 2c. Ako 
( ,0)c−  i ( ,0)c  se pravoagolnite De-
kartovi koordinati na fokusite F1 
i F2 soodvetno, toga{ soodvetnata 
ravenka na e.  e:  

2 2

2 2 1x y
a b

+ = , pri {to 2 2 2b a c= − .  

Ovaa e t.n. kanoni~na ravenka na e., a 
parametarski ravenki na e. se:  

cosx a t= , siny b t= .  
   E. e kriva od vtor red.  

 
Elipsa  

   Pravata {to minuva niz fokusite 
e oska na simetrija na e.; taa se vika 
glavna oska na  simetrija na e. I pra-
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vata {to minuva niz sredinata O na 
otse~kata 1 2F F  i e normalna na nea, 
e oska na simetrija na e. i se vika 
sporedna oska na simetrija na e.  
To~kata O  se vika centar na e.  
   Prese~nite to~ki A, B, C, D na e. i 
oskite na simetrija se vikaat temi-
wa na e. Otse~kata AB, odn. nejzinata 
dol`ina 2a, se vika golema oska na 
e.; otse~kata CD, odn. nejzinata dol-
`ina 2b, se vika mala oska na e.  
Plo{tinata P na e. se presmetuva so 
formulata .P ab= π  

   Brojot e = c
a  se vika ekscentrici-

tet na e.; 1e <  za sekoja e. Ako a b= , 
toga{ to~kite F1 i F2 se sovpa|aat i 
e. stanuva kru`nica so centar F1 = F2  
i 0e = . Ako e se stremi kon 1, toga{ 
e. degenerira vo otse~kata AB. Pra-
vite so ravenki x = ± /a e  se vikaat 
direktrisi na e.   

ELIPSOID  [ellipsoid; эллипсоид]   
Povr{ina od vtor red ~ija{to kano-
ni~na (najprosta) ravenka vo pravo-
agolen Dekartov sistem ima vid  

2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

+ + = , 

kade {to , ,a b c  se poluoskite na e.  

 
Elipsoid  

    E. ima centar, tri oski i tri ram-
nini na simetrija (v. crt.). Sekoj 
presek na e. so ramnina e elipsa, a vo 

specijalen slu~aj mo`e da bide 
kru`nica. Ako dve oski na e. se 
ednakvi (na pr., 2 2a b= ), toga{ e. se 
vika rotacionen e., a ako site tri 
oski se ednakvi ( 2 2 2a b c= = ), toga{ 
e. preminuva vo sfera.  

ELIPTI^EN PARABOLOID  [el-
liptic paraboloid; эллиптический парабо-
лоид]   Povr{ina od vtor red,  ~ija-
{to najprosta ravenka vo pravoagol-
ni Dekartovi koordinati ima vid  

2 2

2 2
x yz
a b

= + .  

 
Rotacionen  paraboloid  

Presecite so ramnini z k=  ( 0k > ) 
se elipsi, dodeka presecite so ram-
nini x = k ili, y = k, k = konst., se 
paraboli. Ako a = b, toga{  e.p. se 
vika rotacionen (ili kru`en) para-
boloid; toj se dobiva so rotacija na 
parabola okolu nejzinata oska.   

ELIPTI^EN CILINDAR  [elliptic 
cylinder; эллиптический цилиндр] 1.    
Povr{ina od vtor red, ~ija{to naj-
ednostavna ravenka vo Dekartovi ko-
ordinati e   

22

2 2 1yx
a b
+ = , 

a parametarski ravenki (so 
parametri u i v) se:  

x = a cos u,   y = b sin u,   z = v.  
Za a b=  se dobiva kru`en cilindar.  
   2. Geometrisko telo; v. CILINDAR. 
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Elipti~en cilindar 

ELIPTI^NA GEOMETRIJA  [elli-
ptic geometry; эллиптическая геометрия]   
Neevklidska geometrija, dobiena od 
evklidskata geometrija, zamenuvaj}i 
ja aksiomata za paralelnost so sled-
nava aksioma: „Niz dadena to~ka nad-
vor od dadena prava, ne mo`e da se 
povle~e niedna prava, paralelna na 
dadenata prava“.  
   E.g. mo`e vizuelno da se pretstavi 
kako sfera, na koja golemite kru`-
nici se smetaat za „pravi“. Vo e.g. 
zbirot na aglite vo triagolnik e po-
golem od 180o. Sin.: Rimanova geome-
trija.   

ELIPTI^NA KRIVA [elliptic curve; 
эллиптическая кривая]  Kriva, zadade-
na so ravenkata 

2 3 2
1 2 3 4 5y a xy a y x a x a x a+ + = + + + ,  

kade {to ia  e cel broj. So soodvetna 
zamena na koordinatite, e.k. mo`e da 
se svede na kanoni~na forma:  

2 3y x ax b= + + . 
   E.k. se eden od osnovnite objekti 
na izu~uvawe vo sovremenata teorija 
na broevi i kriptografijata. Speci-
jalno, e.k. bile iskoristeni vo doka-
zot na poslednata teorema na Fer-
ma (v.), a se primenuvaat i vo nekoi 
algoritmi na faktorizacija i pro-
verka na prostosta na broevi. Vo 
kriptografijata tie formiraat sa-
mostoen razdel „elipti~na kripto-
grafija“.  

EMPIRISKA VEROJATNOST    
[empirical probability; эмпирическая ве-
роятность]  Koli~nikot od brojot na 
pojavuvawa na daden nastan i vkupni-
ot broj na izvr{eni probi. Sin. sta-
tisti~ka verojatnost.   

EMPIRISKA KRIVA [empirical cu-
rve; эмпирическая кривая]  Mazna kri-
va, povle~ena niz (ili blizu do) to~-
ki {to pretstavuvaat izmereni vred-
nosti na dve promenlivi, za da od-
govara pribli`no na nekoe mno`es-
tvo statisti~ki podatoci. Poznato i 
kako kriva na raspredelba.  

ENDOMORFIZAM  [endomorphism; 
эндоморфизм]   Preslikuvawe od ed-
no mno`estvo so nekoja struktura 
(kako, na pr.: grupa, prsten, vektor-
ski prostor, topolo{ki prostor) vo 
sebe, koe{to ja zapazuva taa struk-
tura. So drugi zborovi, e. e homomor-
fizam (v.) na algebarska struktura 
vo sebe.  

ENTROPIJA  [entropy; энтропия]  Vo 
matemati~ki kontekst, ovoj poim se 
pripi{uva na dinami~ki sistemi, 
transformacii me|u prostori so me-
ra ili sistemi od nastani so vero-
jatnosti. E. go izrazuva koli~estvo-
to bezredie, {to e svojstveno (t. e. 
{to postoi kako postojana karakte-
ristika) ili e sozdadeno.  

EPIMORFIZAM [epimorphism; эпи-
морфизм] Preslikuvawe :f A B→  od 
algebarska struktura A vo algebar-
ska struktura B, koe{to e surjekcija 
i homomorfizam; kratko re~eno, e. e 
surjektiven homomorfizam (v.).  

EPICIKLOIDA  [epicycloid; эпи-
циклоида]  Krivata {to ja opi{uva 
dadena to~ka P od edna kru`nica so 
radius b, koga taa kru`nicata se tr-
kala po druga, fiksirana kru`nica 
so radius a, od nadvore{nata strana. 
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Opi{uvawe epicikloida: a = 2b     

Za a = b, e. ima edna povratna to~ka i 
pretstavuva kardioida (v.), za a = 2b 
e. ima dve povratni to~ki (crt.) itn.  

ERATOSTEN [Eratosthenes; Эратос-
фен]  (ok. 276 − 194 g. pred n.e.), staro-
gr~ki matemati~ar, geograf, poet, 
astronom i muzi~ki teoreti~ar, up-
ravnik na Aleksandriskata biblio-
teka. Toj bil prviot ~ovek {to go 
upotrebil zborot „geografija“ (na 
gr~ki) i ja sozdal nau~nata discip-
lina geografija. Toj go izmislil si-
stemot na {irina i dol`ina vo as-
tronomija. Prv ja presmetal dol`i-
nata na ekvatorot, naklonot na Zem-
jinata oska, rastojanieto od Zemjata 
do Sonceto (so zabele`itelna pre-
ciznost), dol`inata na denot, ja vo-
vel prestapnata godina, a ja napra-
vil i prvata geografska karta na 
svetot (spored toga{nite soznanija) 
so vklu~eni paraleli i meridijani.    
   Vo matematikata e poznat po pos-
tapkata so koja se ispituva dali da-
den priroden broj e prost ili slo-
`en; v. ERATOSTENOVO SITO.  

ERATOSTENOVO SITO  [Eratos-
thenes’ sieve; решето Эратосфена]  Eden 
od najstarite metodi za odreduvawe 
na site prosti broevi pomali od 
daden priroden broj n so filtrira-
we na site neprosti broevi do n.  
   Postapkata, na pr. za n = 30, e sled-
nata. Prvo, se ispi{uvaat po red (se 
pravi „spisok“ na) site prirodni 
broevi od 2 do 30. Potoa, otkako }e 
se ustanovi deka brojot 2 e prost,  se 

pre~krtuvaat vo spisokot site sodr-
`ateli na brojot 2:  4, 6, 8, ..., 30; to-
ga{ prviot nepre~krtan broj − bro-
jot 3 e prost. Potoa se pre~krtuvaat 
site sodr`ateli na brojot 3 vo spi-
sokot ({to ne se pre~krtani pret-
hodno):  9, 15, 21 i 27; toga{ prviot 
od ostanatite nepre~krtani broevi 
− brojot 5 e prost;  itn.  
   Potrebno e da se sprovede pre~kr-
tuvawe na sodr`atelite za site pro-
sti broevi p , za koi 2p n≤ . Kako 
rezultat na toa, site slo`eni bro-
evi }e bidat pre~krtani, a nepre~kr-
tani }e ostanat site prosti broevi. 
Za n = 30, ve}e po pre~krtuvaweto na 
sodr`atelite na brojot 5, site slo-
`eni broevi se pre~krtani. Ostanu-
vaat nepre~krtani broevite  

2   3    5    7   11    13   17   19   23   29  
− toa se site prosti broevi do 30.  

ERMITSKA MATRICA  [Hermitian 
matrix; эрмитова матрица]   Kvadratna 
matrica [ ]i jA a=  nad poleto od kom-

pleksnite broevi, koja{to e ednakva 
na svojata ermitski transponirana 
matrica (v.), t. e.  

A = AH = 
__
A T = 

_
[ ]jia .  

   Ako site elementi na A se realni 
broevi, toga{ e.m. e simetri~na 
matrica (v.). Mno`estvoto e.m. od 
fiksiran red obrazuva vektorski 
prostor nad poleto na realnite bro-
evi. Ako A, B se e.m. od ist red, toga{  
AB + BA  e  e.m.     

   Ako A = HA−  = −
__
A T, toga{ A se vi-

ka  antiermitska matrica.  Za koja 
bilo kvadratna matrica B  (so komp-
leksni elementi), HB B+  e  e.m., a 

HB B−  e antiermitska matrica. Ako 
A  e e.m., toga{ iA e antiermitska ma-
trica. Proizvodot AB  na dve e.m. A 
i B e e.m. ako i samo ako tie dve 
matrici komutiraat. 
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   Site sopstveni vrednosti na e.m. se 
realni broevi. Za sekoja e.m. A  pos-
toi unitarna matrica U  takva {to 

1U A U−  e dijagonalna realna matri-
ca.   

ERMITSKI VNATRE[EN PRO-
IZVOD  [Hermitian inner product; эрми-
тово внутреннее произведение], v. VNA-

TRE[EN PROIZVOD 1.  

ERMITSKI SKALAREN PROIZ-
VOD  [Hermitian scalar product; эрми-
тово скалярное произведение], v. VNA-

TRE[EN PROIZVOD 1.   

ERMITSKI TRANSPONIRANA 
MATRICA  [Hermitian conjugate; эр-
митово сопряжëнная матрица, сопря-
жëнная матрица]   Za dadena komplek-
sna m n× -matrica [ ]i jA a= , e.t.m. e 

transponiranata matrica od A so 
konjugirani elementi, t. e. toa e 
n m× -matricata  

HA = 
__
A T = 

_
[ ]jia .  

Na pr.:  

1 5 2
3 0

i i
A

i
− − 

=  − 
;  HA = 

1 3
5
2 0

i
i

i

+ 
 − 
 − 

. 

Poznato i kako konjugirano-trans-
ponirana matrica.  
   Transponirawe na edna kompleks-
na matrica [ ]ijA a= , pridru`eno so 

konjugirawe na nejzinite elementi, 
se vika ermitsko transponirawe; se 
ozna~uva so HA  (ili so *A ). Svojs-
tva na e.t.m.:  

H H H( )A B A B+ = + ;   
__

H( )Aλ λ= ⋅ HA ;  

   H H H( )AB B A= ;    H 1 1 H( ) ( )A A− −= ;  
H H( )A A= .  

ERMIT, [arl  [Charles Hermite;  
Шарль Эрмит]  (1822 − 1901), francus-
ki matemati~ar. Se zanimaval so te-
orija na broevi, elipti~ni funkcii 
i teorija na invarijanti. Doka`al 
deka brojot  e  e transcendenten. Ne-
govoto ime e svrzano so pove}e mate-
mati~ki termini: ermitska matri-
ca, ermitska forma, ermitski poli-
nom, ermitski operator i dr.  
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@ 
 

@ORDAN, Kamij  [Camille Marie En-
nemond Jordan; Камиль Мари Энмон 
Жордан] (1838 − 1922), francuski ma-
temati~ar. Dal zna~aen pridones vo 
teorijata na grupite, topologijata i 
matemati~kata analiza.  

@ORDANOVA KANONI^NA 
FORMA  [Jordan canonical form; кано-
ническая форма Жордана]   @.k.f. na 
kvadratna matrica A e matrica od 
oblikot  

1

2

0 0 ... 0
0 0 ... 0
... ... ... ... ...
0 0 0 ... k

J
J

J

 
 
 
 
 
 

,  

kade {to ( 1, 2,..., )iJ i k=  e kvadratna 
matrica,  

iJ = 

1 0 ... 0 0
0 1 ... 0 0
0 0 ... 0 0
... ... ... ... ... ...
0 0 0 ... 1
0 0 0 ... 0

i

i

i

i

i

λ
λ

λ

λ
λ

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

od nekoj red, nare~ena @ordanova 
kletka (ili @ordanov blok).  Brojot 

iλ  (koj{to e sopstvena vrednost na 
matricata A) i redot na matricata 

iJ  mo`e da se opredelat neposredno 

od A. Ako matricata iJ  e od prv red, 

toga{ blokot iJ  e brojot iλ . Treba 

da se ima predvid deka  iλ   so razli~-
ni indeksi mo`e da bidat ednakvi 
me|u sebe.  
   Se poka`uva deka: za sekoja kvad-
ratna matrica A postoi nesingular-
na matrica S, takva {to 1SAS −  ima 

vid na @.k.f.  Dijagonalnata forma 
na dijagonalizirlivi matrici (na 
pr. na normalni matrici) e specija-
len slu~aj na @.k.f. Poznato i kako: 
@ordanova matrica;  @ordanova 
normalna forma.  

@ORDANOVA KLETKA  [Jordan 
block; жорданова клетка]  Gornotria-
golna matrica od specijalen vid: si-
te elementi na glavnata dijagonala 
se nenulti i me|usebno ednakvi, site 
elementi na naddijagonalata (t. e. 
„dijagonalata“ {to e neposredno nad 
glavnata dijagonala) se 1, a site dru-
gi elementi se 0; v. @ORDANOVA KA-

NONI^NA FORMA.  

@ORDANOVA KRIVA  [Jordan cu-
rve; кривая Жордана]   Prosta zatvo-
rena kriva (v.) vo ramninata, t. e. 
zatvorena i svrzana kriva, koja{to 
nema samopresekuvawa. Inaku re~e-
no, @. k. e homeomorfna slika na 
kru`nica.  
   @.k. ima svojstvo da ja deli ramni-
nata na dva dela. Toa svojstvo e zas-
novano na @ordanovata teorema za 
zatvorena kriva (v.).  

@ORDANOVA MATRICA  [Jordan 
matrix; жорданова матрица]  Isto {to 
i @ordanova kanoni~na forma.   

@ORDANOVA NORMALNA FOR-
MA  [Jordan normal form; нормальная 
жорданова форма]   Isto {to i @or-
danova kanoni~na forma (v.).  

@ORDANOVA TEOREMA ZA ZA-
TVORENA KRIVA  [Jordan curve the-
orem; Жордана теорема о замкнутой 
кривой]  Teoremata deka sekoja ram-
ninska prosta zatvorena kriva ja de-
li ramninata na dva dela (na dve 
komponenti) i e nivna zaedni~ka 
granica. Podrobno, ako G e @.k. vo 
ramninata Π, toga{ komplementot  
P \ G na krivata  G e unija na dve     

otvoreni  mno`estva    −    ednoto    Mint 
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(„vnatre{nost“ na G) i drugoto Mext 
(„nadvore{nost“ na G), bez zaedni~-
ki to~ki i sekoe od niv ja ima G za 
svoja granica.  

@ORDANOV BLOK, v. @ORDANOVA 

KANONI^NA FORMA.  

@ORDANOV LAK  [Jordan arc; жор-
дановa дуга]  Topolo{ki prostor, ho-
meomorfen so segmentot [0, 1] od re-
alnata prava. Poznato i kako prost 
lak.   

@ORDAN−HELDEROVA TEORE-
MA  [Jordan-Hölder theorem; Жордана-
Гёдьдера теорема]  Teoremata deka: 
ako edna grupa ima kompozicioni 
nizi (v.), toga{ koi bilo dve nejzini 
kompozicioni nizi se izomorfni.  

   K. @ordan i O. Helder, zanimavaj-
}i se so pra{aweto za re{livost na 
algebarskite ravenki vo radikali 
(v.), gi ispituvale grupite od per-
mutacii. Za tie grupi, K. @ordan go 
vovel poimot kompoziciona niza i 
doka`al deka indeksite na dve takvi 
nizi (t. e. indeksite na faktornite 
grupi 1/i iA A +  od podgrupite iA i 1iA + ), 
so to~nost do rasporedot, se ednak-
vi. O. Helder doka`al deka soodvet-
nite faktori se izomorfni. O. [ra-
jer doka`al u{te poop{to tvrdewe: 
„Koi bilo dve normalni nizi vo pro-
izvolna grupa imaat izomorfni pro-
{iruvawa“ (v. TEOREMA NA [RAJER). 
   Poznato i kako teorema na @or-
dan−Helder.  
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Z  
 

ZAVISNOPROMENLIVA   [depen-
dent variable; зависимая переменная]  
Promenliva, ~ija{to vrednost zavi-
si od vrednosta dadena na druga pro-
menliva (nezavisnopromenliva). Na 
pr., vo ravenstvoto y = 5x, vrednosta 
na y zavisi od vrednostite dadeni na 
x: ako x = 1; −2; 7, toga{ y = 5; −10; 35, 
soodvetno. Z. e skraten naziv za ter-
minot zavisnopromenliva veli~ina.  

ZAVISNOPROMENLIVA VELI-
^INA, isto {to i zavisnopromen-
liva (v.).  

ZAVOJNA LINIJA, ZAVOJNICA, 
isto {to i vintova linija (v.).  

ZAGRADI  [brackets; скобки]  Tehni-
~ki znaci, naj~esto za ozna~uvawe na 
redosledot na matemati~kite opera-
cii pri presmetuvawe na izrazi. Toa 
se znacite: (⋅⋅⋅) − mali ili kru`ni z.;   
[⋅⋅⋅] − sredni ili kvadratni z. (v.);   
{⋅⋅⋅} − golemi ili vitkani z. (v.);  i, 
ponekoga{, ...〈 〉  − aglesti z.  

ZADA^A ZA BRAHISTOHRONA-
TA  [brachistochrone problem; задача о 
брахистохроне]  Zada~a od oblasta na 
varijacionoto smetawe (v.), koja-
{to se sostoi vo slednoto. Da se naj-
de oblikot na krivata po koja }e se 
dvi`i edna ~esti~ka samo pod dejs-
tvo na Zemjinata te`a, bez triewe, 
od edna to~ka A do druga to~ka B (koi 
le`at na ista vertikalna ramnina, 
no ne i na ista vertikalna prava), vo 
najkuso vreme (v. BRAHISTOHRONA). 
Zada~ata se sveduva na nao|awe 
funkcija y(x) koja{to }e go minimi-
zira funkcionalot  

                
21( ) ,

2

b

a

yJ y dx
gy
′+

= ∫            (1) 

kade {to a i b se apscisite na to~ki-
te A i B. Baranata funkcija y(x), t. e. 
minimumot na funkcionalot (1) e 
brahistohrona, koja{to vsu{nost e 
segment od prevrtena cikloida (v.).  

 
Zada~a za brahistohronata  

   Terminot „brahistohrona“ potek-
nuva od starogr~kiot jazik, a zna~i 
„najkuso vreme“ (od zborovite „bra-
histos“ − „najkuso“ i „hronos“ − „vre-
me“). Se koristi za ime na „kriva na 
najbrzo spu{tawe“. Z.z.b. e eden od 
najranite problemи na varijaciono-
to smetawe.  
   Zada~ata bila predlo`ena od Jo-
han Bernuli vo 1696 kako predizvik 
do evropskite matemati~ari. Re{e-
nieto bilo brzo najdeno od: Wuton, 
Lajbnic, Lopital i ba}ata Johan i 
Jakob Bernuli.  

ZAEDNI^KA MERA  [common mea-
sure; общий делитель]  Z.m. na dve ili 
pove}e dadeni otse~ki (odn. istovid-
ni veli~ini) e otse~ka (odn. veli~i-
na), koja{to se sodr`i cel broj pati 
vo dadenite otse~ki (odn. veli~ini); 
v. i ZAEDNI^KI DELITEL.  

ZAEDNI^KI DELITEL  [common 
divisor; общий делитель]  Z.d. na dve 
ili pove}e dadeni veli~ini e veli-
~ina koja{to se sodr`i vo sekoja od 
dadenite veli~ini cel broj pati.  
  Z.d. za broevite 36, 54 i 90 e, na pr. 
brojot  6,  no  i  broevite:  2,  3, 9  i  18;
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 najgolemiot od niv, brojot 18, se vi-
ka najgolem zaedni~ki delitel i se 
ozna~uva:  NZD(36, 54, 90) = 18.  
   Za polinomite 3x − 4x  i 3 22x x− ,   
z.d. se: x , 2x −  i ( 2)x x − , bidej}i 

3 4x x− = ( 2)( 2)x x x− +  i 3 22x x− = 

= 2 ( 2)x x − ; najgolemiot od niv, poli-

nomot ( 2)x x − , e najgolem zaedni~ki 
delitel na dadenite polinomi:   

NZD( 3x − 4x , 3 22x x− ) = x (x−2). 
   Poznato i kako: zaedni~ki fak-
tor; zaedni~ka mera; zaedni~ki mno-
`itel.  

ZAEDNI^KI IMENITEL  [com-
mon denominator; общий знаменатель]  
Za dve ili pove}e obi~ni dropki, 
z.i. e zaedni~kiot sodr`atel na ime-
nitelite. Na pr., z.i. za dropkite 
5 / 6  i 4 / 9  e 18, no i: 36, 54, ... i sekoj 

sodr`atel na 18. Najmaliot od site 
z.i. se vika najmal zaedni~ki imeni-
tel (skr.: NZI), t. e. NZI e najmali-
ot zaedni~ki sodr`atel na imenite-
lite. Vo primerot:  NZI e brojot 18.   

ZAEDNI^KI MNO@ITEL  [com-
mon factor; общий множитель], isto 
{to i zaedni~ki delitel (v.). 

ZAEDNI^KI SODR@ATEL  [com-
mon multiple; общее кратное]   Z.s. na 
dva ili pove}e dadeni prirodni bro-
evi e priroden broj koj{to e deliv 
so sekoj od dadenite broevi. Na pr., 
brojot 180 e z.s. na broevite 4, 12 i 
15, za{to 180 e deliv so sekoj od niv. 
Z.s. na 4, 12 i 15 se i broevite: 60, 
120, 240, 300, ...; najmaliot od niv, 
brojot 60, se vika najmal zaedni~ki 
sodr`atel na 4, 12 i 15 i se ozna~uva:  

NZS(4, 12, 15) = 60. 

ZAEDNI^KI FAKTOR, isto {to 
i zaedni~ki delitel (v.).  

ZAEMNO NORMALNI PRAVI   
[perpendicular lines, orthogonal lines; пер-

пендикулярные прямые]  Vo ramnina, 
dve pravi {to se se~at pod prav agol. 
Vo prostor, dve razminuva~ki pravi 
a i b se z.n.p. ako postoi prava c 
koja{to e paralelna so ednata od 
pravite a, b i ja se~e drugata prava 
pod prav agol.  
      Zaemnata normalnost na pravi 
lesno se pro{iruva za otse~ki i za 
polupravi. Na primer, edna otse~ka 
AB e zaemno normalna na druga ot-
se~ka CD ako, pri nivnoto prodol-
`uvawe vo dvete nasoki, dobienite 
dve pravi se zaemno normalni.  
   Op{toprifaten znak za ozna~uva-
we na p. e simbolot ⊥, predlo`en vo 
1634 g. od francuskiot matemati~ar 
Pjer Erigon (Pierre Hérigon, 1580− 
1643). Taka, na pr., faktot deka ot-
se~kata AB e p. na otse~kata CD se 
zapi{uva kratko: AB ⊥ CD.  
   Poznato i kako: ortogonalni pra-
vi;  perpendikularni pravi.  

ZAEMNO NORMALNI RAMNI-
NI  [perpendicular planes; перпендику-
лярные плоскости]  Za dve ramnini vo 
prostor se veli deka se z.n.r. ako di-
edarot {to go formiraat tie ramni-
ni e prav, t.e liniskiot agol na die-
darot ima 900. Poznato i kako per-
pendikularni ramnini.  

ZAEMNO PROSTI BROEVI  [re-
latively prime numbers, coprime numbers, 
mutually-prime numbers; взаимно прос-
тые числа] Dva celi broja se z.p.b. ako 
nemaat zaedni~ki deliteli, razli~-
ni od +1 ili −1. Poop{to, celite 
broevi 1 2, , ..., ka a a , 2k ≥ , se z.p.b. 
ako nemaat zaedni~ki deliteli, raz-
li~ni od +1 ili −1. Na pr., 6, 9, 32 se 
z.p.b., bidej}i NZD(6, 9, 32) = 1  (6 i 9  
ne se z.p.b., za{to 3 i −3 se nivni 
zaedni~ki deliteli, a i 6 i 32 ne se 
z.p.b.). Poimot z.p.b. ne treba da se 
me{a so poimot par po par z.p.b. (v.). 
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   Osnovni svojstva na z.p.b.: i) ako 
sekoj od broevite 1 2, ,..., ka a a  e z.p.b. 

so b, toga{ proizvodot 1 2 ... ka a a⋅ ⋅ ⋅  i 

b se z.p.b.;  ii) ako 1 2, ,..., ka a a  se z.p.b., 
toga{ postojat celi broevi  x1, x2, …, 
xk takvi {to 1 1 2 2 ...x a x a+ +  1k kx a+ = ; 
iii) najmaliot zaedni~ki sodr`atel 
(NZS) na apsolutnite vrednosti od 
z.p.b. se sovpa|a so apsolutnata vred-
nost na nivniot proizvod. Poznato i 
kako relativno prosti broevi.  

ZAEMNO PROSTI POLINOMI  
[relatively prime polynomials, coprime po-
lynomials; взаимно простые полиномы]   
Polinomite 1 2, ,..., kp p p , 2,k ≥   se 
vikaat z.p.p., ako nivniot najgolem 
zaedni~ki delitel e polinom od nul-
ti stepen (t. e. ako e konstanta).  
   Svojstva. i) Ako q e z.p.p. so sekoj 
od polinomite 1 2, ,..., kp p p , toga{ q e 
z.p.p. i so nivniot proizvod.  
   ii)  Ako dva polinoma p i q se z.p.p., 
toga{ postojat polinomi u i v takvi 
{to  1u p v q⋅ + ⋅ = .  
   iii) Ako dva polinoma se z.p.p., 
toga{ tie nemaat zaedni~ki koreni.  

ZAKLU^OK  [conclusion; заключение, 
вывод]   Rezultatot od nekoj proces 
na rasuduvawe, vo tekot na koj se os--
tvaruva premin od nekoi pojdovni 
tvrdewa (pretpostavki) kon izvod na 
nekoi novi tvrdewa.  

ZAKLU^OK NA TEOREMA  [con-
clusion of a theorem; заключение теоре-
мы]  Iskaz {to e posledica od pret-
postavkite na teoremata (v.).  

ZAKON ZA DVOJNA NEGACIJA  
[law of double negation; закон двойного 
отрицания]  Logi~ki princip spored 
koj: „ako ne e vistina deka ne e vis-
tinito p, toga{ p e vistinito“, t. e. 
„ne (ne p)“ e ekvivalentno so „p“. Vo 
jazikot na iskaznata logika, z.n.d.n. 
se zapi{uva so iskaznata formula  

p p¬¬ ⇔ .  
Toa zna~i deka z.n.d.n. dozvoluva 
bri{ewe na par posledovatelni zna-
ci na negacija, t. e. z.n.d.n. e zakon za 
bri{ewe na dvojna negacija.  

ZAKON ZA IDEMPOTENTNOST   
[idempotent law; закон идемпотентнос-
ти]   Logi~ki zakon koj{to dozvoluva 
da se isklu~i povtoruvaweto na eden 
ist iskaz p so svrznicite „i“ i „ili“:  

p p p∧ ⇔ ;   p p p∨ ⇔ .  
   Z.n.i. e svojstvo na nekoi operacii 
vo matematikata i kompjuterskite 
nauki, koe{to mo`e da se primeni 
pove}e pati bez da go promeni rezul-
tatot po prvata primena. Taka, za bi-
narna operacija  ∗ , toa  e svojstvoto:    
x x x∗ = , za site elementi x od do-
menot na ∗ . Na pr., vo Bulova algeb-
ra: a a a⋅ =  i a a a+ = ; vo algebrata 
na mno`estva: A A A∩ =  i A A A∪ = .  
Ovoj poim se javuva na pove}e mesta 
vo apstraktnata algebra.  Poznato i 
kako: idempotenten zakon; idempo-
tentnost.  

ZAKON ZA IDENTI^NOST   [law 
of identity; закон тождества]   Eden od 
trite osnovni zakoni na logikata 
(v.) spored koj, vo procesot na rasu-
duvawe, sekoj osmislen izraz (poim, 
iskaz) mora da se upotrebuva vo edna 
i ista smisla. Obi~no se izrazuva so 
formulata „A e A“  ili so „ A A= “, 
kade {to A e kakva bilo misla.  
   Vo taa smisla, vo sekoja matemati-
~ka struktura, z.n.i. zna~i deka ra-
venstvoto x x=  va`i za koj bilo ob-
jekt  x  od taa struktura.  

ZAKON ZA ISKLU^ENO TRETO  
[law of excluded middle, principle of 
excluded middle; закон исключенного 
третьего]   Eden od trite osnovni za-
koni na logikata (v.) koj{to se 
sostoi vo slednovo: za koj bilo iskaz 
A, ili A e vistinit ili negovata ne-
gacija ¬ A  e vistinita;  so drugi zbo-
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rovi: ( )A A∨ ¬  e sekoga{ vistinita 

formula. Lat.: tertium non datur − 
treta mo`nost nema.  

ZAKON ZA KONTRADIKCIJA   
[law of contradiction; закон противоре-
чия]   Eden od trite osnovni zakoni 
na logikata (v.) koj{to glasi: dve 
protivre~ni tvrdewa, A i ,A¬  ne 
mo`e istovremeno da se vistiniti; 
simboli~ki: ( ) .A A∧ ¬ ⇔ ⊥  
   Poznato i kako zakon za protiv-
re~nost.  

ZAKON ZA ODREKUVAWE, v. MO-

DUS TOLENS.  

ZAKON ZA POTVRDUVAWE, v. 
MODUS PONENS. 

ZAKON ZA PROTIVRE^NOST, v. 
ZAKON ZA KONTRADIKCIJA.  

ZAKON ZA RASPREDELBA [law of 
distribution; закон распределения]  Vo 
teorijata na verojatnost, z.z.r. e udo-
ben termin, koj{to vo zavisnost od 
kontekstot mo`e da ozna~uva raspre-
delba na verojatnostite (na pr., na 
nekoja slu~ajna veli~ina), ili sood-
vetnata funkcija na raspredelba (v.) 
ili gustinata na raspredelba na 
verojatnosti.  
   Nakratko: sekoj na~in na zadavawe 
na edna slu~ajna promenliva X {to 
ovozmo`uva da se opredeli nejzinata 
funkcija na raspredelba se vika za-
kon za raspredelba na X.   

ZAKONI  ZA NEGACIJA  NA 
KVANTORI, v. KVANTOR.  

ZAKONI NA DE MORGAN, v. DE 

MORGANOVI ZAKONI.  

ZAKON NA GOLEMITE BROEVI  
[law of large numbers; закон больших 
чисел]  „Zakon na golemite broevi“ e 
teoremа, edna od nekolkute, koja{to 
ja izrazuva idejata deka, kolku {to 
brojot na probi na eden slu~aen pro-
ces raste, tolku razlikata me|u o~e-

kuvanata i vistinskata vrednost se 
pribli`uva kon nula.  
   So drugi zborovi, ako vo edna seri-
ja nezavisni identi~ni eksperimen-
ti, N(B) e brojot na pojavuvawa na 
eden nastan B vo n probi, a p e vero-
jatnosta deka B }e nastapi pri koja 
bilo dadena proba, toga{ za dovolno 
golemo n koli~nikot N(B)/n re~isi 
nema da se razlikuva od p.  
   Edna varijanta na  z.n.g.b. e sledna-
ta. Razlikata me|u aritmeti~kata 
sredina nx = 1 2( ... ) /n nξ ξ ξ+ + +  na slu-

~ajnite veli~ini 1 2, ,..., nξ ξ ξ  i arit-
meti~kata sredina  

ny = 1 2( ... ) /nM M M nξ ξ ξ+ + +  
na nivnite matemati~ki o~ekuvawa 
(tuka, M  e znak za matemati~ko o~e-
kuvawe) stanuva s# pomala so zgo-
lemuvaweto na n, t. e.  

0n nx y− →   pri  n →∞ .  
   Razni formi na ovaa teorema se 
ustanoveni od Bernuli, Poason, ^e-
bi{ov i drugi matemati~ari.  

ZAMENA, v. SMENA.  

ZAOKRU@UVAWE [rounding; округ-
ление]  Matemati~ka postapka vo ko-
ja se vr{i zamena na daden realen 
broj x so pribli`en broj x* koj{to 
ima obi~no pomal broj cifri. Pri-
toa, x* se izbira taka {to apsolut-
nata vrednost x − x*, nare~ena 
gre{ka na zaokru`uvaweto, da bide 
najmala. Toa se postignuva so sled-
noto pravilo na zaokru`uvawe.  
   Ako brojot se zaokru`uva do n zna-
~ajni cifri (v.), toga{ se otfrlaat 
site cifri desno od n-tata ili pak 
se zamenuvaat so nuli (ako treba da 
se za~uvaat dekadni mesta); pritoa: 
ako prvata od otfrlenite cifri e 
pomala od 5, toga{ poslednata zadr-
`ana cifra ostanuva nepromeneta, a 
ako prvata od otfrlenite cifri ne 
e pomala od 5, toga{ poslednata za-
dr`ana cifra se zgolemuva za 1. 
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   Za brojot x* se veli deka e zaokru-
`en na k decimali ako e dobien so 
zaokru`uvawe na broj x i ima k deci-
malni mesta. Pritoa se podrazbira 
deka brojot x {to se zaokru`uva ima 
k ili pove}e decimalni mesta zad de-
cimalnata zapirka. Na pr. so zaok-
ru`uvawe na brojot 2  na dve deci-
mali se dobiva brojot 1,41; so zaok-
ru`uvawe na brojot 0,0069984 na pet 
decimali se dobiva brojot 0,00700.  
   Za brojot x* se veli deka e zaokru-
`en na m cifri ako e dobien so za-
okru`uvawe i ima m zna~ajni cifri. 
Pritoa se podrazbira deka brojot x 
{to se zaokru`uva ima m ili pove}e 
zna~ajni cifri. Na pr., so zaokru`u-
vawe na brojot 3 746 218 na tri cif-
ri (t. e. na desetiljadite),  se dobiva 
brojot 3 750 000  (so gre{ka pomala 
od 5000), t. e. brojot  4375 10⋅ .   

ZATVORA^  NA  MNO@ESTVO 
[adherence; замыкание множества]  Za 
mno`estvo A vo topolo{ki prostor 
X, z.n.m. e unijata na A i mno`estvoto 

'A  od to~kite na natrupuvawe na A; 
se ozna~uva so ; '.A A A A= ∪ Toa e 
najmaloto zatvoreno mno`estvo {to 
go sodr`i A, t. e. z.n.m. e presekot na 
site zatvoreni mno`estva od X {to 
go sodr`at mno`estvoto A.  
   Poznato i kako atherencija.  

ZATVORENA KRIVA  [closed curve; 
замкнутая кривая]  Z.k. (L) e slikata 
na zatvoren interval [ , ] ,a b ⊂   do-
biena so neprekinata funkcija f od 

[ , ]a b  vo 2
  (ili vo 3) , pri {to 

slikite na krajnite to~ki se sov-
pa|aat, ( ) ( );f a f b=  v. i KRIVA. 

ZATVORENA OBLAST   [closed re-
gion; замкнутая область]   Oblast na 
koja $ se priklu~eni site nejzini 
grani~ni to~ki, t. e. z.o. e unija na 
otvorena oblast i nejzinata granica.  

ZATVOREN  INTERVAL  [closed in-
terval; замкнутый промежуток, замкну-
тый интервал], v. INTERVAL.  

ZATVORENO MNO@ESTVO  [clo-
sed set; замкнутое множество]   Mno`e-
stvo M od to~ki vo topolo{ki (spec. 
evklidski) prostor, takvo {to seko-
ja to~ka na natrupuvawe na M e to~ka 
od M. Primeri na z.m.: segment; pra-
voagolnik; krug; prizma.   

ZAFATNINA, v. VOLUMEN.  

ZBIR  [sum; сумма]  Rezultatot od 
sobiraweto na dve ili pove}e veli-
~ini (broevi, polinomi, matrici, 
vektori i dr). Z. ima svojstvo na ko-
mutativnost i asocijativnost (v. SO-

BIRAWE). Poznato i kako suma.  

ZBIR NA ARITMETI^KA PRO-
GRESIJA   [sum of an arithmetic prog-
ression; сумма арифметической прогре-
сии], v. ARITMETI^KA PROGRESIJA.  

ZBIR NA VEKTORI  [vector sum, re-
zultant; сумма векторов, сложение век-
торов]   Geometriski, dva vektora se 
sobiraat taka {to na krajot od edni-
ot se postavuva po~etokot od vtori-
ot; toga{ nivniot zbir e vektorot so 
po~etok vo po~etokot na prviot vek-
tor i kraj vo krajot na vtoriot vek-

tor; so simboli: AB BC AC
→ → →

+ = . Ova 
pravilo se vika pravilo na tria-
golnik (v.).  
   Ako vektorite se nekolinearni, 
toga{ za z.n.v. mo`e da se iskoristi 
i praviloto na paralelogram (v.).   
   Algebarski, zbirot na dva vektora 
a = 1 2( , )a a  i b = 1 2( )b ,b  e vektorot do-
bien so sobirawe na soodvetnite ko-
ordinati (t. e. komponenti):   
a + b = 

1 2 1 2 1 1 2 2( , ) ( , ) ( , )a a b b a b a b= + = + + ; 

vo prostor:  1 2 3 1 2 3( , , ) ( , , )x x x y y y+ =  

= 1 1 2 2 3 3( , , )x y x y x y+ + + . 



137 

   Zbirot na nekolku vektori a1, a2, 
…, an e vektor, koj{to se dobiva po 
redica posledovatelni sobirawa: 
kon vektorot a1 se dodava vektorot 
a2, kon dobieniot vektor a1+a2 se 
dodava vektorot a3, itn. Poznato i 
kako rezultanta na sili.  

ZBIR NA GEOMETRISKA PRO-
GRESIJA  [sum of a geometric progres-
sion; сумма геометрической прогресии], 
v. GEOMETRISKA PROGRESIJA.  

ZBIR NA RED  [sum of a series; сумма 
ряда]   Limesot na nizata od parci-
jalnite sumi na redot (ako toj limes 
postoi) se vika z.n.r.; v. RED 2.  

ZBIR NA SLU^AJNI NASTANI   
[union of random events; сумма случай-
ных событий]  Zbir (ili unija) na  
dva slu~ajni nastani A i B e  slu~aen 
nastan C, koj{to nastapuva toga{ i 
samo toga{ koga }e nastapi barem 
eden od nastanite A, B; se ozna~uva:  
C = A ∪ B. Ako nastanite A i B se 
disjunktni (t. e. ne e mo`no A i B da 
nastapat istovremeno), toga{ obi~-
no se zapi{uva  C = A + B; vo toj slu-
~aj, verojatnosta na C e ednakva na 
zbirot od verojatnostite na A i B,  

P(C) = P(A) + P(B).  

ZBOR  [word; слово]  Vo matemati-
kata: proizvolna kone~na niza zna-
ci od nekoe dadeno, po~etno mno`es-
tvo znaci (bukvi). Sekoj matemati~-
ki izraz ili formula mo`e da se 
smeta za zbor, izgraden spored opre-
deleni pravila. Primeri. 1) (a+b) ⋅ c  
e zbor sostaven od znacite: a, +, b, ⋅, c 
(, ); 2) (∀x)(x=y ⇒ y=x) e zbor sostaven 
od znacite  (, ∀, x,), =, y, ⇒   (v. ZNAK).  
   Me|u zborovite od  binarnata az-
buka {0, 1} i zborovite od cifrite 
na dekadniot sistem va`at, na pr.,  
ekvivalentnostite 101 ⇔ 5 i 1101110 
⇔ 110, ako zborovite vo tie azbuki 
gi razgleduvame kako zapisi na broe-

vi vo binaren i vo dekaden broen 
sistem, soodvetno.  
   Vo informatikata: mno`estvo na 
odreden broj bitovi koi{to smeta-
~ot gi prifa}a kako celina so koja 
operira.  

ZENON OD ELEJA [Zeno of Elea; Зе-
нон Элейский] (ok. 495 − 430 g. pred 
n.e.), gr~ki filozof i matemati~ar, 
kogo {to Aristotel go narekol pro-
nao|a~ na dijalektikata. Zenon e po-
sebno poznat po svoite paradoksi 
(„Ahil i `elkata“, „Strela“, „Sta-
dion“, „Dihotomija“), koi pridonele 
za razvojot na logi~kata i matema-
ti~kata strogost, a bile nere{livi 
s# do preciznoto postavuvawe na po-
imite neprekinatost (v.) i besko-
ne~nost (v.).  
   Me|u najpopularnite od negovite 
paradoksi e onoj za „Ahil i `elka-
ta“, koj{to se sostoi vo slednoto. Se 
natprevaruvaat brzonogiot Ahil i 
bavnata `elka. Na `elkata $ e dade-
na prednost pred Ahil ednakva na 
rastojanieto od A do B. Po~nuvaat  
da tr~aat istovremeno, Ahil po `el-
kata. Iako Ahil tr~a pobrzo od `el-
kata, toj nikoga{ nema da ja stigne, 
bidej}i, dodeka Ahil odi od A do B, 
`elkata }e pomine od B do C, a 
dodeka Ahil odi od B do C, `elkata 
}e pomine od C do D, itn., pa pro-
cesot nikoga{ nema da zavr{i. Ob-
jasnenieto na pogre{niot zaklu~ok 
e vo toa {to dvi`ewe se meri vo in-
tervali za edinica vreme, a ne so 
broevi na to~ki.  
   Ako na Ahil mu treba vreme 1,t 2 ,t  

3,...t  za da stigne od A do B, od B do C, 
od C do D, ... (soodvetno), toga{ Ahil 
}e ja stigne `elkata za vreme ednak-

vo na 
1

it
∞
∑  ako ovaa suma e kone~na. 

Ako `elkata patuva 10 stapki vo 
sekunda i Ahil 20 stapki, a `elkata 
ima  prednost  od  10  stapki,  Ahil  }e
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ja  stigne na krajot od prvata sekun-
da, bidej}i, vo toj slu~aj, 1

1 2 ,t =  

1
2 4 ,t =  ..., 1

2
,nnt = ... i 1 1 1

2 4 8 ...+ + +  = 

1. Me|utoa, ako Ahil sekoga{ tr~a 
pobrzo od `elkata, no `elkata po-
stepeno ja zgolemuva svojata brzina 
taka {to 1 1,t =  1

2 2 ,t =  1
3 3 ,t =  ..., 

1 ,n nt = ..., toga{ sumata  
1

it
∞
∑  stanuva 

pogolema od sekoja granica koga n 
raste, pa Ahil nikoga{ nema da ja 
stigne `elkata.  

ZETA-FUNKCIJA, v. RIMANOVA 

ZETA-FUNKCIJA.  

ZLATEN PRESEK  [golden section, 
divine proportion, golden mean; золотое 
сечение, золотое деление, деление от-
резка в крайнем и среднем отнощении]  
Podelba na dadena otse~ka so dol`i-
na a na dva dela, pri koja pogolemiot 
del x e sredna proporcionala me|u 
celata otse~ka a i nejziniot pomal 
del a−x, t. e.  

a : x = x : (a−x). 
   Z.p. se vika i zlatna podelba, a se 
narekuva i delewe na otse~ka vo kra-
en i sreden odnos.  
   Za nao|awe na x, proporcijata se 
transformira vo kvadratnata raven-
ka   x2 + ax − a2 = 0, pa bidej}i x > 0, se 

dobiva x = ( 1 5 )
2
a
− + ≈ 0,618⋅a  i  a−x 

= (3 5 )
2
a

− ≈ 0,382⋅a, taka {to broj-

niot iznos na  odnosot  x : (a−x)  e 
1
2 1 5( )+ ≈ 1,618.  

   Geometriski, z.p. na dadena otse~ka 
AB se konstruira na sledniov  na~in:  
vo to~kata B (crt.)  se izdignuva nor-
mala i na nea se zema to~kata M taka 
{to BM  = 1

2 AB . Na otse~kata MA se 

izbira to~kata N taka {to MN = 

= MB , a na otse~kata AB se zema 
to~kata P taka {to AP = AN ; toga{ 
AB : AP = AP : PB , t. e. pri  a = AB  i x = 

= ,AP  a : x = x : (a−x), koja{to se dobi-
va od pravoagolniot ∆ABM  so pri-
mena na Pitagorovata teorema:   

a2 + (a/2)2 = (x+a/2)2.  

   Z.p. bil poznat u{te vo antikata. 
Nazivot zlatna podelba poteknuva 
od Pitagora. Prv go razrabotil Ev-
doks, a zapi{an za prvpat se sre}ava 
vo Evklidovite Elementi. Termi-
not zlaten presek go vovel Leonardo 
da Vin~i vo po~etokot na XVI vek.  

A x

x

N
a/2

a/2

P B

M

 
Zlaten presek  

   Z.p. ~esto se sre}ava vo prirodata, 
se smeta deka e skladen, mo{ne pri-
jaten i ubav za gledawe i zatoa mnogu 
se koristel vo arhitekturata i vo 
slikarstvoto, osobeno vo antikata i 
vo renesansata. Poznato i kako: 
zlatna podelba;  delewe na otse~ka 
vo kraen i sreden odnos.  

ZLATNA PODELBA  [golden ratio; 
золотое деление], v. ZLATEN PRESEK.  

ZNAK  [symbol, sign, mark; знак, сим-
вол]  Element od dogovoreno mno`e-
stvo, koj{to ima dogovorena smisla. 
Dogovorenoto mno`estvo obi~no se 
zema da e kone~no i ~esto se nare-
kuva azbuka. Proizvolna kone~na ni-
za od z. {to $ pripa|aat na edna azbu-
ka A se vika zbor.  
   Vo matematikata, osobeno va`ni 
se: cifrenite z.: 0, 1, 2,..., 9 − za pret-
stavuvawe broevi (vo dekadniot bro-
en sistem); bukvenite z.: za ozna~uva-
we promenlivi −  naj~esto  posledni-
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te bukvi od latinicata  x, y, z, x1, 
x2,… i za ozna~uvawe  konstanti  − 
naj~esto prvite bukvi od latinicata 
a, b, c, a1, a2, … (nare~eni i op{ti 
broevi); posebni z.: π, ∅, ∠ , ...;  z. za 
operacii:  +, ⋅, −, :, ∪, ∩, *, \, …; z. za 
funkcii − naj~esto bukvite  f, g, h, f1, 
f2, …;  z. za relacii − obi~no bukvite 
R, T, R1, R2,…, gr~kite bukvi α, β, γ, … 
i posebni znaci  =, ≅, <. ≤, ∈, ⊆, …  
   Logi~ki z. se znacite za logi~ki-
te operacii  ∧, ∨, ⇒, ⇔, ¬, ∨,   kvan-
torite ∀, ∃  i vistinitosnite vred-
nosti T, ⊥.   
   Pomo{ni z. se: zapirki i zagradi, 
razni linii i crti~ki, a pokraj niv 
se koristat i drugi, posebni znaci:  
√ (koren), ∫ (integral), ∑, ∏ i dr.  
   Vrz osnova na svoite znaci, mate-
matikata izgraduva poseben matema-
ti~ki jazik, koj{to se odlikuva so 
preciznost i ednostavnost.  
   Poznato i kako simbol.  

ZNA^AJNI LIMESI  [remarkable 
limits; замечательные пределы]   Vo ma-
temati~kata analiza se izu~uvaat 
slednive dva limesa:  

1) 
0

sinlim 1
x

x
x→

= ,    2) 
1lim 1

x

x
e

x→∞

 + = 
 

, 

e = 2,718 281 828 459 ... 
   Ovie dva limesa se zna~ajni po toa 
{to, so nivna pomo{, mo`e mnogu ed-
nostavno i lesno da se presmetuvaat 
brojnite vrednosti na mnogu limesi, 
koi{to so drugi na~ini se presmetu-
vaat zna~itelno poslo`eno.  
   Na pr., od prviot z.l. 1) sleduva de-
ka se ekvivalentni me|u sebe sledni-
ve beskrajno mali veli~ini ( 0)a ≠ :   

, sin ,ax ax  tg ,ax arcsin , arctgax ax , 
t. e. limesot od koli~nikot na koi 
bilo dve od tie funkcii pri 0x →  e 
ednakov na edinica.  
   Od 2) isto taka neposredno se do-
bivaat, na primer, slednive limesi:  

1/ 11
0

lim(1 ) , lim (1 ) ,x x
xx x

x e e−
→ →+∞

+ = − =  

1/ /
0

lim(1 ) bx a b
x

ax e
→

+ =  i dr.  

   Sekako, ima i drugi z.l., na primer:  

0 0

1lim ln , lim ln
x x x

x x

a a b aa
x x b→ →

− −
= = . 

ZNA^AJNI TO^KI NA TRIAGO-
LNIK   [remarkable points in a triangle; 
замечательные точки треугольника]   
Toa se ~etiri centralni to~ki koi-
{to se smetaat za najva`ni za tria-
golnikot: te`i{te − presekot (T) na 
te`i{nite linii; ortocentar − pre-
sekot (H) na visinite; centar na opi-
{anata kru`nica − presekot (O) na 
simetralite na stranite; centar na 
vpi{anata kru`nica − presekot (S) 
na simetralite na aglite. To~kite T 
i S sekoga{ se vo triagolnikot, a H 
i O za nekoi triagolnici se vo tri-
agolnikot, a za nekoi se nadvor od 
nego. Vo ramnokrak triagolnik site 
~etiri to~ki $ pripa|aat na visina-
ta spu{tena kon osnovata, a vo  ram-
nostran − site ~etiri se sovpa|aat.  
   Prese~nata to~ka na simetralite 
na eden vnatre{en i dva nadvore{ni 
agli e centar na odnadvor pripi{a-
na kru`nica, koja{to dopira edna 
strana na triagolnikot i kracite na 
agolot na koj $ pripa|aat drugite 
dve strani.  
   Postojat i drugi to~ki vo vrska so 
triagolnikot i naj~esto se nare~eni 
po matemati~arite {to gi otkrile, 
na pr.: to~ka na Tori~eli, centar na 
Ojlerova kru`nica i dr., no tie po-
retko se sre}avaat vo praktikata.  
To~kite T, H, O i centarot M na Oj-
lerovata kru`nica le`at na edna 
prava, nare~ena Ojlerova prava (v.).   

ZNA^AJNI CIFRI   [significant fi-
gures, significant digits; значащие циф-
ры]   Z.c. na eden pribli`en broj se 
vikaat site negovi to~ni cifri (v.) 
osven nulite {to stojat pred prvata,
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 razli~na od nula cifra. Na pr., ako 
vo zapisot na brojot a = 0,0057040 
site cifri se to~ni, toga{ z.c. se  
5,7,0,4,0 (potcrtanite); ako pak vo a = 
32000 se to~ni samo cifrite 3, 2, 0, 
toga{ tie se z.c., a poslednite dve 
nuli ne se z.c.  

ZONA [zone; зона], v. SFEREN POJAS  
i TOPKIN POJAS.  

z-KOMPONENTA NA VEKTOR  [z 
component of a vector; z-компонента век-
тора]   Proekcijata na vektor vrz ap-
likatnata oska vo prostoren Dekar-
tov koordinaten sistem.  

z-KOORDINATA  [z coordinate; z-
координата]   Edna od koordinatite 
na to~ka ( , , )M x y z  vo tridimenzio-

nalen koordinaten sistem − tretata 
po red, koja{to se vika i aplikata.   

z-OSKA  [z axis; z-ось]  Edna od trite 
oski vo tridimenzionalen Dekartov 
koordinaten sistem; se vika i apli-
katna oska. Vo pravoagolen koordi-
naten sistem taa e normalna na aps-
cisnata i na ordinatnata oska.  

ZRAK   [ray; луч] , v. POLUPRAVA.   
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Y   
 

YVEZDA  [star; звезда]  1. Odreden vid 
ramninski nekonveksen mnoguagol-
nik koj{to nema ednozna~na matema-
ti~ka definicija; terminot yvezda 
se koristi obi~no kako skraten na-
ziv za pravilna geometriska yvezda, 
t. e. za yvezdest mnoguagolnik (v.).  
   2. Za ~len A od nekoja familija 
mno`estva, y. e kolekcijata od site 
mno`estva na taa familija {to go 
sodr`at A kako svoe podmno`estvo.  
   3. Vo topolo{ki prostor X, yvezda 
na element x X∈  vo odnos na fami-
lijata podmno`estva A se vika mno-
`estvoto   

{ |A A∪ ∈A  i }x A∈ .  

YVEZDEST MNOGUAGOLNIK 
[star polygon; звëздчатый многоуголь-
ник, звëздный многоугольник, звезда]  
Y.m. e ramnostran, ednakvoagolen i 
samopresekuva~ki poligon, konstru-
iran so povlekuvawe otse~ki od edno 
teme (na prost, pravilen p-agolen 
mnoguagolnik) do drugo, nesosedno 
teme, q-to po red od po~etnoto, i so 
prodol`uvawe na toj proces dodeka 
se stigne do po~etnoto teme.  
   Na primer, vo pravilen petagol-
nik, mo`e da se dobie yvezdest peta-
golnik so povlekuvawe otse~ka od 
prvoto do tretoto teme, od tretoto 
do pettoto teme, od pettoto do vto-
roto, od vtoroto do ~etvrtoto i od 
~etvrtoto do prvoto teme.  

        
Pentagram                    Dekagon  

    Alternativno, y.m. { }p
q , kade {to p 

i q se prirodni broevi, se definira 
kako figura formirana so svrzuva-
we so otse~ka sekoja q-ta to~ka od p 
to~ki {to le`at pravilno raspo-
redeni na edna kru`nica.  
   Za y.m. se koristi terminot pravi-
len y.m. koga treba da se napravi raz-
lika so „nepravilna yvezda“. Pravi-

len y.m. se ozna~uva so simbolot { }p
q , 

kade {to p i q se prirodni broevi, 
koi{to ozna~uvaat: p − brojot na 
stranite, a q (nare~en poligonalna 
gustina) − brojot „kompleti“ od po p 
temiwa. Brojot na stranite na pra-

vilen y.m. { }p
q  e najmalku 5, t. e. p ≥ 5, 

a q ≥ 2. Bez da se izgubi od op{tosta 
se zema  q < p / 2.  

            

      

     

   
Yvezdesti mnoguagolnici
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   Pravilen yvezdest petagolnik, oz-

naka: 5
2{ } , ima 5 temiwa (t. e. vrvovi) 

i 5 rabovi {to se presekuvaat me|u-
sebno. Toj se vika i pentagram. Ob-
lasta {to ja zafa}a eden pentagram 
se vika (konkaven) dekagon; toj ima 
10 strani i 2 „kompleta“ od po 5 te-
miwa (v. crt., pogore).   
   Obi~no se zema broevite p i q da se 
zaemno prosti. No, y.m. mo`e da se 
obop{ti na „nesvojstven“ y.m., ako se 
zeme p i q da imaat zaedni~ki deli-
tel ( , ) 1p q ≠ . Za takva figura, ako ne 
se site to~ki svrzani po prvata pos-
tapka, se po~nuva so prvata nesvr-
zana to~ka i se povtoruva postap-
kata. Toa se povtoruva dodeka se svr-
zat site to~ki.  
   Pokraj pentagram, z.m. se imenuva-
ni: heksagram, heptagram, oktogram, 
nonagram, dekagram, dodekagram itn. 
(v. crt.  Yvezdesti mnoguagolnici).  
   Ѕ.m. mo`e da se dobijat i so isto-
vremeno prodol`uvawe na site stra-
ni na pravilen p-agolnik po nivnoto 
prese~uvawe vo temiwata na p-agol-
nikot do nivnoto sledno prese~uva-
we vo to~ki, koi{to pretstavuvaat 
temiwa na y.m.  

YVEZDEST POLIEDAR  [star poly-
hedron; звëздный многогранник,  звëзд-
чатый многогранник]  Y.p. e nekon-
veksen poliedar koj{to sodr`i ne-
kakov raspored na simetri~no pod-
redeni „{ilci“ davaj}i mu vizuelen 
izgled na tridimenzionalna yvezda.  

    
Yvezdest poliedar  

Se razgleduvaat (obi~no) pravilni 
y.p. − toa se y.p. ~ii{to yidovi se 
skladni pravilni mnoguagolnici 
ili yvezdesti mnoguagolnici.  

YVEZDOVIDNA OBLAST  [starlike 
region; звездообразная область]  Ob-
last vo kompleksnata ramnina  takva 
{to otse~kata {to svrzuva koja bilo 
nejzina to~ka so koordinatniot po-
~etok le`i celosno vo oblasta.  

YID  [face; грань], v.  YID  NA: DIEDAR; 
PIRAMIDA; POLIEDAR; POLUPROS-
TOR;  PRIZMA;  ]O[E.  

YIDEN AGOL  [face angle; плоский у-
гол при верщине многогранника] Agol 
formiran od dva posledovatelni ra-
ba na poliedar.  

YID NA DIEDAR  [face of a dihedral 
angle; грань двугранного угла]  Sekoja 
od dvete poluramnini {to go for-
miraat diedarot;  v. DIEDAR.  

YID NA PIRAMIDA  [face of a py-
ramid; грань пирамиды]  Sekoj od ram-
ninskite triagolnici i mnoguagol-
nikot (osnovata) {to ja ograni~u-
vaat piramidata; v. PIRAMIDA.  

YID NA POLIEDAR  [face of a po-
lyhedron; грань многогранника]  Sekoj 
od ramninskite mnoguagolnici {to 
go ograni~uvaat poliedarot v. POLI-
EDAR.  

YID NA POLUPROSTOR  [face of a 
half space; грань полупространства]  
Ramninata {to go ograni~uva polu-
prostorot; v. POLUPROSTOR.  

YID NA PRIZMA  [face of a prism; 
грань призмы]   Sekoj od ramninskite 
mnoguagolnici {to ja ograni~uvaat 
prizmata; v. PRIZMA.  

YID NA ]O[E  [face of a polyhedral 
angle; грань многогранного угла]  Del 
od ramnina, ograni~en so dva sosedni 
raba na }o{eto;  v. ]O[E.  
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IGRA  [game; игра]  I. ili konflik-
tna situacija e slu~uvawe vo koe se 
definirani: u~esnicite (igra~ite), 
mo`nite ishodi i zainteresiranosta  
(polzata, korista) na igra~ite za is-
hodot. Primeri. 
   1) „[ah“: dvajca igra~i, tri ishodi 
(pobeda, poraz, remi), obajcata se za-
interesirani da pobedat.   
   2) Iграта „kamen−list−no`ici“ 
me|u dvajca igra~i se igra po pravi-
loto: kamenot gi bie no`icite, 
no`icite go bijat listot, a listot 
go bie kamenot. Taa i. mo`e da se 
pretstavi so slednava matrica, koja-
{to ja poka`uva dobivkata na igra-
~ot 1:  

Izbor na igra~ 1   Izbor na igra~ 2  
                                kamen list no`ici  
kamen                        0         −1          1 
list                           1           0        −1 
no`ici                   −1           1          0 

Ako dvajcata igra~i go izberat is-
tiot predmet (na pr. kamen), toga{ 
obajcata dobivaat 0. Inaku, pobedni-
kot dobiva 1 bod, a gubitnikot dobi-
va −1 bod. Ovaa e i. so nulta suma, bi-
dej}i sumata na dobivkite od dvajca-
ta igra~i sekoga{ e ednakva na nula. 
   Oblasta od matematikata {to gi 
prou~uva igrite se vika teorija na 
igri (v.).   

IDEAL  [ideal; идеал]  1. Vo prsten R 
(asocijativen i so edinica), koja bi-
lo podgrupa A od aditivnata grupa 
na R se vika lev i.  ako  

( , )r R a A ra A∀ ∈ ∈ ∈ ,  t. e. ,RA A⊆  
a se vika desen i. ako 

( , ) ,r R a A ar A∀ ∈ ∈ ∈  t. e. AR ⊆ A;  
ako A  e i lev i desen i., t. e. ako  

( , ) ( , ),r R a A ra ar A∀ ∈ ∈ ∈  

toga{ A se vika dvostran i. ili, pro-
sto, ideal. Nultoto no`estvo O = {0} 
i celiot prsten R se i. vo R; za niv se 
veli deka tie se trivijalni i. na R.   
   Za koj bilo i. A vo prsten R, postoi 
homomorfizam koj{to go preslikuva 
R na faktor-prstenot R/A. Toj  homo-
morfizam go preslikuva sekoj ele-
ment od A vo nulata. Isto taka, /R A  
e izomorfen so slikata na R pri koj 
bilo homomorfizam za koj A e mno-
`estvoto od onie elementi koi{to 
se preslikuvaat vo nulata.  
   2. Vo polugrupa S, neprazno pod-
mno`estvo A e lev i. na S ako  
( , )s S a A sa A∀ ∈ ∈ ∈ , t. e. ako SA⊆ A, 

a e desen i. ako  
( , )s S a A sa A∀ ∈ ∈ ∈ , t. e. ;AS A⊆  

A e dvostran i. (ili, prosto, ideal) 
ako e i lev i desen i. Jasno e deka S e 
i. vo S; toj se vika trivijalen i. na S. 
Ideal na S razli~en od S se vika vis-
tinski i. na S.  
   3. Vo mre`a L, i. e sekoe podmno-
`estvo A, za koe va`at uslovite:  
   a) ,x y A x y A∈ ⇒ ∨ ∈ ;   
   b) x A y x y A∈ ∧ ≤ ⇒ ∈ . 
Ovaa definicija va`i i vo Bulova 
algebra za{to i Bulova algebra e 
mre`a. Vo mre`a se definira i po-
imot filter (v.), koj{to e dualen na 
poimot i.  

IDEALNA PRAVA  [ideal line; не-
собственная прямая], isto {to i bes-
krajno dale~na prava (v.). 

IDEALNA TO^KA  [ideal point; не-
собственная точка], isto {to i bes-
krajno dale~na to~ka (v.). 

IDEALNI ELEMENTI  [ideal ele-
ments; несобственные элементы], v. 
BESKRAJNO DALE^NI ELEMENTI.  

IDEMPOTENT  [idempotent; идемпо-
тент], v. IDEMPOTENTEN ELEMENT.   
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IDEMPOTENTEN ELEMENT  [id-
empotent element; идемпотентный эле-
мент]  Element x od nekoj algebarski 
sistem (grupa, polugrupa, itn.) za  
koj va`i ravenstvoto x2 = x. Poznato 
i kako idempotent.  

IDEMPOTENTEN ZAKON, v. ZA-

KON ZA IDEMPOPTENTNOST.  

IDEMPOTENTNA MATRICA  [id-
empotent matrix; идемпотентная матри-
ца]  Matrica A ~ij{to kvadrat e sa-
mata matrica, t. e.  A2 = A.  

IDEMPOTENTNOST  [idempotency; 
идемпотентность], v. ZAKON ZA IDEM-

POTENTNOST.  

IDENTITET   [identity; тождество] 
Ravenstvo, obi~no ozna~uvano so ≡, 
koe{to e to~no za site vrednosti na 
promenlivite, osven za vrednostite 
za koi ravenstvoto nema smisla. Ta-
ka, ravenstvata  xy = yx i  (x + y)(x − y) 
= x2 − y2, 2 2sin cos 1x x+ =  se identi-
teti vo poleto na realnite broevi. 
I. e i sekoe to~no brojno ravenstvo. 
Namesto znakot ≡ (za identitet), 
obi~no se koristi znakot = (za ed-
nakvost).  Poznato i kako identi~-
no ravenstvo.  

IDENTI^NA TRANSFORMACI-
JA  [identity transformation, identity map, 
identity function; тождественное пре-
образоыание]   1. Za koe bilo nepraz-
no mno`estvo M, i.t.  na M se vika 
preslikuvaweto f : M → M, defini-
rano so  f (x) = x, za sekoj x od M (t. e. 
funkcijata  f (x) = x). Poznato i kako: 
identi~no preslikuvawe.  
   2. So termini od teorijata na mno-
`estvata, kade {to poimot funkcija 
(v.) e definiran kako specijalen vid  
relacija, i.t. mo`e da se tretira ka-
ko dijagonalna relacija  ili dijago-
nala vo mno`estvoto M (v.). Pozna-
to i kako: identi~na  funkcija.  

   3. I.t. vo algebra zna~i zamena na 
eden algebarski (analiti~en) izraz 
so drug, identi~no ednakov so prvi-
ot, t. e. izraz koj{to gi dobiva is-
tite vrednosti kako prviot za site 
dopu{teni vrednosti na promenli-
vite {to vleguvaat vo tie izrazi.  
   I.t. na izrazot ( , ,..., )f t u z  e premin 

od toj izraz kon izrazot ( , ,..., )g t u z , 
koj{to, po „nadvore{en izgled“, vo 
op{t slu~aj, e razli~en od prviot, 
no ravenstvoto f g=  e identitet 
(v.). I.t. ima golema uloga vo algeb-
rata pri re{avawe ravenki, pri do-
kazi na teoremi i identiteti.    
   4. I.t. vo geometrija e transfor-
macija na n-dimenzionalen prostor 
vo sebe, pri {to site to~ki na toj 
prostor ostanuvaat nepodvi`ni.  

IDENTI^NA FUNKCIJA, v. 
IDENTI^NA TRANSFORMACIJA 1.    

IDENTI^NO PRESLIKUVAWE, 
v. IDENTI^NA TRANSFORMACIJA 1.  

IDENTI^NO RAVENSTVO, v. I-

DENTITET.  

IZVEDUVAWE ZAKLU^OK  [infe-
rence, conclusion, deduction; умозаклю-
чение, вывод, дедукция]  Proces na ra-
suduvawe pri koj se ostvaruva pre-
min od nekoi dadeni pojdovni tvrde-
wa (pretpostavki) kon novi tvrdewa 
(zaklu~oci).   
   Pravilata za transformirawe na 
pojdovniot sistem pretpostavki vo 
sistemot zaklu~oci se vikaat pravi-
la na zaklu~uvawe (v.). I.z. e direk-
tno ako pretpostavkite i zaklu-
~ocite se javno iska`ani; vo spro-
tivniot slu~aj, i.z. e indirektno.  

IZVOD  [derivative, differential coeffici-
ent, rate of change; производная, произ-
водное число]  Eden od osnovnite po-
imi na diferencijalnoto smetawe. 
Neka  y = f (x)  e funkcija,  definira-
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na vo intervalot  (a, b)  i  x0,  x0 + ∆x 
se vo (a, b).   Ako postoi limesot  

0 0
0

( ) ( )
lim
x

f x x f x
x∆ →

+ ∆ −
∆

,  

toga{ toj se vika izvod na  f  vo x0  i 
se ozna~uva so 0( )y x′  ili so 0( )f x′ .  
   Ako funkcijata  f (x)  ima i. vo se-
koja to~ka x od intervalot (a, b), to-
ga{ i. ( )f x′  e funkcija definirana 
na intervalot (a, b).  Za ozna~uvawe 
na i., prifateni se simbolite:  
    ,y′  ( )f x′   (vovedeni od Wuton);   

( ),dy df x
dx dx

  (vovedeni od Lajbnic); 

  , ( ), ( )xDy Df x f x  (spored Ko{i).  
(Poslednite tri oznaki se koristat 
relativno retko.)  
   Procesot za nao|awe i. na funk-
cija se vika diferencirawe (v.).  
   Golem broj zada~i od matematika-
ta, fizikata, tehnikata i drugi nau-
ki doveduvaat do poimot i. Na pr.: 1) 
Brzinata v na proizvolno pravoli-
nisko dvi`ewe, zadadeno so funkci-
ja  s = f (t), e izvod na patot (s) po vre-
meto (t), t. e. v = ( ).f t′   2)  Zada~ata za 
dobivawe ravenka na tangenta na 
kriva  y = y (x)  vo dadena to~ka x0 se 
sveduva na nao|awe na agolniot koe-
ficient  k  na tangentata: 0( )k y x′= .  
   Izvod od izvodot na funkcijata y = 
f (x) se vika vtor izvod ili izvod od 
vtor red i se ozna~uva so y′′  ili  

( )f x′′ ; n-ti izvod e izvodot na (n−1)-

ot izvod; oznaka:  ( )ny  ili ( ) ( )nf x .   

IZVOD VO NASOKA  [directional 
derivative; производная по направле-
нию]   Neka   n = (cos α, cos β, cos γ)  e 
edini~en vektor. I.v.n. n na dadena 
funkcija  u = f (x, y, z)  (od 3

 vo  ) 
vo dadena to~ka  M0 (x0, y0, z0) se vika 
limesot (ako postoi)  

0 0 0
0

( , , ) ( , , )
lim ( )

ns

f x y z f x y z du
s d∆ →

−
=

∆
, 

kade {to   ∆ s > 0,   x = x0 + ∆s ⋅ cos α,   
y = y0 + ∆s ⋅ cos β,   z = z0 + ∆s ⋅ cos γ.  
  I.v.n. ja karakterizira brzinata na 
menuvawe na funkcijata  u  vo to~ka-
ta M0 po nasokata  n;  cos α, cos β, cos γ 
se naso~uva~ki kosinusi na  n.   
   Ako  funkcijata u = f (x, y, z)  e di-
ferencijabilna vo to~kata M0, to-
ga{ i.v.n. postoi i e ednakov na  

cos cos cos
n
u u u u

x y z
α β γ∂ ∂ ∂ ∂

= + +
∂ ∂ ∂ ∂

 

ili, so pomo{ na gradient (v.):   

n
u∂
=

∂
(grad )u ⋅ n.  

   Ako n e kolinearen so grad u , to-
ga{ i.v.n. na n  e najgolemiot mo`en 
po apsolutna vrednost (vo dadenata 
to~ka), a i obratno;  pritoa:  

n
u∂
∂

= 2 2 2 1/2| grad | ( )x y xu u u u= + + .  

IZVODNO MNO@ESTVO  [derived 
set; производное множество]  Mno`es-
tvoto od site to~ki na akumulacija 
na dadeno mno`estvo M;  oznaka: M ′ .  

IZOLIRANA TO^KA  [isolated po-
int; изолированная точка]   1. To~ka P 
vo topolo{ki prostor e i.t. na nekoe 
mno`estvo S ako P ∈ S  i postoi oko-
lina na P {to ne sodr`i drugi to~ki 
od S osven P.  2. To~ka {to ja zadovo-
luva ravenkata na ramninska kriva 
C, no ima okolina {to ne sodr`i ni-
edna druga to~ka od C. Na pr., za kri-

vata  2 2 ( 1)y x x= − , i.t. e koordinat-
niot po~etok  (0, 0).    

IZOMETRIJA  [isometry; изометрия]  
Preslikuvawe f od metri~ki prostor 
X vo metri~ki prostor Y pri koe ras-
tojanieto me|u koi bilo dve to~ki od 
X e ednakvo so rastojanieto me|u 
nivnite  sliki  pri   f  vo  Y (specijal-
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no, koga X = Y e evklidski prostor, v. 
DVI@EWE). Poznato i kako izomet-
ri~na transformacija.  

IZOMETRI^NA TRANSFORMA-
CIJA  [isometric map; изометрическое 
отображение],  v. IZOMETRIJA.  

IZOMETRI^NI  PROSTORI [iso-
metric spaces; изометрические простран-
ства]  Dva prostora me|u koi postoi 
izometrija (v.).  

IZOMORFIZAM  [isomorphism; изо-
морфизм]   Homomorfizam  f : A → B 
me|u dve  algebarski strukturi A i B 
pri koj preslikuvaweto f e biekcija. 

Na pr., preslikuvaweto :f + →  , 
kade {to   e mno`estvoto na real-

nite broevi, +
  e mno`estvoto od 

pozitivnite realni broevi, a f e da-
deno so f (x) = log x, e izomorfizam na 

algebarskite strukturi  ( ;+  ⋅)  i 
( ; +), za{to f e biekcija i va`i 
f(x⋅y) = log xy = log x + log y = f (x) + f(y); 
v. HOMOMORFIZAM.   

IZOPERIMETRISKI  PROB- 
LEM  [isoperimetric problem; изопери-
метрическая задача]  Eden od osnovni-
te problemi na varijacionoto smeta-
we. Se sostoi vo slednoto. Me|u site 
ramninski zatvoreni krivi so dade-
na dol`ina da se najde onaa {to za-
fa}a najgolema plo{tina. Baranata 
kriva e kru`nica. Ako del od grani-
cata treba da bide pravoliniska ot-
se~ka  (kako pokraj reka), toga{ ba-
ranata kriva e polukru`nica so di-
jametar dadenata otse~ka.  
   Ovoj problem e poznat i kako prob-
lem na Didona. Spored legendata, na 
proteranata kralica Didona $ bila 
dadena tolku zemja kolku {to mo`e 
da zafati edna volovska ko`a. Taa ja 
isekla ko`ata na mnogu tenki lenti, 
napravila polukru`nica pokraj bre-
got na Severna Afrika i vo taa po-

lukru`nica ja osnovala dr`avata 
Kartagina.  

IZOHRONA KRIVA  [isochrone cur-
ve, tautochrone curve; изохронная кри-
вая, таутохронная кривая]  Kriva, za 
koja vremeto {to mu e potrbno na 
eden objekt, koj{to se lizga po nea 
bez triewe pri ramnomerna gravi-
tacija, da se spu{ti do nejzinata naj-
niska to~ka, ne zavisi od po~etnata 
pozicija na objektot. Takva kriva e 
cikloidata,  „prevrtena naopaku“.  

IZRAZ  [expression; выражение] Mno-
gu op{t termin, koj{to se koristi 
za ozna~uvawe na simboli~ka mate-
mati~ka tvorba, zapi{ana  so koris-
tewe: matemati~ki veli~ini (kon-
stanti, promenlivi, parametri, mno-
`estva, funkcii), operaciski znaci 
i logi~ki operatori (znak za: sobi-
rawe, mno`ewe, unija, konjunkcija, 
ekvivalencija itn.). Taka, na pr., 1, x, 
(2 + x), (3 − (4 − 5)) se izrazi, poto~-
no:  algebarski izrazi.   
   Neka se: x, y, … promenlivi, a, b, … 
konstanti i ∗ nekoj operaciski znak. 
Formalnata definicija na izraz so-
staven od ovie znaci glasi: i) pro-
menlivite i konstantite se izrazi; 
ii) ako u i v se izrazi, toga{ i (u ∗ v) e 
izraz;  iii) izrazi mo`e da se dobijat 
samo so kone~na primena na bara-
wata i) i ii). Spored ovaa definicija, 
b i (x ∗ (b ∗ y))  se izrazi, no  x ∗ b ∗ y  
ne e izraz.   
   Operaciskite znaci, kako ∗ vo gor-
niot primer, mo`e da se pi{uvaat na 
razni na~ini. Pogore vovedeniot na-
~in na pi{uvawe ( )x y∗  se vika in-
fiksna notacija (naj~esta), xy∗  se 
vika prefiksna (ili polska) nota-
cija, a xy ∗  − sufiksna (ili inverzna 
polska) notacija.  

IKOSAEDAR [icosahedron; икосаэдр]  
Poliedar  ~ija{to povr{ina  se sos-
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toi od 20  yidovi. Ako site yidovi se 
skladni ramnostrani triagolnici, 
toga{ toj se vika pravilen i; toj e 
eden od pette Platonovi tela; v. 
PRAVILEN POLIEDAR.  

IMAGINAREN  BROJ  [imaginary 
number; мнимое число]  Kompleksen 
broj od oblikot bi, kade {to b e re-
alen broj razli~en od 0, a i e imagi-
narnata edinica (v.). Poznato i 
kako ~isto imaginaren broj.  

Terminot „imaginaren broj“ ~esto se 
koristi namesto „kompleksen broj“.  

IMAGINAREN DEL  [imaginary 
part; мнимая часть]   Za kompleksen 
broj  z = a + bi, i.d. e realniot broj b; 
oznaka:  b = Im z.  

IMAGINARNA EDINICA  [unit 
complex number; мнимая единица] Kom-
pleksen broj {to se ozna~uva so i i 
go ima svojstvoto 2 1i = − .  

IMAGINARNA OSKA  [imaginary 
axis; мнимая ось]   Vertikalnata ko-
ordinatna oska x = 0 vo  kompleksna 
ramnina (v.); i.o. ja so~inuvaat site 
kompleksni broevi  x + yi, kade {to  
x = 0. Horizontalnata oska  y = 0  se 
vika realna oska.   

IMENITEL  [denominator; знамена-
тель]  ^lenot b vo dropkata /a b  (a 
se vika broitel);  v. DROPKA.  

IMENUVAN BROJ  [denominate nu-
mber; именованное число]  Broj, zapi-
{an zaedno so imeto na mernata edi-
nica na razgleduvanata veli~ina.  
   Na pr., 3 m (tri metri), 5 ha (pet 
hektari), 10 m3 (deset kubni metri), 
20 kg (dvaeset kilogrami), 8 dl (osum 
decilitri), 4 kanti, 6 knigi se i.b. 
Za i.b. 3 m, 3 e meren broj (toj e nei-
menuvan broj), a  m  e merna edinica.  
   I.b. {to e zapi{an so eden neime-
nuvan broj i edna merna edinica se 
vika ednoimen broj. Site i.b. od gor-

niot primer se ednoimeni broevi. 
I.b. {to se zapi{ani so ista merna 
edinica se vikaat istoimeni broevi.  
Na pr.: 5 kg, 3 kg, 126 kg se istoimeni 
broevi, a i.b. 5 kg i 7 dl ne se istoi-
meni. Dva ili pove}e i.b. {to se is-
ka`ani so merni edinici za ista ve-
li~ina se vikaat i.b. od ist vid. Na 
pr.: 4 m, 6 dm i 5 mm se i.b. od ist 
vid, a i.b. 4 m i 3 m2 ne se od ist vid.  
   I.b. {to e sostaven od dva ili po-
ve}e ednoimeni broevi od ist vid se 
vika pove}eimen broj; ednoimenite 
broevi se vikaat ~lenovi na pove}e-
imeniot broj. Pr.: 2 m2  3 dm2  5 cm2 e 
pove}eimen broj;  2 m2, 3 dm2, 5 cm2 se 
negovi ~lenovi. Sekoj pove}eimen 
broj mo`e da se pretstavi kako zbir 
na dva ili pove}e ednoimeni broevi 
od ist vid. Na primer: 4 m 6 dm 8 cm 
= 4 m + 6 dm + 8 cm.   

IMPLIKACIJA [implication; им-
пликация]   Vo matemati~kata logi-
ka, i. na iskazite p i q se vika iska-
zot, ozna~en so simbolot p ⇒ q (obi-
~no iska`an so izrazot „Ako p, to-
ga{ q“), koj{to e nevistinit koga p e 
vistinit i q nevistinit, a e visti-
nit vo site drugi (tri) slu~ai (v. ja 
vistinitosnata tablica podolu). I 
samiot logi~ki svrznik  ⇒  se vika 
implikacija;  v.  LOGI^KA 

OPERACIJA.  
   

p q p ⇒ q 

T   T  T  

T  ⊥  ⊥  

⊥  T  T  

⊥  ⊥  T  

   Mnogu teoremi vo matematikata se 
formulirani so pomo{ na izrazot 
„Ako ...,  toga{ ...“, t. e. vo vid na 
implikacija p ⇒ q; vo toj slu~aj se 
veli deka teoremata e iska`ana vo 
uslovna  forma. Vo  i.   p ⇒ q  prviot
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iskaz (p) se vika pretpostavka (hipo-
teza ili antecedent), a vtoriot (q) 
− zaklu~ok (posledica ili konsek-
venta). Iskazot  p ⇒ q  se iska`uva 
na pove}e na~ini: „Ako p, toga{ q“, 
„Od p sleduva q“,  „p  go povlekuva q“,  
„p  e dovolen uslov za q“, „q e potre-
ben uslov za p“.  

IMPLICITNA FUNKCIJA  [im-
plicit function; неявная функция]  Funk-
cija definirana so ravenka od obli-
kot  F(x, y) = 0  (op{to, F(x1, x2,…, xn) 
= 0). Ako y se smeta za zavisnoprome-
nliva, toga{ se veli deka ravenkata 
F(x, y) = 0  ja definira y kako impli-
citna funkcija od x.  
   Vo nekoi slu~ai, od  F(x, y) = 0  mo-
`e da se izvede ravenstvo od oblikot 
y = f (x). Koga toa e napraveno, za y se 
veli deka e eksplicitna funkcija 
od x.  Na pr., pri  x + xy + 2x2y + y3 = 0,  
y e  implicitna funkcija  od x, a pri  
y = x2 − 1, y e eksplicitna funkcija 
od x. Od ravenstvoto x2 + y2 = 1  se do-

bivaat dve ravenstva:  21y x= + −  i 

21y x= − − ,  a sekoe od niv ja opre-
deluva y kako eksplicitna funkcija 
od x, t. e. se dobivaat dve funkcii.   

INVARIJANTNO SVOJSTVO [in-
variant property; инвариантное свойство]  
Svojstvo na ravenka, funkcija ili 
konfiguracija {to ostanuva neizme-
neto pod dejstvo na odredena trans-
formacija.  

INVERZEN ELEMENT  [inverse ele-
ment; обратный элемент]  Vo grupa G, 
i.e. na daden element  a  e element b 
so svojstvoto a b b a e⋅ = ⋅ = , kade {to 
(⋅)  e operacijata, a  e  e neutralniot 
element na grupata G. Elementot b 
so toa svojstvo e edinstven (za a) i se 

ozna~uva so 1a− . Zna~i:  

1 1 .a a a a e− −⋅ = ⋅ =  

INVERZEN LOGARITAM, isto 
{to i antilogaritam (v.).  

INVERZEN RAZMER, isto {to i  
obraten razmer;  v. RAZMER.  

INVERZIBILEN ELEMENT  [in-
vertible element; обратимый элемент]  
Element a vo grupoid G, so neutra-
len element e, za koj postoi element 
b, takov {to a b b a e⋅ = ⋅ = . 

INVERZIBILNA MATRICA, is-
to {to i nesingularna matrica (v.). 

INVERZIJA1  [inversion; инверсия]   
1. Vo geometrija, i. e transformaci-
ja na evklidskata ramnina 2

  sama 
vo sebe, vo odnos na dadena kru`nica  
k(O, r), taka {to koja bilo to~ka M 
od ramninata 2

  se preslikuva vo 
to~ka 'M  od taa ramnina, pri {to 

'M  le`i na polupravata OM  i  
                      2'OM OM r⋅ = .             (1) 
To~kata O e centar na i., r 2 e stepen 
na i., a parot to~ki M, M’ se zaemno 
inverzni to~ki. Od definicijata na 
i. sleduva deka centarot O nema sli-
ka, {to zna~i deka preslikuvaweto e 
definirano na 2 \{ }O . I. e biek-
tivno i involutorno preslikuvawe.  
   So i., kru`nicata k(O, r) se presli-
kuva sama vo sebe i site nejzini to~-
ki se dvojni to~ki. To~kite, nadvo-
re{ni vo odnos na k se preslikuvaat 
vo vnatre{ni, a vnatre{nite vo nad-
vore{ni; ponekoga{ i. se vika sime-
trija vo odnos na kru`nica).  
   Prava {to minuva niz centarot na 
i. se preslikuva sama vo sebe. Prava 
{to ne minuva niz centarot na i. se 
preslikuva vo kru`nica {to minuva 
niz centarot (pa zna~i i. ne e koli-
nearno preslikuvawe). Kru`nica 
{to minuva niz centarot na i. se 
preslikuva vo prava. Kru`nica {to 
ne minuva niz centarot na i. se pres-
likuva vo kru`nica {to ne minuva 
niz centarot na  i.   Ako  r = 1, toga{
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' 1 /OM OM= ,  pa i. se vika presliku-
vawe so recipro~en radius.  
   2. Vo teorijata na mno`estva, i. e 
kratok naziv za inverzna relacija.   

INVERZIJA2  [inversion; инверсия, 
беспорядок]  Vo kombinatorikata, 
i. e sekoe naru{uvawe na normalni-
ot (obi~no: priroden ili azbu~en) 
raspored na dva elementa vo permu-
tacija (v.), nezavisno dali se sosed-
ni ili ne. Na pr., vo permutacijata    

1 2

1 2 ...
... n

n α =  α α α 
 

za parot  ,i jα α  velime deka obrazu-

va inverzija ako  i jα > α  za i j< .  

INVERZNA BIEKCIJA  [inverse 
bijection; обратное биективное отобра-
жение]   Ako  f : X → Y  e biekcija, 
toga{ preslikuvaweto g : Y → X de-
finirano so:  g (y) = x ⇔ f (x) = y  se 
vika i.b. na f;  se ozna~uva so  f −1. Po-
znato i kako inverzno preslikuvawe.  

INVERZNA MATRICA [inverse ma-
trix; обратная матрица]  I.m. na n n×   
matrica A e matrica A−1, takva {to 

1 1A A A A E− −⋅ = ⋅ = , kade {to E e edi-
ni~nata matrica od n-ti red.  
   Ne sekoja kvadratna matrica ima 
inverzna. Potreben i dovolen uslov 
za postoewe i.m. na dadena matrica A 
e taa da e nesingularna, t. e. nejzina-
ta determinanta  det A  da e razli~na 
od nula. Vo toj slu~aj  

1 1 adj
det

A A
A

− = ⋅ ,  

kade {to  adj A  e adjungiranata ma-
trica na A (v.).  

INVERZNA RELACIJA  [inverse 
relation, opposite relation, dual relation, 
reverse relation; обратное отношение]   
Za edna binarna relacija α, i.r. e re-
lacijata α−1 takva {to podredeniot 
par (a, b) $ pripa|a na  α−1 ako i samo 

ako (b, a) $ pripa|a na α. Va`i: 
1 1( )− −α = α . Kratok naziv: inverzija 

(na α). Poznato i kako: obratna re-
lacija; sprotivna relacija; v. RELA-

CIJA.  

INVERZNA SLIKA  [inverse image, 
preimage, complete inverse image; про-
образ, полный прообраз]   Neka  f  e 
preslikuvawe (funkcija) od X vo Y.  
   1. I.s. (ili: pretslika, kompletna 
inverzna slika) pri f na podmno`es-
tvo B Y⊆  se vika podmno`estvoto 
A od  X  definirano so:   

1( ) { | , ( ) }A f B x x X f x B−= = ∈ ∈ . 
   2. I.s. (ili: pretslika, kompletna 
inverzna slika) pri f  na ednoeleme-
ntno podmno`estvo { }y Y⊆ , t. e. na 

element y ∈ Y, se vika podmno`est-
voto od X, ozna~eno so 1( )f y−  i de-
finirano so  

1( ) { | , ( ) }f y x x X f x y− = ∈ = .  
Na pr., za funcijata f (x) = x2, i.s. na 
brojot 9 e mno`estvoto {3, −3}.   
   Oznakata f −1 ne treba da se me{a so 
oznakata za inverzna funkcija.  

INVERZNA FUNKCIJA  [inverse 
function; обратная функция]   I.f. na 
dadena realna funkcija f so domen D 
i opseg E e funkcija g so domen E, so 
opseg D i so „obratno dejstvo“: 

( ) ( )g y x f x y= ⇔ = ,  

za sekoi  x ∈ D,  y ∈ E;  poinaku zapi-
{ano: ( ( ))g f x x= , {to zna~i deka 
sostavot na g i f e identi~noto pres-
likuvawe. Voobi~aeno e da se razme-
nat promenlivite kaj i.f. g i da se 
pi{uva  y = g(x).  
   Funkcija f koja{to ima i.f. se vika 
inverzibilna funkcija; toga{ nejzi-
nata i.f. e ednozna~no opredelena i 
se ozna~uva so 1f − .     
   Za edna funkcija  f  postoi ednoz-
na~no opredelena i.f. g akko f  go za-
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dovoluva uslovot:  f (u) = f (v) ⇒ u = v 
za sekoi  u, v  od domenot na f , t. e. 
ako f e injekcija. Grafikot na i.f. g 
e simetri~en so grafikot na f vo od-
nos na pravata  y = x.  
   Poznato i kako obratna funkcija.  

INVERZNI TRIGONOMETRIS-
KI FUNKCII  [inverse trigonometric 
functions, antitrigonometric functions; об-
ратные тригонометрические функции]  
Toa se funkciite: arkus sinus, arkus 
kosinus, arkus tangens, arkus ko-
tangens, arkus sekans i arkus kose-
kans (v.). Poznato i kako ciklomet-
riski funkcii.  

INVERZNI HIPERBOLI^NI 
FUNKCII  [inverse hyperbolic functi-
ons, antihyperbolic functions, arc-hyper-
bolic functions; обратные гиперболичес-
кие функции]  Toa se funkciite: in-
verzen hiperboli~en sinus, inverzen 
hiperboli~en tangens, inverzen hi-
perboli~en kotangens i inverzen hi-
perboli~en kosinus, zadadeni so 
formulite, soodvetno:    

2arsh ln ( 1 )x x x= + + , −∝ < x < +∝, 

               
1 1arth ln
2 1

xx
x

+
=

−
,  −1< x < 1,  

1 1arcth ln
2 1

xx
x
+

=
−

, ( , 1) (1, )x∈ −∞ − ∪ +∞   

(se ~ita: area sinus hiperbolikum od 
x, area tangens hiperbolikum od x, 
area kotangens hiperbolikum od x.  
Se dobivaat kako inverzni na  hiper-
boli~nite funkcii (v.) so re{a-
vawe na ravenkite  x = sh y,  x = th y,   
x = cth y  soodvetno.  
   So re{avawe na ravenkata  x = ch y  

se dobiva 2ln ( 1)y x x= ± − . „Glavna 
vrednost“ od ovaa dvozna~na funk-

cija e 2ln ( 1)x x+ − ; se ozna~uva so  
arch x i se ~ita area kosinus hiperbo-
likum od x: 

2arch ln ( 1)x x x= + − , 1 x≤ < +∞ .  

   Lat.  area  − plo{tina. 

 
INVERZNO  PRESLIKUVAWE 
[inverse mapping; обратное отображе-
ние]  Edno preslikuvawe g: B → A  se 
vika i.p. na dadeno preslikuvawe 

:f A B→  akko  

1Ag f =    i   1Bf g = , 
kade {to   e operacijata sostavuva-
we (kompozicija) na preslikuvawa, a 
1A  i 1B  se identi~nite preslikuva-
wa na mno`estvata A i B, soodvetno. 
Ako f ima i.p., toga{ toa e edinstve-
no i se ozna~uva so 1f − ; v. INVERZNA 

BIEKCIJA.   

INVERTIRAWE NA MATRICA 
[matrix inversion; обращение матрицы, 
инвертирование матрицы]  Proces  so 
koj, za dadena kvadratna matrica A 
od n-ti red, se bara matrica B  od n-
ti red {to go zadovoluva uslovot  AB 
= BA = E, kade {to E e edini~nata 
matrica od n-ti red. Matricata B, 
ako postoi, se ozna~uva so A−1 i se 
vika inverzna matrica (v.) na A.  

INVOLUTIVNA ALGEBRA  [star 
algebra, involutive algebra; инволютив-
ная алгебра]   Realna ili kompleksna 
algebra na koja e definirana invo-
lucija (v.). I.a. ja obop{tuva idejata 
na broen sistem snabden so konjuga-
cija; na primer: kompleksnite broe-
vi i kompleksnata konjugacija; mat-
rici nad kompleksnite broevi i ko-
njugirano transponirawe; linearni 
operatori nad Hilbertov prostor i 
ermitsko transponirawe.   

INVOLUTORNA MATRICA  [in-
volutory matrix; инволюторная матрица]  
Kvadratna matrica A takva {to A2 = 
E, kade {to E e edini~nata matrica. 
I.m. e inverzna sama na sebe. 
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INVOLUCIJA  [involution; инволю-
ция]   Transformacija f koja{to e in-
verzna sama na sebe:  f −1 (x) = f (x)  za 
sekoj x, t. e. transformacija koja 
primeneta povtorno, go dava identi-
~noto preslikuvawe: ( ( ))f f x x=  za 
sekoj x. Primeri na i. se:  osna sime-
trija, centralna simetrija, ogledal-
na simetrija,  inverzija.  I. se vika i 
involutorno preslikuvawe.  

INDEKS  [index; индекс]  1. Broj~e-
no, bukveno ili inakvo znak~e so ~i-
ja pomo{ se razlikuvaat izrazi, oz-
na~eni so ist simbol.  2. Dolen ili 
goren znak, upotreben za da ozna~i 
poseben element od nekoe mno`estvo 
ili nekoja niza. Na pr., beskone~na-
ta niza  1 2, ,..., ,...na a a  e indeksirana 

so prirodnite broevi; so i ja  e ozna-

~en ~lenot od i-tata redica i j-tata 
kolona na kvadratna matrica.  3. Za 
podgrupa od kone~na grupa, i. e redot 
na grupata podelen so redot na pod-
grupata. 4. Za simetri~na ili ermit-
ska matrica, i. e brojot na pozitiv-
nite ~lenovi koga matricata e tran-
sformirana vo dijagonalna forma.  
5. Za kvadratna ili ermitska forma, 
i. e brojot na ~lenovi so pozitivni 
koeficienti koga formata e trans-
formirana vo zbir od kvadrati ili 
zbir od apsolutni vrednosti.  

INDIREKTEN DOKAZ  [indirect 
proof; косвенное доказательство]  Do-
kaz pri koj, namesto dadenoto tvr-
dewe da se doka`uva direktno, se do-
pu{ta deka e to~na negovata negaci-
ja i potoa se pobiva to~nosta na toa 
dopu{tawe.  
   Metodot na i.d. obi~no zapo~nuva 
so: „Da pretpostavime deka tvrdewe-
to ne e to~no“; potoa,  rasuduvaweto   
prodol`uva so cel da se poka`e deka 
se dobiva protivre~nost. Poradi do-
bienata protivre~nost se zaklu~uva 
deka dadenoto tvrdewe e to~no.  

   Tipi~en primer za toa e dokazot 
deka brojot 2  e iracionalen. Za da 
go doka`eme toa, treba da doka`eme 
deka brojot 2  ne e racionalen, t. e. 
ne postojat dva celi broja ~ij{to ko-
li~nik e 2 .  
   Da pretpostavime deka postojat 
dva celi broja, da gi ozna~ime so a i 
b, {to se zaemno prosti, t. e. nemaat 
zaedni~ki mno`itel (razli~en od +1 
ili −1) i 2 = a / b. Toga{  a2 / b2 = 2, 
pa  a2 = 2b2. Sledstveno, a2 e paren 
broj, pa i samiot broj a mora da e pa-
ren. Toa zna~i deka a mo`e da se 
pretstavi kako a = 2c, pri {to c e is-
to taka cel broj. Toga{ a2 = 4c2 = 2b2, 
pa b2 = 2c2. Toa zna~i deka b2 e paren, 
pa zna~i i b e paren. Toa e protivre-
~no so pretpostavkata deka a i b se 
zaemno prosti. Bidej}i doa|ame do 
protivre~nost ako pretpostavime 
deka 2  e racionalen, zaklu~uvame 
deka toj mora da e iracionalen.  
   Poznato i kako:  dokaz od sprotiv-
noto; dokaz so doveduvawe do pro-
tivre~nost; apagogi~en dokaz.  

INDUKTIVEN DOKAZ [proof by in-
duction; индуктивное доказательство]  
Dokaz dobien kako rezultat od pri-
menata na potpolna indukcija ili na 
principot na  matemati~kata induk-
cija.  

INDUKTIVEN METOD  [inductive 
method; индуктивный метод], v. INDU-

KCIJA.  

INDUKCIJA  [induction; индукция]  
Metod na rasuduvawe, nare~en i in-
duktiven metod, so koj se izveduva 
op{t zaklu~ok vrz osnova na izu~eni 
svojstva na nekolku oddelni pred-
meti (fakti, eksperimenti ili nab-
quduvawa) od nekoja klasa, t. e. izve-
duvawe logi~ki zaklu~ok „od poseb-
no kon op{to“.  
   Nа pr.:  1) Znaej}i deka  1 = 12,  1 + 3 
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= 22,  1 + 3 + 5 = 32,  1+ 3 + 5 + 7 = 42, 
izveduvame zaklu~ok deka  1 + 3 + ... + 
2n − 1 = n2, za sekoj  priroden broj n.  
2) Izrazot  2n2 + 29  za  n = 1,2,3,4  
dava prost broj. Od to~nosta na tie 
nekolku slu~ai pravime izvod deka 
dadeniot izraz proizveduva prost 
broj za sekoj n∈ .  No, za nieden od 
dvata primera nema osnova da se sme-
ta deka zaklu~okot e to~en (za op{-
tiot slu~aj); napraveniot izvod e sa-
mo „verojatno to~en“. (Vo pr. 1) zak-
lu~okot e to~en, a vo 2) ne e.) 
   Vo vakvi slu~ai koga induktivniot  
zaklu~ok se pravi vrz osnova samo na 
nekolku, ~estopati daleku od site 
mo`ni slu~ai, toga{ za i. se veli de-
ka e nepotpolna ili nesovr{ena i.  
   Ako pak op{tiot zaklu~ok se izve-
duva vrz osnova na izu~uvawe na si-
te posebni slu~ai (objekti, figuri, 
broevi, itn.), toga{ i. se vika potpo-
lna ili sovr{ena i. Vo takvi slu~ai 
zaklu~okot e verodostoen, t. e. vis-
tinit. Na pr.: 3) Ako se doka`uva te-
oremata za periferen agol so razg-
leduvawe na site (tri) posebni slu-
~ai na polo`bata na centarot na 
kru`nicata vo odnos na kracite na 
agolot (centarot le`i na eden od 
kracite, centarot le`i vo agolot i 
centarot le`i nadvor od agolot), to-
ga{ dobieniot zaklu~ok (deka peri-
ferniot agol e ednakov na polovina 
od centralniot agol nad istiot lak) 
e dokaz izveden so pomo{ na potpol-
na indukcija.  
   Sekoja i. vklu~uva vo sebe elemen-
ti na dedukcija (v.); i. e nerazdvojno 
povrzana so dedukcijata.   

INJEKTIVNO PRESLIKUVAWE  
[injective mapping; инъективное отобра-
жение]   Preslikuvawe f : X → Y , tak-
vo {to koi bilo dva razli~ni ele-
menti 1 2,x x X∈  imaat razli~ni sli-

ki, t. e. 1 2x x≠  ⇒ 1( )f x ≠ 2( )f x  (ekvi-

valentno: 1 2 1 2( ) ( )f x f x x x= ⇒ = ).  

   Poznato i kako injekcija; v. PRES-

LIKUVAWE.  

INJEKCIJA [injection; инъекция], v. 
INJEKTIVNO PRESLIKUVAWE.  

INKLUZIJA  [inclusion relation; от-
ношение включения]   Relacija me|u 
mno`estva, obi~no ozna~ena so sim-
bolot ⊆, takva {to, za dve mno`e-
stva A i B, A ⊆ B akko sekoj element 
na A e element i na B (A ⊆ B se ~ita: 
„A e podmno`estvo od B“ ili „A e 
vklu~eno vo B“). Pr.: {a,b} ⊆ {a,b,c}. 
Relacijata ⊆ e refleksivna, anti-
simetri~na i tranzitivna, t. e. ⊆ e 
relacija za podreduvawe.  
   Ako A e vistinsko podmno`estvo 
(v.) od B , toga{ se pi{uva A ⊂ B i 
relacijata ⊂  se vika striktna (ili 
srtoga) i.; taa e antirefleksivna i 
tranzitivna, t. e. ⊂ e relacija za 
striktno podreduvawe.     

INTEGRABILNA FUNKCIJA  
[integrable function; интегрируемая фун-
кция]  Funkcija, ~ij{to integral 
(v.), definiran na to~no odreden na-
~in, postoi.  

INTEGRAL  [integral; интеграл]  Eden 
od najva`nite poimi na matemati~-
kata analiza. Terminot integral e 
sostaven del na golem broj slo`eni 
termini.  
   1. Neopredelen i. na dadena funk-
cija ( )f x  vo interval ( , )a b  [se ozna-

~uva: ( )f x dx∫ ] se vika mno`estvoto 

{ ( ) | }F x C C+ ∈  funkcii, ~ij{to 
izvod vo sekoja to~ka od intervalot 
e ednakov so ( )f x . Funkciite od toa 
mno`estvo se razlikuvaat za kons-
tanta, taka {to mo`e da se zapi{e 
(v. NEOPREDELEN INTEGRAL):   

( ) ( )f x dx F x C= +∫ . 

   2. Primitiven opredelen i. na da-
dena funkcija  ( )f x ,  definirana na
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segmentot [a,b], (oznaka: ( )
b

a
f x dx∫ ) 

se vika brojot ( ) ( )F b F a− , kade {to 
( )F x  e koja bilo primitivna funk-

cija na ( )f x , t. e.   

( ) ( ) ( )
b

a
f x dx F b F a= −∫ . 

   Ako funkcijata ( )f x  e neprekina-
ta i nenegativna na segmentot [a,b], 

toga{ ( )
b

a
f x dx∫  e ednakov na plo{-

tinata S na figurata ograni~ena so 
krivata ( )y f x= , apscisnata oska i 
pravite ,x a x b= =  (v. crt.).  

 
Plo{tinata pod krivata, nad [a, b]  

   3. Ko{iev i. e opredelen integral 
(v.) od neprekinata funkcija so edna 
nezavisnopromenliva. Neka funkci-
jata f (x) e neprekinata na segmentot 
[a,b]  i  0 1 1... n na x x x x b−= < < < < = , 

1, 1,2,..., ;i i ix x x i n−∆ = − =  limesot  

11max 0
lim ( )

i

n
i iix

f x x−=∆ →
∆∑  

se vika opredelen integral po Ko-
{i od funkcijata f (x) na segmentot 

[a,b] i se ozna~uva ( )
b

a
f x dx∫ . Ko{ie-

viot i. e specijalen slu~aj na Rima-
nov i.  
   4. Terminot integral, osven vo ne-
opredelen i primitiven opredelen 
i., se sre}ava vo poimite: Rimanov 
i., Stiltjesov i., dvoen i., troen i., 
liniski i. (v.) i dr.  
   5. Nesvojstven i. e i. pri koj inter-
valot (odn. oblasta) na integrirawe 
ne e ograni~en, ili integrandot ne e 
ograni~en ili obete ne se ograni~e-
ni.  

   6. Beskone~en i. e i. pri koj barem 
ednata granica na integrirawe e 
beskone~na; toj e eden vid nesvoj-
stven i.      
   7. Integral ~esto se narekuva re-
{enieto na diferencijalna ravenka.  

INTEGRALEN DOMEN  [integral do-
main, entire ring; область целостности, 
целостное кольцо] Komutativen i aso-
cijativen prsten so edinica, bez vis-
tinski deliteli na nulata (t. e. pro-
izvodot na nenulti elementi seko-
ga{ e razli~en od nula). Na pr., i.d. 
se prstenot na celite broevi (v.) i 
prstenot od polinomi (v.). Se koris-
ti i skraten naziv: domen. (Posood-
veten bi bil terminot celosen prs-
ten, no ne e vo upotreba.)  

INTEGRALEN DOMEN SO EDNO-
ZNA^NO RAZLO@UVAWE  [uni-
que-factorization domain; область целос-
тности с однозначным разложением]   
Integralen domen vo koj sekoj ele-
ment {to ne e edinicata nitu pak e 
prost, mo`e da se pretstavi kako 
proizvod od prosti mno`iteli i toj 
proizvod e edinstven so isklu~ok na 
redosledot na mno`itelite.  

INTEGRALEN KRITERIUM, v. 
KO[IEV INTEGRALEN KRITERIUM.  

INTEGRALEN MNO@ITEL  [in-
tegrating factor; интегрирующий множи-
тель]  Za dadena diferencijalna ra-
venka od oblikot 

( , ) ( , ) 0P x y dx Q x y dy+ = , 

i.m. e funkcija  λ = λ(x, y), takva {to, 
diferencijalnata ravenka 

0P dx Q dyλ λ+ =  

stanuva egzaktna, {to zna~i deka  
nejzinata leva strana e totalen di-
ferencijal od nekoja funkcija, t. e.  

( ) ( )P Q
y x
λ λ∂ ∂

=
∂ ∂

. 
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INTEGRALNA KRIVA  [integral cu-
rve; интегральная кривая]  Grafikot 
na re{enieto ( )y y x=  na diferen-

cijalna ravenka ' ( , )y f x y= . Na pr., 

i.k. na ravenkata ' /y x y= −  se kru`-
nicite  x2 + y2 = C, kade {to C e pro-
izvolna konstanta. ^esto i.k. se 
identifikuva so re{enieto.  

INTEGRALNA RAVENKA  [integral 
equation; интегральное уравнение] Ra-
venka vo koja nepoznata e funkcija 
koja se javuva pod znakot za integral.  

INTEGRALNA TRANSFORMA-
CIJA  [integral transform; интег-
ральное преобразование]  Transfor-
macija na funkcija ( )f x , zadadena so 
funkcijata F(y):  

( ) ( ) ( , )b
aF y f x K x y dx= ∫ ,  

kade {to ( , )K x y  e nekoja funkcija, 
nare~ena integralno jadro na trans-
formacijata.  

INTEGRALNO SMETAWE  [integ-
ral calculus; интегральное исчисление]  
Razdel na matematikata vo koj se 
izu~uva poimot integral, negovite 
svojstva, metodite na presmetuvawe 
i negovite primeni za nao|awe plo-
{tini, volumeni, dol`ini (na delo-
vi od krivi) ili re{enija na dife-
rencijalni ravenki.  

INTEGRAND, isto {to i podin-
tegralna funkcija (v.). 

INTEGRACIJA, v.  INTEGRIRAWE.  

INTEGRACIONA KONSTANTA  
[constant of integration, integration cons-
tant; постоянная интегрирования]  Pro-
izvolna konstanta {to mora da se 
dodade na nekoja primitivna funk-
cija F(x) od dadena funkcija f (x) za 
da se dobie neopredeleniot integral 
na  f (x),  ( )f x dx∫ = ( )F x C+ .  

INTEGRIRAWE  [integration; инте-

грирование]  Proces (ili operacija) 
na nao|awe opredelen ili  neoprede-
len integral; toj e obraten od proce-
sot na nao|awe izvod. Pod i. se pod-
razbira i nao|awe re{enie na dife-
rencijalna ravenka. Poznato i kako 
integracija.  

INTEGRIRAWE PO DELOVI  [in-
tegration by parts; интегрирование по 
частям]  Metod za nao|awe integral 
od proizvod na dve funkcii so po-
mo{ na identitet {to vklu~uva drug 
poednostaven integral. Imeno, ako 

( )u u x= , ( )v v x=  se diferencijabil-
ni funkcii vo segmentot [a,b], toga{ 

               u v dx uv v u dx′ ′= −∫ ∫ ,         (1) 

odnosno  

( ) ( ) ( ) ( )
b b
a a

u x v x dx v x u x dx′ ′+ =∫ ∫  

                 = ( ) ( ) ( ) ( )u b v b u a v a− .           (2) 

(1) i (2) se vikaat formuli za i.p.d. 
   Poznato i kako: delumna integra-
cija; parcijalna integracija.  

INTENZITET NA VEKTOR, v. 
DOL@INA NA VEKTOR.  

INTERVAL  [interval; промежуток, 
интервал]  Mno`estvo realni broevi 
koe se sostoi od site broevi x {to se 
pogolemi od eden fiksiran broj a i 
pomali od drug fiksiran broj b; se 
ozna~uva so (a, b) ili so  a < x < b. 
   Mno`estvoto, pak, realni broevi 
{to se nao|aat me|u broevite a i b, 
kon koe se priklu~eni i samite tie 
broevi a i b, se vika segment ili 
zatvoren i.; se ozna~uva so [a, b] ili 
so  a ≤ x ≤ b.  Vo taa smisla, i. (a, b) se 
vika otvoren i. ili svojstven i. Bro-
evite a i b se vikaat kraevi na i., od-
nosno na segmentot.  
      Terminot „interval“ se koristi 
i vo po{iroka smisla za ozna~uvawe 
na proizvolno svrzano mno`estvo na 
brojnata  prava.  Vo  toj  slu~aj, kon i.
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se vbrojuvaat svojstvenite i. (a, b), 
beskone~nite (ili nesvojstveni) i.  
(−∞, a), (a, +∞), (−∞, +∞), segmentite 
[a, b] i poluotvorenite i. [a, b), (a, b], 
(−∞, a], [a, +∞).  

INTERVAL NA KONVERGENCI-
JA  [interval of convergence; интервал 
сходимости]   Kaj realni stepeni re-
dovi (v.), i.n.k. e intervalot (−R, R), 
R > 0, vo koj redot e konvergenten; vo 
toj slu~aj, R se vika radius na kon-
vergencija na redot.   

INTERPOLACIJA [interpolation; 
интерполяция]   Proces na nao|awe 
pribli`en ili to~en analiti~en iz-
raz za nekoja funkcija  f (x),  koja{to 
e zadadena samo so tablica na vred-
nosti vo to~kite 0 1, ,..., nx x x :  

0 0 1 1( ) , ( ) ,..., ( )n nf x y f x y f x y= = = . 
Osnovnata zada~a e: da se najde funk-
cija  ϕ(x)  koja se sovpa|a so f (x) vo 
dadenite to~ki.  
   Za da bide re{enieto na taa zada~a 
ednozna~no, se postavuva uslovot:  
funkcijata ϕ(x) da pripa|a na dadena 
klasa funkcii. Naj~esto se izbira 
klasata od polinomni funkcii. Vo 
toj slu~aj, zada~ata se sveduva na na-
o|awe polinom P(x), so stepen ne po-
golem od n, takov {to  

0 0 1 1( ) , ( ) ,..., ( )n nP x y P x y P x y= = = .  
   Natamu se smeta deka P(x) ja „prets-
tavuva“ funkcijata f (x) na najmaliot 
mo`en segment [a,b] koj gi sodr`i 
to~kite 0 1, ,..., nx x x , t.e. grafikot na 
f (x) vo [a, b] e zamenet so nekoja para-
bola − grafikot na P(x). Poradi toa, 
ovaa zada~a se vika paraboli~na i., a 
P(x) se vika interpolacionen poli-
nom za f (x).  Ako P(x) e od prv stepen, 
i. se vika linearna i. (v.) , a ako e od 
vtor stepen − kvadratna i. Formuli-
te za dobivawe na P(x) se vikaat in-
terpolacioni formuli. Me|u najpoz-
natite se Lagran`ovata i Wutono-

vata  interpolaciona formula.  
   I. ja opfa}a i zada~ata za presme-
tuvawe pribli`ni vrednosti na f (x) 
za vrednosti na x {to ne se vo dade-
nata tablica, a se nao|aat pome|u ne-
koi tabli~ni vrednosti na argumen-
tot. Op{tata formula za i. koga se 
poznati ( )f a  i ( )f b , a se bara ( )f c , 
koga  a < c < b,  e:  

( ) ( ) [ ( ) ( )]c af c f a f b f a
b a
−

= + −
−

,  

nare~ena  formula za linearna inte-
rpolacija.  

INFIMUM  [infimum, greatest lower 
bound; (точная) нижняя грань]   Najgo-
lemiot me|u minorantite na dadeno 
podmno`estvo A ⊆ M  (v. MINORANT, 

DOLNA ME\A); oznaka: infM A ili inf A 
ako mno`estvoto M se podrazbira. 
Poznato i kako: najgolema dolna me-
|a; najgolema dolna granica.   

INFINITEZIMALA [infinitesimal; 
бесконечно малая]   Funkcija ~ija{to 
vrednost se stremi kon 0 koga argu-
mentot na funkcijata se stremi kon 
nekoja odredena vrednost. Poznato i 
kako beskrajno mala  veli~ina.  

INFLEKSNA TO^KA, v. PREVOJ-

NA TO^KA.  

IRACIONALEN BROJ  [irrational 
number; иррациональное число]   Rea-
len broj {to ne e racionalen broj     
(t. e. {to ne mo`e da se pretstavi ka-
ko koli~nik od dva celi broja). I.b. 
se beskone~nodecimalnite neperio-
di~ni broevi, i samo tie, kako na 
pr.: 0,1010010001... Nekoi od po~esto 
sre}avanite i.b. se kvadratni 
koreni: 2 = 1,414213..., 3 = 
1,7320508... i dr. Isto taka, pove}eto 
vrednosti na trigonometriskite 

funkcii se i.b., kako na pr. osin 20 = 
0,3420201... Specijalnite broevi π i 
e  isto  taka  se iracionalni  (trans-
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cendentni). Deka brojot 2  e ira-
cionalen,  v. INDIREKTEN DOKAZ.  

IRACIONALEN IZRAZ  [irrational 
expression; иррациональное выражение]   
Algebarski izraz koj{to ne mo`e da 
se zapi{e kako koli~nik na dva po-
linoma. I.i. sodr`i radikali (kore-

ni); na primer: 3x x y+ − ,  3 x y− , 

2a ,  22 / 1b a −   i dr. Vrednosta na 
i.i., za nekoi vredosti na promenli-
vite, mo`e da ne e iracionalen broj. 
Na pr.: vrednosta na i.i. x  za  x = 9, 
odn. na 2a  za 2a = , e racionalen 
broj.  

IRACIONALEN KOREN  [irratio-
nal radical; иррациональный радикал, 
иррациональный корень]  Koren {to 
ne e racionalen broj ili racionalen 
izraz.  

IRACIONALNA RAVENKA  [irra-
tional equation, radical equation; ирраци-
ональное уравнение]   Ravenka {to so-
dr`i nepoznata pod znakot za koren 
ili nepoznata stepenuvana so droben 
pokazatel. Na pr., i.r. se: 1 3x − = ;  

1/2 6x x+ = ; 2 4 2x x x− + = + .   

ISE^OK  [sector; сектор]   1. Sekoj 
svrzan del od ramninska oblast, ot-
se~en od nea od dve polupravi so za-
edni~ka po~etna to~ka {to le`i vo 
vnatre{nosta na taa oblast. Po~et-
nata to~ka na polupravite $ pripa|a 
na granicata na i. (sp. KRU@EN ISE-

^OK).  2. Sekoj svrzan del od telo, 
otse~en od teloto so konus, ~ij{to 
vrv le`i vo vnatre{nosta na teloto. 
Vrvot na konusot $ pripa|a na povr-
{inata od i. (sp. TOPKIN ISE^OK). 
Poznato i kako sektor.  

ISKAZ [proposition, sentence, state-
ment; высказывание, суждение, предло-
жение]  Deklarativna (t. e. raskazna) 

osmislena re~enica koja{to go ima 
svojstvoto: ili e vistinita ili e ne-
vistinita.  
   Na pr., re~enicite „6 e paren broj“ 
i „8 e prost broj“, se i. (prviot e vis-
tinit, a vtoriot e nevistinit). Re-
~enicite, pak, „x + 1 < 5.“ i „Fevrua-
ri ima 29 dena.“ ne se i. (vistinitos-
ta na prvata se menuva so menuvawe-
to na x, a vistinitosta na vtorata 
zavisi od toa dali godinata e pres-
tapna ili ne).   
  Iskazite kratko se ozna~uvaat so 
bukvi: p, q, …, nare~eni iskazni buk-
vi. Za da se ozna~i deka iskazot p e 
vistinit (t. e. to~en) se pi{uva  
τ(p) = T, a nevistinit (t. e. neto~en, 
la`en) se pi{uva τ(p) = ⊥. Zborovite 
„vistinit“ (T) i „nevistinit“ (⊥)  se 
vikaat vistinitosni vrednosti.  
   Od dva dadeni iskazi p i q, so  po-
mo{ na logi~kite operacii (v.) ∧,  
∨, ⇒, ⇔  i  ¬ , mo`e da se formiraat 
novi, poslo`eni iskazi: konjunkcija 
p q∧ , disjunkcija p q∨ , implikaci-

ja p q⇒ , ekvivalencija p q⇔  i ne-
gacija  p¬  (v.).  

ISKAZNA ALGEBRA  [propositional 
algebra; алгебра высказываний]  Mno-
`estvoto {T, ⊥} od vistinitosni vre-
dnosti, zaedno so logi~kite opera-
cii ∧, ∨, ¬ i konstantite T, ⊥ so-
~inuva algebra  ({T, ⊥}; ∧, ∨, ¬ , T, ⊥), 
koja se narekuva i.a. Taa izu~uva ko-
ne~ni konfiguracii na simboli i 
nivnite me|usebni vrski.  

ISKAZNA PROMENLIVA  [propo-
sition variable; пропозициональная пере-
менная]  Simbol (vo formalen jazik) 
koj{to se koristi za ozna~uvawe na 
proizvolen iskaz. Za i.p. se koristat 
obi~no malite bukvi od latinicata: 
p, q, r, …. I.p. se vikaat i iskazni 
bukvi − v. ISKAZ.  
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ISKAZNA FORMULA  [sentential 
formula, formula; пропозициональная 
формула, логическая формула]   Izraz, 
sostaven od iskazni promenlivi so 
pomo{ na logi~kite operacii  ∧,  ∨, 
⇒, ¬  i  ⇔  (a mo`no e i drugi) spo-
red slednive pravila:   
   i) sekoja iskazna promenliva e i.f.;   
   ii) ako A i B se i.f., toga{ ( )A B∧ , 

( )A B∨ , ( )A B⇒ , ( )A B⇔  i ( )A¬ se 
isto taka i.f.;  
   iii) i.f. se samo onie izrazi {to se 
dobieni od i) so primena na ii)  kone-
~en broj pati. Na primer, i.f. se 

( )p p∧ ¬   i  ( ) ( )p q q p⇒ ⇔ ¬ ⇒¬ .  
   Edna i.f. mo`e da bide: ili tav-
tologija (t. e. sekoga{ vistinita 
formula), ili kontradikcija (t. e. 
sekoga{ nevistinita) ili neutral-
na i.f. (t. e. za nekoja kombinacija od 
vrednostite na iskaznite promenli-
vi dobiva vrednost T, a za nekoja dru-
ga − dobiva vrednost ⊥). Poznato i 
kako logi~ka formula.   

ISKAZNA FUNKCIJA  [propositio-
nal function, logical function, open sen-
tence, open statement, predicate, sentential 
function, statement function; пропозицио-
нальная функция, логическая функция]   
Re~enica (iska`ana so zborovi ili 
so soodvetni simboli) {to ima for-
ma na iskaz, a sodr`i edna ili pove-
}e promenlivi i stanuva iskaz za koi 
bilo dopu{teni vrednosti na pro-
menlivite.  
   Primeri.  1) 1 6x + < ;  2) 2 5x y+ = ; 
3) x e sodr`atel na na 5;  4) x e za-
edni~ki delitel na y i z (dopu{teni 
vrednosti na promenlivite x, y, z vo 
1)− 4) se prirodnite broevi).  
   Za i.f. se veli deka e ednomesna, 
dvomesna, itn. ako sodr`i soodvetno: 
edna, dve, itn. promenlivi. I.f. se 
ozna~uvaat obi~no so golemi bukvi 
od latinicata so stavawe na promen-
livite vo zagradi: ( )P x , ( , )Q x y , ...  

    Neka ( )P x  e i.f. so edna promen-
liva ~ie{to mno`estvo dopu{teni 
vrednosti e ozna~eno so D. Sekoja 
vrednost na promenlivata za koja 
i.f. stanuva vistinit iskaz se vika 
re{enie na i.f. Mno`estvoto M 
( )M D⊆  od site takvi vrednosti se 
vika mno`estvo re{enija na i.f.  
   Primeri. 1) Za i.f. ( )P x : 1 5x + < , 
D ⊆  , brojot 2 e re{enie (za{to  
iskazot (2) : 2 1 5P + <  e vistinit), a 

{1,2,3}M =  e mno`estvoto re{enija.   

2) Za i.f. ( , ) : 2 5Q x y x y+ =  mno`es-
tvoto re{enija vo mno`estvoto 
×   e {(1, 2), (3,1)}M = . Poznato i 

kako:  predikat; logi~ka funkcija.  

ISKAZNI SVRZNICI,  v. LOGI^-

KI SVRZNICI.  

ISKAZNO SMETAWE  [propositio-
nal calculus, sentential calculus; исчис-
ление высказываний]   Matemati~ko 
izu~uvawe na logi~ki vrski me|u is-
kazi i deduktivno zaklu~uvawe. I.s. 
e formalna teorija vo matemati~ka-
ta logika sozdadena so cel da se ak-
siomatizira smetaweto so sekoga{ 
to~ni iskazi, t. e. so tavtologii. 
Formulite na ovaa teorija se nare-
kuvaat iskazni formuli; toa se site 
izrazi izgradeni od iskazni bukvi  p, 
q, r,… i od logi~ki operacii  ⇒ i ¬ .   
   Ako A, B, C se koi bilo iskazni 
formuli, aksiomite na i.s. se:  
   1. ( )A B A⇒ ⇒ ,   
   2. ( ( ))A B C⇒ ⇒ ⇒  

(( )A B⇒ ⇒ ( ))A C⇒ ⇒ ,   

   3.  (( ) ( )) ( )B A A B¬ ⇒ ¬ ⇒ ⇒ ;  
edinstvenoto pravilo na izvod e mo-
dus ponens (pravilo na oddeluvawe):  

,A B A
B

⇒
. 

Drugite logi~ki operacii po potre-
ba mo`e da se definiraat na sledni-
ov na~in: 
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   A B∨  so A B¬ ⇒ ;  

   A B∧  so ( )A B¬ ⇒ ¬ ;   

   A B⇔  so ( ) ( )A B B A⇒ ∧ ⇒ .  
   Edna formula A e teorema na i.s. 
akko e tavtologija. So drugi zboro-
vi, teoremi na i.s. se site sekoga{ 
to~ni iskazi, i samo tie.   

ISKLU^NA DISJUNKCIJA  [ex-
clusive disjunction; разделительная дизъ-
юнкция, исключающая дизъюнкция]  1. 
Logi~kiot svrznik ∨; drugi oznaki: 
XOR, EOR, EXOR, ⊕.   

p q p ∨ q 

T   T  ⊥  

T  ⊥  T  

⊥  T  T  

⊥  ⊥  ⊥  
   2. Iskaz {to se dobiva od dva iska-
za p i q so pomo{ na svrznikot ∨ (oz-
naka: p ∨ q; se ~ita: ili p ili q); toj 
se smeta za vistinit vo slu~ajot koga 
p e vistinit i q e la`en, ili koga p e 
la`en i q e vistinit; vo ostanatite 
slu~ai i.d. se smeta za nevistinit 
iskaz (v.: tabelata pogore). Poznato 
i kako ekskluzivna disjunkcija.  

ISKLU^UVAWE, v. ELIMINACI-

JA.  

ISKR[ENA LINIJA  [broken line; 
ломанная]   Figura sostavena od ot-
se~ki 1 2 2 3 1, ,..., n nA A A A A A−  na takov 
na~in {to koi bilo dve sosedni ot-
se~ki da ne le`at na ista prava. To~-
kite 1 2 3 1, , ,.., ,n nA A A A A−  se vikaat 

temiwa na i.l., otse~kite 1 2A A , 

2 3,A A 1..., n nA A−  − strani (ili rebra) 

na i.l., a to~kite 1A  i nA  − krajni 

to~ki na i.l. 1 2 3 1... n nA A A A A− .   
   I.l. mo`e da bide zatvorena (odn. 
nezatvorena) ako nejzinite krajni 
to~ki se sovpa|aat (odn. ne se sovpa-

|aat). Ako koi bilo dve nesosedni 
strani na i.l. nemaat zaedni~ka to~-
ka, toga{ taa se vika prosta i.l. 
Prosta zatvorena i.l. se vika mnogu-
agolna ili poligonalna linija.  

ISPRAVLIVA KRIVA  [rectifiable 
curve; спрямляемая кривая]   Kriva, 
~ija{to dol`ina mo`e da se presme-
ta, t. e. ima kone~na dol`ina.  

ISTOBROJNI MNO@ESTVA, sin. 
ekvivalentni mno`estva (v.). 

ISTOIMENI BROEVI, v. IMENU--
VANI BROEVI.  

ISHOD  [outcome; исход]  Na~inot 
ne{to da se slu~i, da se pojavi; re-
zultat, posledica. Na pr., ako po fr-
laweто (na masa) kocka za igrawe se 
pojavi „petka“, toga{ „petka“ е i. od 
nastanot „frlawe kocka na masa“.  

ITERATIVEN METOD, isto {to i 
metod na iteracii (v.). 

ITERATIVEN PROCES  [iterative 
process; итерационный процесс]  Po-
stapka za dobivawe posakuvan rezul-
tat so pomo{ na povtoren ciklus 
operacii, so koj se doa|a s# poblisku 
do posakuvaniot rezultat. Primeri 
za i.p. se metodite na iteracii za 
pribli`no re{avawe ravenki: me-
tod na prepolovuvawe, Wuton−Raf-
sonov metod, metod na posledova-
telni pribli`uvawa i dr.   

ITERACIJA  [iteration; итерация]  
Rezultatot od pove}ekratna primena 
na nekoja matemati~ka operacija.    
Taka, na pr., ako 1( ) ( )y f x f x= =  e ne-
koja funkcija od x, toga{ funkciite  

2 1( ) [ ( )]f x f f x= , 3 2( ) [ ( )]f x f f x= , ... , 

1( ) [ ( )]n nf x f f x−=  se narekuvaat, so-
odvetno: vtora, treta, ..., n-ta ite-
racija na funkcijata ( )f x . Indeksot 
n se vika pokazatel na i. Na pr., za 

( ) 5f x x= : 2
2 ( ) 5f x x= , 3

3 ( ) 5f x x= , ... , 
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( ) 5n
nf x x= .  

   Terminot iteracija doa|a od lati-
nskiot zbor iteratio, {to zna~i pov-
toruvawe. V.: METOD NA ITERACII; 
METOD NA POSLEDOVATELNI PRIB-
LI@UVAWA.  
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J  
 

JADRO  [kernel; ядро]  Zbor koj{to e 
sostaven del vo terminite na pove}e 
matemati~ki poimi.   
   1. J. na integralna transformacija 

( , ) ( ) ( )K x t f t dt F x=∫ , koja{to funk-
cijata f (t) ja transformira vo funk-
cijata ( ),F x  e funkcijata ( , ).K x t   
   2. J. na linearen operator  F  e pod-
mno`estvoto (t. e. potprostorot) od 
definicionata oblast na linearni-
ot operator, koe{to se sostoi od si-
te vektori {to so toj operator se 
preslikuvaat vo nultiot vektor. Oz-
naka:  ker F  ili  null F.  

   3. J. na preslikuvawe :f A B→  od 
mno`estvoto A vo mno`estvoto B e 
relacija α definirana na mno`es-
tvoto A so:  ( ) ( )x y f x f yα ⇔ = ; ozna-

ka:  α = ker f.                                                                                                                                       
   4. J. na homomorfizam f od grupa G 
vo grupa H e mno`estvoto od site 
elementi na G, koi{to so f se pres-
likuvaat vo neutralniot element na 
H; oznaka: ker f. Toga{ ker f e normal-
na podgrupa od  G  i  H  e izomorfna 
so faktor-grupata G/ ker f.  
      Ako  f  e homomorfizam od prsten 
R1 vo prsten R2, toga{ j. na  f  e mno-
`estvoto od site elementi na R1 
koi{to so f se preslikuvaat vo nul-
tiot element na R2. Toga{ ker f e 
ideal i R2  e izomorfen so R1/ ker f.                                                                                                                                              

JAKOBIEVA MATRICA  [Jacobian 
matrix; матрица Якоби]   Vo vektorska-
ta analiza, J.m. e matricata od site 
parcijalni izvodi od prv red na edna 
vektorska funkcija.  

   Konkretno, neka F: n m→   e vek-
torska funkcija, F = 1( ,..., )mf f , pri 

{to 1( ,..., )i nf x x= , 1,...,i m= . Parci-

jalnite izvodi (ako postojat) na 
funkciite 1,..., mf f  po promenlivite 

1,..., nx x  mo`e da se naredat vo m n× -
matrica  J  na sledniov na~in:  

1 1 1

1 2

1 2

...

... ... ... ...

...

n

m m m

n

f f f
x x x

J
f f f
x x x

∂ ∂ ∂ 
 ∂ ∂ ∂ 

=  
 ∂ ∂ ∂ 
 ∂ ∂ ∂  

 .  

Matricata J se vika Jakobieva mat-
rica i se ozna~uva so  

1( ,..., )F nJ x x   ili so  1

1

( ,..., )
( ,..., )

m

n

f f
x x

∂
∂

. 

   Ako m = n, toga{ matricata J e 
kvadratna i nejzinata determinanta 
| |J  e funkcija od 1,..., nx x ; | |J  se vi-
ka jakobijan i kratko se ozna~uva so  

1

1

( ,..., )
( ,..., )

n

n

D f f
D x x

.  

JAKOBIEVA FUNKCIONALNA 
DETERMINANTA  [Jacobian determi-
nant; функциональный определитель 
Якоби],  v. JAKOBIJAN.  

JAKOBIEV IDENTITET  [Jacobi 
identity; тождество Якоби],  v. VEKTOR-

SKI PROIZVOD; LIEVA ALGEBRA.   

JAKOBIJAN  [Jacobian; якобиан]   Za 
funkciite 1 2( , ,..., )i nf x x x , i = 1, 2, …, 
n,  j. e determinantata  

1 1 1

1 2

1 2

...

... ... ... ...
...

n

n n n

n

f f f
x x x

f f f
x x x

∂ ∂ ∂
∂ ∂ ∂

∂ ∂ ∂
∂ ∂ ∂

 , 

koja{to pokratko se ozna~uva so  

1 2

1 2

( , ,..., )
( , ,..., )

n

n

D f f f
D x x x

 ili  1 2

1 2

( , ,..., )
( , ,..., )

n

n

f f f
x x x

∂
∂

; 

v. JAKOBIEVA MATRICA.   
   J. se primenuva pri transformira-
we na pove}ekratni integrali. 
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   Na pr., neka D e zatvorena i ogra-
ni~ena oblast vo xy-ramninata i ne-
ka  ( , )u u x y=  i ( , )v v x y=  se funkcii 

definirani za site to~ki ( , )x y D∈ .  
Ako (x,y) se menuva vo D, toga{ to~-
kite (u,v) vo uv-ramninata formi-
raat mno`estvo − neka e ozna~eno so 
D*. Pri pretpostavka deka vo D nema 
razli~ni to~ki  (x1, y1), (x2, y2)  so 
ista slika (u, v) vo D*, x i y mo`e da 
se izrazat kako funkcii x = x(u,v), y = 
y(u,v) od u i v, pri {to sega D* se 
preslikuva vo D.   
   Ako ( , ), ( , )u u x y v v x y= =  imaat ne-
prekinati prvi i vtori  parcijalni 
izvodi vo D, a funkciite x = x(u,v) i y 
= y(u,v) gi imaat istite svojstva vo 
oblasta D*, i ako postoi dvojniot 
integral  ( , )

D
F x y dx dy∫∫ , toga{  

( , )
D

F x y dx dy =∫∫   

*

( , )( ( , ), ( , )
( , )D

x yF x u v y u v du dv
u v

∂
= ∫∫

∂
. (1)  

   Specijalno, za polarni koordinati 
cos , sinx yρ ϕ ρ ϕ= = ,  j.  e:  

cos sin( , )
sin cos( , )

x y ϕ ρ ϕ
ρ

ϕ ρ ϕρ ϕ
−∂

= =
∂

;  

formulata (1) stanuva  

( , )
D

F x y dx dy =∫∫  

*
( cos , sin )

D
F d dρ ϕ ρ ϕ ρ ρ ϕ= ∫∫   

− formula za premin od Dekartovi 
vo polarni koordinati vo dvoen in-
tegral. 
   J. za premin od Dekartovi vo ci-
lindri~ni koordinati (v.) vo troen 
integral e ρ, a za  premin vo sferni 

koordinati (v.) e 2 sin .ρ θ   
   Poznato i kako Jakobieva funkci-
onalna determinanta.  

JAKOBI, Karl Gustav Jakob  [Carl 
Gustav Jacob Jacobi; Карл Густав Яков 
Якоби] (1804 − 1851), istaknat germa-
nski matemati~ar i mehani~ar.  Dal 
golem pridones vo teorijata na elip-
ti~nite funkcii, funkcionalnata 
analiza, linearnata algebra, dina-
mikata, teorijata na redovi, teori-
jata na broevi i parcijalnite dife-
rencijalni ravenki.   

JENSENOVO  NERAVENSTVO         
[Jensen’s inequality; Йенсена неравен-
ство]  1. Ako: f e realna neprekinata 
konveksna funkcija, 1 2, ,..., nλ λ λ  se 
nenegativni broevi ~ija suma e 1 i  

1 2, ,..., nx x x  se proizvolni vrednosti 
od oblasta na koja f  e konveksna, to-

ga{  
1 1

( )
n n

i i i i
i i

f x f xλ λ
= =

 
≤∑ ∑ 

 
. 

   2. Ako 1 2, ,..., na a a  se pozitivni 
broevi i 0s t> > , toga{ 

1/ 1/

1 1
( ) .

s tn ns t
i i

i i
a a

= =

 
≤∑ ∑ 

 
  

   Poznato i kako neravenstvo na 
Jensen.  
   Imeto J.n. e dadeno po Johan Jensen 
(Johan Ludvig William Valdemar Jensen, 
1859 − 1925). danski matemati~ar i 
in`ener.  

JORDANOVA ALGEBRA  [Jordan al-
gebra; йорданова алгебра]  Neasoci-
jativna algebra nad pole, vo koja se 
ispolneti slednive dva identiteta:  
   (1) xy = yx (komutativen zakon);  

   (2) 2 2( ) ( )xy x x yx=   
(Jordanov identitet).   
   J.a. e vovedena od Paskual Jordan 
(Ernst Pasсual Jordan, 1902 − 1980), ger-
manski fizi~ar i matemati~ar, koj-
{to se zanimaval so teoriska i ma-
temati~ka fizika i imal zna~aen 
pridones vo kvantnata mehanika.  
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K 

       
KAVALIERI, Bonaventura [Bona-
ventura Cavalieri; Бонавентура Каваль-
ери] (1598 − 1647), italijanski mate-
mati~ar, u~enik na Galilej. Zaslu-
`en e za voveduvawe na logaritmite, 
a najpoznat e po t.n. „princip na ne-
delivost“ − grub vid na integralno 
smetawe, koj{to go koristel za pres-
metuvawe plo{tini i volumeni (v. 
KAVALIERIEV PRINCIP). Vo deloto 
„Geometrija na nedelivite“ gi izlo-
`il toga{nite znaewa od matema-
ti~kata analiza, postavuvaj}i gi vrz 
geometriska osnova.  

KAVALIERIEV PRINCIP  [Ca-
valieri’s principle; Кавальери принцип]   
Teorema, nare~ena spored italijan-
skiot matemati~ar B. Kavalieri, ko-
ja{to se sostoi vo slednoto.  
   Ako pri presekot na dve tela so 
koja bilo ramnina, paralelna na za-
dadena ramnina, pri sekoj presek do-
bienite dve ramninski figuri imaat 
ednakvi plo{tini, toga{ volumeni-
te na tie dve tela  se ednakvi.  
   Analogno, ako pri presekot na dve 
ramninski figuri so koja bilo pra-
va, paralelna na zadadena prava, se 
dobivaat preseci so ednakvi dol`i-
ni, toga{ plo{tinite na tie dve 
ramninski figuri se ednakvi.  
   Ovoj stav im bil poznat u{te na 
starogr~kite matemati~ari, no Ka-
valieri ne go prifatil za „prin-
cip“, tuku go doka`al.   
   Vo mnogu slu~ai, K.p. ovozmo`uva 
presmetuvaweto na volumenot na ne-
koe telo da se svede na poprost slu-
~aj. Na pr., volumenot V na kosa pri-
zma so visina H i plo{tina B na os-
novata e ednakov so volumenot na 
prava prizma {to ima ista visina i 
ista plo{tina na osnovata kako pra-
vata prizma: V = BH.  Vo nekoi slu-

~ai, K.p. ja zamenuva primenata na 
integral za presmetuvawe volumen.  
   Poznato i kako princip na Kava-
lieri.  

KALOTA  [spherical cap; сферический 
сегмент]   Del od sfera, koj{to se na-
o|a od ednata strana na ramninata 
{to ja se~e sferata. Prese~niot 
krug na ramninata so sferata se vi-
ka osnova na k. Normalata {to minu-
va niz centarot na osnovata, ja pro-
boduva k. vo edna to~ka, koja se vika 
teme na k., a rastojanieto od temeto 
do centarot na osnovata e visina na 
k. Plo{tinata na k. se presmetuva 
po formulata 2P Rhπ= , kade {to R 
e radiusot na sferata, a h e visinata 
na k. Poznato i kako: sferen otse-
~ok; sferen segment; sferna kapa.  

KANONI^NA TRANSFORMA-
CIJA  [canonical transformation; кано-
ническое преобразование]  Sekoja fun-
kcija, koja{to ima standardna for-
ma, zavisno od kontekstot.  

KANONI^NA FORMA  [canonical 
form; каноническая форма]   K.f. (ili 
kanoni~en oblik) na nekoj izraz ili 
formula e dogovorena forma na koja 
mo`e toj izraz ili formula da se do-
vede so pomo{ na ekvivalentni tran-
sformacii. Obi~no dogovorot se ut-
vrduva taka {to formata da bide na 
nekoj na~in „pravilna“, „ednostav-
na“ i, {to e najva`no − edinstvena, 
t.e. sekoj izraz ili formula da ima 
to~no edna k.f.   
   K.f. na polinom e zbir na monomi 
naredeni po stepenite na promenli-
vata vo opadnuva~ki redosled. Na 
primer, k.f. za polinomot   

(x – 2)(x + 1)2 +8x    e    x3 + 5x – 2.  
   Poop{to, za edno mno`estvo mate-
mati~ki objekti vo koe e definira-
na relacija za ekvivalentnost, k.f. 
se sostoi vo izborot na specijalen 
objekt vo sekoja klasa na ekvivalent-
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nost. Na pr., kanoni~na skalesta ma-
trica i @ordanova normalna for-
ma (v.) se k.f. za matrici.  
   K.f. ~esto se narekuva normalna 
forma ili standardna forma.  

KANONI^NA FORMA NA MAT-
RICA  [canonical form of a matrix; ка-
ноническая форма матрицы]  Izbran 
element od sekoja klasa na ekvivale-
ntnost na odredena familija kvad-
ratni matrici, koj{to ima posebno 
prosta forma. Pritoa, klasite na 
ekvivalentnost se opredeleni so ed-
na od relaciite {to definiraat: ek-
vivalentni, sli~ni ili kongruentni 
matrici.  
   Primeri. 1) Koja bilo m × n  mat-
rica, so elementarni redi~ni opera-
cii ili so ekvivalentni transfor-
macii, mo`e da se svede na kanoni~-
na skalesta forma (v. SKALESTA MA-

TRICA).  2) Za sekoja kvadratna mat-
rica A postoi nesingularna matrica 
S, takva {to 1SAS −  ima vid na @or-
danova kanoni~na forma.  3) Sekoja 
simetri~na matrica, so pomo{ na 
transformacija na kongruentnost 
(v. TRANSFORMACIJA NA EKVIVA-

LENTNOST), mo`e da se svede na dija-
gonalna matrica.  

KANTOR, Georg [Georg Cantor; Георг 
Кантор] (1845 − 1918), germanski ma-
temati~ar, osnova~ na teorijata na 
mno`estvata. Dal golem pridones vo 
teorijata na iracionalnite, kardi-
nalnite i ordinalnite broevi, kako 
i vo teorijata na beskone~nite mno-
`estva.  Toj e eden od osnova~ite na 
germanskite i me|unarodnite mate-
mati~ki kongresi.  

KANTOROVA AKSIOMA, v. AK-

SIOMA NA KANTOR.  

KANTOROVA TEOREMA  [Cantor’s 
theorem; теорема Кантора]  Za koe bi-
lo mno`estvo A, mno`estvoto od si

te podmno`estva na A (t.e. parti-
tivnoto mno`estvo na A) ima stri-
ktno pogolema kardinalnost od kar-
dinalnosta na  A.  

KANTOROV DISKONTINUUM  
[Cantor discontinuum; Канторов дискон-
тинуум], v. KANTOROVO MNO@ESTVO.  

KANTOROVO MNO@ESTVO  [Ca-
ntor ternary set, Cantor set; Канторово 
множество]   Podmno`estvoto od seg-
mentot [0, 1] na realnata prava, koe-
{to se sostoi od site broevi me|u 0 
i 1 (vklu~itelno: 0 i 1) od vidot   

0 3
i
ii

∞

=
∑

ε
, kade {to iε  e 0 ili 2.  

   Geometriski opis na K.m. Od seg-
mentot [0,1] se otfrla negovata sred-
na tretinka − intervalot 1 2

3 3( , ) ; po-

toa od ostanatite segmenti 1
3[0, ]  i 

2
3[ ,1]  se otfrla intervalot 1 2

9 9( , ) i 

7 8
9 9( , ) ; od ostanatite ~etiri segmen-

ti isto taka se otfrlaat srednite 
tretinki, itn.; toa {to }e ostane po 
otfrlaweto na site tie intervali 
(~ija{to zbirna dol`ina e 1) e K.m.  
   K.m. e sovr{eno, neprebrojlivo, 
potpolno nesvrzano mno`estvo, ne 
sodr`i nieden segment, ima kardi-
nalnost kontinuum i mera nula. K.m. 
mo`e da se preslika biektivno na 
segmentot [0, 1] so realna neopadnu-
va~ka neprekinata funkcija, defi-
nirana na segmentot [0, 1] (nare~ena 
Kantorova funkcija). K. m. e poznato 
i kako Kantorov diskontinuum.  

KARAKTERISTIKA NA LOGA-
RITAM  [characteristic of a logarithm; 
характеристика логарифма]  Celiot 
del od logaritamot na daden broj 
(t.e. celiot broj {to e levo od deci-
malnata zapirka). Na pr., za log137 =  
2,13672 …, k.n.l. e 2 (a 0,13672 e man-
tisata). 
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KARAKTERISTIKA NA PRSTEN 
ili POLE  [characteristic of a ring or 
field; характеристика кольца ili поля]   
Najmaliot mo`en priroden broj n 
~ij{to proizvod so koj bilo element 
x od prstenot ili poleto e nula, nx = 
0, ako takov broj n postoi; vo spro-
tivno, karakteristikata e nula.  
   Ako R e prsten so edinica, bez vis-
tinski deliteli na nulata i e so 
kone~na karakteristika p, toga{ p e 
prost broj, a vo slu~aj R da nema ko-
ne~na karakteristika, toga{ karak-
teristikata na R e nula. Spored toa, 
karakteristikata na pole e prost 
broj ili nula. Ako F e kone~no pole 
so karakteristika p, toga{ brojot na  
elementite na  F e stepen od p.  

KARAKTERISTI^EN BROJ, v. 
SOPSTVENA VREDNOST.   

KARAKTERISTI^EN VEKTOR, v. 
SOPSTVEN VEKTOR.  

KARAKTERISTI^EN KOREN, v. 
SOPSTVENA VREDNOST.   

KARAKTERISTI^EN POLI- 
NOM  [characteristic polynomial; харак-
теристический многочлен]  Polinom 
~ii{to koreni se sopstveni vred-
nosti na dadena kvadratna  matrica, 
t.e. na dadena linearna transforma-
cija na nekoj kone~nodimenzionalen 
vektorski prostor; v. KARAKTERIS-

TI^NA MATRICA.  

KARAKTERISTI^NA VRED-
NOST, v. SOPSTVENA VREDNOST.  

KARAKTERISTI^NA MATRI-
CA  [characteristic matrix; характеристи-
ческая матрица]  Ako A = [aij] e kvad-
ratna matrica od n-ti red, toga{ 
matricata  

11 12 1

21 22 2

1 2

...

...
... ... ... ...

...

n

n

n n nn

a a a
a a aE A

a a a

λ
λλ

λ

− − − 
 − − −

− =  
 

− − −  

 

kade {to λ e promenliva, a E e edi-
ni~nata matrica od n-ti red, se vika 
karakteristi~na matrica za matri-
cata A.  Determinantata na E A−λ ,  

| | det ( )E A E Aλ λ− = − ,  

e polinom (po promenlivata λ) od n-
ti stepen; toj se vika karakteristi-
~en polinom na matricata A i krat-
ko se ozna~uva so ∆(λ):    

1
1 1 0( ) ...n n

n nd d d dλ λ λ λ−
−∆ = + + + + ,  

pri {to 1,nd = 1 11( ... )n nnd a a− = − + + , 

..., 0 ( 1) det .nd A= − ⋅   

   Ravenkata ( ) 0λ∆ =  se vika karak-
teristi~na ravenka na matricata A. 
Korenite na karakteristi~niot po-
linom se vikaat sopstveni vrednosti 
ili karakteristi~ni vrednosti na 
matricata A.  

KARAKTERISTI^NA RAVENKA  
[characteristic equation; характеристи-
ческое уравнение, вековое уравнение]  
Za kvadratna matrica A, k.r. e nejzi-
niot karakteristi~en polinom ized-
na~en so nula, t.e. | | 0E Aλ − =  (v. 
KARAKTERISTI^NA MATRICA).  
   Ako vo k.r. na matricata A namesto 
λ se stavi A i se izvr{at matri~nite 
operacii, toga{ }e se dobie nultata 
matrica, t.e. matricata A e (matri-
~en) koren na svojata k.r. (v. TEORE-

MA NA HAMILTON−KEJLI). Karakte-
risti~niot polinom na matricata A 
e delitel na sekoj polinom P(λ) {to 
ima povisok stepen od stepenot na 
karakteristi~niot polinom i mat-
ricata A e matri~en koren na P(λ).   

KARAKTERISTI^NA FUNKCI-
JA  [characteristic function; характерис-
тическая функция]  Za podmno`estvo 
A od nekoe mno`estvo M, toa e  funk-
cijata Aχ  definirana so: ( ) 1A xχ =  

za x A∈  i ( ) 0A xχ =  za \x M A∈ , t.e. 
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1, ,

( )
0, \A

x A
x

x M A
∈

=  ∈
χ

ako

ako
. 

Na pr., funkcijata na Dirihle (v.), 
definirana na   so: D(x) = 1 za 
x ∈  i D(x) = 0 za \x ∈  , e k.f. za 
mno`estvoto racionalni broevi.  

KARDANOVA FORMULA  [Carda-
no’s formula; Кардано формула]  For-
mula, koja{to gi izrazuva korenite 
na kubnata ravenka od vidot 
                    3 0x px q+ + =                  (1) 
preku nejzinite koeficienti. Na toj 
vid (1) mo`e da se svede koja bilo 
kubna ravenka (v.). K.f. za ravenkata 
(1) se zapi{uva vo vid:  
                        x A B= + ,                     (2) 
kade {to  

2 3
3

2 4 27
q q pA = − + + ,  

2 3
3

2 4 27
q q pB = − − + .  

   Za da se primeni formulata (2), 
nu`no e za koja bilo od trite vred-
nosti na kubniot koren A da se iz-
bere onaa vrednost na kubniot koren 
B za koja nivniot proizvod e / 3p−  
(takva vrednost na korenot B seko-
ga{ postoi).  
   Vo K.f., p i q se proizvolni komp-
leksni broevi. Vo slu~aj na realni 
koeficienti p i q, svojstvoto kore-
nite da se realni ili kompleksni za-
visi od znakot na diskriminantata 
na ravenkata (1), t.e. od  

2 3
2 327 4 108( )

4 27
q pD q p= − − = − + . 

   Pri 0D > , site tri koreni na (1) 
se realni i razli~ni. Ako 0D = , si-
te tri koreni se realni, pri {to za 

, 0p q ≠  ima eden dvokraten i eden 
ednokraten koren, a za 0p q= =  ima 
eden trikraten koren. Ako 0D < , 

site tri koreni se razli~ni, pri 
{to eden e realen, a drugite dva se 
konjugirano kompleksni.  
   K.F. e nare~ena po X. Kardano, prv 
pat objavena vo 1545 g. Ne e sosema 
jasno komu treba da mu pripadne 
„slavata“ za K.f.: na X. Kardano (v.), 
na N. Tartaqa (Niccolò Fontana Tarta-
glia, 1499 − 1557, italijanski matema-
ti~ar) ili na L. Ferari (Lodovico 
Ferrari, 1522 − 1565, italijanski mate-
mati~ar).  

KARDANO, Xerolamo  [Gerolamo 
Cardano; Джероламо Кардано] (1501 − 
1576), italijanski matemti~ar, fi-
zi~ar, filozof, lekar i astrolog. 
Go objavil deloto „Golema ve{ti-
na“, vo koe gi izlo`il metodot na 
Tartalja za re{avawe kubna ravenka 
(v. KARDANOVA FORMULA) i metodot 
na Ferari, za re{avawe ravenka od 
~etvrti stepen. Toj bil eden od klu~-
nite figuri vo osnovaweto na vero-
jatnosta, kako i voveduvaweto na bi-
nomnite koeficienti i binomnata 
teorema. Me|u prvite vo Evropa po~-
nal da dopu{ta negativni koreni na 
ravenki i, verojatno, prviot koj gi 
vovel kompleksnite broevi za potre-
bite na re{avaweto na kubni raven-
ki.  K. se zanimaval i so pra{awa od 
mehanika, prenos na dvi`ewe, teo-
rija na lostovi i dr. Objavil okolu 
200 trudovi. Rabotite na K. odigrale 
golema uloga vo razvojot na algeb-
rata. Se smeta za eden od najzna~aj-
nite matemati~ari na renesansata.  

KARDINALEN BROJ  [cardinal num-
ber; кардинальное число]   K.b. (krat-
ko: kardinalnost) na mno`estvo A e 
svojstvo na toa mno`estvo, takvo 
{to e karakteristi~no za koe bilo 
mno`estvo B, ekvivalentno na A (v. 
EKVIVALENTNI MNO@ESTVA).Za k.b. 
na mno`estvo A se koristi simbolot 

| |A  (a poretko: card A i A ).  Poinaku
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re~eno, k.b. e  mera na goleminata na 
edno mno`estvo, t.e. „brojot na ele-
mentite“ na toa mno`estvo, obi~no 
zemeno kako posebno dobro podrede-
no mno`estvo − pretstavnik na kla-
sata od site mno`estva koi{to se vo 
obratno ednozna~na korespondencija 
edno so drugo. 
   K.b. na kone~no mno`estvo so n 
elementi, 1 2{ , ,..., },nA a a a=  e priro-
den broj: | |A = n. K.b. na beskone~ni 
mno`estva se vikaat transfinitni 
broevi; tie ja opi{uvaat „golemina-
ta“ na beskone~nite mno`estva. Naj-
maliot transfiniten broj e k.b. na 
mno`estvoto   od prirodnite broe-
vi; se ozna~uva so znakot 0ℵ  (alef-

nula), t.e. 0| | .= ℵ  Mno`estvoto   
od realnite  broevi ima mo}nost na 
kontinuum, t.e. | | c= .  

   Mno`estvoto 2A  od site podmno-
`estva na A ne e ekvivalentno ni na 
A, ni na nekoe negovo podmno`estvo 
(teorema na Kantor). Specijalno, 
nikoi dve od mno`estvata  

22 2, 2 , 2 , 2 , ...
AAAA   

ne se ekvivalentni. K.b. 02ℵ  se ozna-
~uva so 1ℵ  (v. KONTINUUM HIPOTE-

ZA), 12ℵ  so 2ℵ  itn.  
   Poznato i kako: kardinalnost; 
mo}nost na mno`estvo.  

KARDINALNOST  [cardinality; мощ-
ность],  v. KARDINALEN BROJ.  

KARDIOIDA  [cardioid; кардиоида]  
Ramninska kriva, opi{ana od to~ka 
na kru`nica, koja{to se trkala bez 
lizgawe po druga, nepodvi`na kru`-
nica so ist radius a i so nea se do-
pira od nadvore{nata strana. K. ima 
srcevidna forma (v. crt.). K. e spe-
cijalen vid epicikloida.  
   Ako nad parabola se izvr{i trans-
formacija na inverzija so centar vo 

fokusot na parabolata, toga{ para-
bolata preminuva vo k.  
   Ravenkata na k. vo polarni koordi-
nati e 2 (1 cos )aρ ϕ= + , a vo Dekarto-

vi  2 2 2 2 2 2( 2 ) 4 ( )x y ax a x y+ − = + . K. e 
algebarska kriva od red 4. Dol`i-
nata na k. e L = 16a , a plo{tinata 

ograni~ena so k. e:  P = 6πa 2.   

 
Kardioida    

KATEGORIJA  [category; категория]  
Edna k. C    se sostoi od:   klasa ObC , 
~ii elementi se vikaat objekti, i   
klasa Mor C , koja se sostoi od podre-
deni trojki : A Bα → , kade {to A i B 
se objekti; elementot : A Bα →  od  
Mor C  se vika morfizam (presliku-
vawe, strelka) so definiciona ob-
last A i oblast na vrednosti B). 
Pritoa, se bara da se ispolneti 
slednive uslovi:  
   (i) Za sekoj podreden par objekti  
( , )A B , klasata Mor ( , )A B  e mno`est-

vo, pri {to Mor ( , )A B  i Mor ( ', ' )A B  
se disjunktni mno`estva, osven koga 

'A A=  i 'B B= ; vo toj slu~aj tie 
mno`estva se ednakvi.  
   (ii) Za sekoja podredena trojka ob-
jekti ( , , )A B C  e opredelena operaci-
ja   

Mor ( , ) Mor ( , ) Mor ( , )B C A B A C× → , 

( , )β α βα , 
koja{to e asocijativna (vo smisla: 

( ) ( )γ β α = γ β α , samo ako γ β  i βα  se 
opredeleni).  
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   (iii) Za sekoj objekt A, mno`estvoto 
Mor ( , )A A  e monoid so edinica 1A : 

1Aα = α  i 1A β = β  za site morfizmi 
: A Bα →  i : C Aβ → .  

   Za sekoj objekt A od k. C  , monoidot 
Mor(A, A) se vika monoid od endomor-
fizmi na objektot A (se ozna~uva so 
End A), a sekoj negov element se vika 
endomorfizam na A.   
   Edna k. C   se vika mala k. ako  ObC   
i MorC   se mno`estva no ne se vis-
tinski klasi, a inaku − golema k.   
   Za Mor ( , )A B  se koristat i oznaki-

te:  Hom ( , )A B , hom ( , )A B , Ar ( , )A B .   
   (Multiplikativna) grupa G e pri-
mer na kategorija so eden objekt G; 
mo`e da se smeta deka Mor(G,G) se 
sostoi od elementite na grupata G.  
   Drugi (potipi~ni) primeri na k. 
se: 1) k. na grupi − objekti se site 
grupi, a morfizmi se site homomor-
fizmi na grupi; 2) k. na Abelovi gru-
pi − objekti se site Abelovi grupi, a 
morfizmi se site homomorfizmi na 
Abelovi grupi;  3) k. na levi R-modu-
li nad daden prsten R − objekti se si-
te levi R-moduli, a morfizmi se si-
te R-modulni homomorfizmi; 4) k. na 
mno`estva − objekti se site mno`e-
stva, a morfizmi se site preslikuva-
wa me|u niv; 5) k. na topolo{ki 
prostori − objekti se site topolo-
{ki prostori, a morfizmi se site 
neprekinati preslikuvawa 

: A Bα →  od eden prostor vo drug.  

KATENOID [catenoid; катеноид]  Po-
vr{inata {to se dobiva so rotacija 
na krivata ch x

ay a=  (v. SINXIRKA) 

okolu apscisnata oska.   

KATETA  [leg of right triangle; катет]  
Sekoja od dvete strani na pravoago-
len triagolnik koi{to go formi-
raat praviot agol na triagolnikot.  

KVADAR  [rectangular parallelepiped, 

cuboid, rectangular solid; прямоугольный 
параллелепипед]  K. e prava prizma 
~ii{to osnovi se pravoagolnici. 
Ako rabovite na k. se so dol`ini a, 
b, c, toga{ negovata plo{tina e  P = 
2(ab +ac +bc),  a volumenot e  V = a⋅b⋅c. 
Poznato i kako pravoagolen parale-
lopiped.  

KVADRANT  [quadrant; квадрант]  1. 
K. na ramnina e koja bilo od ~etiri-
te oblasti na koi ramninata e pode-
lena so dve zaemno normalni pravi, 
zemeni za koordinatni oski. 2. K. na 
krug e kru`en ise~ok so centralen 
agol od 90O, t.e. 1/ 4  od krugot.  

KVADRAT  [square; квадрат]  1. Vo 
aritmetika ili algebra, rezulta-
tot od mno`eweto na broj ili veli-
~ina a sama so sebe, t.e. a 2.    
   2. Vo geometrija, ~etiriagolnik 
pri koj site ~etiri strani se ednak-
vi i site ~etiri agli se pravi, t.e. k. 
e pravoagolnik so ednakvi sosedni 
strani. K. e pravilen ~etiriagol-
nik.  Plo{tinata P na k. ~ija strana 
ima dol`ina a e P = a 2.  

KVADRATEN KOREN  [square root; 
квадратный корень]  K.k. na daden rea-
len broj a  e broj x koj pomno`en sam 
so sebe go dava brojot a, t.e. 2x a= .  
   Pozitiven realen broj ima dva re-
alni k.k., ednakvi po apsolutna vred-
nost, no sprotivni po znak. Pozitiv-
niot k.k. od pozitiven broj a se vika 
aritmeti~ki koren; toj se ozna~uva 
so a , a drugiot k.k. so a− . Nega-
tiven broj ima dva imaginarni k.k.  

KVADRATEN TRINOM  [quadratic 
trinomial; квадратный трëхчлен]  Alge-
barski izraz od tri ~lena: 
                         2ax bx c+ + ,                 (1) 
kade {to , ,a b c  se konstanti razli~-
ni od nula, a x e promenliva. K.t. mo-
`e  da  prima  vrednosti   vo   koj  bilo
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prsten, no vo elementarnata matema-
tika naj~esto se izu~uva vo poleto 
na realnite broevi.  
   Korenite na kvadratnata ravenka 

2 0ax bx c+ + =  se vikaat koreni na 
k.t. (1).  Ako 1x  i 2x  se koreni na (1), 

toga{ 2
1 2( )( )ax bx c a x x x x+ + = − − .  

KVADRATNA MATRICA  [square 
matrix; квадратная матрица]  Matrica 
(v.) pri koja brojot m na redicite e 
ednakov so brojot n na kolonite 
(m=n), t.e. matrica [ ]ijA a=  so oblik 

n×n, se vika k.m. od n-ti red.  
   Elementite za koi  i=j, t.e. aii se vi-
kaat dijagonalni elementi; tie se 
rasporedeni od gorniot lev agol do 
dolniot desen agol i ja so~inuvaat 
glavnata dijagonala. Elementite od 
dolniot lev agol do gorniot desen 
agol ja so~inuvaat sporednata dija-
gonala. Zbirot od elementite na 
glavnata dijagonala se vika traga na 
k.m. i se ozna~uva so tr A ; zna~i:  

tr A  = a11 + a22 +…+ ann. 
   Za edna k.m. se veli deka e gorno-
triagolna (odn. dolnotriagolna) ako 
se nuli site elementi nad (odn. pod) 
glavnata dijagonala.  
   K.m. pri koja site elementi nadvor 
od glavnata dijagonala se nuli, t.e.  
aij = 0 za i ≠ j, se vika dijagonalna 
matrica. Dijagonalna matrica pri 
koja dijagonalnite elementi se ed-
nakvi se vika skalarna matrica.     
  Na sekoja k.m. A=[aij] mo`e da $ se 
pridru`i broj, nare~en determinan-
ta (v.) na matricata A, obrazuvana 
od elementite na A, zemeni po istiot 
redosled. Se ozna~uva so: detA, A 
ili so aij. Za determinantata na 
proizvodot od dve k.m. A i B od n-ti 
red e to~na formulata: 

det (AB) = (det A)⋅(detB). 
   Posebno zna~ajni se k.m. koi{to se 
nesingularni matrici (v.).  

KVADRATNA NERAVENKA  [quad-
ratic inequality; неравенство второй сте-
пени]  Neravenka (v.) vo koja ednata 
strana e polinom od vtor stepen, a 
drugata strana e nula, t.e. algebarska 
neravenka od oblikot   
                   2 0ax bx c+ + >                  (1) 

(ili: 2 0ax bx c+ + < , 2 0ax bx c+ + ≥ , 
2 0ax bx c+ + ≤ ), 0a ≠ , b, c ∈  .  

   Mo`eme da smetame deka koefici-
entot a e pozitiven (ako ne e, (1) }e 
ja pomno`ime so 1−  i znakot za ne-
ravenstvo }e go promenime so spro-
tivniot znak).  
   Brojot 2 4D b ac= −  se vika diskri-
minanta na (1). Ako 0D > , t.e. ako 
trinomot od levata strana na (1) ima 
dva razli~ni realni koreni 1x  i 2x , 

1 2x x< , toga{ re{enija na k.n. (1) se 

site realni broevi 1x x<  i 2x x> . 
Ako 0D < , toga{ dadenata neraven-
ka ja zadovoluvaat site realni broe-
vi. Ako D = 0, toga{ re{enija na (1) 
se site realni broevi osven / 2b a− .  

   Neravenkata 2 0ax bx c+ + <  pri ko-
ja 0D >  ja zadovoluvaat onie broevi 
x za koi 1 2x x x< < . Ako, pak, 0D =  

ili 0D < , toga{ dadenata neravenka 
nema re{enie.  

KVADRATNA RAVENKA  [quadratic 
equation; квадратное уравнение]  Raven-
ka od oblikot  
             2 0ax bx c+ + = , 0a ≠ .          (1) 
Koeficientite a, b, c  mo`e da bidat 
kako realni, taka i kompleksni bro-
evi. Obi~no se razgleduvaat k.r. so 
realni koeficienti.  
   Ako trite koeficienti a, b, c se 
razli~ni od nula, toga{ za k.r. (1) se 
veli deka e potpolna (ili op{ta) 
k.r. Podeluvaj}i gi dvete strani na 
(1) so a, se dobiva ravenka od vidot 

2 0x px q+ + =   ( / , /p b a q c a= = ), 
koja se vika svedena (ili reducira-
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na) k.r. Ako b = 0, toga{ k.r. (1) e 
2 0ax c+ =  − ~ista k.r., a ako c = 0, no 

b ≠ 0, toga{ (1) e 2 0ax bx+ =  − nepot-
polna k.r.  
   Brojot 2 4D b ac= −  se vika diskri-
minanta na k.r. (1). Ako 0D > , toga{ 
k.r. (1) ima dve razli~ni re{enija, 
koi{to mo`e da se opredelat po 
kvadratnata formula  

               
2

1,2
4

2
b b acx

a
− ± −

= .          (2) 

Za 0D =  k.r. ima edno (dvojno) re{e-
nie, 1/2 / 2x b a= −  (t.e. dve ednakvi 

re{enija). Za 0D <  k.r. nema re{e-
nie vo mno`estvoto na realnite 
broevi, no vo mno`estvoto na komp-
leksnite broevi ima dve re{enija, 
koi{to se zaemno konjugirano komp-
leksni broevi.  
   Za svedenata k.r. 2 0x px q+ + =   

 formulata (2) ima vid  

                 
2

1,2 2 4
p px q= − ± − .          (3) 

   Ako 1x  i 2x  se korenite na k.r. (1), 
toga{ se to~ni ravenstvata  

            1 2 1 2,b cx x x x
a a

+ = − ⋅ = ,       (4) 

nare~eni Vietovi formuli (v.).  

KVADRATNA FORMA  [quadratic 
form; квадратичная форма]  K.f. e se-
koj homogen polinom od vtor stepen  

1 2 1 1( , ,..., ) n n
n i j i ji jQ x x x a x x= == ∑ ∑ .  

   Va`at slednite tvrdewa.  
   a) K.f. se karakterizira so kvad-
ratnata matrica A = [ ]ija . Ako koe-

ficientite ija  se kompleksni broe-

vi, toga{ so pomo{ na linearna 
transformacija na promenlivite x, 
k.f. mo`e da se dovede vo vid  

2 2 2
1 2 ... , .ky y y k n+ + + ≤  

   b) Ako koeficientite ija  se real-

ni, a linearnite transformacii na 
promenlivite x se razgleduvaat nad 
poleto na realnite broevi, toga{ 
k.f. se doveduva do oblikot  

2 2 2 2 2
1 2 1... ... , .m m ky y y y y k n++ + + − − − ≤  

   Pritoa, brojot m od pozitivni kva-
drati ostanuva nepromenet, nezavis-
no od na~inot na koj Q se doveduva vo 
ovoj vid (zakon na inercija).  
   v) So pomo{ na ortogonalni trans-
formacii nad 1 2, ,..., nx x x , k.f. Q mo-
`e da se dovede vo vid 

           2 2 2
1 1 2 2 ... n ny y yλ λ λ+ + + ,         (*) 

kade {to 1 2, ,..., nλ λ λ  se realni broe-
vi, nare~eni invarijanti na k.f. Q.  
   Gorespomenatite teoremi imaat 
mnogubrojni primeni vo pove}e ob-
lasti od matematikata.  

KVADRATNA FUNKCIJA  [quad-
ratic function; квадратичная функция, 
квадратная функция]  Funkcijata 

( )f x =  2 ,ax bx c+ +  kade {to x e argu-

ment, a  a ≠ 0, b i c se konstanti.  
   Najprostata k.f. e 2y x= . Taa e ne-
ograni~ena, parna, definirana za si-
te realni vrednosti na x. Pri 0x >  
taa raste, a pri 0x <  opa|a. Nejzini-
ot grafik e kriva, nare~ena parabo-
la; temeto na ovaa parabola e vo 
koordinatniot po~etok.   

 
Parabola,  y = x2   

   K.f. 2y ax=  e, isto taka, parna, ne-
ograni~ena i definirana za site re-
alni vrednosti na x. Nejziniot gra-
fik e isto taka parabola {to minu-
va niz koordinatniot po~etok i e si-
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metri~na vo odnos na y-oskata. Pri  
a > 0 nejzinite granki se naso~eni 
nagore, a pri a < 0 − nadolu.  
   Grafikot na k.f. 2y ax bx c= + +  e 
ista takva parabola kako grafikot 
na funkcijata 2y ax= ; nejzinata os-
ka na simetrija e paralelna so y-os-
kata, a samo temeto ne e vo koordi-
natniot po~etok, tuku vo to~kata 

2( / 2 , ( / 4 ) )T b a c b a− − .  

KVADRATNI  BROEVI  [square nu-
mbers; квадратичные числа]   Prirod-
ni broevi od vidot  n 2, n = 1, 2, …, n, 
t.e. broevite 1, 4, 9, 16, 25, ..., n 2.  

KVADRATNI ZAGRADI  [brackets, 
square brackets; квадратные скобки], v. 
ZAGRADI.  

KVADRATNO PROGRAMIRAWE  
[quadratic programming; квадратичное 
программирование]  Razdel od matema-
ti~koto programirawe, posveten na 
teorijata i metodite na re{avawe 
zada~i za minimizacija ili maksi-
mizacija na konveksni kvadratni 
funkcii na mno`estva, zadadeni so 
sistemi linearni neravenki.  

KVADRATURA  [quadrature; квадрату-
ра]  1. Plo{tina izrazena vo kvad-
ratni edinici (kvadraten metar, 
kvadraten centimetar, hektar itn.). 
2. Konstrukcija na kvadrat, ednakvo-
plo{ten so dadena figura.  3. Pro-
ces na presmetuvawe integral.  

KVADRATURA NA KRUG  [quadratu-
re of a circle; квадратура круга]   Zada~a 
za konstruirawe kvadrat ednakvo-
plo{ten so daden krug. Taa zada~a e 
nere{liva so pomo{ samo na {estar 
i linijar. K.n.k. se sveduva na re{e-
nie na ravenkata 2 2x rπ=  (kade {to 
x e stranata na baraniot kvadrat, a  r  
e radiusot na krugot) ili na kons-
trukcija na otse~ka x r rπ= ⋅ . No, 

otse~kata x ne mo`e da se konstrui-
ra so {estar i linijar, bidej}i bro-
jot π  (ottuka i π ) e transcenden-
ten, t.e. ne mo`e da bide koren na 
niedna algebarska ravenka so celi 
koeficienti.  

KVADRATURNI FORMULI  [qua-
drature formulas; квадратурные форму-
лы]   Pravila vo numeri~kata mate-
matika koi{to slu`at za pribli`no 
presmetuvawe na opredeleni inte-
grali koga se poznati vredostite na 
podintegralnata funkcija vo nekoi 
to~ki. Primeri na k.f.: pravilo na 
pravoagolnici, pravilo na trapezi 
(v), pravilo na paraboli (t.e. Sim-
psonova formula) (v.), formuli na 
Wuton−Kotes i dr.   

KVADRIKA [quadrics; квадрика]  Po-
vr{ina od vtor red. Vo tridimenzio-
nalen prostor (evklidski, afin ili 
proektiven) k. e mno`estvo to~ki 
~ii{to homogeni koordinati x0, x1, 
x2, x3 (vo odnos na Dekartov, afin 
ili proektiven sistem koordinati) 
ja zadovoluva homogenata ravenka od 
vtor stepen:  

3
, 0 0,ij i j ij jii j a x x a a= = =∑ .  

KVADRILION [quadrillion; квадрил-
лион, квадрильон]  Broj pretstaven so 
edinica i 24 nuli, t.e. 2410    (Germa-
nija, V. Britanija). Vo nekoi zemji 
(SAD, Francija, Ruska Federacija) 
k. se vika brojot 1510 .  

KVAZIGRUPA  [quasi-group; квази-
группа]  Mno`estvo Q so edna binar-
na operacija (obi~no nare~ena mno-
`ewe) vo koe sekoja od ravenkite 
ax b= , ya b=  ima edinstveno re{e-
nie za koi bilo elementi a, b od G.  
   K. so neutralen element se vika 
lupa, a sekoja asocijativna lupa e 
grupa. K. e prirodno obop{tenie na 
poimot grupa. 
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   K. ne mora da ima neutralen ele-
ment, nitu da bide asocijativna. Tak-
va e, na primer, kvazigrupata  

⋅   a b c 
a a c b 
b b a c 
c c b a 

Latinskite (t.e. magi~nite) kvadra-
ti se primeri na kvazigrupi.  

KVANTIFIKATOR,  v. KVANTOR.  

KVANTOR  [quantifier; квантор]  Sim-
bol vo matemati~ko-logi~kiot jazik. 
Ima dva osnovni k.: ∀ − univerzalen 
k., koj{to e zamena za izrazot za se-
koj (t.e. za site) i ∃  − egzistencija-
len k., koj{to e zamena za izrazot za 
nekoj (t.e. postoi nekoj). Tie simbo-
li imaat zna~ewe samo so promen-
liva, vo ramkite na nekoja formula.  
   Ako P(x) e iskazna funkcija, toga{ 
iskazot ( ) ( )x P x∀  (koj{to se ~ita: za 
sekoj x va`i P(x)) ozna~uva deka ob-
lasta na vistinitost na predikatot 
P(x) se sovpa|a so mno`estvoto vred-
nosti na promenlivata x. Iskazot 
( ) ( )x P x∃  (koj{to se ~ita: za nekoj x 
va`i P(x), ili: postoi x takov {to 
da va`i P(x)) ozna~uva deka oblasta 
na vistinitost na P(x) ne e prazna.  
   Za univerzalniot k. i egzistencija-
lniot k. va`at t.n. zakoni za negaci-
ja na kvantori (ili De Morganovi 
zakoni):  

( ) ( ) ( ) ( )x P x x P x¬ ∀ ⇔ ∃ ¬ , 

( ) ( ) ( ) ( )x P x x P x¬ ∃ ⇔ ∀ ¬ . 
   Poznato i kako kvantifikator.  

KVATERNIONI  [quaternions, hyper-
complex numbers; кватернионы, гипер-
комплексные числа] Simboli od vidot  

0 1 2 31X x x i x j x k= ⋅ + + + , 

kade {to 0 1 2 3, , ,x x x x  se realni broe-

vi − koeficienti na 1, i, j, k (nare~e-

ni „bazni edinici“). Mno`ewe na X 
so skalar c e definirano so:  

0 1 2 31 ;cX cx cx i cx j cx k= ⋅ + + +  

zbir na X  i 0 1 2 31Y y y i y j y k= ⋅ + + + :  

0 0 1 1( ) 1 ( )X Y x y x y i+ = + ⋅ + + +   

2 2 3 3( ) ( ) ;x y j x y k+ + + +   

proizvodot XY se presmetuva so 
formalno mno`ewe na X i Y, koris-
tej}i go distributivniot zakon i 
slednava tablica za mno`ewe na baz-
nite edinici:  

⋅  1 i j k 
1 1 i j k 
i i −1 k − j 
j j −k −1 i 
k k   j −i −1 

   So toa, mno`estvoto H od k. stanu-
va prsten  so delewe i telo (vo H se 
zadovoleni site aksiomi na pole os-
ven komutativniot zakon na mno`e-
weto). So drugi zborovi, H  e 4-di-
menzionalna algebra so delewe nad 
poleto na realnite broevi (so baza 
1, i, j, k).  
   K. obi~no se zapi{uva vo oblikot  

0 1 2 3X x x i x j x k= + + +  
(bidej}i 1 igra uloga na obi~na edi-
nica, pa mo`e da bide izostavena vo 
zapisot na k.).  
   Na sekoj k. X mu se pridru`uva k.  

0 1 2 3X x x i x j x k= − − − , 
nare~en konjugiran kvaternion na X; 
pritoa:  

2 2 2 2
0 1 2 3 .X X X X x x x x⋅ = ⋅ = + + +  

Realniot broj X X⋅  se vika norma 
na k. X  i se ozna~uva so ( ).N X  Za 
normata na k. va`i ravenstvoto  

( ) ( ) ( ).N XY N X N Y=  
   Kvaternionite gi definiral V. 
Hamilton (v.) vo 1843 g.  Poznato i 
kako hiperkompleksni broevi. 
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KVINTILION [quintillion; квинтил-
лион, квинтильон]   Broj pretstaven 
so edinica i 30 nuli, t.e. 10 30 (Ger-
manija, V. Britanija). Vo nekoi zem-
ji (SAD, Francija, Ruska Federaci-
ja) k. se vika brojot  10 18.  

KEJLI, Artur [Arthur Cayley; Артур 
Кэли] (1821 − 1895), angliski matema-
ti~ar. Toj e eden od osnova~ite na 
teorijata na invarijantite, algebar-
skata geometrija i matri~noto  sme- 
tawe. Golema va`nost imaat i nego-
vite dela od oblasta na teorijata na 
grupi, teorijata na funkcii i pro-
ektivnata geometrija.   

KEJLIEVA ALGEBRA  [Cayley alge-
bra; алгебра Кэли]  Neasocijativna al-
gebra so delewe koja{to se sostoi od 
parovi kvaternioni. Taa mo`e da se 
identifikuva so 8-dimenzionalen 
vektorski prostor nad poleto na re-
alnite broevi. Elementite na k.a. se 
vikaat Kejlievi broevi.   

KEJLIEV BROJ  [Cayley number; 
Кэли число]  Element na Kejlieva al-
gebra (v.). Poznato i kako oktonion.  

KLAJNOVA ^ETVORNA GRUPA  
[Klein’s four-group; четверная группа 
Клейна]  Apstraktna grupa od ~etiri 
elementi {e, a, b, c}, definirana so 
slednava Kejlieva tablica:  

⋅  e a b c 
e e a b c 
a a e c b 
b b c e a 
c c b a e 

K.~.g. e edinstvenata komutativna 
grupa  od 4-ti  red, razli~na od cik-
li~nata. Taa e najmalata necikli~na 
grupa i najprostata diedralna grupa, 
D2 (v.). Sekoj nejzin element, razli-
~en od edinicata e, ima red 2. Mno-
`estvata {e, a}, {e, b}, {e, c} obrazu-
vaat nejzini netrivijalni podgrupi. 

Poznato i kako ~etvorna grupa.  

KLAJNOVO [I[E  [Klein bottle; 
бутылка Клейна, Клейна поверхность]  
Zatvorena neorientirliva povr{i-
na koja{to ima samo edna strana, bez 
vnatre{nost ili nadvore{nost; li-
~i na {i{e vovle~eno vo sebe. K.{. 
se smestuva vo 4-dimenzionalen evk-
lidski prostor i ne se smestuva vo 3-
dimenzionalen evklidski prostor.  

KLAJN, Feliks [Felix Klein; Феликс 
Клейн] (1849 − 1925), germanski mate-
mati~ar. Dal golem pridones vo teo-
rijata na grupi, neevklidskata geo-
metrija, topologijata, teorijata na 
funkcii i vrskata me|u geometrija-
ta i teorijata na grupi. Negovata 
Erlangenska programa (1872), vo koja 
„geometrijata na edno mno`estvo S 
se definira kako nauka koja gi izu-
~uva onie svojstva na mno`estvoto S 
{to ostanuvaat neizmeneti koga ele-
mentite od S se podlo`eni na ele-
mentite od nekoja grupa transforma-
cii na S“, dlaboko vlijaela vrz raz-
vojot na sovremenata matematika. 
Dal golem pridones vo metodikata 
na nastavata po matematika.  

KLASA  [class; класс]   Termin so ra-
zni zna~ewa.  1. Se koristi kako si-
nonim na terminot mno`estvo za 
ozna~uvawe na vkupnosti od objekti 
{to imaat nekoe opredeleno svojs-
tvo ili karakteristika.  
   Primeri. 1) Vo algebra: klasi na 
ekvivalentnost vo odnos na nekoja 
relacija za ekvivalentnost.   
   2) Vo zapisot na decimalen broj   

1 3 2 1...n na a a a a− , 

kade {to  a i = 0,1,2,…,9  (a n ≠ 0), k. e 
sekoja grupa od po tri cifri ~itaj}i 
oddesno nalevo. Grupata 3 2 1a a a  e pr-

va k. (k. edinici), 6 5 4a a a  e vtorata k. 
(k. iljadi) itn. K. cifri se pi{uva-
at edna do druga  so  malo  одвојување
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една од друга. 
    2. Vo aksiomatskata teorija na 
mno`estva, poimot k. se javuva kako 
obop{tenie na poimot mno`estvo: 
sekoe mno`estvo e klasa, no obrat-
noto ne va`i (na pr. se dopu{ta da 
postoi k. od site mno`estva, a taa k. 
ne e mno`estvo; so drugi zborovi, ne 
postoi „mno`estvo od site mno`es-
tva“).  
KLASA NA EKVIVALENTNOST  
[equivalence class; классa эквивалент-
ности]  K.n.e. α na element a od dade-
no mno`estvo A e mno`estvo {to gi 
sodr`i site elementi od A koi{to 
se vo relacija α so a. Oznaka: aα . 
Mno`estvoto {to gi sodr`i site 
klasi na ekvivalentnost aα , za 
a A∈ , se vika faktor-mno`estvo na  
mno`estvoto A po ekvivalentnosta 
α (v. FAKTOR-MNO@ESTVO). 

KLASI^NA DEFINICIJA NA 
VEROJATNOST  [classical definition 
of probability; классическое 
определение вероятности]   Neka n e 
brojot od site mo`ni  ishodi vo eden 
eksperiment 1 2{ , ,.., }ne e eε = , pri {to 
site tie ishodi se podednakvo vero-
jatni:  

1 2( ) ( ) ... ( ) 1/nP e P e P e n= = = = .  
Ako A e proizvolen nastan  so m is-
hodi (m ≤ n), toga{ verojatnosta da 
nastapi A e ( ) /P A m n=  − toa e kla-
si~na definicija na verojatnost. 
Zna~i, spored ovaa definicija, vero-
jatnosta da se slu~i nastanot A e ed-
nakva na brojot m od povolni ishodi 
za A podelen so brojot n od site mo`-
ni ishodi; v. i MATEMATI^KA VERO-

JATNOST.   

KLEROOVA RAVENKA  [Clairaut’s 
equation; Клеро уравнение], v. LAGRAN-

@OVA RAVENKA.  

KOEFICIENT  [coefficient; коэффи-
циент]   Naziv koj{to se upotrebuva, 

po pravilo, za mno`itel vo matema-
ti~ki izraz. Na pr., vo izrazot 3x + 5, 
k. se 3 i 5;  vo izrazot ay 2, k. pri y 2 e 
mno`itelot a.  Razlikuvame: broen 
k. − ako k. e konkreten broj, i bukven 
(ili op{t) k. − ako k. e bukva.  
   Ponekoga{ poimot k. se odnesuva 
na mno`iteli vo razni algebarski 
izrazi i formuli, obi~no koga kon-
stanta mno`i promenliva.  
   1. K. na polinom 1 0...n

na x a x a+ + +  

se konstantite 0a , 1,..., na a .   
   2. K. na ravenka e broj (ili bukvena 
konstanta) {to se javuva vo ravenka-
ta; na pr., k. vo 3 2 7x x= +tg  se 3, 2 i 
7, a vo 5 0aх + =  k. se a i 5.   
   3. Ako edna veli~na x e pravo pro-
porcionalna so druga veli~ina y, to-
ga{ x se zapi{uva: x = ky, pri {to k 
se vika k. na proporcionalnost.   
   4. K. na sli~nosta, v. TRANSFORMA-

CIJA NA SLI^NOST.  

KOEFICIENT NA POLINO-
MEN ^LEN  [coefficient of a polyno-
mial term; коэффициент полиномиаль-
ного члена]   Vo polinom  

2
0 1 2 ... n

na a x a x a x+ + + +  ( 0)na ≠ , 

konstantite 0 1 2, , ,..., na a a a  se vikaat 

koeficienti na polinomot.  
   Posebno, 0a  se vika konstanten 

~len, 1a   − koeficient na x, 2a  − ko-

eficient na 2x ,..., an − koeficient 
na xn; na   se vika  glaven ili vode~ki 
koeficient na polinomot.   

KOEFICIENT NA PRAVEC  [slo-
pe; наклон]  Brojot k vo ravenkata na 
pravata y = kx+b. Toj go izrazuva tan-
gensot na agolot me|u pravata i po-
zitivniot del na oskata Ox, pri {to 
x i y se Dekartovi pravoagolni koor-
dinati.  Poznato i kako: agolen koe-
ficient; naklon na prava.  

KOLINEARNI   VEKTORI    [colli-
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near    vectors;    коллинеарные    векторы]  
Vektori {to le`at na ista prava 
ili na paralelni pravi; v. VEKTOR.  

KOLINEARNI TO^KI  [collinear 
points; коллинеарные точки]  To~ki 
{to le`at na ista prava.  

KOLINEACIJA  [collineation, colli-
neatory transformation; коллинеация]   K. 
e preslikuvawe, koe{to transfor-
mira to~ki vo to~ki, pravi vo pravi 
i ramnini vo ramnini.  

KOLI^NIK  [quotient; частное, отно-
шение]   Rezultatot od deleweto na 
dve veli~ini edna so druga.  

KOLMOGOROV, Andrej Nikolae-
vi~ [Andrey Nikolaevich Kolmogorov; 
Андрей Николаевич Колмогоров] (1903 
− 1987), sovetski matemati~ar. Ima 
golem pridones vo funkcionalnata 
analiza i teorijata na funkcii, a 
posebno vo teorijata na slu~ajnite 
veli~ini i teorijata na verojatnos-
ta, koja{to ja postavil vrz aksio-
matska osnova.  

KOLMOGOROV  PROSTOR, isto 
{to i prostor na Kolmogorov; v. T0-
PROSTOR.  

KOLOGARITAM  [cologarithm; коло-
гарифм]  Kologaritam (t.e. komple-
ment od logaritamot) na eden broj e 
logaritamot od recipro~nata vred-
nost na toj broj, izrazen so poziti-
ven decimalen del; kratenka: colog. 
Taka, k. na 6 e logaritamot na 1/6.  
   Op{to,  colog N = log (1/N) = log 1 − 
log N = 0 − log N = − log N.  Zna~i, za 
koj bilo broj N, k. na N mo`e da se 
najde so odzemawe na log N od 0. 
   Na primer:  colog 819 = 0 − log 819 = 
0 − (2,91 338) = 0,08 622−3 = (koristej-
}i negativna karakteristika 10) = 
7,08 622 − 10.  
   K. se koristi vo presmetuvawa so 
cel da se izbegnat nedorazbirawa od 
raboteweto so negativni mantisi. 

Na pr., za da se presmeta 749/1255  so 
logaritmi, pi{uvame:  
log (749/1255) = log 749 + colog 1255 = 

                 = 2,87448 + colog 1255,  
kade {to  colog 1255 = 10 − log 1255 − 
10 = 10 − (3,09864) − 10 = 6,90136 − 10.  

KOLONA  [column; столбец, колонка]   
Vertikalen raspored na: a) broevi 
pri sobirawe ili odzemawe; b) ele-
menti vo determinanti i matrici - 
v. DETERMINANTA,  MATRICA.  

KOLONI^EN VEKTOR  [column 
vector; вектор-столбец]  Matrica  {to 
se sostoi samo od edna kolona. Poz-
nato i kako vektor-kolona.  

KOLONI^EN RANG  [column rank; 
столбцовый ранг]   Brojot na linear-
no nezavisnite vektori formiran od  
kolonite na dadena matrica.  

KOLONI^NI OPERACII  [co-
lumn operations; преобразования столб-
цов]  Mno`estvo pravila {to se iz-
vr{uvaat nad kolonite od dadena ma-
trica taka {to slikata na soodvet-
nata linearna transformacija osta-
nuva nepromeneta; v. ELEMENTARNI 

OPERACII SO REDICI.   

KOLONI^NO SKALESTA FOR-
MA  [column echelon form; ступенчатый 
вид по столбцам], v. SKALESTA MA-
TRICA.   

KOMBINATORIKA  [combinato-
rics, combinatorial theory; комбинатор-
ный анализ, комбинаторика]  Oblast 
vo matematikata,  koja{to izu~uva 
problemi na izbor i raspored na 
elementi od nekoe, naj~esto kone~no, 
mno`estvo vo soglasnost so odrede-
ni pravila. Opfa}a: varijacii, kom-
binacii, permutacii i prebrojuvawe 
na elementi vo kone~ni mno`estva, 
kako i relacii vo niv (na pr., podre-
duvawe).  
   K. e svrzana so mnogu drugi oblasti 
od   matematikata   (algebra,  geomet-
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rija,   teorija   na   verojatnost)  i  ima 
{iroka primena vo razni oblasti na 
naukata (na pr., vo genetika, infor-
matika, statisti~ka fizika). K. e 
za~nata so rabotite na B. Paskal i 
P. Ferma posveteni na hazardnite 
igri, a se razvivala paralelno so te-
orijata na verojatnost. Terminot 
„kombinatorika“ bil voveden vo 
upotreba od G. Lajbnic, koj{to zaed-
no so J. Bernuli ja oformil kako sa-
mostojna matemati~ka disciplina.  

KOMBINACIJA [combination; соче-
тание]  Ako M e kone~no mno`estvo 
so n elementi, toga{ sekoe negovo 
podmno`estvo so k elementi se vika 
kombinacija bez povtoruvawe od 
klasa k od dadenite n elementi. Bro-
jot na site k. od k-ta klasa vo mno`e-

stvo so n elementi (oznaka: n
kC  ) e   

!
! ( )!

n
k

nnC k k n k
 = =  − 

= ( 1)...( 1)
1 2 ...

n n n k
k

− − +
⋅ ⋅ ⋅

;  

v. BINOMNA FORMULA.  
Na pr., k. od vtora klasa vo mno`est-
voto {a,b,c,d} se:  ab, ac, ad, bc, bd, cd.  

KOMPAKT  [compactum; компакт]  
Topolo{ki prostor {to e metriza-
bilen (t.e. prostor ~ija{to topolo-
gija se generira od nekoja metrika) i 
e kompakten. Terminot „kompakt“ 
ponekoga{ se koristi kako sinonim 
na terminot „kompakten prostor“.  
   Primeri na k.: otse~ka, kru`nica, 
n-dimenzionalen kub, topka, sfera, 
Kantorovoto mno`estvo.  

KOMPAKTEN PROSTOR  [compact 
space; компактное пространство]  Topo-
lo{ki prostor X, koj{to go ima svoj-
stvoto: sekoja pokrivka na X so otvo-
reni mno`estva (t.e. sekoja  famili-
ja  U = {Ui}i∈I  od otvoreni mno`est-
va, takvi {to X ⊆ (∪ Ui)), sodr`i ko-
ne~na potpokrivka (t.e. kone~na fa-
milija U1, U2, ...,Uk, takva {to  

X  ⊆  U1 ∪ U2… ∪ Uk. 

   Primeri. 1) Zatvoreniot interval 
[0,1] e k.p. Toa sleduva od teoremata 
na Hajne− Borel, koja{to tvrdi: „Ed-
no podmno`estvo na evklidski pros-
tor e k.p. ako i samo ako toa e zatvo-
reno i ograni~eno“.  
   2) Otvoreniot interval (0,1) ne e 
k.p.; imeno, otvorenata pokrivka 

1 1( ,1 )n n−  za n = 3, 4,… nema kone~na 

potpokrivka.  

KOMPAKTNO MNO@ESTVO  [co-
mpact set, bicompact set; компактное 
множество]  Podmno`estvo M od to-
polo{ki prostor X so svojstvoto: za 
koja bilo unija od otvoreni mno`es-
tva {to go sodr`at M, postoi kone-
~en broj od tie otvoreni mno`estva, 
~ija{to unija go sodr`i M. Pokrat-
ko ka`ano, M e k.m. ako za sekoja ot-
vorena pokrivka na M postoi kone~-
na potpokrivka na M.  
   Terminot „kompaktno mno`estvo“ 
ponekoga{ e sinonim na terminot 
„kompakten prostor“, no obi~no upa-
tuva na „kompakten potprostor“ od 
topolo{ki prostor.  
   Ako M e podmno`estvo na kone~-
nodimenzionalen evklidski pros-
tor, toga{ M e k.m. ako i samo ako e 
ograni~eno i zatvoreno.  

KOMPAKTNOST  [compactness; ком-
пактность]  Svojstvoto na topolo{ki 
prostor X da e kompakten prostor.  

KOMPLANARNI VEKTORI  [co-
planar vectors; компланарные векторы]  
Vektori {to le`at na ista ramnina 
ili na paralelni ramnini.   

KOMPLANARNI TO^KI  [copla-
nar points; компланарные точки]  To~ki 
{to le`at vo ista ramnina.  

KOMPLEKS  [coset; смежный класс]   
Ako H e podgrupa od nekoja grupa G i 
a e fiksiran element od G, toga{ 
podmno`estvoto aH od G,
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{ | }aH ah h H= ∈ , 
se vika lev kompleks na podgrupata 
H vo grupata G, a za elementot a se 
veli deka e pretstavnik na toj kom-
pleks. Ako a H∈ , toga{ aH H= , pa 
samata podgrupa H e svoj lev k.  
   Koi bilo dva levi k. aH i bH na 
podgrupata H se ili ednakvi, ili pak 
disjunktni. Na toj na~in, grupata G 
se razbiva na disjunktni levi k. po 
podgrupata H; toa razbivawe se vika 
levostrano razlo`uvawe  na G po H.  
   Analogno se opredeluvaat desni k. 
(mno`estvata Ha , a G∈ ) i desnos-
trano razlo`uvawe na G po H.  

KOMPLEKSNI BROEVI  [complex 
numbers; комплексные числа]   Izrazi 
od oblikot a bi+ , kade {to a i b se 
realnni broevi, a i e nekoj simbol. 
Sobirawe, mno`ewe i delewe na k.b. 
se definirani so slednive formuli:  

( ) ( )a bi c di+ + + = ( ) ( )a c b d i+ + + , 

( ) ( )a bi c di+ ⋅ + = ( ) ( )ac bd ad bc i− + + , 

2 2 2 2
a bi ac bd bc ad i
c di c d c d

+ + −
= +

+ + +
.  

   Vo k.b. z a bi= +  brojot a se vika 
realen del (se ozna~uva: a = Re z), a 
brojot b se vika imaginaren del (se 
ozna~uva: b = Im z). K.b. z vo koj Re z = 
= 0 se vika (~isto) imaginaren broj. 
Od formulata za mno`ewe k.b. se 
dobiva deka  1i i⋅ = − , t.e. 2 1i = − .  
   Mno`estvoto na k.b. e pole vo od-
nos na operaciite sobirawe i mno-
`ewe na k.b.; se ozna~uva so  . Edno 
od najva`nite svojstva na k.b. e toa 
{to koj bilo polinom od n-ti stepen 
so kompleksni koeficienti ima 
to~no n kompleksni koreni, smetaj}i 
ja nivnata kratnost. Poleto na k.b. e 
algebarski zatvoreno pole (v.).  
   Sekoj k.b. z a bi= +  e opredelen so 
parot (a, b) od realni broevi, {to  
ovozmo`uva k.b. da se interpretira-
at geometriski, kako to~ki od koor-

dinatna ramnina, t.e. kako dvodimen-
zionalni vektori.  
   Rastojanieto od to~kata z = (a, b) do 
koordinatniot po~etok se vika mo-
dul (apsolutna vrednost; norma) na 
k.b. z i se ozna~uva so | z |; pritoa,  

2 2| |z a b= + .  

 
Trigonometriska forma na k.b.   

   ^esto e zgodno k.b. z a bi= +  da se 
zapi{e vo trigonometriska forma:  

(cos sin )z iρ ϕ ϕ= + , 

kade {to ρ = | z |  e modulot na z, a ϕ e 
agolot, meren vo pozitivna nasoka, 
me|u pozitivnata nasoka na realnata 
oska Ox i otse~kata Oz; ϕ se vika 
argument na z i se ozna~uva so arg z.  

KOMPLEKSNA RAMNINA  [com-
plex plane; комплексная плоскость] Ra-
mnina vo koja e izbran pravoagolen 
koordinaten sistem Oxy i sekoja to~-
ka (a, b) se interpretira kako komp-
leksen broj z = a + bi. Vo toj slu~aj 
oskata Ox se vika realna oska, a Oy − 
imaginarna oska.  

KOMPLEMENT  [complement; допол-
нение]  Zbor {to e vklu~en vo pove}e 
matemati~ki termini, kako na pr.: k. 
na broj; k. na agol; k. na podmno`e-
stvo. Poznato i kako dopolnenie.   

KOMPLEMENTEN AGOL  [comple-
ment of an angle; дополнение угла]   K.a. 
na agolot α e drug agol β takov {to  
α + β = 90O; za α i β se veli deka se 
zaemno komplementni agli ili samo 
komplementni agli. Poznato i kako: 
dopolnitelen agol.  

KOMPLEMENT NA BROJ   [comple-
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ment of a number; дополнение числа]   
K.n.b. a  vo odnos na  odreden broj c  e 
broj b takov {to a b c+ = .  
   Na pr., k.n.b. 7 vo odnos na brojot 
10 e brojot 3 (7 + 3 = 10); k.n.b. 85 vo 
odnos na brojot 100 e 15. Poznato i 
kako dopolnenie na broj.  

KOMPLEMENT NA LOGARITAM 
sin.  kologaritam (v.).  

KOMPLEMENT NA PODMNO@E-
STVO  [complement of a set; допол-
нение подмножества, дополнительное 
подмножество]  Za dadeno podmno`es-
tvo A od nekoe mno`estvo M, mno-
`estvoto \M A  (koe{to se sostoi od 
site elementi na M {to ne mu pri-
pa|aat na A) se vika komplemenet na 
A vo M; se ozna~uva so ,MA′  a ~esto so 

CA  ili со A′  ako mno`estvoto M se 
podrazbira. Za k.n.p. va`i  princi-
pot na dualnost ( )A A′ ′ =  i De Mor-
ganovite zakoni (v.) Poznato i ka-
ko: dopolnenie na podmno`estvo.  

KOMPLETEN METRI^KI PROS-
TOR  [complete metric space; полное 
метрическое пространство]  Metri~ki 
prostor vo koj sekoja fundamental-
na niza e konvergentna. Na pr., ev-

klidskiot prostor n
  e k.m.p., a me-

tri~kiot prostor   so obi~nata me-
trika | |x y−  ne e kompleten.   

KOMPLETNA INVERZNA SLIKA, 
v. INVERZNA SLIKA.  

KOMPLETNO PODREDENO PO-
LE  [complete ordered field; полное упо-
рядоченное поле] Podredeno pole P 
vo koe sekoe neprazno minorirano 
podmno`estvo na P ima infimum vo 
P. Ekvivalentno, P e k.p.p. akko 
sekoe neprazno majorirano mno`es-
tvo na P ima supremum vo P. Se ko-
risti i terminot potpolno podrede-
no pole. Poleto   na realnite bro-

evi e k. p.p., a   ne e k.p.p. Sekoe 
k.p.p. e izomorfno so poleto   na 
realnite broevi; v. BROJ − Realni 
broevi.   

KOMPOZICIJA NA: PRESLI-
KUVAWA / RELACII / FUNK-
CII, v. SOSTAV NA: PRESLIKUVAWA 
/ RELACII / FUNKCII.  

KOMPOZICIONA NIZA  [compo-
sition series; композиционный ряд]  Za 
normalnata niza (v.) na grupa G,   

0 1 2 1... k kG A A A A A E−= ⊃ ⊃ ⊃ ⊃ ⊃ = , 
se veli deka e kompoziciona niza na 
grupata G ako, za sekoj i = 1,2,...,k,  Ai 
e maksimalna vistinska normalna 
podgrupa od Ai−1.  

KOMPONENTA  NA VEKTOR [co-
mponent of a vector; компонент вектора]  
Vektorite ~ij{to zbir e daden vek-
tor se vikaat komponenti na toj vek-
tor. Na pr., ako r = xi + yj + zk, kade 
{to i, j i k se edini~nite vektori na 
koordinatnite oski od Dekartov ko-
ordinaten sistem, toga{ vektorite 
xi, yj i zk se komponenti na vektorot 
r. Komponenti na vektorot r se vika-
at i koordinatite na r, t.e. broe-
vite  x, y i z; v. VEKTOR.  

KOMUTATIVEN ZAKON  [commu-
tative law; коммутативный закон]  Za-
kon {to treba da go zadovoluva edna 
binarna operacija taka {to nejzini-
ot rezultat da ne zavisi od redosle-
dot na objektite vrz koi deluva. Na 
pr., operacijata mno`ewe na broevi 
go zadovoluva k.z. a⋅b = b⋅a, dodeka 
operacijata delewe ne go zadovoluva 
− vo op{t slu~aj  a : b ≠ b : a.   

KOMUTATIVEN PRSTEN  [com-
mutative ring; коммутативное кольцо]  
Prsten vo koj e komutativna i opera-
cijata mno`ewe, pokraj sobiraweto.  

KOMUTATIVNA GRUPA [commu-
tative   group;   коммутативная    группа]
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Grupa (v.) vo koja operacijata e ko-
mutativna, t.e. ako ∗ e oznaka za taa 
operacija, toga{ ravenstvoto  

x y y x∗ = ∗  
e to~no za site elementi  x, y  od gru-
pata. Golem broj va`ni grupi se 
komutativni: ( ; +) − grupata na ce-
lite broevi vo odnos na operacijata 
sobirawe; ( \ {0}; ⋅) − grupata na ne-
nultite racionalni broevi vo odnos 
na mno`eweto i dr. Poznato i kako 
Abelova grupa.  

KOMUTATIVNA OPERACIJA 
[commutative operation; коммутативная 
операция]  Binarna operacija na da-
deno mno`estvo M, koja{to go zado-
voluva komutativniot zakon, t.e. x ∗ y 
= y ∗ x  za site x, y  od M. Poznato i ka-
ko Abelova operacija.  

KOMUTATOR  [commutator; коммута-
тор]   Za dva elementa x, y od grupa G, 
k. e proizvodot x−1y −1 xy, t.e. elemen-
tot z takov {to yxz = xy; se ozna~uva 
so [x, y]. Spored toa: [x, y] = x−1y −1 xy.  

KONVEKSEN  [convex; выпуклый]   
Ima pove}e matemati~ki termini 
{to go sodr`at zborot konveksen 
(ispup~en, babnat, ispaknat).  
  1. K. agol − agol α koj{to e ostar, 
prav, tap ili ramen, t.e. agol α za koj 
va`i:  0 ≤ α ≤ 180O.  
   2. K. diedar − diedar pri koj nego-
viot liniski agol e konveksen.  
   3. K. kriva. a) Ramninska zatvorena 
kriva, takva {to sekoja prava {to ja 
se~e krivata, ja se~e to~no vo dve  
to~ki; na pr., kru`nica i elipsa.  
   b) Za kriva (C) {to e grafik na di-
ferencijabilna funkcija  y = f (x)  se 
veli deka e konveksna vo to~kata x0 
(ili babnata nagore vo odnos na 
pozitivnata nasoka na y-oskata) ako 
postoi okolina na x0 takva {to, pri 
x ≠ x0, krivata (C) le`i pod tangen-
tata povle~ena vo to~kata (x0, f (x0)). 
Za (C) se veli deka e konveksna vo 

intervalot (a, b) ako e konveksna vo 
sekoja to~ka od toj interval.    
   4. K. mnoguagolnik − mnoguagolnik 
vo koj site vnatre{ni agli se poma-
li od 180O.  
   5. K. mno`estvo − mno`estvo S vo 
evklidski prostor vo koe, za sekoi 
dve to~ki A i B od S, site to~ki od 
otse~kata AB mu pripa|aat na S. 
   6. K. oblast − oblast so svojstvoto: 
za sekoi dve nejzini to~ki A i B, site 
to~ki od otse~kata AB $ pripa|aat 
na oblasta.  
   7. K. poliedar − poliedar koj{to 
celosno le`i na edna stana od koja 
bilo ramnina {to sodr`i eden od 
negovite yidovi, t.e. poliedar ~ij-
{to presek so koja bilo ramnina e 
konveksen mnoguagolnik.  
   8. K. telo − telo, so svojstvoto: za 
koi bilo dve negovi to~ki, otse~ka-
ta ~ii{to kraevi se tie to~ki, celo-
sno se sodr`i vo toa telo.  Za prime-
ri na k. telo mo`e da slu`at:  topka, 
kocka, konus, topkin segment.  
   9. K. figura e: k. mnoguagolnik, k. 
oblast, k. telo i, op{to: figura, ko-
ja kako mno`estvo to~ki, e k. mno`e-
stvo.  
   10. K. funkcija. Funkcijata  f (x)  e 
k. vo intervalot I akko sekoj lak od 
nejziniot grafik vo I le`i nad teti-
vata {to ima isti krajni to~ki kako 
lakot.  
   Potreben i dovolen uslov  f (x)  da e 
k.f. na intervalot I e: za koi bilo 

,x y I∈  i broevi , 0p q >  takvi {to 
1p q+ = , da va`i  

( ) ( ) ( )f px qy p f x q f y+ ≤ + .  
   Ako f (x) ima prv i vtor neprekinat 
izvod na I, toga{  f (x) e k.f. na I akko 

( ) 0f x′′ <  vo sekoja to~ka od I.   

KONVEKSNOST [convexity; выпук-
лость]   Svojstvo na grafikot na fun-
kcijata f (x), ili na krivata y = f (x), 
da e konveksna vo dadena to~ka x = x0,
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a toa zna~i deka postoi okolina na 
to~kata x0, takva {to vo taa okolina 
sekoj lak na krivata le`i nad svoja-
ta tetiva. Op{to, k. e svojstvo na 
nekoj objekt da e konveksen.  

KONVERGENTEN RED  [convergent 
series; сходящийся ряд]   Red, ~ija{to 
niza od parcijalni sumi ima kone~en 
limes; v. RED.  

KONVERGENTNA NIZA  [conver-
gent sequence; сходящаяся последова-
тельность]  Niza (an) od realni bro-
evi koja{to ima (kone~en) limes 
(v.). Niza {to ne e konvergenta se 
vika divergentna niza.   
   Za niza od funkcii ( )nf x  se veli 
deka konvergira po to~ki (za razli-
ka od ramnomerna konvergencija) na 
segmentot a x b≤ ≤  (na interval, na 
mno`estvo) ako za sekoj fiksiran 0x  
od toj segment (interval, mno`es-
tvo) se dobiva konvergentna brojna 
niza  0( ( ))nf x .  

KONVERGENCIJA  [convergence; 
сходимость]  Svojstvoto na beskone~-
na niza, red, proizvod da ima kone-
~en limes.  

KONGRUENTNI MATRICI  [con-
gruent matrices; конгруентные матрицы]   
Kvadratni  matrici A i B, svrzani so 
transformacijata B = SAT, kade {to 
S i T se nesingularni matrici i T e 
transponirana od S.  

KONGRUENTNI FIGURI  [con-
gruent figures, identical figures; равные 
фигуры], v. SKLADNI FIGURI.  

KONGRUENCIJA  [congruence; срав-
нение]  1. K. na broevi e svojstvoto na 
dva celi broja a i b da imaat ist os-
tatok pri deleweto so drug, odnap-
red izbran cel broj m (− modul na k.).   
   K. po modul m e relacija vo mno`e-
stvoto   na celite broevi, defini-
rana za m > 0 na sledniov na~in:  

(mod )a b m≡ akko a i b davaat ist os-
tatok pri deleweto so m, t.e. akko 
razlikata a − b e deliva so m.  Vo toj 
slu~aj a i b se vikaat kongruentni 
broevi po modul m; na pr., 7 i 15 se 
kongruentni broevi po modul 4.  
   K. po modul m e relacija na ekviva-
lentnost i, u{te pove}e, kongruen-
cija na prstenot ( ; , )+ ⋅ , t.e.  ako  

(mod )a b m≡  i (mod )c d m≡ , toga{  

(mod )a c b d m+ ≡ +  i (mod )ac bd m≡ . 

   K. po modul m go razbiva mno`es-
tvoto   na klasi ekvivalentni ele-
menti (nare~eni klasi ostatoci po 
modul m); ima m takvi klasi − vo 
sekoja klasa se nao|aat site onie 
broevi koi pri deleweto so m davaat 
sotatok k  (k = 0, 1, 2, …, m−1). Mno-
`estvoto klasi ostatoci po modul m 
(se ozna~uva: m ) e prsten vo odnos 
na operaciite sobirawe i mno`ewe 
po modul m. Ako modulot e prost 
broj p, toga{ {0,1,2,..., 1}p p= −  e 

pole − pole na ostatoci po modul p; 
pritoa,  p  e prosto pole (v.).  

   2. K. na grupoid e ekvivalentnost α 
na grupoidot, koja{to e soglasna so 
negovata operacija (ozna~ena multi-
plikativno), t.e.  

a b c d ac bdα ∧ α ⇒ α .  

   Ako α e kongruencija na grupoidot  
G, toga{ na mno`estvoto klasi na 

ekvivlentnost, / { | }G a a Gαα = ∈ , e 

opredelena operacija ( )a b abα α α⋅ = , 
pa /G α  e grupoid, nare~en faktor-
grupoid; prirodnoto preslikuvawe  
nat : /G Gα → α  e epimorfizam od G 
na faktor-grupoidot G / α.  
   3. K. na algebra ( ; , )R + ⋅  e ekviva-

lentnost α na mno`estvoto R,  koja-
{to e kongruencija na sekoj od gru-
poidite (R; +) i (R; ⋅ ). Vo toj slu~aj 
imame dva faktor-grupoida,  (R/α; + )
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i (R/α; ⋅ ), pa zna~i i edna faktor-al-
gebra ( / ; , )R α + ⋅  so dve operacii.   
   Ako α e kongruencija na algebrata 
( ; , )R + ⋅ , toga{ prirodnoto presli-

kuvawe : x xαϕ →   e epimorfizam od 

algebrata R vo algebrata R/α. Ako 
algebrata R e: prsten, komutativen 
prsten, asocijativen prsten − toga{ 
i R/α go ima soodvetnoto svojstvo.  

KONGRUENCISKA RAVENKA   
[congruence equation; сравнение]  Rave-
nka od oblikot  
                    ( ) (mod )f x b m≡ ,             (1) 
kade {to se baraat vrednostite na   
x ∈ , 0 x m≤ < , za koi ravenkata e 
zadovolena. Ravenkata mo`e da nema 
re{enie, da ima edno ili mnogu re-
{enija.  
   Najprosta k.r. e linearnata k.r.:  

(mod ).ax b m≡  
   Postoi op{t metod za re{avawe 
linearna k.r. (v.). Postoi op{t me-
tod za re{avawe i na kvadratna k.r.  

2
2 1 0 (mod )a x a x a b m+ + ≡ , 2 0a ≠ , no 

nema op{t metod za re{avawe pro-
izvolna  polinomna k.r. od n-ti ste-
pen za 3n ≥ : 

2
2 1 0... (mod )n

na x a x a x a b m+ + + + ≡ . 

KONE^NA GRUPA  [finite group; 
конечная группа]  Grupa (v.), koja{to 
ima samo kone~en broj elementi.  

KONE^NA MATEMATIKA  [finite 
mathematics; конечная математика] Ma-
temati~ka oblast vo koja se izu~uva-
at svojstva na strukturi so kone~na 
priroda, t.e. so kone~ni mno`estva. 
Kon takvi kone~ni strukturi mo`e 
da se vbrojat, na pr., kone~ni grupi, 
kone~ni grafovi, kone~ni avtomati 
i dr. Vo po{iroka smisla, k.m. gi op-
fa}a onie oblasti od matematikata, 
koi{to ne go koristat poimot li-
mes. Poznato i kako diskretna ma-
tematika.  

KONE^NA NIZA  [finite sequence; 
конечная последовательность]   Sekoe 
preslikuvawe od mno`estvoto n = 
{1, 2, …, n} vo nekoe  mno`estvo M se 
vika kone~na niza vo ;M  v. NIZA.  

KONE^NI RAZLIKI  [finite diffe-
rences; конечные разности]   Za dadena 
funkcija f (x), vo dadenite to~ki 

0 1 0 2 0 0, , 2 ,..., nx x x h x x h x x nh= + = + = +
(koi{to se na ednakvi me|usebni ra-
stojanija h > 0), neka se poznati vred-
nostite na  f (x):  

0 0 1 1( ) , ( ) , ..., ( )n nf x y f x y f x y= = = . 
Toga{ broevite  

0 1 0 1 2 1, , ...y y y y y y∆ = − ∆ = − , 

                  1 1n n ny y y− −∆ = −                (1) 
se vikaat k.r. od prv red za f (x) vo 
dadenite to~ki.  Broevite, pak,  

2 2
0 1 0 1 2 1, ,...y y y y y y∆ = ∆ − ∆ ∆ = ∆ − ∆ ,  

              2
2 1 2n n ny y y− − −∆ = ∆ − ∆           (2) 

se vikaat k.r. od vtor red. Op{to, 
k.r. od k-ti red za  f (x)  vo dadenite 
to~ki se definiraat so:  

          1 1
1

k k k
m m my y y− −

+∆ = ∆ − ∆ .       (3) 

   K.r. od k-ti red vo to~kata x0 mo`e 
da se pretstavi so formulata  

10. 0
k y∆ = 1 2 ...

1 2k k k
k k

y y y− −
   

− + − +   
   

 

1
1 0( 1) ( 1)k k ky yk

−  + − + −  
 

. 

Vrednosta ky  mo`e da se presmeta 

od 0y  i od k.r. do red k so formulata  

20. ky = 2
0 0 00 1 2

k k k
y y y     

+ ∆ + ∆ +     
     

 

1
0 0... 1

k kk ky yk k
−   + + ∆ + ∆   −   

.  

   K.r. se koristat vo numeri~ka ma-
tematika pri interpolacija (na pr. 
Wutonovi interpolacioni formu-
li), ekstrapolacija, obratna inter-
polacija i diferencni ravenki.  
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KONE^NODECIMALEN BROJ   
[terminate decimal, finite decimal; конеч-
ная систематическая дробь]  Decima-
len broj, koj{to ima kone~en broj 
decimali; v. BESKONE^NODECIMA-

LEN BROJ.  

KONE^NO POLE  [finite field, Galois 
field; конечное поле, поле Галуа]  Pole 
F koe{to ima kone~en broj ele-
menti. K.p. se vika i pole na Galoa, 
vo ~est na E. Galoa (v.).  Brojot na 
elementite na koe bilo k.p. e stepen 

np  od prost broj p; p se vika karak-
teristika na toa pole.  
   Za koj bilo prost broj p i koj bilo 
priroden broj n postoi (pritoa edin-
stveno, so to~nost do izomorfizam) 

pole od np  elementi; se ozna~uva so 

( ).nGF p  Edno pole ( )nGF p  sodr`i 

potpole ( )mGF p  ako i samo ako n e 
deliv so m. Specijalno, vo koe bilo 

pole ( )nGF p  se sodr`i poleto 

( )GF p  so karakteristika p, nare~e-

no prosto pole (v.). Poleto ( )GF p e 

izomorfno so poleto p  od klasi 

ostatoci na prstenot od celi broevi 
po prostiot modul p.  

KONIKA  [conic; коника]  Kriva, ko-
ja{to se dobiva kako presek na prava 
kru`na konusna povr{ina so ramni-
na {to ne minuva niz temeto na ko-
nusnata povr{ina.  
   Mo`e da se ka`e i deka k. e mno-
`estvo to~ki od evklidskata ramni-
na, ~ii{to homogeni koordinati 

0 1 2, ,x x x  vo odnos na Dekartov koor-
dinaten sistem ja zadovoluvaat homo-
genata ravenka od vtor stepen:  

2
, 0 0,i j ij jii j ij

a x x a a= = =∑ .  

   K. se: kru`nica, elipsa, parabola i 
hiperbola. Poznato i kako konusen 
presek (v.).  

KONJUGIRANA MATRICA  [com-
plex conjugate of a matrix; сопряжëнная 
матрица]  Matricata A  ~ii{to ele-
menti se konjugirano kompleksni 
broevi vo odnos na soodvetnite ele-
menti od dadena matrica A.  Na pr.:  

2 4 1
3 5 0

i
A

i
− 

=  − 
;   

__ 2 4 1
3 5 0

i
A

i
+ 

=  
 

.  

KONJUGIRANI AGLI, v. EKSPLE-

MENTNI AGLI.  

KONJUGIRANI BROEVI, v. KON-

JUGIRANO KOMPLEKSNI BROEVI.  

KONJUGIRANI DIJAMETRI   
[conjugate diameters; сопряжëнные диа-
метры]   Za konusen presek − dva dija-
metra, sekoj od koi gi deli napola 
site tetivi {to se paralelni na dru-
giot dijametar (v. DIJAMETAR 2). K.d. 
na kru`nica sekoga{ se zaemno nor-
malni. Poznato i kako spregnati 
dijametri.  

KONJUGIRANI KVATERNIONI 
[conjugate quaternions; сопряжëнные 
кватернионы]   Konjugiran so  kvater-
nionot K a bi cj dk= + + +  e kvaterni-

onot K = a bi− − cj dk−  (v. KVATERNI-

ONI.)  

KONJUGIRANI KORENI  [conju-
gate roots; сопряжëнные корни]  Konju-
girano kopleksni broevi {to se ko-
reni na dadena ravenka.   

KONJUGIRANI LACI  [conjugate 
arcs; сопряжëнные дуги]   Dva laka na 
kru`nica, ~ija{to unija e celata 
kru`nica. Poznato i kako spregna-
ti laci.  

KONJUGIRANI RADIKALI  [co-
njugate radicals, conjugate binomial surds; 
сопряжëнные радикалы] Binomni  
iracionalnosti od oblikot  

a b c d+   i  ,a b c d−  

kade  {to  a,   b,   c   i  d  se  racionalni
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broevi, no b  i d  ne se racional-
ni.  

KONJUGIRANI HIPERBOLI   
[conjugate hyperbolas; сопряжëнные ги-
перболы]   Dve hiperboli, takvi {to 
realnata oska na prvata e imaginar-
na oska na vtorata i imaginarnata 
oska na prvata e realna oska na vto-
rata hiperbola.  
   K.h. vo Dekartov pravoagolen ko-
ordinaten sistem imaat ravenki: 

2 2

2 2 1x y
a b

− =   i  
2 2

2 2 1x y
b a

− + = ; 

tie imaat ist centar, isti asimpto-
ti i oski kako {to e re~eno pogore.  

 
Konjugirani hiperboli  

KONJUGIRANO KOMPLEKSNI 
BROEVI  [complex conjugates, conju-
gate complex numbers; сопряжëнные 
комплексные числа]   Par kompleksni 
broevi {to imaat ednakvi realni 
delovi, a imaginarnite delovi im se 
razlikuvaat samo vo znakot, t.e.  

z a bi= +   i  z = a bi− . 
Poznato i kako konjugirani broevi.  

KONJUGIRANO  TRANSPONIRA-
NA MATRICA,  v. ERMITSKI TRANS-

PONIRANA MATRICA.  

KONJUNKCIJA  [conjunction; конъ-
юнкция]  Izraz p ∧ q, sostaven od dva 
iskaza (od две re~enici ili matema-
ti~ko-logi~ki formuli p i q svrza-
ni so logi~kiot operator ∧, koj{to 
i samiot se narekuva konjunkcija ili 
logi~ko mno`ewe); se ~ita „p i q“. K. 
e vistinita akko dvata operanda p i 
q se vistiniti. Se koristat i ozna-

kite  p & q i  p ⋅ q; v. LOGI^KA OPE-

RACIJA.  

p q p ∧ q 

T   T  T  

T  ⊥  ⊥  

⊥  T  ⊥  

⊥  ⊥  ⊥  

KONKAVEN  [concave; вогнутый]  
Zborot konkaven (vdlabnat, dlabnat) 
e sostaven del na pove}e matemati~-
ki termini; so nego se iska`uvaat 
svojstva na matemati~ki objekti, 
sprotivni od konveksnite svojstva. 
Poimot konkavno mno`estvo (kako 
sprotivnost na konveksno mno`es-
tvo) ne se definira, a se definiraat 
posebni konkavni objekti.  
   1. K. agol − agol pogolem od ramen 
agol (180O), a pomal od poln agol 
(360O); v. AGOL 1.  
   2. K. mnoguagolnik − mnoguagolnik 
pri koj barem eden vnatre{en agol e 
pogolem od 180O.  
   3. K. poliedar − poliedar za koj 
postoi barem edna ramnina koja{to 
sodr`i yid na poliedarot i e takva 
{to delovi na poliedarot se nao|aat 
na dvete strani od ramninata.  
   4. K. povr{ina − povr{ina oprede-
lena so ravenka z = f(x,y) vo pravoa-
golen Dekartov koordinaten sistem, 
za koja mno`estvoto to~ki „{to le-
`ат nad nea“ e konveksno.  
   5. K. funkcija − sprotivno od kon-
veksna funkcija. Imeno, f (x)  e k.f. 
vo intervalot I akko sekoj lak od nej-
ziniot grafik vo I le`i pod tetiva-
ta {to ima isti krajni to~ki kako 
lakot. Ako f (x) ima prv i vtor nepre-
kinat izvod na I, toga{ f (x) e k.f. na 
I akko ( ) 0f x′′ >  vo sekoja to~ka od I.  

KONKAVNOST [concavity; вогну-
тость]   Svojstvo na grafikot na fun-
kcijata  f (x),  ili na krivata  y = f (x),
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da e konkavna vo dadena to~ka  x = x0, 
a toa zna~i deka postoi okolina na 
to~kata x0, takva {to vo taa okolina 
sekoj lak na krivata le`i pod svoja-
ta tetiva.  

KONSEKVENTA  [consequent; после-
дующий член, консеквент]   Vtoriot 
od dvata iskaza vo edna implikacija, 
t.e. iskazot B vo implikacijata A ⇒ 
B; k. e isto {to i:  posledica; zaklu-
~ok; v. IMPLIKACIJA.  

KONSISTENTEN SISTEM RA-
VENKI, v. NEPROTIVRE^EN SISTEM 

RAVENKI.  

KONSTANTA  [constant; постоянная]  
Nepromenliva veli~ina; poseben ob-
jekt ili broj; simbol {to ozna~uva 
eden ist objekt vo tekot na nekoe 
razgleduvawe ili vo niza matema-
ti~ki operacii. Poznato i kako pos-
tojana veli~ina.   

KONSTANTA NA OJLER−MAS-
KERONI, v. OJLERVA KONSTANTA.  

KONSTANTEN ^LEN  [constant 
term; постоянный член]  Kaj polinom 
ili izraz, ~len {to ne sodr`i pro-
menliva.  

KONSTANTNA FUNKCIJA  [con-
stant function; постоянная функция]   
   Funkcija (v.), ~ija{to vrednost e 
eden ist element od kodomenot, za 
site elementi od domenot na funk-
cijata.  

KONSTRUKCIJA  [construction; пос-
троение] Postapka na sostavuvawe 
(gradewe) na nekoj matemati~ki ob-
jekt. Posebno, toa e postapka na  cr-
tawe geometriska figura so soodvet-
ni instrumenti, pod nekoi odredeni 
uslovi; v. GEOMETRISKA KON-

STRUKCIJA.  

KONTINUUM  [continuum; контину-
ум]   1. Ime za kardinalnosta na mno-
`estvoto realni broevi od segmen-

tot [0, 1], t.e. na mno`estvoto   od 
realnite broevi. Se ozna~uva so c.    
   2. Kompaktno svrzano mno`estvo.  
   K. doa|a od latinskiot zbor conti-
nuus {to zna~i  neprekinat, svrzan.    

KONTINUUM-HIPOTEZA  [conti-
nuum hypothesis; континуум гипотеза]     
Poznato e deka mno`estvoto prirod-
ni broevi,  , koe{to e prebrojlivo,  
ne mo`e biektivno da se preslika na 
mno`estvoto realni broevi,   (ili 
na mno`estvoto S: 0 ≤ x ≤ 1), koe ima 
mo}nost kontinuum. Toa zna~i deka 
mo}nosta na   (se ozna~uva so 0ℵ ) e 
pomala od mo}nosta na   (se ozna-
~uva so 1ℵ  ili so c).  
Georg Kantor vo 1878 g. ja postavil 

slednata hipoteza nare~ena k.-h.: „Ne 
postoi mno`estvo so 

kardinalnost pogolema od 0ℵ  i 

pomala od 1ℵ “, t.e. 0
12ℵ = ℵ .  

   K.-h. e prviot od 23-te Hilbertovi 
problemi pretstaveni vo 1900 god. 
Spored rabotite na K. Gedel (1940) i 
P. Koen (1963), k.-h. ne mo`e ni da se 
doka`e ni da se pobie (vo ramkite na 
sistemot aksiomi na Cermelo-Fren-
kel za teorijata na mno`estva so ak-
siomata za izbor).  

KONTRADIKCIJA  [contradiction; 
противуречие]  Iskazna formula, ko-
ja{to dobiva vrednost ⊥ za koja bilo 
kombinacija od vrednostite na iska-
znite promenlivi {to vleguvaat vo 
formulata. Na pr., iskaznata formu-
la „ ( )p p∧ ¬ “ e k., za{to dobiva 

vrednost ⊥ bez ogled na toa dali e 
iskazot p vistinit ili ne. Negacija-
ta na k. e tavtologija.  
   Logi~kiot zakon koj{to tvrdi de-
ka nikakov iskaz ne mo`e da bide vi-
stinit istovremeno so svojata nega-
cija se vika zakon za kontradikcija. 
Simboli~ki, toj se iska`uva so for-
mulata ( ) .p p∧ ¬ = ⊥  
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   Sin. na k. e  protivre~nost.  

KONTRAKCIJA  [contraction; сжа-
тые]  Preslikuvawe :f M M→  od 
metri~ki prostor (M, d) vo sebe, za 
koe postoi konstanta k, 0 < k <1, tak-
va {to, za koi bilo ,x y M∈ , rastoja-
nieto me|u f (x) i f (y) e pomalo od ra-
stojanieto me|u x i y pomno`eno so k, 
t.e.  ( ( ), ( )) ( , )d f x f y k d x y< ⋅ .  

   K. − od latinskiot zbor contractio 
{to zna~i stegawe, smaluvawe.  

KONTRAPOZICIJA  [contrapositi-
ve; контрапозиция]   K. na tvrdeweto 
„ako p toga{ q“ e ekvivalentno so 
„ako ne q, toga{ ne p“.   
   Logi~koto pravilo na zaklu~uva-
we, t.e. tavtologijata  

( ) ( )p q q p⇒ ⇔ ¬ ⇒ ¬ , 

se vika pravilo (ili zakon) za kon-
trapozicija.  

KONTRAPRIMER  [counterexample; 
контрпример, противоречащий пример]   
Primer so koj se pobiva vistinitos-
ta na predlo`eno tvrdewe, t.e. pri-
mer koj poka`uva deka tvrdeweto ne 
e to~no. Na pr., predlo`enoto tvrde-
we: „Kvadratniot koren na koj bilo 
priroden broj e racionalen broj“ 
mo`e da se pobie so nao|awe na eden 
edinstven kontraprimer − dovolno e 
da se poka`e deka brojot 2  ne e ra-
cionalen (v. IRACIONALEN BROJ).   

KONUS  [cone; конус]   Geometrisko 
telo, ograni~eno so oblasta na zat-
vorena ramninska kriva i so povr-
{inata sostavena od unijata na site 
otse~ki {to svrzuvaat dadena to~ka, 
nare~ena teme ili vrv, so to~kite na 
zatvorenata kriva, koja{to ne le`i 
vo ista ramnina so vrvot.  
   Zatvorenata kriva se vika direk-
trisa. Ako taa e kru`nica, toga{ k. 
se vika kru`en k. Oblasta zagradena 
od direktrisata se vika osnova na k. 

Rastojanieto od temeto do ramninata 
{to ja sodr`i osnovata se vika vi-
sina na k. Unijata od site otse~ki 
{to go svrzuvaat temeto so to~kite 
od kru`nicata se vika bo~na povr-
{ina na k.  

 
Konus  

   Ako temeto na kru`en k. e ednakvo 
oddale~eno od site to~ki na kru`ni-
cata {to ja ograni~uva osnovata, to-
ga{ k. se vika prav  kru`en k., a ras-
tojanieto od temeto do koja bilo 
to~ka na kru`nicata se vika apote-
ma na k. Pravata {to minuva niz te-
meto na k. i centarot na kru`nicata 
se vika oska na k.  
   Terminot „konus“ naj~esto se kori-
sti za „prav kru`en k.“; kru`en k. 
{to ne e prav, se vika kos kru`en k.   
   Sekoj presek na k. so ramnina {to 
e paralelna so osnovata se vika pa-
ralelen presek, a presek {to minuva 
niz oskata na konusot se vika osen 
presek.  Sekoj paralelen presek na 
prav kru`en k. e krug, a sekoj osen 
presek e ramnokrak triagolnik.  
   Plo{tinata P na k. e ednakva so 
zbirot od plo{tinata B na osnovata 
i plo{tinata M na bo~nata povr{i-
na:  

P B M= + ,  t.e.  2P r r sπ π= + , 
kade {to r e radiusot na krugot a s e 
apotemata na k.  
   Volumenot V na k. e edna tretinka 
od proizvodot na plo{tinata B na 
osnovata i visinata H na k:  

1
3V BH= , t.e. 21

3V r Hπ= .  

KONUSEN PRESEK [conic, conic se-
ction; коническое сечение]   Kriva, do-
biena  pri  presek  na  prava  kru`na
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konusna povr{ina so ramnina {to 
ne minuva niz nejzinoto teme. Ima 
tri vida k.p.:   
   1) elipsa − koga ramninata gi se~e 
site generatrisi na konusnata povr-
{ina (specijalen slu~aj: kru`nica − 
koga prese~nata ramnina e normalna 
na oskata na konusnata povr{ina);  
   2) parabola − koga prese~nata ram-
nina e paralelna na nekoja od tange-
ntnite ramnini na konusnata povr-
{ina;  
   3) hiperbola − koga prese~nata ra-
mnina gi se~e dvete krila (t.e. dvete 
„inki“) na konusnata povr{ina.  
   Ima i druga definicija na k.p. ko-
ja{to ovozmo`uva da se definira 
elipsa (spec. kru`nica), parabola i 
hiperbola so po edna ravenka. K.p. 
mo`e da se definira kako mno`est-
vo to~ki za koi rastojanieto od edna 
fiksirana to~ka podeleno so rasto-
janieto do edna fiksirana prava e 
konstantno. Fiksiranata to~ka se 
vika fokus, fiksiranata prava se 
vika direktrisa, a konstantniot od-
nos se vika ekscentricitet na k.p.  
   Poznato i kako konika.  

     
Konusni  preseci  

KONUSNA POVR[INA  [conical 
surface; коническая поверхность]   Ne-
ograni~ena povr{ina, obrazuvana od 
edna prava (nare~ena generatrisa) 
koja se dvi`i po zatvorena ramnin-
ska kriva (nare~ena direktrisa) i 
minuva niz edna fiksna to~ka (na-
re~ena teme) {to ne e vo ramninata 

na krivata. K.p. se sostoi od dve par-
~iwa, t.e. od dve krila, postaveni si-
metri~no vo odnos na temeto. Ako 
direktrisata e konusen presek (v.), 
toga{ k.p. e kvadrika (v.).  
   Posebno, ako direktisata na k.p. e 
kru`nica i normalnata proekcija na 
temeto T e centarot O na kru`nica-
ta, k.p. se vika prava kru`na k.p. ili 
rotaciona k.p. so oska na rotacijata, 
TO. Ravenkata na rotacionata k.p. so 
oska na rotacijata Oz i teme T≡ O vo 
pravoagolni Dekartovi koordinati 
ima vid  

2 2 2

2 2 0x y z
a c
+

− = . 

   Rotaciona k.p. ~esto se vika kru-
`en konus ili prosto konus.  

KONFIGURACIJA  [configuration; 
конфигурация]  1. Vo proektivna geo-
metrija, k. vo ramninata se sostoi 
od kone~no mno`estvo to~ki i kone-
~en raspored od pravi, taka {to se-
koja to~ka e incidentna so ist broj 
pravi i sekoja prava e incidentna so 
ist broj to~ki.  2. Vo kompjuterski 
sistemi, k. e raspored na funkcio-
nalni edinici vo soglasnost so niv-
nata priroda, broj i glavni karakte-
ristiki. ^estopati, k. se odnesuva na 
izborot na: hardverot, softverot, 
kompjuterskata programa za kontro-
la, nadzor i rakuvawe so podatoci 
(vo sistemot) i dokumentacijata.  

KONFOKALNI KRIVI  [confocal 
conics; софокусные кривые, конфокаль-
ные кривые]  Konusni preseci {to 
imaat zaedni~ki fokusi. 1. Sistem 
od elipsi i hiperboli {to imaat ist 
par fokusi.  2. Sistem od paraboli 
{to imaat ist fokus i ista oska na 
simetrija.  

KONFORMNO PRESLIKUVAWE  
[conformal mapping; конформное ото-
бражение]   Biektivno preslikuvawe 
me|u to~kite od dve oblasti na povr-
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{ini, pri koe se za~uvuvaat aglite 
me|u liniite: agolot me|u tangenti-
te kon dve linii (vo nivnata zaedni-
~ka to~ka) na prvata povr{ina e ed-
nakov so agolot me|u tangentite kon 
nivnite sliki na drugata povr{ina.  
   Na pr., stereografskata proekci-
ja (v.) e k.p. od sferata na ramninata. 
Drug primer na k.p. dava analiti~na 
funkcija ( )w f z= . Pri k.p. na obla-
sti od ramninata, na beskrajno mali 
figuri im odgovaraat sli~ni bes-
krajno mali figuri (so ova svojstvo 
e svrzan samiot naziv k.p., koj{to 
proizleguva od lat. zbor conformis − 
sli~en, so ista forma).  

KONCENTRI^NI KRU@NICI  
[concentric circles; концентрические ок-
ружности]  Familija kru`nici od is-
ta ramnina so zaedni~ki centar.  

KOORDINATA  [coordinate; коорди-
ната]  Koj bilo od broevite {to ja 
odreduvaat polo`bata na to~ka vo 
prostorot; v. KOORDINATEN SISTEM.   

KOORDINATEN PO^ETOK  [ori-
gin of coordinates; начало координат]  1. 
Vo Dekartov koordinaten sistem, 
k.p. e to~kata vo koja se se~at koor-
dinatnite oski.  2. Vo polaren koor-
dinaten sistem, k.p. e polot.  

KOORDINATEN  SISTEM  [coor-
dinate system; система координат]  Sis-
tem od broevi, nare~eni koordina-
ti, so koi se odreduva polo`bata na 
to~ka vrz: prava, ramnina, povr{ina 
ili vo prostorot.  
   Vo zavisnost od celite i priroda-
ta na ispituvaniot objekt, se izbi-
raat razli~ni vidovi k. s. − pravoli-
niski ili krivoliniski k.s.    
   Ako (O 1 2 3, , , )e e e  e reper na evklid-

skiot prostor 3
  (v.), toga{ pres-

likuvaweto so koe na sekoja to~ka M  

od prostorot 3
  $ se pridru`uva 

podredena trojka realni broevi 

1 2 3( , , )x x x , taka {to  

OM


= x1 1e +  x2 2e  + x3 3e , 
se vika afin k.s., a podredenite tro-
jki 1 2 3( , , )x x x  se vikaat afini koor-

dinati na to~kata M.  Vektorot OM


 
se vika radius-vektor (ili vektor 
na polo`bata) na to~kata M vo od-
nos na uo~eniot afin k.s. Vakvite 
k.s. se pravoliniski k.s. 
   Ako vektorite 1 2 3, ,e e e  obrazuvaat 

ortonormirana baza na 3,  toga{ 
soodvetniot afin k.s. se vika Dekar-
tov pravoagolen k.s., a soodvetnite 
koordinati na to~kata − pravoagol-
ni Dekartovi koordinati.  
   Me|u najpoznatite krivoliniski 
k.s. se: polarniot k.s. vo ramnina 
(v.), cilindri~niot k.s. i sferniot 
k.s. vo prostor (v.).  

KOORDINATI NA TO^KA  [coor-
dinates of a point; координаты точки]   
Broevi ili veli~ini koi{to ja od-
reduvaat polo`bata na to~ka vo ne-
koe mno`estvo, na pr. vo ramnina, vo 
prostor, na povr{ina, itn. Pritoa 
se bara da postoi biekcija me|u to~-
kite i nivnite koordinati (v. ANA-

LITI^NA GEOMETRIJA).  
   Polo`bata na to~ka na dadena pra-
va e odredena so edna koordinata, vo 
ramnina so dve, a vo prostorot so 
tri koordinati. Postojat razni vi-
dovi koordinati na to~ka, na pr. a-
fini, pravoagolni, polarni, sferni 
i dr.; v. KOORDINATEN SISTEM.  

KOORDINATNA GEOMETRIJA  
[coordinate geometry; координатная гео-
метрия]  Drug naziv za  analiti~na 
geometrija (v.). Nazivot k.g. se sme-
ta za posoodveten otkolku istoriski 
postariot, {irokoprifaten naziv 
„analiti~na geometrija“.  

KOORDINATNA RAMNINA  [co-
ordinate plane; координатная плоскость]   
Ramnina {to minuva niz par koordi-
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natni oski. Pri Dekartov koordina-
ten sistem vo prostor ima tri koor-
dinatni ramnini; tie go delat pros-
torot na osum delovi nare~eni ok-
tanti.   

KOORDINATNI OSKI  [coordinate 
axes; координатные оси]    Pravi koi-
{to minuvaat niz izbrana to~ka O 
(nare~ena koordinaten po~etok) i 
se paralelni so vektorite na repe-
rot (O 1 2, , )e e  na dvodimenzionalen, 

odnosno (O 1 2 3, , , )e e e  na tridimenzi-
onalen evklidski prostor; vektori-
te 1 2 3, ,e e e  odreduvaat pozitivni na-
soki na k.o.  

KORELACIJA  [correlation; корреля-
ция]   Me|uzavisnost ili vrska me|u 
dve slu~ajni veli~ini koi{to nema-
at, vo op{t slu~aj, strogo funkcio-
nalen karakter.  

KOREN  [root; корень]  Zborot  „ko-
ren“ e sostaven del na pove}e mate-
mati~ki termini; na pr.: k. od broj, 
k. na polinom, k. na ravenka, k. na 
kongruencija, k. od edinicata (v.).  

KOREN NA POLINOM  [root of a 
polynomial; корень многочлена]  K.n.p. 
P(x) e broj a takov {to P(a) = 0. 
Poznato i kako  nula na polinom.  

KOREN NA RAVENKA  [root of an 
equation; корень уравнения]   Broj ili 
veli~ina {to ja zadovoluva raven-
kata, t.e. broj koj zamenet na mesto-
to od promenlivata, ja sveduva raven-
kata na to~no brojno ravenstvo. 
K.n.r. e poznato i kako re{enie na 
ravenka.   
   Na pr., k.n.r. 2 5 6 0− + =x x  e brojot 

3 za{to 23 5 3 6 0− ⋅ + ≡ ; i brojot 2 e 
re{enie na ravenkata, a mno`estvo-
to {2, 3} e mno`estvoto re{enija na 
dadenata ravenka.   
   Sekoja algebarska ravenka od n-ti 
stepen  

1
1 1 0... 0n n

n na x a x a x a−
−+ + + + =  

nad poleto od kompleksnite broevi 
ima to~no n koreni ({to sleduva od 
osnovnata teorema na algebrata, 
v.). Ako, pritoa, me|u n-te koreni m 
se ednakvi me|u sebe (1 )m n≤ ≤ , to-
ga{ sekoj od m-te ednakvi koreni se 
vika m-kraten koren. Za m = 1,2,… se 
veli: ednokraten (ili prost), dvo-
kraten (ili dvoen), ..., mnogukraten 
(ili pove}ekraten) koren.   

KOREN OD BROJ  [root of a number; 
корень числа]  n-ti koren od daden 

broj a  e broj b, takov {to nb a= . Ov-
de, n e priroden broj, nare~en kore-
nov pokazatel (ili stepen na kore-
not); po pravilo, n e pogolem ili e 
ednakov na 2, bidej}i slu~ajot  n = 1 e 
trivijalen. Oznaka: nb a= ; simbo-

lot n  (znak za korenot) se vika 
radikal. Brojot a se vika potkore-
nov izraz i toj naj~esto e realen broj  
(a mo`e da e kompleksen broj).   
   Za  n = 2  imame kvadraten koren 
(v.), za n = 3  kuben koren (v.) itn.  
   Ako a e kompleksen broj (specijal-
no: realen broj) zapi{an vo oblikot 

(cos sin )a i= ρ ϕ + ϕ , toga{ toj ima to-

~no n  koreni − toa se broevite: 

( )2 2cos sink kn
n niϕ+ π ϕ+ πρ + ,  

kade {to ρ e modulot na a, ϕ e ne-
goviot argument, k = 0, 1, 2,…, (n−1).  

KOREN OD EDINICA  [root of uni-
ty; корень из единицы]  Kompleksen 

broj z, takov {to 1nz =  za nekoj pri-
roden broj n (z se vika n-ti koren od 
edinicata). Ima to~no n k.o.e. − toa 
se broevite  

2 2cos sink k
k n niπ πε = + , 

kade {to k = 0, 1, 2, …, n−1.  
   Mno`estvoto od site n-ti k.o.e. e 
grupa vo odnos na operacijata mno-
`ewe  na  kompleksni  broevi.  K.o.e.
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se naredeni na isti rastojanija na 
edini~nata kru`nica vo kompleks-
nata ramnina; v. BINOMNA RAVENKA.  
   Primitiven n-ti koren od edinica 
e n-ti k.o.e. (da go ozna~ime so ε),  
koj{to nema ponizok red od n, t.e. 

1nε =  i 1kε ≠  za koj bilo priroden 
broj  k < n. Brojot ε ja generira cik-
li~nata grupa od korenite na edini-
cata od n-ti red.  
   Primitivnite koreni sekoga{ se 
kompleksni broevi osven vo slu~ai-
te n = 1 i n = 2. Primitivniot kvad-
raten k.o.e. e −1, primitivni kubni  
k.o.e. se 1

2 ( 1 3)i− ± , primitivni ~et-

vrti k.o.e. se i± , itn.  

KORENSKO DRVO  [rooted tree; дере-
во с корнем]  Naso~en graf (v.) vo koj 
edno teme, nare~eno koren, nema 
prethodnik, a sekoe drugo teme ima 
edinstven prethodnik. Teme {to ne-
ma sledbenik se vika krajno teme ili 
list na k.d. (v. DRVO). Poseben vid 
k.d. e binarno drvo (v.).  
   Poznato i kako drvo so koren.  

KORENUVAWE  [evolution, extraction 
of a root; извлечение корня]   Postap-
kata na izvlekuvawe (presmetuvawe) 
koren od broj; na pr., nao|awe kvad-
raten koren od 16 − toa e brojot 4, а и 
бројот −4 . K. e algebarska operacija, 
obratna na stepenuvaweto: od daden 
stepen i negov pokazatel, da se najde 
osnovata na stepenot.  
   Da se presmeta n-ti koren od broj a 
(v.) zna~i da se najde broj b za koj 

nb a= ; se zapi{uva: n a b= ; бrojot 
(izrazot) b se vika koren na a. Ako a 
e realen broj i a ≥ 0, toga{ pod n-ti 
koren od a ~esto se podrazbira pozi-
tivnata vrednost na korenot, t.e. 
aritmeti~kata vrednost na kore-
not (v.). Pri dve realni vrednosti 
na n-tiot koren na nenegativen broj, 
kade {to n e paren broj, zboruvame za 

algebarski vrednosti na korenot vo 
domenot na realnite broevi; ako od 
druga strana razgleduvame n vrednos-
ti na n-tiot koren, toga{ zboruvame 
za vrednosti na korenot vo domenot 
na kompleksnite broevi, v. KOREN OD 

BROJ. 

KORESPONDENCIJA  [correspon-
dence; соответствие]   K. na dve mno`e-
stva A i B se vika koe bilo podmno-
`estvo α od Dekartoviot proizvod 
A B× . Spored toa, k. α pretstavuva 

nekoe mno`estvo parovi (x, y), kade 
{to , .x A y B∈ ∈  Namesto korespon-
dencija od A vo B, ~esto se koristi 
nazivot binarna relacija od A vo B. 
Vo slu~aj koga B = A, k. A Aα ⊆ ×  se 
vika binarna relacija vo A.  Pozna-
to i kako soodvetstvo.  

KOS  [oblique; кос, наклонный] Pri-
davka, koja{to naj~esto ozna~uva 
„nakriven“, t.e. ni horizontalen ni 
vertikalen.  
   K. agol − agol {to ne e sodr`atel 
na prav agol, na pr., ostar ili tap 
agol. K. prava kon ramnina − prava 
{to ne e ni paralelna ni normalna 
na ramninata. K. pravi − par pravi 
{to ne se ni paralelni ni zaemno 
normalni. K. asimptota − asimptota 
{to ne e paralelna so niedna od ko-
ordinatnite oski. K. prizma (odn.: k. 
paralelopiped) − prizma (odn.: para-
lelopiped) pri koja bo~nite rabovi 
ne se normalni na osnovite. K. kru-
`en cilindar − kru`en cilindar ~i-
i{to generatrisi ne se normalni na 
osnovite. K. kru`en konus − kru`en 
konus ~ija{to oska ne e normalna na 
osnovata.  

KOSEKANS  [cosecant; косеканс]   
Recipro~nata funkcija od funkcija-
ta sinus (v.); se ozna~uva: csc x. 

Zna~i:  
1csc

sin
x

x
= .
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Definicionata oblast na k. e celata 
realna oska, so isklu~ok na to~kite 
so apscisi  ,x n n= π ∈ .  
   Funkcijata k. e neparna, neograni-
~ena  (1 ≤ | csc x | < + ∞),  periodi~na 
(so period  2π). Nejziniot grafik se 
vika kosekansoida.  

KOSEKANSOIDA  [cosecant curve; 
косекансоида]  К. е гrafikot na funk-
cijata kosekans vo Dekartov pravo-
agolen sistem (v. crt.).   

 
Kosekansoida   

KOSINUS  [cosine, cosine function; 
косинус]  1. Vo  pravoagolen triagol-
nik, k. od ostar agol α (oznaka: 
cos α ) se definira kako koli~nik od 
dol`inata a na nalegnatata kateta 
od toj agol i dol`inata c na hipote-
nuzata; cos /a cα = .   
   2. Poop{to, k. od proizvolen agol 
x (oznaka: cos x ) e apscisata na pre-
se~nata to~ka M na trigonometris-
kata kru`nica  i krajniot krak OM 
na agolot x ~ij{to po~eten krak e 
pozitivniot del od apscisnata oska 
Ox (v. TANGENS, crt.). Pritoa, x se 
meri vo radijani i se menuva vo in-
tervalot [0, + ∞) koga krajniot krak 
OM se dvi`i od po~etnata polo`ba 
A(1,0) vo nasoka obratna od dvi`ewe-
to na strelkite kaj ~asovnikot, dode-
ka pri obratnoto dvi`ewe na krakot 
OM, x prima vrednosti od 0 do −∝.   
   K. e edna od osnovnite trigonomet-
riski funkcii. Taa e:  (1) definira-

na vo intervalot (−∞, +∞);  (2)  ogra-
ni~ena: −1 ≤ cos x ≤ 1 za site realni 
vrednosti na x;  (3) periodi~na − go 
zadovoluva ravenstvoto cos (x + 2π) = 
cos x;  (4) izvodot e: (cos ) sinx x′ = − ; 
(5) svrzana e so funkcijata sin x, za-
dovoluvaj}i gi va`nite identiteti:   

2cos sin( )x x π= + , 2 2sin cos 1x x+ =  

i mnogu drugi. Funkcijata k. mo`e da 
se razvie vo stepenen red:  

2 4 6
cos 1 ...

2! 4! 6!
x x xx = − + − + , 

konvergenten za sekoj realen broj x.  
Grafikot na funkcijata k. se vika 
kosinusoida (v.).  

KOSINUSI NA PRAVEC  [direc-
tion cosines; направляющие косинусы]  
K.n.p. na prava p se kosinusite od 
aglite α, β, γ {to gi formira prava-
ta p so pozitivnite delovi na oskite 
Ox, Oy i Oz vo pravoagolen Dekartov 
koordinaten sistem. K.n.p. se svrza-
ni so relacijata  

2 2 2cos cos cos 1α + β + γ = . 
   K.n.p. na vektor v ja opredeluvaat 
nasokata na toj vektor; tie se ednak-
vi so koordinatite na ortot e od ve-
ktorot v :   e = (cos , cos , cos )α β γ .  

KOSINUSNA TEOREMA  [law of 
cosines; теорема косинусов]   Tvrdewe 
deka, vo sekoj triagolnik, kvadratot 
na koja bilo negova strana e ednakov 
so zbirot od kvadratite na drugite 
dve strani, minus udvoeniot proiz-
vod na tie strani i kosinusot od ago-
lot me|u niv; na pr.:   
             2 2 2 2 cosc a b ab C= + − ,        (1) 

kade {to a, b, c se dol`inite na stra-
nite na triagolnikot, a C e agolot 

me|u stranite a i b. Za 090C =  k.t. 
(1) e Pitagorova teorema (v.).  
   K.t. ~esto se koristi pri re{ava-
we zada~i od elementarna geometri-
ja i trigonometrija. 
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KOSINUSOIDA  [cosine curve, cosi-
nusoid; косинусоида]  Grafikot na fu-
nkcijata y = cos x vo Dekartov koor-
dinaten sistem. K. e sinusoida, po-
mestena po oskata Ox nalevo za π / 2, 
bidej}i  cos x = sin (x + π / 2).  

 
Kosinusoida   

KOSOAGOLEN  [oblique-angled; ко-
соугольный]   K. triagolnik − koj 
bilo triagolnik (ramninski ili 
sferen) {to nema prav agol.  
   K. paralelogram − paralelogram so 
kosi agli (romboid, a i romb {to ne 
e kvadrat).   
   K. koordinaten sistem − pravoli-
niski koordinaten sistem so kosoa-
golni koordinatni oski.  
   K. koordinati − koordinati na to-
~ka vo k. koordinaten sistem; kosoa-
golnite koordinati se eden vid De-
kartovi koordinati.  

KOTANGENS  [cotangent, cotangent  
function; котангенс]   1. Vo pravoago-
len triagolnik, k. od ostar agol α 
(oznaka: ctg α) e koli~nikot od na-
legnatata kateta (b) i sprotivnata 
kateta (a) na α;  ctg /b aα = .  
   2. Poop{to, k. od proizvolen agol 
x (oznaka: ctg x) e apscisata na prese-
~nata to~ka N me|u krajniot krak na 
agolot x (~ij{to po~eten krak e po-
zitivniot del na oskata Ox) i tange-
ntata y = 1 na trigonometriskata 
kru`nica (v.). Spored toa, N(ctg x, 1) 
(v. TANGENS, crt.).  
   Funkcijata k., y = ctg x, mo`e da se 
definira i kako recipro~na na fun-
kcijata tangens:   

cos 1ctg
sin tg

xx
x x

= = . 

   K. e edna od osnovnite trigonomet-
riski funkcii. Taa  e:  (1) definira-
na za sekoj broj 2 ,x k k≠ π ∈ ; (2) pe-
riodi~na so period π ;  (3) opa|a vo 
sekoj interval (kπ, (k+1)π), k ∈ ;   (4) 
ima nuli za (2 1) / 2x k= + π , k ∈ ; (5) 

neparna; (6) 2(ctg ) 1/ sinx x′ = − . Gra-
fikot se vika kotangensoida (v.).  

KOTANGENSOIDA  [cotangent cu-
rve; котангенсоида]   Grafikot na fu-
nkcijata kotangens, y = ctg x, vo Deka-
rtov koordinaten sistem.   

 
Kotangensoida  

Pravite x k= π , k ∈ , se asimptoti 
na k.; k. ja se~e x-oskata vo neparnite 
sodr`ateli na π/2, t.e.  vo (2k+1)π/2, 
k ∈ .  

KOTERMINALNI AGLI  [cotermi-
nal angles; углы отличающиеся на 

o360k ⋅ ]  Dva naso~eni agli {to ima-
at ist po~eten krak i ist kraen krak, 
a se razlikuvaat za sodr`atel od 2π 
radijani ili sodr`atel na 360O. Na 
pr.: k.a. se aglite od: 120O i 840O (za-
{to: 840O − 120O = 2⋅360O); −640O i 80O  
(−640O − 80O = −720O = −2⋅360O).  

KOFUNKCIJA  [cofunction; кофунк-
ция]  Trigonometriska funkcija {to 
e ednakva na druga trigonometriska 
funkcija koga nivnite argumenti se 
komplementni agli; na pr., cos x  e  k.
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od sin x  [za{to 0cos sin(90 )x x= − ],  
ctg x e k. od tg x, a csc x  −  od sec x .  

KOCKA  [cube, regular hexahedron; 
куб, правильный гексаэдр]  
Geometrisko telo ograni~eno so 
{est skladni kvadrati. Mo`e da se 
ka`e deka k. e prava prizma so 
osnovi kvadrati i ~etiri bo~ni 
kvadratni yidovi. K. ima 8 temiwa, 
12 rabovi i 9 simetralni ramnini. 
Taa e eden od pette pravilni 
poliedri (t.e. Platonovi tela); se 
vika i pravilen heksaedar. 
Volumenot V na k. so rab  a  e 3V a= , 
a plo{tinata 26P a= . Se koristi 
(poretko) i nazivot kub.  

KO[IEVA ZADA^A, v. KO[IEV 

PROBLEM.  

KO[IEVA INTEGRALNA FOR-
MULA  [Cauchy’s integral formula; ин-
тегральная формула Коши]   Formula 
za vrednosta na analiti~na funkcija 

( )f z  vo to~ka a so pomo{ na liniski 
integral:  

1 ( )( )
2 L

f zf a dz
i z a

= ∫
π −


,  

kade {to L e prosta zatvorena kriva, 
koja{to ja sodr`i to~kata a vo svo-
jata vnatre{nost, a krivata L i nej-
zinata vnatre{nost se sodr`ani vo 
nekoja oblast D vo koja f (z) e anali-
ti~na.  

KO[IEVA NIZA  [Cauchy sequence; 
последовательность Коши]  1. Niza 
( )na od realni broevi, koja{to go za-
dovoluva sledniot uslov: za koj bilo 

0ε > , postoi priroden broj N, takov 
{to | |n ma a− < ε  za site , .m n N>    

   2. Niza ( )np  od to~ki vo metri~ki 
prostor (M, d), koja go zadovoluva 
uslovot ( , ) 0n md p p →  koga , .m n → ∞  
   Poznato i kako fundamentalna 
niza.   

KO[IEV INTEGRALEN KRITE-
RIUM  [Cauchy’s integral test, Cauchy’s 
test for convergence, Maclaurin-Cauchy 
test; интегральный признак Коши, ин-
тегральный признак Коши−Маклорена]   
Toa e sledniot kriterium za konver-
gencija na redovi 1 nn a∞

=∑  so pozi-

tivni ~lenovi na . Neka ( )f x  e ne-
prekinata, pozitivna i opadnuva~ka 
funkcija za 1x ≥  i neka ( )na f n= . 

Toga{ redot 1 nn a∞
=∑  e konvergenten 

ako i samo ako e konvergenten inte-

gralot  1 ( )f x dx∞
∫ . Poznato i kako: 

integralen kriterium; kriterium 
na Makloren−Ko{i.  

KO[IEV KRITERIUM [root test,  
Cauchy’s root test, Cauchy’s radical test; 
признак сходимости Коши]   Kriteri-
um za konvergencija na red 1 nn a∞

=∑  

so pozitivni ~lenovi na , koj glasi:  

neka lim n n
n

a
→∞

= λ ; za 1λ <  redot e 

konvergenten, za 1λ >  redot e diver-
genten, a za 1λ =  K.k. ne dava odgo-
vor − vo nekoi slu~ai e konvergen-
ten, a vo drugi slu~ai e divergenten.  

Na pr., 2lim 1/ 1n
n

n
→∞

=  i lim 1/ 1n
n

n
→∞

= , 

no redot 2
11/n n∞

=∑  e konvergenten, a 

redot 11/n n∞
=∑  e divergenten. 

KO[IEVO NERAVENSTVO [Cau-
chy’s inequality; неравенство Коши]  
Neravenstvoto  

2 2 2

1 1 1
| | | | | | ,

n n n
i i i i

i i i
a b a b

= = =
≤ ⋅∑ ∑ ∑  

koe{to va`i za kone~ni sumi. Prv 
go doka`al Ko{i vo 1821 god.  
   Integralen analog na K.n. e [var-
covoto neravenstvo (v.), koe{to se 
vika u{te i: neravenstvo na Ko{i− 
[varc; neravenstvo na Ko{i−Buwa-
kovski−[varc. 
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KO[IEV PROBLEM  [Cauchy prob-
lem; задача Коши]   K.p. za diferenci-
jalna ravenka ' ( , )y f x y=  se vika za-
da~ata, so koja se bara partikularno 
re{enie na dadenata ravenka, za koe 
bi bil ispolnet po~etniot uslov 

0 0( )y x y= , kade {to 0 0,x y  se dadeni 
broevi. Geometriski, toa zna~i deka 
se bara integralna kriva na dade-
nata diferencijalna ravenka {to }e 
minuva niz dadena to~ka 0 0( , )x y . 
Poznato i kako Ko{ieva zada~a.  

KO[I, Ogisten [Augustin Cauchy; 
Огюстен Коши] (1789 − 1857), golem  
francuski matemati~ar i mehani-
~ar, ~len na: Pariskata akademija na 
naukite, Londonskoto kralsko op{-
testvo, Peterburgskata akademija na 
nauki i na drugi akademii. Negoviot 
pridones vo matemati~kata analiza, 
teorijata na linearni diferencija-
lni ravenki i teorijata na grupi, e 
ogromen. Poznat e kako pioner na 
strogite dokazi vo matematikata. 
Osnova~ e na teorijata na funkcii 
so kompleksna promenliva i na teo-
rijata na elasti~nosta.  

KO[I−RIMANOVI USLOVI  
[Cauchy-Riemann equations; Коши-Рима-
на условия]   Uslovi na realniot del 
u = u(x,y) i imaginarniot del v = v(x,y) 
na funkcija od kompleksna promen-
liva  f(z) = u + iv, z= x + iy, koi{to 
obezbeduvaat analiti~nost na f(z) ka-
ko funkcija od kompleksna promen-
liva; tie glasat:  

, .u v u v
x y y x

∂ ∂ ∂ ∂
= = −

∂ ∂ ∂ ∂
 

KRAEN KRAK NA AGOL  [terminal 
line; конечная сторона угла]  Kaj agol 
{to nastanuva so rotacija na dadena 
poluprava okolu nejzinata po~etna 
to~ka, po~etnata polo`ba na polu-
pravata se vika po~eten krak, a po-
lo`bata {to }e ja zazeme polupra-

vata po zavr{enoto rotirawe se vi-
ka kraen krak na agolot.  
   Vo Dekartov koordinaten sistem, 
po~etniot krak na rotacionen agol 
(so teme vo koordinatniot po~etok 
O) e pozitivniot del na oskata Ox, a 
drugiot krak e krajniot krak na ago-
lot; v. AGOL  2.  

KRAJNA TO^KA   [end point; конце-
вая точка]  Koja bilo od dvete to~ki 
ili vrednosti {to go ozna~uvaat 
krajot na: interval, otse~ka ili lak 
na kriva.   

KRAJNO TEME NA DRVO   [terminal 
vertex, leaf; концевая вершина дерева, 
лист]  Teme vo korensko drvo (v.) {to 
nema sledbenik. Poznato i kako 
list.  

KRAK NA AGOL [side of an angle,  ray 
of an angle; сторона угла], v. AGOL 1.  

KRAMER, Gabriel [Gabriel Cramer; 
Габриель Крамер] (1704 − 1752), {vaj-
carski matemati~ar i filozof. Vo 
deloto „Uvod vo analizata na alge-
barskite krivi“, pokraj pra{awa od 
teorijata na algebarski krivi, ja iz-
lo`il i teorijata za re{avawe sis-
temi linearni ravenki so pomo{ na 
determinanti. Dal pridones vo ana-
liti~nata geometrija i  teorijata na 
matrici.  

KRAMEROVO PRAVILO  [Cramer’s 
rule; правило Крамера]   Metod na re-
{avawe sistem linearni ravenki so 
pomo{ na determinanti; imenuvano 
po negoviot izumitel, G. Kramer. 
K.p. se sostoi vo slednoto.  
   Ako determinantata ∆ na sistem od 
n linearni ravenki so n nepoznati  

11 1 12 2 1 1... n na x a x a x b+ + + =  

21 1 22 2 2 2... n na x a x a x b+ + + =  
……………………………. 

1 1 2 2 ...n n nn n na x a x a x b+ + + =  

ne e nula, ∆ ≠ 0, toga{ toj sistem ima
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 edno i samo edno re{enie − n-kata 

1 2( , ,..., )nx x x , opredelena so:   

( 1, 2,..., )j
jx j n

∆
= =

∆
, 

kade {to 1 1 2 2 ...j j j n n jb A b A b A∆ = + + +  

( 1, 2,..., )j n= , a ijA  se algebarskite 

komplementi (v.) na elementite ija   

vo matricata [ ]ija  na dadeniot sis-

tem ravenki.  

KRATEWE  [cancellation; сокращение]  
Neka a, b i c se elementi od edno 
mno`estvo S so binarna operacija ∗. 
Ako od a c b c∗ = ∗  sleduva a = b, to-
ga{ toa eliminirawe na c se vika 
kratewe (ili skratuvawe).  
   Pravilo koe dozvoluva formalno 
delewe so zaedni~ki deliteli vo ed-
nakvi proizvodi, duri i vo sistemi 
vo koi nema delewe (kako, na pr., vo 
integralni domeni), se vika zakon za 
kratewe:  xz = yz  povlekuva  x = y.  
   Poznato i kako skratuvawe.  

KRATEWE NA DROPKA, v. SKRA-

TUVAWE NA DROPKA.  

KRIVA  [curve; кривая]   Geometris-
ki poim, apstrakcija na obi~nata 
pretstava za linija (ili kriva lini-
ja). K. mo`e da se zamisli kako patot 
napraven od to~ka koja{to se dvi`i 
vo prostorot.  Vo razni oblasti na 
matematikata terminot k. se defi-
nira na razni na~ini, zavisno od ce-
lite i metodite na ispituvawe.  
   K. e geometrisko mesto na to~ki od 
prostorot, ~ii{to koordinati se 
funkcii od edna promenliva. ^esto, 
k. se definira kako slikata na zat-
voren interval [a, b]  pri neprekina-
ta funkcija od   vo n

 . Vo toj slu-
~aj, slikata na a se vika po~etna to~-
ka, a slikata na b − krajna to~ka na 
k. Tie to~ki, ako ne se sovpa|aat, se 
kraevi na k.  
   Na pr., ramninska kriva e grafi-

kot na parametarskite ravenki   
( ), ( ),x f t y g t= =    

a prostorna kriva e grafikot na pa-
rametarskite ravenki  

( ), ( ), ( ),x f t y g t z h t= = =   
pri {to funkciite f, g i h se defi-
nirani i neprekinati na zatvoren 
interval [a, b]. Specijalen slu~aj e 
grafikot na  y = f (x), kade {to f  e 
neprekinata funkcija na [a, b]. Ako 
slikite na a i b se sovpa|aat, toga{ 
k. e zatvorena kriva. Ako nikoi dva 
razli~ni broja od segmentot [a, b] (so 
mo`en isklu~ok na a i b) ne oprede-
luvaat ista to~ka od k., t.e. k. ne se 
samopresekuva, toga{ taa se vika 
prosta kriva. Prosta zatvorena ram-
ninska kriva se vika @ordanova 
kriva.  
   Evklid gi izdvojuval pravite od 
krivite, no vo dene{no vreme poi-
mot „kriva“ gi vklu~uva i pravite. G. 
Kantor definiral kriva kako kon-
tinuum {to e „nikade gust“ vo 2.  

Neprekinata kriva vo 2
  koja{to 

minuva niz sekoja to~ka na edini~en 
kvadrat se vika Peanova kriva.  

KRIVA NA RASPREDELBA  [dis-
tribution curve; кривая распределения]  
Grafikot на funkcija na raspredel-
ba na slu~ajna promenliva.  

KRIVA OD VTOR RED  [second-order 
curve; кривая второго порядка]   Geome-
trisko mesto na to~ki vo ramninata, 
~ii{to Dekartovi koordinati zado-
voluvaat ravenka od oblikot  

2 2 0Ax Bxy Cy Dx Ey F+ + + + + = ,  (1) 
vo koja barem eden od koeficientite 
A, B, C e razli~en od nula.  
   Takvi krivi se: kru`nici, elipsi, 
hiperboli, paraboli, imaginarni e-
lipsi i nekoi degenerirani krivi 
(nekoi parovi pravi, paralelni ili 
se se~at − realni ili imaginarni). 
Nivni ravenki se dobivaat za poseb-
ni vrednosti na koeficientite  A, B,
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C, D, E, F vo  ravenkata (1).  Na pr., za 
A = C = 1, F = − 1 i B = D = E = 0  se do-
biva 2 2 1x y+ =  − ravenkata na kru`-
nica so radius edinica i centar vo 
koordinatniot po~etok.  

KRIVINA  [curvature; кривизна]  Se  
smeta (prirodno!) deka edna kru`-
nica ima ista zakrivenost vo sekoja 
svoja to~ka i deka taa zakrivenost e 
pogolema kaj kru`nici so pomal ra-
dius. Zatoa, za krivina na kru`nica 
so radius R, po definicija, se zema 
da e brojot 1/K R= .  
   1. Ako  (L)  e dadena ramninska kri-
va i 0M  e to~ka na (L), toga{ pod 

krivina na (L) vo to~kata 0M  se pod-
razbira recipro~nata vrednost na 
radiusot od oskulatornata kru`-
nica (v.) na (L) vo 0M . K. na ramnin-
ska kriva se karakterizira so otklo-
nuvaweto na krivata od tangentata 
na krivata vo dadenata to~ka.  
   Ako krivata (L) e grafik na funk-
cijata ( )y f x= , koja ima vtor nepre-

kinat izvod vo to~kata 0 0 0( , )M x y , 
toga{ kривината K na (L) vo 0M  se 
presmetuva so formulata:  

0
2 3/2

0

| |

(1 )

yK
y

′′
=

′+
.  

Radiusot na oskulatornata kru`ni-
ca, t.e. 1/r K= , se vika radius na k. 
na (L) vo 0M , nejziniot centar se vi-
ka centar na k., a samata oskulatorna 
kru`nica se vika kru`nica (ili 
krug) na k. na (L) vo dadenata to~ka.   
   2. Poimot krivina se obop{tuva i 
za krivi vo prostor. Neka krivata 
(L) e zadadena so vektorskata funk-
cija  r = r(s) = (x(s), y(s), z(s)), kade {to 
s e priroden parametar, i neka r(s) 
ima neprekinat prv i vtor izvod, ′r    
i .′′r Vektorot  K = ′′r  se vika vektor 
na krivinata, a intenzitetot na K se 
vika prva krivina ili samo krivina 

na (L) i se ozna~uva so K, t.e.: K = |K|. 
Koga vo funkcijata r(t) parametarot 
t e proizvolen, k. na (L) se presmetu-
va po formulata  

3r

rr
K



 ×
=  

 
KRIVOLINISKI AGOL [curviline-
ar angle; криволинейный угол]  Agol 
me|u dve krivi {to se se~at, nare~en 
k.a., se definira kako agol me|u tan-
gentite na krivite vo prese~nata to-
~ka. Analogno se definira k.a. me|u 
prava i kriva. Poimot k.a. se koris-
ti vo sferna trigonometrija i vo di-
ferencijalna geometrija. Poznato i 
kako agol me|u dve krivi.  

KRIVOLINISKI INTEGRAL, v. 
LINISKI INTEGRAL.  

KRIVOLINISKI KOORDINA-
TI  [curvilinear coordinates; криволи-
нейные координаты]   K.k. se koi bilo 
liniski koordinati {to ne se De-
kartovi koordinati. ^esto koriste-
ni k.k. se polarnite, cilindri~nite 
i sfernite koordinati.  

KRITERIUM  [criterion; критерий],  
v. PRIZNAK.  

KRITERIUMI ZA DELIVOST,  v. 
PRIZNACI ZA DELIVOST.  

KRITERIUM NA AJZEN[TAJN  
[Eisenstien’s irreducibility criterion; кри-
терий Эйзенштейна]   Neka f  e poli-

nomot 1
1 1 0...n n

n na x a x a x a−
−+ + + +  so 

koeficienti celi broevi. Ako pos-
toi prost broj  p  takov {to  p  e de-
litel na sekoj od 0 1 1, ,..., na a a − , no p  

ne e delitel na na  i 2p  ne e delitel 

na 0a , toga{ polinomot  f  e neraz-
lo`liv vo poleto na racionalnite 
broevi.  

KRITERIUM NA VAJER[TRAS 
za  ramnomerna  konvergencija   [Wei-
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erstrass’ M-test for uniform convergence; 
Вейерштрасса признак равномерной 
сходимости]   Neka 1 ( )nn f x∞

=∑  e  fun-

kcionalen red i neka sekoja od funk-
ciite ( )nf x  e opredelena na segmen-
tot [a, b]. Ako postoi konvergenten 

red so pozitivni ~lenovi, 1 nn c∞
=∑ , 

takov {to | ( ) |n nf x c≤  za sekoj x od 

[ , ]a b  i za sekoj n ∈ ,  toga{ redot 

1 ( )nn f x∞
=∑  e ramnomerno (i apsolut-

no) konvergenten na [ , ]a b .  

   Na pr., ~lenovite na nizata x, x2, x3, 
nx , … se ograni~eni za x od segmen-

tot [0, 1 / 2]  so soodvetnite ~lenovi 

na nizata 2 31/ 2, (1 / 2) , (1 / 2) , ... , pa 

zna~i redot 1(1/ 2)n
n
∞

=∑  konvergira. 

Sledstveno, redot 1
n

n x∞
=∑  e ram-

nomerno (i apsolutno) konvergenten 
na segmentot [0, 1 / 2] .  

KRITERIUM NA MAKLOREN− 
KO[I, v. KO[IEV INTEGRALEN KRI-

TERIUM.  

KRONEKER, Leopold  [Leopold Kro-
necker; Леополд Кронекер] (1823 − 
1891), germanski matemati~ar. Dal 
pridones vo aritmetikata, teorijata 
na idealite, teorijata na broevite i 
elipti~nite funkcii. Se zalagal za 
aritmetizacija na celata matemati-
ka. Bil protivnik na „beskone~nos-
ta“ vo matematikata.  

KRONEKEROV DELTA-SIMBOL  
[Kronecker delta; дельта-символ Кроне-
кера]   Funkcija od dve promenlivi, 
obi~no celi broevi, i i j. Se ozna~u-
va so simbolot i jδ  i ima vrednost 1 

ako promenlivite se ednakvi, a 0 ako  
tie se razli~ni:   

i jδ =
1,
0,{ ako

ako
i j
i j
=
≠ .  

Na pr., 21 0δ = , 33 1δ = . Vo linearna 

algebra, K.d-s. mo`e da se koristi za 
zapi{uvawe na uslovot za ortonor-
miranost na bazata ( , )i j i je e = δ , za 

kratok zapis na edini~nata matrica 

od n-ti red , 1( )n
i j i j=δ  i za skalariot 

proizvod na vektori ⋅a b = i i j ji j a bδ∑ .  

K.d-s. se koristi vo mnogu oblasti na 
matematikata. Vo tenzornoto sme-
tawe, K.d-s. se tretira kako tenzor.  

KRUG  [circle; круг]  Krug so centar 
O i radius r e geometrisko mesto na 
to~ki od ramninata, koi{to od to~-
kata O se na rastojanie pomalo ili 
ednakvo na r. So drugi zborovi,  toa e 
mno`estvoto od site to~ki M od 
ramninata, vo koja se nao|a to~kata 
O, takvi {to .OM r≤   
   K. e zatvoreno mno`estvo to~ki od 
ramninata. Periferijata na k., t.e. 
kru`nicata {to go opkru`uva, se vi-
ka i obikolka na k. Plo{tinata na 
k. so radius  r  e:  P = r 2π.  

KRUG NA KONVERGENCIJA  [cir-
cle of convergence; круг сходимости]   
Krug svrzan so stepenski red so kom-
pleksni ~lenovi koj{to konvergira 
za site vrednosti na promenlivata 
vnatre vo krugot i divergira za site 
vrednosti nadvor od nego. Radiusot 
na toj krug se vika radius na konver-
gencija na razgleduvaniot red.  

KRUG NA KRIVINA  [circle of cur-
vature; круг кривизны],  v. KRIVINA.  

KRU@EN ISE^OK [circular sector; 
круговой сектор]  Del od krug ograni-
~en so kru`en lak i so dvata radiusa 
do krajnite to~ki na toj lak (v. crt.). 
Agolot  {to go formiraat tie dva 
radiusa se vika centralen agol na 
k.i. Vo krug so radius  r,  plo{tinata
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na k.i. so centralen agol θ se pres-
metuva so formulata    

2

360
rP π

= ⋅θ ,  

a dol`inata  L  na lakot na k.i. − so  

180
rL πθ

= ⋅   

Spored toa:  
2
rLP = ⋅  

   Poznato i kako kru`en sektor.   

 

Kru`en  ise~ok  

KRU@EN KONUS [circular cone; 
круговой конус, круглый конус]   Ko-
nus (v.), ~ija{to direktrisa e kru`-
nica.  

KRU@EN LAK  [arc, circular arc; дуга 
окружности]   Del od kru`nica (v.), 
ograni~en od dve to~ki na kru`ni-
cata. Na sekoj k.l. od kru`nicata mu 
odgovara centralen agol i, obratno, 
na sekoj centralen agol mu odgovara 
soodveten kru`en lak. Dol`inata  L 
na k.l. vo kru`nica so radius r se 

presmetuva so formulata  ,
180
rL πθ

=  

kade {to θ  e soodvetniot centralen 
agol.  

KRU@EN OTSE^OK [circular seg-
ment; круговой сегмент]  Del od krug, 
ograni~en so tetiva i soodvetniot  
kru`en lak, koj formira centralen 
agol α < π radijani (na crt., k.o. e 
zasen~eniot del). 
   Plo{tinata P na k.o. e ednakva so 
plo{tinata na soodvetniot kru`en 
ise~ok namalena za plo{tinata na 
soodvetniot triagolnik, t.e.  

21
2 ( sin )P r= α − α ,   

kade {to r e radiusot na krugot, a  α  
e agolot vo radijani, so teme vo cen-
tarot na krugot i kraci − radiusite 
do krajnite to~ki na tetivata  {to 
go opredeluva k.o. Poznato i kako 
kru`en segment.  

 
Kru`en otse~ok  

KRU@EN PRSTEN  [annulus; круго-
вое кольцо]   Del od ramninata, zafa-
ten me|u dve koncentri~ni kru`ni-
ci, ednata so radius R, drugata so ra-
dius r i r < R. Plo{tinata P na k.p. e 

2 2( )P R r= π − .  
KRU@EN SEGMENT, v. KRU@EN OT-

SE^OK.  

KRU@EN SEKTOR, v. KRU@EN ISE-

^OK.  

 
Kru`en prsten  

KRU@EN CILINDAR  [circular cy-
linder; круглый цилиндр, круговой ци-
линдр], v. CILINDAR.  

KRU@NA LINIJA,  v.  KRU@NICA.   

KRU@NI ZAGRADI  [parentheses, 
round brackets; круглые скобки], v. ZA-

GRADI.  

KRU@NICA   [circle; окружность]
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Mno`estvoto od site to~ki vo edna 
ramnina, koi{to se nao|aat na isto 
dadeno rastojanie r od edna fiksna 
to~ka O vo taa ramnina.   
   To~kata O se vika centar (v. crt.), 
a rastojanieto r − radius na k. I se-
koja otse~ka CO, ~ij{to eden kraj e 
centarot, a drugiot kraj e koja bilo 
to~ka C od k. se vika radius na k. 
Otse~ka ~ii{to kraevi se to~ki od 
k., na pr. AB,  se vika tetiva. Tetiva 
{to minuva niz centarot na k. se vi-
ka dijametar (na pr., otse~kata DH 
na crt.); i nejzinata dol`ina se vika 
dijametar.  

 
Kru`nica  

   Koj bilo od dvata dela na koi e po-
delena k. so dve nejzini to~ki (na pr. 
EF), se vika kru`en lak. Prava {to 
ima samo edna zaedni~ka to~ka (na 
pr. G) so k. se vika tangenta na k., a 
prava {to ima dve zaedni~ki to~ki 
so k. se vika prese~ka ili sekanta 
(na pr., pravata AB). Dol`inata na k. 
se vika perimetar na k. i iznesuva  
2πr, kade {to r e radiusot na k.  
   Ravenkata na kru`nica vo pravoa-
golni Dekartovi koordinati ima vid  

2 2 2( ) ( )x a y b r− + − = , 
kade {to (a, b) se koordinatite na 
centarot, a r e radiusot na k. Pozna-
to i kako  kru`na linija.  

KRU@NICA NA KRIVINA  [circle 
of curvature; круг кривизны],  v.  KRIVI-
NA.  

KUB  [cube; куб, третья степень]   1. 
Drug naziv za kocka (v.). 2. K. na broj 
a e proizvodot a a a⋅ ⋅ ; kratok zapis: 

3a  (se ~ita: „a na treti“), a se vika i   
tret stepen od a.  

KUBATURA  [cubature; кубатура]  1. 
Broj na kubni edinici vo volumenot 
na dadeno telo.  2. Konstrukcija na 
kocka so ednakov volumen kako dade-
no telo.  3. Presmetuvawe volumen 
na telo.   4. Numeri~ko integrirawe 
na funkcija od dva argumenta.  

KUBEN KOREN  [cube root; куби-
ческий корень]   K.k. od broj a e broj x, 

~ij{to tret stepen e a, t.e. 3x a= .  
Ako brojot a e realen, toga{ toj ima 
to~no eden realen k.k. koj{to se 

ozna~uva so 3 a  ili so 1/3a . Poznato 
i kako treti koren.  

KUBIK  [cubic metre; кубометр]  Mer-
ka za grade`en i ogreven materijal, 
kuben metar.  

KUBNA PARABOLA  [cubic parabo-
la; кубическая парабола]   Ramninska 
kriva ~ija{to ravenka vo Dekartov 

koordinaten sistem ima vid 3y ax= , 
kade {to konstantata 0a ≠ . Ako 

0a > , toga{ k.p. minuva niz prviot i 
tretiot kvadrant, a pri 0a <  − niz 
vtoriot i ~etvrtiot kvadrant. (K.p. 
ne e parabola.)  

KUBNA RAVENKA  [cubic equation; 
кубическое уравнение]  Polinomna 
ravenka od tret stepen, t.e. ravenka 
od vidot  
                 3 2 0ay by cy d+ + + = ,         (1) 
kade {to 0a ≠ .  Zamenuvaj}i ja y vo 
(1) so nova nepoznata x so smenata   

                        
3
by x
a

= − ,                    (2) 

(1) se sveduva na ravenkata  
                    3 0x px q+ + =                  (3)
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(nare~ena svedena ili reducirana 
k.r.), kade {to  

2

23
b cp

aa
= − − ,  

3

2 2
2

27 3
b bc dq

aa a
= − + .  

   Ravenkata (3) se re{ava so Karda-
novata formula (v.). Spored toa, 
k.r. e re{liva vo radikali, t.e. 
nejzinite koreni, vo princip, mo`e 
da bidat izrazeni preku koeficien-
tite na ravenkata vo eksplicitna 
forma. No, slu~ajot koga site tri 
koreni na k.r. se realni, bara pres-
metuvawe na kuben koren od komple-
ksni broevi, {to ne e mo`no da se 
svede na presmetuvawe kuben koren 
od realni broevi. Bidej}i 
Kardanovata formula e svrzana so 
glomazni presmetuvawa, taa vo 
praksa retko se koristi. Zatoa ~esto 

se koristat pribli`ni metodi za 
re{avawe na k.r.: 
Wutn−Rafsonoviot metod, metodot 
na tetivi i dr.  

KUREPINA HIPOTEZA  [Kurepa 
hypothesis; Курепа гипотеза]  Hipote-
zata vo vrska so Kurepiniot broj  

! 0! 1! ... ( 1)!n n= + + + − , n ∈ ,  
koja{to glasi: najgolemiot zaedni~-
ki delitel za !n i n!, za 2,n ≥ e 2, t.e.  

NZD (!n, n!) = 2.   
   Ja postavil srpskiot matemati~ar 
\uro Kurepa (1907 − 1993), vo Ohrid, 
vo 1971 god. Dokaz deka K.h. e to~na, 
daden e vo 2004 god. od dvajca fran-
cuski matemati~ari.  

KUREPIN BROJ  [Kurepa number; 
Курепа число], v. LEV FAKTORIEL.  
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L  
      

LAGRAN@, @ozef-Luj  [Joseph-
Louis Lagrange; Жозеф-Луи Лагранж] 
(1736 − 1813), se smeta za francuski 
matemati~ar (a bil roden vo 
Italija). Vo svoeto obemno delo gi 
postavil osnovite na sovremenata 
matemati~ka analiza. Oznakata za 
izvod na funkcija, '( ),f x  poteknuva 
od nego. Dal golem pridones vo teo-
rijata na varijacionoto smetawe, 
teorijata na broevi, teorijata na 
algebarskite ravenki, numeri~kata 
analiza i nebesnata mehanika.   

LAGRAN@OVA INTERPOLACI-
ONA FORMULA  [Lagrange’s interpo-
lation formula; Лагранжа интерполяци-
онная формула]   Formula za nao|awe 
interpolacionen polinom P(x) na za-
dadena funkcija y = f (x); se bazira na 
slednava teorema.  
   Ako 0 1, ,..., nx x x  se razli~ni realni 

broevi, a 0 1, ,..., ny y y  se proizvolni 
realni broevi, toga{ postoi edins-
tven polinom P(x) so svojstvoto 

( )k kP x y= , 0,1,...,k n=  i st P ≤ n, op-
redelen so formulata:  

0 0 1 1( ) ( ) ( ) ... ( )n nP x y L x y L x y L x= + + + =  

         0 ( )n
k kk y L x== ∑ ,                         (1)  

kade {to   

1,
( )

n i
k

i i k k i

x x
L x

x x= ≠

−
= ∏

−
= 

0 1 1

0 1 1

( )...( )( )...( )
( )...( )( )...( )

k k n

k k k k k k n

x x x x x x x x
x x x x x x x x

− +

− +

− − − −
− − − −

   Pritoa: (1) se vika L.i.f., ( )P x  se 
vika Lagran`ov interpolacionen 
polinom, a polinomite ( )kL x  se vi-
kaat Лagran`ovi koeficienti. Za n 
= 1, (1) e formula za linearna in-
terpolacija (v.).   

LAGRAN@OVA RAVENKA  [Lagra-
nge equation; Лагранжа уравнение]  Di-
ferencijalna ravenka od oblikot  
                 ( ') ( '),y x y y= +ϕ ψ            (1) 

kade {to ( ')yϕ  i ( ')yψ  se poznati 
funkcii diferencijabilni na nekoj 
interval, se vika Lagran`ova raven-
ka (a ponekoga{ i ravenka na Dalam-
ber). Stavaj}i 'y p=  i diferenci-
raj}i po x, se doa|a do op{toto re-
{enie na (1) vo parametarska forma:  

( , ), ( , ) ( ) ( )x f p C y f p C p p= = +ϕ ψ (2) 
pod uslov ( ) 0,p p− ≠ϕ  kade {to p e 
parametar.  
   Ako ( ) 0p p− =ϕ  ima realno re{e-
nie, na primer, p = p0, toga{ i  
                  0 0( ) ( )y x p p= +ϕ ψ          (3) 

e re{enie na (1). Ako (3) ne mo`e da 
se dobie od (2) za niedna vrednost na 
proizvolnata konstanta C, toga{ (3) 
e singularno re{enie na (1).  
   Specijalno, ako ( ') ',y yϕ =  toga{ 
ravenkata (1) dobiva oblik  
                    ' ( ')y xy y= +ψ .               (4) 

Nejzinoto op{to re{enie e  
( )y Cx C= +ψ , 

a ima i singularno re{enie:  
'( ), '( ) ( ).x p y p p p= − = − +ψ ψ ψ  

   Ravenkata (4) se vika Kleroova ra-
venka; nare~ena e po imeto na fran-
cuskiot matemati~ar, astronom i ge-
ofizi~ar A. Klero (Alexis Claud Clai-
raut, 1713 − 1765).  

LAGRAN@OVA TEOREMA, v. TEO-

REMA NA LAGRAN@ (vo teorija na 
grupi; za sredna vrednost).   

LAGRAN@OVI MNO@ITELI 
[Lagrangian multipliers, undeterminate 
multipliers; Лагранжа множители]  Pro-
menlivi, so ~ija pomo{  se formira 
funkcija na Lagran` (v.) za ispitu-
vawe uslovni ekstremi na funkcii 
od dva ili pove}e argumenti. Pozna-
to i kako neopredeleni mno`iteli. 
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LAJBNIC, Gotfrid Vilhelm  [Gott-
fried Wilhelm Leibniz; Готфрид Виль-
гельм Лейбниц] (1646 − 1716), german-
ski matemati~ar i filozof. Ne-
govite najgolemi otkritija se dife-
rencijalnoto i integralnoto 
smetawe. Dal golem pridones i vo 
formaliziraweto na matematikata. 
Terminite: funkcija, koordinati, 
diferencijalno i integralno smeta-
we, kako i oznakite  =,  dx  i ( )f x dx∫   
poteknuvaat od nego. Se zanimaval i 
so kombinatorika, determinanti i 
simboli~ka logika. Vo 1673 g. 
konstruiral smeta~ka ma{ina.  

LAJBNICOVA FORMULA  [Leib-
niz’s rule; формула Лейбница]   Formu-
la za presmetuvawe n-ti izvod od 
proizvodot na dve funkcii u = u(x) i 
v = v(x):  

( )( ) nu v⋅ = ( ) ( )

0

n n i i

i

n u vi
−

=

  =∑  
 

  

( ) ( 1) ( 1) ( )
1 1( ) ' ... ( ) 'n n n n n n

nu v u v u v uv− −
−+ + + +

kade {to (0) (0),u u v v= = .  
   L.f. e obop{tuvawe na formulata 
za izvod od proizvod na dve funkcii:  

( ) ' ' ' .u v u v uv⋅ = +   

LAJBNICOV KRITERIUM   [Leib-
niz’s test; признак Лейбница], v. NA-

IZMENI^EN RED.    

LAK  [arc; дуга, арка]  1. Otse~ok, ili 
del od neprekinata kriva, zafaten 
me|u dve proizvolni nejzini to~ki. 
Poprecizno, l. e slikata na zatvore-
niot interval [0, 1] pri obratnoed-
nozna~na neprekinata transforma-
cija, t. e. ednostavna kriva {to ne e 
zatvorena.  
   2. Vo geometrija, l. ozna~uva nepre-
kinat del od kru`nica. (Popreciz-
no, toj se vika kru`en lak.) Koi 
bilo dve to~ki od kru`nicata ja 
delat na dva laka. L. ~ii{to krajni 
to~ki se krajnite to~ki na eden 
dijametar od kru`nicata se vika po-

lukru`nica. L. pomal od polukru`-
nica se vika pomal lak, a l. pogolem 
od polukru`nica se vika pogolem 
lak.  
   Dva centralni agli od ista kru`-
nica, ili od ednakvi kru`nici, ima-
at ist odnos kako merite na nivnite 
pripadni laci. Centralen agol se 
meri so pomo{ na pripadniot lak.  
   Se veli (retko) i:  arkus; arka.   

LAPLASIJAN [Laplacian; лапласи-
ян], v. LALASOV OPERATOR.   

LAPLASOVA RAVENKA  [Lapla-
ce’s equation; уравнение Лапласа]   Par-
cijalna diferencijalna ravenka, ko-
ja{to vo tridimenzionalen prostor 
ima vid:  

2 2 2

2 2 2 0u u u
x y z
∂ ∂ ∂

+ + =
∂ ∂ ∂

. 

   L.r. se razgleduva isto taka vo dvo-
dimenzionalen prostor i ima vid  

2 2

2 2 0u u
x y
∂ ∂

+ =
∂ ∂

. 

   Op{to, L.r. vo n-dimenzionalen 
prostor se zapi{uva kako zbir od 
vtorite n neme{ani parcijalni iz-
vodi, izedna~en so nula.  
   L.r. so pomo{ na Laplasoviot ope-
rator ∆  (v.) se zapi{uva: 0u∆ =  (za 
proizvolna dimenzija). Vo toj slu~aj, 
dimenzijata na prostorot se nazna-
~uva javno (ili se podrazbira).  

LAPLASOVA TRANSFORMACI-
JA  [Laplace transform; преобразование 
Лапласа]   L.t. na edna funkcija ( )f t  e 

funkcijata ( )F p  definirana so:  

0
( ) ( )ptF p e f t dt

+∞
−= ∫   pri  0Re p s> , 

kade {to p e kompleksen argument  
( ,p s i= + τ  s i τ  se realni).   

   Pritoa: ( )f t  e funkcija od realen 
argument t, koja{to gi zadovoluva 
slednive uslovi:  (i)  f (t) e neprekina-
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ta po delovi vo sekoj kone~en inter-
val od [0, )+∞ ); (ii) ima ograni~en 

rast (t. e. postoi realen broj 0s , ta-
kov {to integralot  

0
| ( ) |stI e f t dt

+∞
−= ∫  

e konvergenten za sekoj 0s s> ); iii) 
( ) 0f t =  za 0t < .  L.t. na ( )f t  se ozna-

~uva:   L( ( )f t ) (= ( )F p ).  Na pr.:   

L(t) = 2
1
p

;   L 2 1( )
2

te
p

=
−

, Re 2p > . 

   Ako f (t) i g(t) se neprekinati funk-
cii za 0t >  i ako  L(f) = L(g), toga{ 

( )f t = ( )g t . Spored toa, pri dadena 
funkcija F(p), neprekinatata funk-
cija f (t) so svojstvoto L(f) = F(p)  e 
ednozna~no opredelena; zatoa se sta-
va:  f (t) = L−1 (F(p))  i, pritoa, L−1 se  
vika inverzna l.t.   
   L.t. i nejzinata inverzna imaat go-
lema primena za re{avawe linearni 
diferencijalni ravenki, kakvi {to 
se javuvaat vo analizata na elek-
tri~ni kola.   

LAPLASOV OPERATOR  [Laplace 
operator; оператор Лапласа]   Diferen-
cijalen operator od vtor red vo n-di-
menzionalen evklidski prostor (oz-
naka: ∆ ), definiran kako divergen-
cijata (∇ ) od gradientot ( )f∇ na f.  
Zna~i, ako f  e realna, dvapati  dife-
rencijabilna funkcija, toga{ L.o. 

primenet na  f  e:  2f f f∆ = ∇ ⋅∇ = ∇ .  
   Ekvivalentno, L.o. od  f  e zbirot 
od neme{anite parcijalni izvodi od 
vtor red vo Dekartovi koordinati. 
Na pr., za funkcija  ( , , )u f x y z= :     

2 2 2

2 2 2
u u uu

x y z
∂ ∂ ∂

∆ = + +
∂ ∂ ∂

.  

   Poznato i kako laplasijan.  

LAPLAS, Pjer Simon  [Pierre Simon 
marquis de Laplace; Пьер Симон Лаплас] 

(1749 − 1827), francuski matemati-
~ar. Dal golem pridones vo teorija-
ta na verojatnosta (postavuvaj}i ja 
vrz osnovite na matemati~kata ana-
liza), vo nebesnata mehanika i vo po-
pularizacijata na naukata. Od nego-
vite dela najva`ni se „Analiti~na 
teorija na verojatnostite“ i „Nebes-
na mehanika“. Pi{uval za igri na 
sre}a, za teorija na najmali kvadrati 
i za Лaplasova transformacija.  

LATINSKI KVADRAT [latin square; 
латинский квадрат]  Kvadratna tab-
lica od n redici i n koloni, popol-
neta so n razli~ni broevi, povtoru-
vani vo sekoja redica i vo sekoja ko-
lona, a naredeni taka {to nieden 
broj ne se pojavuva dvapati vo koja 
bilo redica ili kolona, a nivniot 
zbir vo koja bilo redica ili kolona 
e eden ist. L.k. {to go ispolnuva toj 
uslov i za dvete dijagonali se vika 
dijagonalen l.k. (ili magi~en kvad-
rat, v.). Na primer:  

     1) l.k.                  2) dijagonalen l.k.  

1 2 3 4
2 3 4 1
3 4 1 2
4 1 2 3

        

4 1 3 5 2
3 5 2 4 1
2 4 1 3 5
1 3 5 2 4
5 2 4 1 3

 

LA^NA MERA  [arc measure, circular 
measure; дуговая мера (угла)],   v. RADI-
JANSKA MERA.  

LEBEGOV INTEGRAL  [Lebesgue 
integral; интеграл Лебега]   Obop{tu-
vawe na Рimanov integral od realna 
funkcija, koj{to dopu{ta integri-
rawe nad mno`estva pokomplicira-
ni od segment [a, b], postoewe na in-
tegralot duri i toga{ koga funkci-
jata ima mnogu to~ki na prekin, kako 
i svojstva na konvergencija {to ne 
va`at za Rimanovi integrali.  
   Terminot e daden spored imeto na 
francuskiot matemati~ar Anri Le-
beg (Henri Lebesgue, 1875 − 1941). 
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LEVA GRANICA, v. LEV LIMES. 

LEV KOMPLEKS  [left coset; лево-
сторонный смежный класс], v. KOMP-

LEKS.  

LEV LIMES  [limit on the left, left-
hand limit; предел слева]  Neka funk-
cijata  f  e opredelena na poluinter-
valot (a, b], osven, mo`ebi, vo to~-
kata 0 ( , ]x a b∈  (pritoa, ne se is-

klu~uva slu~ajot 0x b= ). Ako postoi 
broj L (se dopu{ta L da e i nekoj od 
simbolite −∝, +∝), takov {to, za ko-
ja bilo niza 1 2, ,..., ,...nx x x  {to gi is-
polnuva uslovite   

( , ]nx a b∈ , 0nx x< ,  0lim n
n

x x
→∞

= , 

nizata 1 2( ), ( ),..., ( ),...nf x f x f x  kon-
vergira kon L, toga{ L se narekuva 
lev limes i se ozna~uva  

0
lim ( )

x x
f x L

−→
=   ili  0( )f x L− = .  

   L.l. e eden od dvata ednostrani li-
mesi (v.). Poznato i kako: leva gra-
nica; limes odlevo.  

LEV FAKTORIEL  [left factorial; 
левый факториал]   Brojot !n, defini-
ran so ravenstvoto 

! 0! 1! ... ( 1)!n n= + + + − , 
kade {to n e priroden broj. L.f. se 
narekuva i Kurepin broj.  
   Brojot !n e paren za sekoj n > 1. 
Taka:  !2 = 0!+1! = 2;  !3 = 0!+1!+2! = 4; 
!4 = 0!+1!+2!+3! = 10; itn. Edno inte-
resno svojstvo e:  !n = !(n−1) + (n−1)!. 

LE@ANDR, Adrien Mari  [Adrien 
Marie Legendre; Адриен Мари Лежандр] 
(1752 − 1833), francuski matemati-
~ar. Dal zna~aen pridones vo teori-
jata na broevite, teorijata na elip-
ti~nite funkcii, geometrijata, teo-
rijata na verojatnosta, a isto taka 
vo mehanikata, astronomijata i fi-
zikata. Me|utoa, pove}e e poznat po 
uprostuvaweto na evklidskata geo-

metrija so razdvojuvawe na teoremi-
te od dokazite, pravej}i gi {to e 
mo`no pokusi i pojasni. Dene{nite 
u~ebnici po geometrija, vo golem 
del od svetot se bazirani na deloto 
na Le`andr.  

LE@ANDROVA RAVENKA [Legen-
dre equation; Лежандра уравнение]  Li-
nearna homogena diferencijalna ra-
venka od vtor red  

2(1 ) '' 2 ' ( 1) 0,x y xy n n y− − + + =  
pri {to n e realen nenegativen broj.  
   Sekoe re{enie na L.r. se vika Le-
`androva funkcija. Ako n e cel ne-
negativen broj, n = 0, 1, 2, ..., toga{ 
ograni~enite na segmentot [−1, 1] re-
{enija na L.r. se polinomi, nare~e-
ni Le`androvi polinomi.   

LE@ANDROVI POLINOMI [Le-
gendre polynomials; Лежандра много-
члены], v. LE@ANDROVA RAVENKA.  

LEMA [lemma; лемма]  Pomo{no tvr-
dewe, doka`ano za da se iskoristi vo 
dokazot na nekoja teorema. Poznato 
i kako pomo{na teorema.  

LEMA NA KURATOVSKI−CORN  
[Kuratowski-Zorn lemma; лемма Кура-
товского−Цорна], v. LEMA NA CORN.  

LEMA NA URISON  [Urysohn’s le-
mma; лемма Урысона]  Za koi bilo 
dve disjunktni zatvoreni mno`estva 
A i B vo normalen topolo{ki pros-
tor T  (v.), postoi realna funkcija 
f definirana i neprekinata na T , 

takva {to: ( ) 0f x =  za sekoj x A∈ ,  

( ) 1f x =  za sekoj x B∈  i 0 ( ) 1f x≤ ≤  
za sekoj .x T∈   
   Ovaa lema dava ne samo potreben, 
tuku i dovolen uslov za eden 1T -pros-
tor X (v.) da bide normalen.  

LEMA NA CORN  [Zorn’s lemma; ле-
мма Цорна]  Tvrdewe koe glasi: „Ako 
M   e  delumno  podredeno  mno`estvo
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vo koe sekoja veriga e majorirana, 
toga{ M ima maksimalen element“.  
So drugi zborovi, ako M e delumno 
podredeno mno`estvo, vo koe sekoe 
linearno podredeno podmno`estvo  
ima majorant, toga{ za sekoj x M∈  
postoi barem eden maksimalen ele-
ment m M∈ , takov {to .x m≤  L.n.C. 
se vika i: Cornova lema;  lema na Ku-
ratovski−Corn; taa e ekvivalentna 
so aksiomata na izbor (v.).   

LEMNISKATA  [lemniscate; лемнис-
ката]  L. (od lat. lemniscatus − „ukra-
sen so lenti“) e ramninska algebar-
ska kriva od red 2n, pri koja pro-
izvodot na rastojanijata od sekoja 
nejzina to~ka do n zadadeni to~ki 
(nare~eni fokusi) e konstanten.  
   L. so eden fokus (n = 1) e kru`nica 
so radius r, a so dva fokusa (n = 2) e 
oval na Kasini (v).  Specijalen slu-
~aj na ovalot na Kasini e Bernuli-
evata lemniskata (v.).  

LIEVA ALGEBRA  [Lie algebra; Ли 
алгебра, лиева алгебра]  Vektorski 
prostor L nad pole F, so binarna  
operacija [⋅ , ⋅] : L×L → L (nare~ena 
Lieva zagrada ili komutator na 
vektorite x i y: [x, y] = xy − yx), koja-
{to gi zadovoluva slednive aksiomi:    
   i) bilinearnost:   
      [ , ] [ , ] [ , ]x y z x z y zλ +µ = λ +µ ,  
      [ , ] [ , ] [ , ]z x y z x z yλ +µ = λ +µ ,  
         za site , Fλ µ∈ i site , , ;∈x y z L   
   ii)  alternativnost: 
        [ , ] 0x x =  za sekoj ;∈x L   
   iii) Jakobiev  identitet:  
        [ ,[ , ]] [ ,[ , ]] [ ,[ , ]] 0x y z z x y y z x+ + = , 
         za site , ,x y z L∈ .  
   Koristej}i ja bilinearnosta za da 
se razvie Lievata zagrada [x+y, x+y]  
i koristej}i ja alternativnosta, se 
poka`uva deka [x, y] + [y, x] = 0 za site 
elementi od L, {to zna~i deka bili-
nearnosta i alternativnosta impli

ciraat  antikomutativnost:  
[x, y] = − [y, x].  

Da zabele`ime deka antikomutativ-
nosta ja povlekuva samo alternativ-
nosta (ako karakteristikata na po-
leto ne e 2), no ne i bilinearnosta.   

   Primer. Neka 3= L , so Lieva zag-
rada definirana so [x, y] = x × y, kade 
{to × ozna~uva vektorski proizvod. 
Bilinearnosta, antisimetri~nosta 
i Jakobieviot identitet se poznati 
svojstva na vektorskiot proizvod, pa 
obi~niot 3-dimenzionalen vektor-
ski prostor e L.a. vo odnos na opera-
cijata vektorski proizvod (v.).  
   Terminot L.a. e voveden od german-
skiot matemati~ar, teoriski fizi-
~ar i filozof Herman Vajl (Her-
mann Klaus Hugo Weyl, 1885 − 1955) 
vo 1930, spored imeto na norve{kiot 
matemati~ar Sofus Li (Sophus Lie, 
1842 − 1899).  

LIZGA^KA SIMETRIJA  [glide 
reflection; скользящая симметрия] L.s. 
se vika kompozicijata (t. e. sostavot) 
na osna simetrija so oska l i trans-
lacija za daden vektor, paralelen na 
l. L.s. se narekuva i prenosna simet-
rija bidej}i pretstavuva kombinaci-
ja od refleksija i „prenesuvawe“, pa-
ralelno so oskata na refleksijata. 
L.s. mo`e da se pretstavi i kako sos-
tav na 3 osni simetrii.  

LIZGA^KI VEKTOR  [sliding vector; 
скользящий вектор]   Vektor, ~ij{to 
po~etok mo`e da se izbere proizvol-
no na pravata na koja le`i. Zna~i, 
l.v. mo`e slobodno da se lizga po 
pravata na koja le`i, ne menuvaj}i ja 
svojata nasoka. Za razlika od slobo-
den vektor, l.v. ne mo`e vo op{t 
slu~aj, da se prenesuva od edna prava 
na druga.  Primer za l.v. e sila {to 
dejstvuva na tvrdo telo.  

LIK, v. GEOMETRISKA FIGURA. 
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LIMES INFERIOR   [limit inferior, 
lower limit; нижний предел]  1. L.i. na 
niza ( )na  od realni broevi e najma-
liot element vo mno`estvoto B od 
site (kone~ni ili beskone~ni) par-
cijalni limesi (v.) na dadenata niza; 
se ozna~uva:   

liminf n
n

a
→∞

  ili  lim n
n

a
→∞

.  

Zna~i:  lim infn
n

a B
→∞

= .  Primeri:  

1) 1 2
2 3 11, , 2, ,..., , ,...n

nn +− − − ; l.i.  e −1;  

2)  za nizata ( 2)n− , l.i.  e  − ∞ ;  

3) liminf (2 1/ ) 2
n

n
→∞

+ = ;   

4) liminf ( 1/ )
n

n n
→∞

+ = +∞ .  

Poznato i kako dolen limes.  
   2. L.i. na funkcija ( )f x  vo to~ka c 
e najmaliot (kone~en ili beskone-
~en) od parcijalnite limesi (v.) na 

( )f x  vo to~kata c; se ozna~uva:  

liminf ( )
x c

f x
→

  ili  lim ( )
x c

f x
→

.  

   Taa definicija va`i i vo slu~aite 
koga to~kata c se zamenuva so sim-
bolite + ∞, − ∞, a isto taka koga x  se 
stremi kon c oddesno ili odlevo 
(ednostran l.i.).  Primeri:  

1) 
0

1lim sin 1
x x→

= − ;  2) 23

1lim
( 3)x x→

= +∞
−

;  

3) lim sin
x

x x
→+∞

= −∞ ; 

4) 
0

1lim
x x→

= −∞ , no  
0

1lim
x x→ +

= +∞ .  

   Poznato i kako dolen limes.  

LIMES NA NIZA  [limit of a sequ-
ence; предел последовательности]  Bro-
jot a  se vika limes na nizata ( )na  

od realni broevi na  ako, za sekoj 

broj ε > 0, bezbroj mnogu ~lenovi od 
nizata mu pripa|aat na intervalot 
(a−ε, a+ε), a nadvor od nego mo`e da 

ima samo kone~en broj nejzini ~le-
novi.  
   Ekvivalentno, nizata ( )na  ima li-

mes  a  ako za koj bilo broj ε > 0, pos-
toi priroden broj nε  takov {to, za 

site prirodni broevi n nε≥  e ispol-

neto neravenstvoto | |na a− < ε ; se za-
pi{uva:   

lim n
n

a a
→∞

= , ili  na a→  koga n →∞ . 

   Poznato i kako: granica na niza; 
grani~na vrednost na niza.  

LIMES NA FUNKCIJA  [limit of a 
function; предел функции]  Neka real-
nata funkcija ( )f x   e opredelena na 
intervalot ( , )a b , osven, mo`ebi, vo 

to~kata 0 ( , )x a b∈ . Brojot L se vika 
limes na funkcijata f  vo to~kata 

0x  ako lim ( )n
n

f x L
→∞

=  za koja bilo 

niza ( )nx  {to gi ispolnuva uslovi-
te:  

( , )nx a b∈ , 0nx x≠  i 0lim n
n

x x
→∞

= ; se 

ozna~uva: ( )f x L→  koga n →∞  ili 

0
lim ( )

x x
f x L

→
= .  

   Druga definicija na l.n.f. vo to~-
ka, ekvivalentna na prethodnata, e 
slednava.  
   Neka funkcijata f   e opredelena 
na intervalot ( , )a b , osven, mo`ebi, 

vo to~kata 0 ( , )x a b∈ . Brojot L se vi-
ka limes na funkcijata f  vo to~-

kata 0x , t. e. 
0

lim ( )
x x

L f x
→

= , ako za 

koj bilo broj 0ε >  postoi broj δ =   
( ) 0= δ ε > , takov {to za site  elemen-

ti ( , )x a b∈ , koi{to go ispolnuvaat 

uslovot 0 0| | ,x x x x− < δ ≠ , ispolneto 
e neravenstvoto  | ( ) |f x L− < ε .   

   Se dopu{ta 0x   da e i simbolot, +∝ 

ili −∝ koga  a = −∝ ili  b = +∝; vo toj
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slu~aj velime deka f (x) ima limes L 
vo beskrajna to~ka. I za L se dopu{-
ta da −∞ ili +∝; toga{ velime deka 

( )f x  ima beskone~en limes (ili bes-

krajna granica) koga 0x x→ .  
  Poznato i kako: granica na funkci-
ja; grani~na vrednost na funkcija.  

LIMES ODDESNO / ODLEVO, v. 
DESEN / LEV LIMES.  

LIMES SUPERIOR [limit superior, 
upper limit; верхний предел]   1. L.s. na 
niza ( )na  od realni broevi e najgo-
lemiot element vo mno`estvoto B od 
site parcijalni limesi (v.) na da-
denata niza (kone~ni ili beskone~-
ni); se ozna~uva:   

limsup n
n

a
→∞

  ili  lim n
n

a
→∞

.  

Zna~i: lim sup .n
n

a B
→∞

=   

   2. L.s. na funkcija ( )f x  vo to~ka c 
e najgolemiot (kone~en ili beskone-
~en) od parcijalnite limesi (v.) na 

( )f x  vo to~kata c; se ozna~uva:  

limsup ( )
x c

f x
→

  ili  lim ( )
x c

f x
→

.  

   Taa definicija va`i i vo slu~aite 
koga to~kata c se zamenuva so sim-
bolite + ∞, − ∞, a isto taka koga x  se 
stremi kon c odesno ili odlevo (ed-
nostran l.s.).  Primeri:  

1) 
0

1lim 5sin 5
x x→

= ; 2) 23

1lim
( 3)x x→

−
= −∞

−
;  

3) lim cos
x

x x
→+∞

= +∞ ;  

4) 
0

1lim
x x→ +

= +∞ , no  
0

1lim
x x→ −

= −∞ .  

   Poznato i kako goren limes. 

LINEAREN PROSTOR  [linear spa-
ce; линейное пространство], isto {to i 
vektorski prostor ( v.).  

LINEAREN OPERATOR  [linear 

operator; линейный оператор],  v. LINE-

ARNO PRESLIKUVAWE.  

LINEAREN SISTEM  [linear sys-
tem; линейная система]   Sistem, vo 
koj zavisnostite me|u vklu~enite ve-
li~ini se izrazeni so linearni ra-
venki koi{to mo`e da se algebar-
ski, diferencijalni ili integralni.   

LINEAREN FUNKCIONAL  [line-
ar functional; линейный функционал]   
Linearno preslikuvawe od vektors-
ki prostor vo svoeto pole od skala-
ri. Poznato i kako linearna forma.  

LINEARNA ALGEBRA  [linear alge-
bra; линейная алгебра]  1. Oblast od 
algebrata, koja{to izu~uva objekti 
od linearna priroda: vektorski (t. e. 
linearni) prostori, linearni pres-
likuvawa na kone~nodimenzionalni 
vektorski prostori, sistemi linear-
ni ravenki, kvadratni i bilinearni 
formi; obi~no i tenzornoto smeta-
we (delumno ili celosno) se smeta za 
del od l.a. Osnovnite alatki {to se 
koristat vo l.a. se matricite i de-
terminantite.   
   L.a. ima {iroka primena vo pove}e 
oblasti od matematikata, vo prirod-
nite nauki, ekonomijata i vo tehni~-
kite nauki.   
   2. L.a. nad pole, v. ALGEBRA NAD PO-

LE.   

LINEARNA VEKTORSKA FUNK-
CIJA  [linear vector function; линейная 
вектор-функция]   Funkcija f, koja{to 
e opredelena na podmno`estvo D od 
vektorski prostor V  (nad pole F) i e 
linearna transformacija, t. e.   

( ) ( ) ( )f x y f x f y+ = + ,  ( ) ( )f x f xλ = λ , 

kade {to x, y se vektori od D, a λ e 
skalar (element od poleto F).  

LINEARNA GRUPA  [linear group; 
линейная группа]   Grupa od linearni 
transformacii na kone~nodimenzi-
onalen  vektorski  prostor  V  so  di-
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menzija n nad nekoe pole F. Izborot 
na baza vo prostorot V ja realizira 
l.g. kako grupa od nesingularni mat-
rici od n-ti red nad poleto F. So toa 
e vospostaven izomorfizam me|u li-
nearnite i matri~nite grupi. V. OP-

[TA LINEARNA GRUPA. 

LINEARNA DIFERENCIJAL-
NA RAVENKA  [linear differential equ-
ation; линейное дифференциальное 
уравнение]   Diferencijalna ravenka 
vo koja nepoznatata funkcija i site 
nejzini izvodi se linearni, a site 
koeficienti se funkcii od 
nezavisnopromenlivata.  
   Na primer: 1 ( )y a y f x′ + =  e l.d.r. 

od prv red; 1 2 ( )y a y a y f x′′ ′+ + =  e 
l.d.r. od vtor red; 

 ( ) ( 1)
1 1...n n

ny a y a y−
− ′+ + + + ( )na y f x=  

e l.d.r. od n-ti red; pritoa,  

1 1( ), ..., ( )n na a x a a x= =  
(nare~eni koeficienti na l.d.r.) i 

( )f x  se dadeni funkcii od x. Ako 

1,a 2 ,a  ..., na  se konstanti, toga{ 
ravenkata e l. d.r. so konstantni 
koeficienti. Ako ( ) 0f x ≡ , t.e. ( )f x  
e nultata funkcija, toga{ ravenkata 
se vika homogena l.d.r.  

LINEARNA ZAVISNOST  [linear 
dependence; линейная зависимость]  
Svojstvoto na daden sistem vektori 

1 2a ,a , ,an...  (vo vektorski prostor) da 
e linearno zavisen sistem (v.).  

LINEARNA INTERPOLACIJA  
[linear interpolation;  линейная интер-
поляция]   Proces na nao|awe vred-
nost na funkcija me|u dve poznati 
vrednosti, pod pretpostavka deka 
trite nazna~eni to~ki le`at na pra-
va (v. i INTERPOLACIJA). Zna~i, ako 
se dadeni vrednostite na 
neprekinata funkcija f (x) vo to~-
kite a i b, toga{ funkcijata na 
otse~kata [ , ]a b  mo`e pribli`no da 

se zameni so prava:  
( ) ( )( ) ( ) ( ) f b f af x f a x a

b a
−

≈ + −
−

.  

LINEARNA KOMBINACIJA  [li-
near combination; линейная комбинация]   
L.k. na vektorite 1 2, ,..., nv v v   e koj 
bilo izraz (t. e. vektor) od oblikot 

1 1 2 2 ... n nv v vα +α + + α , kade {to iα  

se skalari, za sekoj {1,2,..., }i n∈ .  

LINEARNA KONGRUENCISKA 
RAVENKA  [linear congruence equati-
on; сравнение первой степени]  L.k.r. e 
kongruenciska ravenka (v.) od prv 
stepen, od oblikot  
                 (mod )a x b m≡ .                   (1) 
   Ako a, b se celi broevi i m∈ , to-
ga{ l.k.r. (1) ima re{enie po x ako i 
samo ako b e deliv so najgolemiot 
zaedni~ki delitel d od a i m (d = 
NZD(a, m)). Vo toj slu~aj, ako 0x  e 
edno re{enie na (1), mno`estvoto od 
site re{enija na (1)  e  

             0 |mx k k
d

 + ⋅ ∈ 
 

 .                (2) 

Re{enijata 1 2,x x  na l.k.r. (1), takvi 

{to 1 2 (mod )x x m≡ , ne se smetaat za 
razli~ni. Zatoa se baraat samo re-
{enijata x takvi {to 0 x m≤ < , t. e.  
site razli~ni re{enija na (1) se 
elementi na mno`estvoto klasi od 
ostatoci po modul m: {0,1,2,…,m − 1}.  
   Re{avaweto na l.k.r. zapo~nuva so 
nao|awe na NZD(a, m) = d. Mo`ni se 
dva slu~aja: 1) d ne e delitel na b − 
toga{ l.k.r. nema re{enie; 2) d e de-
litel na b − toga{ l.k.r. ima edins-
tveno re{enie po modul /m d , a ima  
d  re{enija  vo mno`estvoto klasi 
od ostatoci po modul m: {0,1,2,…,m − 
1}. Na pr., 2 6 (mod 4)x ≡  ima edin-
stveno re{enie 1x =  po modul 2 (= 
m/d =4/2) ili, {to e isto, dve re{e-
nija: 1x = , 3x =  po modul 4.
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Primeri.  
   1) 3 4 (mod 6)x ≡ ; NZD(3, 6) = 3 i 3 
ne e delitel na 4, pa l.k.r. nema re-
{enie.  
   2) 3 5 (mod 4)x ≡ ; d = NZD(3,4) = 1 i 
1 e delitel na 5, pa l.k.r. ima samo 
edno re{enie vo {0,1,2,3}:  x = 3).    
   3) 4 2 (mod 6)x ≡ ; ima dve re{enija 
vo {0,1,2,3,4,5}: x = 2 i x = 5; (d =2, a 2 
e deliv so 2).  
   4) 9x ≡ 6 (mod 15) ima 3 re{enija vo  
{0,1,2,…,14}:  x = 4, x = 9, x = 14.   
   L.k.r se javuvaat vo zada~i od teo-
rijata na broevi, kriptografijata i 
drugi oblasti od naukata.   

LINEARNA NEZAVISNOST  [li-
near independence; линейная независи-
мость]  Svojstvoto na sistem vektori 

1 2, ,..., na a a  (vo vektorski prostor) da 
e linearno nezavisen:  ako  

1 1 2 2 nλ + λ + + λ =na a ... a o , 

toga{  site skalari iλ  se nuli.   

LINEARNA OBVIVKA [linear span, 
span, linear hull; линейная оболочка]  
Neka A e  podmno`estvo od vektor-
ski prostor V nad pole F. Mno`es-
tvoto L(A) od site linearni kombi-
nacii  

1 1 2 2 ... n na a aα +α + + α , a ∈i A, ,α ∈i F  
se vika linearna obvivka na A.  
   L(A) e potprostor od V, generiran 
od A, a A se vika generatorno mno-
`estvo za potprostorot L(A). Se po-
ka`uva deka L(A) e presek na site po-
tprostori od V {to go sodr`at mno-
`estvoto A, t. e. L(A) e „najmaliot“ 
potprostor od V {to go sodr`i A. 
Ako A e prazno mno`estvo, toga{ 
L(A) = {0}.  

LINEARNA NERAVENKA  [linear 
inequality; линейное неравенство]   Ne-
ravenka (v.), koja{to sodr`i nepoz--
nati samo od prv stepen. Na pr.:  

0ax b+ >  

e l.n. po nepoznatata x;  

1 1 2 2 ... n na x a x a x b+ + + ≥  

e l.n. po nepoznatite 1 2, ,..., nx x x .  

LINEARNA RAVENKA  [linear equ-
ation; линейное уравнение]  Ravenka, 
koja{to sodr`i nepoznati  samo od 
prv stepen.  Na pr.  
            1 1 2 2 ... n na x a x a x b+ + + =        (1) 

e l.r. so n nepoznati xi (ai ≠ 0, i = 1, 2, 
…, n). Ako vo ravenkata (1) se site 
koeficienti  ai = 0, i = 2, 3, …, n, no 
a1 ≠ 0, toga{ ravenkata (1) dobiva 
oblik 1 1a x b=  ili 0ax b+ =  ( 1a a= ) 

i se vika l.r. so edna nepoznata.  

LINEARNA TRANSFORMACI-
JA  [linear transformation; линейное пре-
образование]  Linearno preslikuvawe 
(v.) od vektorski prostor V  vo sebe.  

LINEARNA FORMA  [linear form; 
линейная форма]   1. Linearno pres-
likuvawe od vektorski prostor V 
nad pole F  vo poleto F  (pri {to po-
leto F se razgleduva kako vektorski 
prostor nad sebe si). Poznato i kako 
linearen funkcional.  
   2. Homogen polinom od prv stepen, 
t. e. izraz so n promenlivi 1,..., nx x :  

1 1 2 2 ... n na x a x a x+ + + ,  

kade {to 1,..., na a  se elementi od ko-

mutativen prsten (na pr., prstenot 
  na realnite broevi) i barem eden 
od koeficientite ne e 0.  

LINEARNA FUNKCIJA  [linear 
function; линейная функция]  1. Vo re-
alna analiza, analiti~na geometrija 
i srodnite oblasti, l.f. e polinom 
od prv stepen ili konstanta (vklu~i-
telno i 0). Za funkcii od edna pro-
menliva, l.f. e od oblikot  

( )f x ax b= + ,  
kade {to a i b se konstanti, a nejzi-
niot grafik e (nevertikalna) prava; 
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a  e koeficient na pravecot (v.), a  
b e ordinatata na prese~nata to~ka 
so oskata Oy.   
   2. Vo linearna algebra i funkcio-
nalna analiza, l.f. e linearno pres-
likuvawe (v.).  

LINEARNO ZAVISEN SISTEM  
VEKTORI  [linearly dependent set of 
vectors; линейно зависимая система 
векторов]   Za daden sistem vektori 

1 2, ,..., na a a  se veli deka e linearno 

zavisen, ako postojat skalari  λ1, λ2, 
…, λn, takvi {to  

1 1 2 2 nλ + λ + + λ =na a ... a o , 

a pritoa, barem eden od skalarite λi 
da e razli~en od nula. Vo sprotiv-
niot slu~aj, za dadeniot sistem vek-
tori se veli deka e linearno neza-
visen (v.).  

LINEARNO NEZAVISEN SIS-
TEM  VEKTORI  [linearly independent 
set of vectors; линейно независимая сис-
тема векторов]   Za daden sistem vek-
tori 1 2, ,..., na a a  se veli deka e line-
arno nezavisen, ako ravenstvo  

1 1 2 2 n n...λ + λ + + λa a a = o 
e ispolneto samo vo slu~ajot koga 
site skalari  λ1, λ2, …, λn  se nuli.  

LINEARNO PODREDENO MNO-
@ESTVO  [linearly ordered set, chain, 
totally ordered set; линейно упорядочен-
ное множество, цепь]   Mno`estvo so 
podreduvawe ≤  vo koe za koi bilo 
dva elementa a i b va`i: a b≤  ili 
b a≤ ; v. PODREDUVAWE. Najva`en 
slu~aj na l.p.m. e dobro podredeno 
mno`estvo (v.). L.p.m. e poznato i 
kako: veriga; potpolno podredeno 
mno`estvo.  

LINEARNO PODREDUVAWE  [li-
near ordering, linear order, complete order, 
simple order, total order; линейное упо-
рядочение, полное упорядочение]  Re-
lacija za podreduvawe ≤  vo mno`es-

tvo M, takva {to za koi bilo 
,a b M∈ , ili a b≤  ili b a≤ , t. e. se-

koi dva ementi se sporedlivi.  
   Poznato i kako potpolno podredu-
vawe; v. PODREDUVAWE.  

LINEARNO PRESLIKUVAWE  
[linear map, linear mapping; линейное 
отображение]   Preslikuvawe od vek-
torski prostor V  nad pole F vo vek-
torski prostor W nad istoto pole F, 

: ,f V W→  koe{to gi ispolnuva sle-
dnive uslovi (na linearnost):   
   i) ( ) ( ) ( )f x y f x f y+ = + ,   

   ii) ( ) ( )f x f xλ = λ ,  
za site ,x y V∈  i .Fλ∈   
   Poznato i kako linearen operator.     
   Ako vo mno`estvoto od site line-
arni preslikuvawa od V vo W se de-
finira operacija sobirawe i mno-
`ewe so skalar od osnovnoto pole so 
   a) ( )( ) ( ) ( )f g x f x g x x V+ = + ∀ ∈ , 

   b) ( )( ) ( ) ,f x f x x V Fλ = λ ∀ ∈ ∀λ∈ ,  
toga{ toa mno`estvo preslikuvawa 
se pretvora vo vektorski prostor 
nad F i obi~no se ozna~uva: ( , )L V W . 
   Ako V = W, toga{  f  se vika  line-
arna  transformacija na vektorski-
ot prostor V.  
   L.p. e obop{tenie na poimot line-
arna brojna funkcija (poto~no: na 
funkcijata  y = k x)  na slu~ai od po-
op{ti argumenti i vrednosti.  

LINEARNO PROGRAMIRAWE  
[linear programming; линейное програм-
мирование]   Matemati~ka discipli-
na vo koja se izu~uva optimizirawe 
(maksimizirawe ili minimizirawe) 
na linearna funkcija 1( ,..., ),nf x x  
koja{to e predmet na dadeni ograni-
~uvawa vo vid na linearni ravenki i 
neravenki koi{to gi vklu~uvaat 
promenlivite 1,..., nx x , nad konveks-

no ograni~eno mno`estvo.  
    L.p.  se  javilo  vo  ekonomijata  od
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`elbata da se maksimizira dobivka-
ta ili da se minimiziraat tro{oci-
te (za nekoi ekonomski procesi) 
podlo`ni na ograni~eni resursi.  

LINEARNOST [linearity; линей-
ность]  Svojstvo na matemati~ki sis-
tem da se odnesuva dobro (vo kon-
tekst na dadeniot sistem) vo odnos 
na sobirawe i skalarno mno`ewe; v., 
na pr., LINEARNO PRESLIKUVAWE.  

LINIJA  [line, curve; линия]  Zaed-
ni~ko ime za kriva (v.) i prava (v.).  

LINIJAR  [ruler; линейка]   Sreds-
tvo (naprava) za povlekuvawe pravi 
linii, napraveno od drvo, plastika 
ili od drug materijal, obi~no gradu-
irano so dol`inski edinici (cm, 
mm).  

LINISKA POVR[INA, isto {to 
i pravoliniska povr{ina (v.).  

LINISKI AGOL NA DIEDAR, v. 
AGOL NA DIEDAR.  

LINISKI INTEGRAL  [line integ-
ral; криволинейный интеграл]  Integ-
ral po kriva. Neka ( , )f x y  e nepre-
kinata funkcija vo dadena oblast D 

od ramninata 2
 i neka L e ednostav-

na neprekinata linija vo D {to gi 
svrzuva to~kite A i B od D.  Pritoa, 
neka L e zadadena so parametarskite 
ravenki ( ), ( )x x t y y t= = , kade {to 

( )x t  i ( )y t  se neprekinati funkcii 
na segmentot [ , ]α β , a to~kite A i B 
se dobieni za t = α  i t = β , soodvet-
no. (Ako to~kite A i B se sovpa|aat, 
toga{ L e prosta zatvorena kriva.)  
   Ako t s=  e prirodniot parametar 
vo parametarskite ravenki na kri-
vata AB (=L): ( ), ( )x x s y y s= = , t. e. s e 
dol`inata na lakot, meren po~nuvaj-
}i od to~kata A ( 0)s = , a l e dol`i-
nata na celiot lak AB, toga{  

                    
0

( ( ), ( ))
l

f x s y s ds∫              (1) 

se vika liniski integral na f (x, y) po 
dol`inata na lakot AB, ili liniski 
integral od prv tip; se ozna~uva:  
        ( , )

AB
f x y ds∫  ili ( , )

L
f x y ds∫ .    (2)  

   Ako t e proizvolen parametar i  L e 
mazna kriva, t. e. funkciite x(t), y(t) 
vo parametarskite ravenki na L ima-
at neprekinati izvodi / , /dx dt dy dt  

na [α, β], toga{: ( , )
AB

f x y ds =∫   

2 2( ( ), ( )) ( / ) ( / )f x t y t dx dt dy dt dt
β

α
= +∫ .  

   Vo slu~aj koga parametarot t e aps-
cisata na soodvetnata to~ka, t. e. 
krivata L ima ravenka  y = y(x), pri 
{to A = (a, f (a)) i B = (b, f (b)), toga{  

( , )
AB

f x y ds∫ 2( , ( )) 1 '
b

a
f x y x y dx= +∫ . 

   Vo slu~aj koga parametarot t vo pa-
rametarskite ravenki  x = x(t), y = y(t) 
na krivata L= AB ima uloga na apsci-
sa, t. e. L e grafik na nekoja funkci-
ja y = y(x)  za  x ∈ [a, b], pri {to za x = 
a se dobiva to~kata A, a za x = b − 
to~kata B, toga{ integralot  

( , ( ))
b

a
f x y x dx∫  

se vika liniski integral od  f (x, y) 
na L po koordinatata x; se ozna~uva:  

( , )
AB

f x y dx∫  ili ( , )
L

f x y dx∫ . Zna~i:   

( , )
AB

f x y dx∫  = ( , ( ))
b

a
f x y x dx∫ . 

   Vo ista smisla, ako krivata L e 
dadena so ravenka  x = x(y), kade {to  
y ∈ [c, d], toga{ liniski integral po 
koordinatata y se definira so:  

( , ) ( ( ), )
d

AB c
f x y dy f x y y dy=∫ ∫ .  

   Poznato i kako krivoliniski in-
tegral. 
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LINISKI SVRZANO MNO@ES-
TVO, v. PAT-SVRZANO MNO@ESTVO.  

LIP[IC, Rudolf  [Rudolf Otto Si-
gismund Lipschitz; Рудольф Отто Сигиз-
мунд Липшиц]  (1832 − 1903), german-
ski matemati~ar (od evrejsko potek-
lo) i profesor na Univerzitetot vo 
Bon. Negov u~itel bil Dirihle, a    
u~enik mu bil Feliks Klajn. Rabo-
tel vo pove}e oblasti: matemati~ka 
analiza, diferencijalna geometrija, 
teorija na broevi, algebra i kla-
si~na mehanika.   

LIP[ICOV USLOV  [Lipschitz con-
dition; Липшица условие]  Edna funk-
cija  f (x)  go zadovoluva L.u. od red α 
( 0 1< α ≤ ) na segmentot [a, b], ako 
postoi konstanta K , takva {to  

1 2 1 2| ( ) ( ) | | |f x f x K x x α− ≤ −  

za koi bilo 1 2,x x  od [a, b].    
   Funkcija {to go zadovoluva L.u. za 
koj bilo α > 0 na segmentot  [a, b] e 
ramnomerno neprekinata na [a, b], a 
funkciite {to go zadovoluvaat L.u. 
od red α = 1 se apsolutno nepreki-
nati. Funkcija {to ima ograni~en 
izvod na segmentot [a, b] go zadovo-
luva L.u. za sekoj 1α ≤ .  

LIST, v. KRAJNO TEME NA DRVO.  

LIUVIL, @ozef  [Joseph Liouville; 
Жозеф Лиувилль] (1809 − 1882), fran-
cuski matemati~ar. Rabotel vo pove-
}e matemati~ki oblasti: teorija na 
broevi, kompleksna analiza, dife-
rencijalna geometrija i topologija, 
kako i vo matemati~kata fizika i 
astronomijata. Toj prv ja doka`al eg-
zistencijata na transcendentni bro-
evi so konstrukcija vo koja se koris-
tat veri`ni dropki, dal stroga de-
finicija na poimot elementarna 
funkcija i kvadratura, i dr.  Nego-
voto ime go nosat nekolku matema-
ti~ki poimi i teoremi.   

LIUVILOVA TEOREMA  [Liouvil-
le’s theorem; теорема Лиувилля]   Seko-
ja funkcija od kompleksna promen-
liva koja{to e ograni~ena i anali-
ti~na vo celata kompleksna ramnina 
mora da e konstanta.  

LOBA^EVSKI, Nikolaj Ivanovi~ 
[Nikolai Ivanovich Lobachevsky; Нико-
лай Иванович Лобачевский] (1792 − 
1856), ruski matemati~ar. Sfa}aj}i 
ja zaludnosta na obidot da se doka`e 
pettiot Evklidov postulat, L. go za-
menil so drug postulat i sozdal no-
va, neevklidska geometrija, nare~ena 
geometrija na Loba~evski (v.) ili 
neevklidska hiperboli~na geomet-
rija (v.). Isto taka dal pridonesi vo 
matemati~kata analiza i algebrata.  

LOGARITAM  [logarithm; логарифм]   
Logaritam na broj b pri osnova  a  e 
broj x so koj treba da se stepenuva a 
za da se dobie b, t. e. l. e re{enieto 
na ravenkata ax = b,  pri {to  a, b > 0  
i  a ≠ 1; se ozna~uva:  log a b;  x = loga b . 
Brojot a se vika osnova na l. Osnov-
nite svojstva na l.:  
   log ( ) log loga a abc b c= + , 

   log log loga a a
b b c
c
= − ,  

   log logn
a ab n b= ,  

   
1log logn

a ab b
n

= ,  

ovozmo`uvaat mno`eweto i delewe-
to na broevi da se svede na sobirawe 
i odzemawe na nivnite l., a stepenu-
vaweto i korenuvaweto − na mno`e-
we i delewe na l. so pokazatelot na 
stepenot i korenot, soodvetno.  
   L. so osnova  a =  10 se vika Brigzov 
l. (ili: dekaden l.; obi~en l.) i se 
ozna~uva so lg b (bez zapi{uvawe na 
osnovata 10). Na pr., lg 30 = 1,47712… 
Celiot del od l. se vika  karakteris-
tika  na  l.  (vo pr. − toa e brojot 1), a
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decimalniot del se vika mantisa na 
l. (vo pr. − toa e brojot  0,47712…).  
   L. so osnova a = e  (e = 2,71828…)  se 
vika Neperov ili priroden l. i se 
ozna~uva so ln b.  
   Formulite za premin od prirodni 
kon dekadni l. ili obratno (v. MO-

DUL NA LOGARITAM) se: 

    
1 1ln lg , lg ln

lg ln10
b b b b

e
= ⋅ = ⋅ ,  

    
1 12,30258..., 0, 43429...

lg ln10e
= =  

 
Logaritamska kriva 

LOGARITAMSKA KRIVA  [logarit-
hmic curve; логарифмическая кривая, 
логарифмика]  Grafikot na logari-
tamska funkcija (v.), t.e. kriva ~ija-
{to ravenka vo Dekartovi koordina-
ti e logay x= , kade {to a > 0 i a ≠ 1.  

LOGARITAMSKA RAVENKA  [lo-
garitmic equation; логарифмическое 
уравнение]   Ravenka, koja{to sodr`i 
nepoznata (promenliva) pod znakot 
za logaritam.  
   L.r. se re{avaat: so sveduvawe na 
oblikot loga A = loga B (a ravenkata  
loga f (x) = loga g(x) e ekvivalentna so 
ravenkata f (x) = g(x) za onie vrednos-
ti na x za koi f (x) > 0 i  g(x) > 0); so 
voveduvawe novi nepoznati; so kori-
stewe logaritamski formuli; gra-
fi~ki ili drugi pribli`ni metodi.  
   Primeri. 1) lg lg( 4) lg(1 )x x x+ − = −  

nema re{enie − levata strana e de-
finirana za x > 4, a desnata za x < 1.  

   2) lg x = 3;  direktno:  x = 3 10 = 1000.  

   3) 2lg ( 4 5) lg (7 3 )x x x− − = −  se tran-

sformira vo 2 4 5 7 3x x x− − = − , t. e. 

vo 2 12 0x x− − = , ~ii{to re{enija se 

1 4x =  i 2 3x = − ; samo 2 3x = −  e re-

{enie na dadenata l.r., a  1 4x =  ne e, 

za{to e nadvor od definicionata 
oblast na dadenata l.r. (imeno, na 

pr., neravenstvoto 2 4 5 0x x− − >  ne e 
ispolneto za 4x = ).  

LOGARITAMSKA SKALA  [logari-
thmic scale; логарифмическая шкала, 
логарифмический масштаб]  Skala za 
merewe, vo koja se koristi logarita-
mot na dadena (fizi~ka, matemati~-
ka) veli~ina, namesto samata veli-
~ina.   

LOGARITAMSKA SPIRALA  [lo-
garithmic spiral, equiangular spiral; лога-
рифмическая спираль]  Ramninska 
kriva (crt.), ~ii{to to~ki vo polar-
ni koordinati ( , )ϕ ρ  ja zadovoluvaat 

ravenkata ka e ϕρ =  (a i k se kons-
tanti). L.s. gi se~e site svoi radius-
vektori pod eden ist agol α. L.s. e 
integralna kriva na diferencijal-

nata ravenka 
d k
d
ρ
= ρ

ϕ
.  

 
Logaritamska spirala  

LOGARITAMSKA FUNKCIJA 
[logaritmic function; логарифмическая 
функция]   Funkcijata ( ) logaf x x= , 

0, 1a a> ≠ ;  v.  LOGARITAM.  

LOGARITAMSKI IZVOD  [logari-
thmic  derivative;  логарифмическая про-
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изводная]  Izvodot na dadena funk-
cija y = y(x), dobien preku izvodot na 
logaritamot od dadenata funkcija.  
   Imeno, ako izrazot y {to treba da 
se diferencira se uprostuva po ne-
govoto logaritmirawe, toga{ e zgod-
no prvo da se bara (ln ) 'y  i ottamu da 

se izrazi 'y . Formulata za (ln ) 'y  
proizleguva od praviloto za izvod 
od slo`ena funkcija   

'(ln ) ' yy
y

= , pa ' (ln ) 'y y y= ⋅   

Primer.  Ako xy x= , toga{  

ln lny x x= ,  pa  ' (ln 1)xy x x= + .  
   Nao|aweto na l.i. na dadena funk-
cija se vika logaritamsko diferen-
cirawe, koe{to se koristi vo slu~ai 
koga e polesno da se najde izvodot od 
logaritamot na dadenata funkcija 
otkolku izvodot od samata funkcija.  

LOGARITAMSKI LINIJAR, v. 
LOGARITMAR.  

LOGARITAMSKI RED  [logaritmic 
series; логарифмический ряд]   Maklo-
renoviot red {to se dobiva pri raz-
vojot na funkcijata ln(1 )x− , a imeno 
redot  

2 3
1... ( 1) ...

2 3

n
nx x xx

n
+− + − + − + . 

Interval na konvergencija e (−1,1).    

LOGARITAMSKI SISTEM  [loga-
rithmic system; логарифмическая систе-
ма]  Sistem logaritmi za koi se ko-
risti odredena osnova, kako na pr.: 
dekaden ili Brigzov l.s. (koj{to 
koristi osnova 10), Neperov ili 
priroden l.s. (osnova  e = 2,71828...).  

LOGARITMAND, v. ANTILOGARI-

TAM.   

LOGARITMAR [slide rule; логариф-
мическая линейка, счëтная линейка]  
Ednostavno sredstvo (vo vid na li-
nijar so pove}e izgravirani, neline-

arni skali i so podvi`en del {to se 
lizga), nameneto za izvr{uvawe na 
razni presmetuvawa: mno`ewe, dele-
we, stepenuvawe, korenuvawe, trigo-
nometriski presmetuvawa, re{ava-
we ravenki i dr. Poznato i kako:  lo-
garitamski linijar; smeta~ki li-
nijar.  

LOGARITMIRAWE  [taking the loga-
rithm; логарифмирование] Procesot na 
nao|awe logaritam na nekoj broj. L. 
e edna od dvete obratni operacii na 

stepenuvaweto;  ako ca b= , toga{  

logac b=  (l.) i ca b=  (korenuvawe).  

LOGIKA  [logic; логика]   Nauka za 
zakonite na misleweto, t. e. predmet 
{to gi izu~uva, formulira i gi ut-
vrduva principite na pravilnoto 
rasuduvawe.  
   Logikata se zanimava so izu~uvawe 
na argumenti (rasuduvawe, obrazlo-
`enie, dokaz). Argument e niza od 
iskazi (nare~eni premisi ili pret-
postavki) {to vodi do nekoj ishod 
(nare~en zaklu~ok). Argumentot e 
validen ako zaklu~okot navistina 
sleduva od premisite. So drugi zbo-
rovi, ako nekoj argument e validen i 
site premisi se vistiniti, toga{ za-
klu~okot zadol`itelno e vistinit. 
Ako nekoja od pretpostavkite ne e 
vistinita, toga{ za argumentot se 
veli deka e  nesiguren argument.   

LOGICIZAM  [logicism; логицизм]  
Pravec vo filozofijata na matema-
tikata, spored koj matematikata mo-
`e da se svede na logika. Taa misla 
prvobitno bila iska`ana od G. Lajb-
nic (v.) vo 17-ti vek. Tezite na logi-
cizmot (deka delovi od matemati-
kata ili celata matematika mo`e da 
se svede na logika) bile razvivani 
kon krajot na 19-ti i po~etokot na 
20-ti vek vo rabotite na G. Frege (v.) 
i B. Rasel (v.).
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LOGI^KA OPERACIJA [logical 
operation; логическая операция]   Na-
~in na formirawe slo`eni iskazi 
od dadeni iskazi, pri {to vistini-
tosnata vrednost na slo`eniot iskaz 
napolno e opredelena od visti-
nitosnite vrednosti na pojdovnite 
iskazi. L.o. se: konjunkcija (∧),  dis-
junkcija (∨), implikacija (⇒), ekvi-
valencija (⇔), isklu~na disjunkcija 
(∨) i negacija (¬), opredeleni so po-
mo{ na slednive vistinitosni 
tablici:  

 
   L.o. se i: Pirsova strelka (v.) i 
[eferova crta (v.).  
   Kon l.o. se vbrojuvaat i kvanto-
rite (∀, ∃): tie ovozmo`uvaat da se 
formiraat iskazi od dadeni iskazni 
funkcii.   

LOGI^KA FORMULA  [logical  for-
mula; логическая формула], v. ISKAZ-

NA FORMULA.  

LOGI^KA FUNKCIJA,  v. ISKAZ-

NA FUNKCIJA.  

LOGI^KI ZAKON  [law of logic; 
логический закон]   Vo matemati~kata 
logika − toa e logi~ka formula, ko-
ja{to e {ema na vistiniti tvrdewa, 
t. e. taa se pretvora vo vistinit is-
kaz pri koja bilo interpretacija na 
promenlivite {to vleguvaat vo nea, 
za iskazi ili predikati. Takvite 
formuli se vikaat tavtologii. Na 
primer, tavtologijata ( )A A∨ ¬  go 
iska`uva zakonot za isklu~eno tre-
to (v.). Slednite tri l.z., tradicio-
nalno,  se smetaat za osnovni: (1) za-
konot za kontradikcija, (2) zako-

not za isklu~eno treto i (3) zako-
not za identi~nost (v.).   

LOGI^KI SVRZNICI  [propositio-
nal connectives, sentential connectives; 
пропозициональные связки, связки ис-
числения высказываний]    Simbolite  
∧,  ∨,  ⇒,  ⇔ , ∨  i  ¬ ; tie  ozna~uvaat 
logi~ki vrski {to mo`e da se is-
ka`at so zborovite odn. so izrazite, 
soodvetno: „i“, „ili“, „ako ..., to-
ga{“ (ili: „povlekuva“), „ako i samo 
ako“ (ili: „e ekvivalentno so“), „ili 
... ili“ i „ne“ (ili: „ne e to~no 
deka“).  Sin.:  iskazni svrznici.  

LOGI^KO MNO@EWE  [logical mu-
ltiplication; логическое умножение]  
Svrzuvawe na dva (ili pove}e) iska-
zi vo eden, so pomo{ na svrznikot 
„и“ se vika konjunkcija (v.) ili 
logi~ko mno`ewe. L.m. e binarna 
operacija vo Bulova algebra.  

LOGI^KO SLEDSTVO  [logical con-
sequence; logical implication;  логическое 
следование]  Iskaznata formula B se 
vika logi~ko sledstvo od iskaznata 
formula A, ako implikacijata A ⇒ B 
e tavtologija; vo toj slu~aj, A ⇒ B se 
~ita: „B logi~ki sleduva od A“ (ili: 
„od A logi~ki sleduva B“).   
   Poimite implikacija (v.) i l.s. ne 
treba da se me{aat. Dodeka implika-
cijata, kako logi~ki izraz, mo`e sa-
mata da prima vrednosti „vistina“ 
ili „laga“, l.s. A ⇒ B  ozna~uva deka, 
во site slu~ai koga A e vistinita, 
vistinita e i formulata B.  

LOGI^KO SOBIRAWE  [logical ad-
dition;  логическое сложение]   Svrzu-
vawe na dva (ili pove}e) iskazi vo 
eden so svrznikot „или“ se vika dis-
junkcija (v.) ili logi~ko sobirawe. 
L.s. e binarna operacija vo Bulova 
algebra.  

LOKALEN EKSTREM   [local extre-
mum;    локальный   екстремум]     Edna
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funkcija f  ima lokalen maksimum vo 
to~kata x = c, ako f (c) e najgolemata 
vrednost {to f  ja postignuva „vo o-
kolina na c“. Analogno, f  ima loka-
len minimum vo to~kata  x = c,  ako    
f (c)  e najmalata vrednost {to ja pos-
tignuva  f  „vo okolina na c“.   
   Na crte`ot: f (−3) = 2  i  f (2) = 1  se 
lokalni maksimumi, a  f (−1) = −3  i    
f (4) = −1  se lokalni minimumi na f .  
   Lokalniot maksimum i lokalniot 
minimum so zaedni~ko ime se vikaat 
lokalni ekstremi na  f ;  v. EKSTRE-

MNA VREDNOST NA FUNKCIJA.  

 
Lokalni ekstremi  

LOKALEN MAKSIMUM  [local ma-
ximum; локальный максимум], v. LOKA-

LEN EKSTREM.  

LOKALEN MINIMUM  [local mini-
mum; локальный минимум], v. LOKA-

LEN EKSTREM.  

LOKALNO SVOJSTVO  [local prope-
rty; локальное свойство]  Svojstvo na 
nekoj objekt (kako, na pr.: prostor, 
funkcija, kriva, povr{ina) ~ija{to 
specifikacija e bazirana na odnesu-
vaweto na objektot vo okolinite na 
nekoi opredeleni to~ki. Na pr., to-
polo{ki prostor vo koj sekoja to~ka 
ima svrzana okolina (v. SVRZANO 

MNO@ESTVO) se vika lokalno svrzan 
prostor.  

LOKNA NA AWEZI   [witch of Ag-
nesi, versiera; локон Аньези, версиера] 
Ramninska kriva, ~ija{to ravenka 
vo Dekartov pravoagolen sistem ima 
vid  y(a 2 + x 2) = a 3. Poznato i kako  
versiera.  

 
Lokna na Awezi   

LOKSODROMA  [loxodrome, rhumb 
line; локсодрома]  Kriva, koja{to 
le`i na sfera, sferoid ili nekoja 
druga rotaciona povr{ina i gi se~e 
site meridijani na taa povr{ina pod 
postojan agol α. Ako povr{inata e 
sfera, l. e sferna spirala. Forma na 
l. ima patot na brod vo okean ili 
avion nad Zemjinata povr{ina pri 
postojan kurs (nasoka) α.  
   Vo „grani~nite slu~ai“, pri α = 0 
ili α = 180o, l. se sovpa|a so meri-
dijanot na rotacionata povr{ina, a 
pri α = 90o − so nejzina paralela.  

LOKUS  [locus; геометрическое место 
точек], isto {to i geometrisko mes-
to na to~ki (v.).  

LOPITAL, Gijom [Guillaume François 
Antoine marquise de L’Hôpital ili L’Ho-
spital; Гийом Франсуа Лопиталь] (1661 
− 1704), francuski matemati~ar. Go 
objavil prviot u~ebnik po matema-
ti~ka analiza, „Analiza na besko-
ne~no malite veli~ini“.  

LOPITALOVO PRAVILO [L’Hô-
pital’s rule; правило Лопиталя]   Pra-
vilo za presmetuvawe na neopredele-
ni izrazi od oblik 0 / 0  ili /∞ ∞ ,   
t. e. za presmetuvawe na limesot:   

                     
( )lim
( )x a

f x
g x→

,                     (1)  

koga   lim ( ) 0
x a

f x
→

=   i  lim ( ) 0
x a

f x
→

=   

(ili   lim ( )
x a

f x
→

= lim ( )
x a

g x
→

= ∞ ).  

   L.p. mo`e da se primeni pri sled-
nive uslovi:   i) funkciite f (x) i g (x) 
se diferencijabilni vo nekoja oko-
lina na to~kata a (osven, mo`ebi,  vo
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samata to~ka a);  ii) ' ( ) 0g x ≠  za x ≠ a; 
iii) postoi limesot  

'( )lim
'( )x a

f x
g x→

. 

Vo toj slu~aj postoi i limesot (1) i  
to~no e ravenstvoto:  

             
( )lim
( )x a

f x
g x→

 = 
' ( )lim
'( )x a

f x
g x→

.        (2) 

Na pr.:  21 1

ln 1/ 1lim lim
2 21x x

x x
xx→ →

= =
−

.  

LUDOLFOV BROJ  [Ludolph’s num-
ber, Ludolphine number; Лудольфово 
число]   Pribli`nata vrednost so 35 

to~ni deseti~ni cifri na iraciona-
lniot broj π:  
 3.1415926535897932384626433 
                                             8327950288... 
   Nare~en e spored Ludolf van Koj-
len (Ludolph van Ceulen, 1540 − 1610, 
germansko−holandski matemati~ar). 
L.b. e objaven vo 1615. Ponekoga{, 
samiot broj π go narekuvaat (bez ni-
kakva osnova!) „Ludolfov broj“.  

LUPA  [loop; лупа]  1. Kvazigrupa (v.) 
so edinica.  2. Kriva koja{to ne se 
samoprese~uva, a po~nuva i zavr{uva 
vo ista to~ka.  
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M 

 
MAGI^EN KVADRAT [magic square; 
магический квадрат] Tablica od pri-
rodni broevi vo oblik na kvadrat     
(t. e. so ist broj redici i koloni), 
naredeni taka {to nieden broj ne se 
pojavuva dvapati vo koja bilo redica 
ili kolona, a sekoja redica, sekoja 
kolona i sekoja od dvete dijagonali 
ima ist zbir (v. i LATINSKI KVAD-

RAT). Na primer, m.k. se:  

8 1 6
3 5 7
4 9 2

;      
6 13 8

11 9 7
10 5 12

;      

1 15 14 4
12 6 7 9
8 10 11 5

13 3 2 16

.  

MAGMA  [magma; магма]  Vo op{ta 
algebra: osnoven tip na algebarska 
struktura, koja{to se sostoi od mno-
`estvo M i edna binarna operacija 

: ;M M Mω × →  edinstveno barawe e 
M da e zatvoreno vo odnos na opera-
cijata ω. Namesto magma, poraspros-
traneta e upotrebata na terminot 
grupoid (v.).   

MAZNA KRIVA  [smooth curve; глад-
кая кривая]  Mazna kriva se vika ho-
dografot G na vektorska funkcija,    

r(t) = x(t)i + y(t)j + z(t)k, 
definirana na segment [α, β], α < β, 
ako gi ispolnuva slednive uslovi:   
   (i) r(t) ima neprekinat izvod ' ( )r t ;  

   (ii) ( ) 0t ≠r ' , t. e. 2 2 2' ' ' 0x y z+ + ≠   

(zna~i, barem eden od broevite ( )x t′ , 
( ),y t′ ( )z t′  ne e nula) za sekoj t∈[α, β];  

   (iii) na krivata G nema singularni 
to~ki.  
   Grafikot na mazna funkcija e m.k. 
Spored toa, vo koja bilo to~ka na 
m.k. postoi tangenta na krivata, t. e. 
neprekinat izvod na funkcijata vo 
istata to~ka, v. MAZNA FUNKCIJA.  

MAZNA POVR[INA  [smooth sur-
face; гладкая поверхность]   Povr{ina 
koja{to ima tangentna ramnina vo 
sekoja to~ka i za koja pravecot na 
normalata kon ovaa ramnina e nepre-
kinata funkcija od dopirnata to~ka.  

MAZNA FUNKCIJA  [smooth func-
tion; гладкая функция]  Edna funkcija 

( )f x  se vika m.f. (ili neprekinato 
diferencijabilna funkcija) na ce-
liot domen Df  (spec. na intervalot 
[a, b]) ako taa ima neprekinat izvod 
na Df. Se razgleduvaat, isto taka, 
m.f. od povisok red. Funkcija so red 
na maznost n ima neprekinat izvod 
od n-ti red. Mno`estvoto od takvi 
funkcii, definirani na [ , ],a b se oz-

na~uva so [ , ]nC a b . Edna funkcija se 
vika mazna po delovi ako nejziniot 
izvod e neprekinat, osven vo kone~en 
broj to~ki, vo koi funkcijata ima i 
lev i desen izvod, no tie ne se ednak-
vi.   

MAJORANT [upper bound; верхняя 
грань, мажоранта]   v. GORNA ME\A 1.  

MAJORANTNA FUNKCIJA [uper 
bound function; мажоранта, мажорант-
ная функция]  M.f. (ili: gornoogra-
ni~uva~ka funkcija) na dadena 
funkcija f  (odn. na funkciite ϕ od 
dadena familija F) vo nekoja oblast 
D e funkcija  M, takva {to  

M(x) ≥ f (x)  odn.  M(x) ≥ ϕ(x),  
za site ϕ od F, za sekoj x∈D. Pritoa, 
f i sekoja funkcija ϕ od F se nareku-
va majorirana funkcija.  
   Na pr., M(x) = x e m.f. na funkci-
jata  f (x) = ln (1 + x)  vo D = (−1, +∝) 
(za{to x > ln (1 + x)  za site x > − 1), a 
i na familijata funkcii ϕ(x) = sin kx  
vo oblasta (0,+∝).  

MAJORIRANA NIZA, v. OGRANI-

^ENA NIZA − ograni~ena odozgora.
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MAJORIRANO MNO@ESTVO, v. 
OGRANI^ENO MNO@ESTVO − ograni-
~eno odozgora.  

MAKLOREN, Kolin  [Colin Maclau-
rin; Колин Маклорен] (1698 − 1746), 
{kotski matemati~ar. Ja prodol`il 
Wutonovata rabota vo oblasta na    
aritmetikata, geometrijata i gravi-
tacijata. Se zanimaval i so matema-
ti~ka analiza i prv ja primenil Tej-
lorovata formula, vo poseben ob-
lik, na problemi od mehanikata i 
teorijata na gravitacijata.  

MAKLORENOVA FORMULA  [Ma-
claurin’s theorem; формула Маклорена]   
v. TEJLOROVA FORMULA.  

MAKLORENOV RED  [Maclaurin se-
ries; Маклорена ряд], v. TEJLOROV RED.     

MAKSIMUM  [maximum; максимум]    
Neka  f  e realna funkcija so domen 
D  i neka c e vnatre{na to~ka od D. 
Ako postoi pozitiven realen broj δ  
takov {to za sekoj x od okolinata 
( , )c cδ δ− +   va`i:  
  ( ) ( )f x f c≤   (odn. ( ) ( )f x f c≥ ),    (1) 
toga{ ( )f c  se vika maksimum (odn. 

minimum) na  f, a c − to~ka na maksi-
mum (odn. minimum) na  f.  
   Od definicijata sleduva deka poi-
mot maksimum (odn. minimum) ima 
lokalen karakter; funkcijata mo`e 
da ima pove}e maksimumi ili mini-
mumi (v. na pr. LOKALEN EKSTREM). 
Zatoa poimite maksimum i minimum 
se narekuvaat i lokalen maksimum i 
lokalen minimum (a so zaedni~ko 
ime − lokalni ekstremi) i ne treba 
da se me{aat so poimite najgolema i 
najmala vrednost na funkcija.  
   Ako (1) od definicijata na maksi-
mum (odn. minimum) se zameni so  
   ( ) ( )f x f c<   (odn. ( ) ( )f x f c> )     (2) 
za sekoj x (x ≠ c) od ( , )c cδ δ− + , to-
ga{ za ( )f c  se veli deka e strog lo-

kalem maksimum (odnosno strog lo-
kalen minimum).   
   Maksimumot (odn. minimumot) mo-
`e da bide lokalen m. ili apsoluten 
− v. EKSTREMNA VREDNOST NA FUNK-

CIJA.  

MALA KRU@NICA NA SFERA  
[small circle of a sphere; малая окруж-
ность сферы]  Kru`nica na sfera, do-
biena kako presek na sferata so 
ramnina {to ne minuva niz centarot 
na sferata.  

MALA OSKA NA ELIPSA  [minor 
axis of an ellipse; малая ось эллипса]  
Pokusata od dvete oski na elipsata 
vo odnos na koi taa e simetri~na; v. 
ELIPSA.  

MALI ZAGRADI  [parentheses, round 
brackets; круглые скобки], v. ZAGRADI.  

MAL KRUG NA TOPKA  [small circle 
of a sphere; малый круг шара]  Krug, do-
bien kako presek na topka so ramni-
na {to ne minuva niz centarot na 
topkata.  

MANTISA  [mantissa; мантисса]  De-
cimalniot del na dekaden logari-
tam. M. vo logaritamskite tablici 
se presmetani pribli`no, so to~-
nost do odredena decimala.  
   Na pr., ako lg 300 = 2,47712...,  toga{ 
brojot  0,47712  e m. (a brojot  2  e ka-
rakteristika) na logaritamot.  
   M. na logaritamot od daden broj  b  
ne se menuva ako toj broj se pomno`i 
ili se podeli so 10n, kade {to n e 
cel broj.  

MARKOV, Andrej Andreevi~ (po-
mladiot) [Andrey Andreevich Markov; 
Андрей Андреевич Марков (младший)] 
(1903 − 1979), ruski matemati~ar, sin 
na A. A. Markov (postariot). Se za-
nimaval so algebarska topologija, 
dinami~ki sistemi i teorija na al-
goritmi. 
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MARKOV, Andrej Andreevi~ (po-
stariot) [Andrey Andreevich Markov; 
Андрей Андреевич Марков (старший)] 
(1856 − 1922), istaknat ruski matema-
ti~ar. Dal golem pridones vo teori-
jata na verojatnost i matemati~kata 
statistika (sozdavaj}i ja teorijata 
na Markovite procesi, v.), vo mate-
mati~kata analiza i vo teorijata na 
broevi.  

MARKOV PROCES  [Markov process; 
марковский процесс]  Slu~aen proces, 
koj{to pretpostavuva deka, vo serija 
od slu~ajni nastani, verojatnosta na 
slu~uvawe na sekoj nastan zavisi 
samo od neposredno prethodniot 
ishod.  

MATEMATIKA  [mathematics; мате-
матика]  Edna od najstarite nauki 
{to nastanala od sekojdnevnite po-
trebi na ~ovekot za broewe, merewe 
i sporeduvawe na istorodni veli~i-
ni. M. se definira naj~esto kako na-
uka za koli~estvenite odnosi i pro-
stornite formi na realniot svet. 
No, vo postojanata zaemna vrska so 
potrebite na prirodnite, tehni~ki-
te i op{testvenite nauki, fondot na 
tie „odnosi i formi“ {to gi izu~uva 
m. se pro{iruva mnogu brzo i m. se 
polni so s# pobogata sodr`ina. Op-
{to, oblasta na ~ovekovata intelek-
tualna dejnost opfatena od m. denes 
e tolku {iroka, {to e te{ko da se 
dade definicija na m. koja{to bi 
bila bez nedostatoci.  
   Mo`e da se ka`e deka m. e grupa na-
uki (vklu~itelno: aritmetika, geo-
metrija, algebra, analiti~na geo-
metrija, matemati~ka analiza 
itn.) koi{to se zanimavaat so ve-
li~ini, golemini i formi, nivni 
zaemni odnosi i svojstva, no toa ne 
bi bil zadovolitelen „opis“ na 
poimot m.  
   Istorijata na razvitokot na m., 
spored {iroko prifatenata perio-

dizacija predlo`ena od A. N. Kol-
mogorov, se deli na ~etiri periodi.  
   I period, nare~en ra|awe na m., za-
po~nal nekade vo prvobitnoto op{-
testvo i trael do 6 v. pred n.e. Najgo-
lem rascut e postignat za vreme na 
golemite civilizacii na Vavilon, 
Fenikija i Egipet. Matemati~kite 
znaewa od ovoj period se svrzani so 
prakti~ni presmetuvawa i merewa. 
Vo nego se po~etocite na aritmeti-
kata i geometrijata, koi se javuvaat 
vo vid na empiriski dobieni pra-
vila za re{avawe prakti~ni zada~i.  
   II period, nare~en m. na postojani 
veli~ini, zapo~nal vo 5 v. pred n.e. i 
trael do 16 vek („od Tales do De-
kart“). Se karakterizira so toa {to 
m. se izdvojuva kako samostojna nau-
ka, so svoj predmet na izu~uvawe 
(broj i figura), kako i so pojavata na 
deduktivniot metod {to dostigna 
visok dostrel vo rabotite na Evk-
lid, Arhimed i Apolonij. Toj period 
zavr{uva koga glaven predmet na i-
zu~uvawe stanuvaat procesi i dvi`e-
wa, koga po~nuva razvitokot na ana-
liti~nata geometrija i analizata na 
beskrajno malite veli~ini.  
   III period, nare~en m. na promen-
livi veli~ini, zapo~nuva od 17 vek 
so voveduvaweto na poimot promen-
liva veli~ina (vo analiti~nata geo-
metrija) od R. Dekart, prodol`uva so 
sozdavaweto na diferencijalnoto i 
integralnoto smetawe od I. Wutn i 
G. Lajbnic, a preku L. Ojler se pro-
tega do K. Gaus. Zavr{uva vo sredi-
nata na 19 vek, koga vo m. se naprave-
ni su{tinski promeni, me|u drugoto 
i vo razvitokot na aksiomatskiot 
metod, od N. Loba~evski, J. Boqai i 
B. Riman.  
   IV period, nare~en period na ma-
temati~ki strukturi i nivni mo-
deli (ili period na sovremena m.), 
koj{to zapo~nuva vo sredinata na 19 
vek,  se  odlikuva so zgolemena  uloga
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na apstarktnite matemati~ki kons-
trukcii i dlabok razvitok na aksio-
matskiot metod. Kako rezultat na 
toa, se javuva nov, fundamentalen 
poim − poimot matemati~ka struk-
tura, koj{to ovozmo`i da se vospos-
tavi edinstvo vo raznovidnosta na 
mnogu matemati~ki fakti i objekti, 
na prv pogled so sosem razli~na 
priroda.    

MATEMATI^KA ANALIZA  [ma-
thematical analysis; математический ана-
лиз]  Granka na matematikata {to se 
zanimava so grani~ni procesi, kon-
vergencija,  funkcionalna zavisnost 
i neprekinatost. Gi vklu~uva teori-
ite na: diferencirawe, integrira-
we, mera, beskone~ni redovi i ana-
liti~ni funkcii. ^esto pod m.a. se 
podrazbira oblasta diferencijalno 
i integralno smetawe. M.a. kratko 
se narekuva  analiza.   

MATEMATI^KA VEROJATNOST   
[mathematical probability; математичес-
кая вероятность]   Neka Ω e kone~en 
prostor od elementarni nastani  ωi,  
i = 1,2,…,n, i neka site n  elementar-
ni nastani imaat podednakva vero-
jatnost pi, t. e. pi = 1/n. Ako A e slu-
~aen nastan vo koj se sodr`ani m od 
tie elementarni nastani, toga{ za 
verojatnosta  P(A)  na A va`i:  

( ) mP A
n

= ,  

t. e. verojatnosta da nastapi nasta-
not A e ednakva na koli~nikot od 
brojot m na „site povolni slu~ai za 
A“ i brojot n od „site mo`ni slu~ai“.  
Ova e t.n. klasi~na definicija na ve-
rojatnosta (v.). Poznato i kako: 
apriorna verojatnost; verojatnost 
apriori.  

MATEMATI^KA IGRA  [mathema-
tical game; математическая игра], v. TE-

ORIJA NA IGRI.  

MATEMATI^KA INDUKCIJA 
[mathematical induction; математическая 
(полная) индукция]  Metod na doka`u-
vawe matemati~ki tvrdewa za pri-
rodnite broevi, zasnovan na princi-
pot na m.i., koj{to glasi:  
   Neka P(n) e tvrdewe {to e oprede-
leno za sekoj priroden broj n. Ako 
P(1) e vistinito i ako  P(k + 1) e vi-
stinito sekoga{ koga e vistinito 
P(k), toga{ P(n) e vistinito za se-
koj priroden broj n.  
   So pomo{ na logi~ki simboli, 
ovoj princip se zapi{uva vaka: 
[P(1) ∧ (∀ k ∈ )( P(k)⇒ P(k + 1))] ⇒ 

⇒ (∀ n ∈ )  P(n).  
   Dokazot na tvrdeweto P(1) e prv ~e-
kor ili osnova na indukcijata, a do-
kazot na implikacijata P(k) ⇒ P(k+1) 
e indukciski ~ekor. Pritoa, n e pa-
rametar na indukcijata, a tvrdewe-
to P(k) pri doka`uvaweto na P(k+1) e 
induktivna pretpostavka.  
   Na pr., da doka`eme deka tvrdewe-
to P(n):  2n ≥ 2n  e to~no za sekoj pri-
roden broj n. Osnovata na indukci-
jata e to~na, za{to za n=1,  P(1)  sta-
nuva  2 ≥ 2. Da pretpostavime deka e 
to~no P(k):  2k ≥ 2k  do nekoj k.  Toga{:   

2k + 1  = 2k ⋅ 2 ≥ 2k ⋅ 2 ≥ 2k + 2 = 2(k + 1), 
{to zna~i deka P(k+1) e to~no. Sled-
stveno, neravenstvoto 2n ≥ 2n e to~no 
za sekoj priroden broj n.  

MATEMATI^KA LOGIKA  [ma-
thematical logic; математическая логика]   
Oblast od matematikata, posveten 
na izu~uvaweto na matemati~kite 
dokazi i pra{awata za osnovite na 
matematikata. M.l. izu~uva matema-
ti~ki teorii od gledna to~ka na:  te-
orija na modeli, teorija na rekur-
zivni funkcii, teorija na dokazot i 
teorijata na mno`estva.  
   Sovremenata m.l. e zasnovana vo 
sredinata na 19 vek so rabotite na 
X.  Bul  za  iskaznoto  smetawe,  i  G. 
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Frege za formalnite jazici. G. Kan-
tor ja sozdava teorijata na mno`es-
tvata kon krajot na 19 vek i so toa 
otvora novi oblasti vo matemati~-
kata logika. Vo po~etokot na 20 vek 
B. Rasel i A. Vajthed (Alfred North 
Whitehead, 1861 – 1947, angliski mate-
mati~ar, logi~ar i filozof) go ob-
javuvaat deloto Principi na mate-
matikata (Principia mathematicae) − 
prvo celosno i sistematsko delo po-
sveteno na matemati~kata logika, 
koe{to izvr{ilo golemo vlijanie 
na celata matematika. Golem prido-
nes vo m.l. dal i K. Gedel (v.). Poz-
nato i kako: simboli~ka logika.  

MATEMATI^KA NADE@, v. MA-

TEMATI^KO O^EKUVWE.  

MATEMATI^KA STATISTIKA   
[mathematical statistics; математическая 
статистика]   Nauka, koja{to gi razra-
botuva matemati~kite metodi na 
pribirawe, sistematizacija i isko-
ristuvawe na statisti~ki podatoci 
za nau~ni i prakti~ni zaklu~oci.  
   Vo praksa, statisti~kite podatoci 
~esto sodr`at nekoja slu~ajnost ili 
nesigurnost. M.s. gi obrabotuva tak-
vite podatoci, potpiraj}i se na teo-
rijata na verojatnost, ~ii{to meto-
di ovozmo`uvaat da se ocenuva o~e-
kuvaweto i to~nosta na zaklu~ocite 
dobieni vrz osnova na ograni~en sta-
tisti~ki materijal.  

MATEMATI^KA STRUKTURA 
[mathematical structure; математическая 
структура]   M.s. e obedinuva~ki ter-
min za poimi {to se odnesuvaat na 
mno`estva, snabdeni so nekoja struk-
tura (t. e. so operacii i relacii).    
Obi~no, edna m.s. se zadava kako pod-
redena niza (S, …) ~ij{to prv ~len e 
mno`estvoto S (nare~eno nosa~ na 
strukturata), a drugite ~lenovi se 
operacii i relacii vo toa mno`es-
tvo. Na pr., ako   e mno`estvoto na 
realnite broevi, toga{  

( , ),+  ( , ),⋅  ( , , , 0)+ ≥ , ( , , ,1)+ ⋅  
se m.s. ~ij{to nosa~ e  .  
   Poimot m.s. e eden od najva`nite i 
najop{tite matemati~ki poimi. Al-
gebarskite strukturi (grupi, prste-
ni, podredeni poliwa, itn.) spa|aat 
me|u m.s. Meri, topologii, metri~ki 
strukturi, diferencijalni struktu-
ri, podreduvawa i relacii za ekvi-
valentnost se u{te nekolku primeri 
za m.s. (nad mno`estva).  

MATEMATI^KI MODEL  [mathe-
matical model; математическая модель]  
Pribli`en opis na nekoj sistem ili 
klasa pojavi, so pomo{ na matemati-
~ki jazik i poimi. Procesot na raz-
vivawe na eden m.m. se vika matema-
ti~ko modelirawe. Ako site opera-
cii vo m.m. se izveduvaat linearno, 
toga{ toj se narekuva linearen m.m.   

MATEMATI^KO O^EKUVAWE 
[expected value, mathematical expectati-
on, expectation, mean value; 
математическое ожидание, среднее 
значение]  Neka X  e diskretna 
slu~ajna veli~ina {to gi prima 
vrednostite 1 2, ,..., nx x x  so ve-

rojatnosti 1 2, ,..., np p p , soodvetno. 

Toga{, m.o. (t. e. sredna vrednost) na 
X e brojot  
         1 1 2 2 ... n nEX x p x p x p= + + + .     (1) 

   Ako, pak, mno`estvoto vozmo`ni 
vrednosti na X  e beskone~nata niza  

1 2, ,..., ,...nx x x  so verojatnosti  

1 2, ,..., ,...,np p p    1 1n np∞
= =∑ ,  

toga{ m.o. se definira so redot  

                     1i i iEX x p∞
== ∑ ,             (2) 

pri {to se pretpostavuva deka redot 

1 | |i i ix p∞
=∑  e konvergenten (vo spro-

tivno, m.o. na X  ne postoi).  
   Ako X e neprekinata slu~ajna ve-
li~ina so gustina na raspredelbata 
p(x), toga{ m.o. na X se definira so: 
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                   ( )EX x p x dx+∞
−∞= ∫ ,           (3)  

pri {to se pretpostavuva deka ne-
svojstveniot integral vo (3) e apso-
lutno konvergenten (vo sprotivno, 
se smeta deka m.o. na X  ne postoi).  
   Poznato i kako: sredna vrednost 3; 
matemati~ka nade`.  

MATEMATI^KO PROGRAMIRA-
WE  [mathematical programming; мате-
матическое программирование]   Mate-
mati~ka disciplina, posvetena na 
teorijata, metodite i tehnikite na 
re{avawe zada~i za nao|awe ekstre-
mi na funkcii, opredeleni so linea-
rni ili nelinearni ograni~uvawa  
(ravenstva i neravenstva). M.p. vklu-
~uva: linearno i nelinearno progra-
mirawe, stohasti~ko programirawe, 
varijaciono smetawe, teorija na up-
ravuvawe i dr.   

MATRICA  [matrix; матрица]   Sis-
tem od m⋅n veli~ini, rasporedeni vo 
pravoagolna tablica od m horizon-
talni nizi nare~eni redici i n ver-
tikalni nizi nare~eni koloni. Ve-
li~inite se zapi{ani me|u dve ver-
tikalni linii (sredni zagradi, mali 
zagradi, ili pak dvojni crti) i se 
vikaat ~lenovi ili elementi na m. 
(obi~no tie se broevi, no mo`e da 
bidat i drugi matemati~ki objekti: 
vektori, polinomi i dr.). Sekoj ele-
ment od matricata se ozna~uva so 
dvoen indeks, na pr. aij: prviot in-
deks i go ozna~uva redniot broj na re-
dicata, a vtoriot indeks j − redniot 
broj na kolonata, vo koja se nao|a 
elementot. Sledstveno, elementot aij 
se nao|a na mestoto kade {to se pre-
sekuvaat i-ta redica i j-ta kolona 
(pri {to numeracijata na redicite 
se vr{i odozgora nadolu, a na kolo-
nite − odlevo nadesno).  
   M. so m redici i n koloni se vika  
matrica so oblik m×n (ili m×n− mat-

rica ili matrica so dimenzija m×n), 
i se zapi{uva na sledniov na~in:  

           

a a a
a a a

a a a

n

n

m m mn

11 12 1

21 22 2

1 2

...

...
... ... ... ...

...



















     ili  

a a a
a a a

a a a

n

n

m m mn

11 12 1

21 22 2

1 2

...

...
... ... ... ...

...

, 

a pokuso:  [aij]m×n, [aij], (aij), ║aij║ ili 
samo so edna golema bukva od lati-
nicata, na pr. so A.   
   M. so dimenzija 1×n se vika redi~-
na m. ili vektor-redica, a so dimen-
zija m×1 − koloni~na m. ili vektor-
kolona. (Za m=n=1, obi~no ne se pra-
vi razlika me|u 1×1−m. A=[a] i real-
niot broj a.).   
   M. ~ii{to elementi se realni odn. 
kompleksni broevi se vika realna m. 
odn. kompleksna m. M. pri koja site 
elementi se nuli se vika nulta m.  
   Za dve m.  A=[aij]  i  B=[bij]  se veli 
deka se ednakvi (pi{uvame: A = B) 
ako imaat ist oblik (m×n) i sood-
vetnite elementi im se ednakvi, t. e. 
aij = bij  za site i=1,2,…, m;  j=1,2,…,n. 
   Operaciite so matrici (v.) gi 
pravat m. mnogu va`ni za primenata, 
pri {to od osobeno zna~ewe se kva-
dratnite m. (v.), t. e. matricite pri 
koi brojot na redicite e ednakov so 
brojot na kolonite. Za razni vidovi 
kvadratni matrici, v. MATRICI OD 

SPECIJALEN VID.  

MATRICA NA LINEARNO PRE-
SLIKUVAWE  [matrix of a linear tran-
sformation; матрица линейного преобра-
зования]  Neka  f  e linearno presli-
kuvawe od n-dimenzionalniot vek-
torski prostor V vo m-dimenzional-
niot vektorski prostor V ′  (nad isto 
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pole) i neka  e1,…, en  e baza na V,  a   
Toga{  f (ek), k = 1, …, n, se vektori vo 
V ′ , na pr.,  f(ek) = ak = (a1k, a2k,…, amk), 
a tie se linearni kombinacii od 

baznite vektori 1 ,...,′ ′me e  vo V ′ ,  t.e.  

f (ek) = a1k e1’ + a2k e2’ +… + amk en’, 
k = 1,2,…,n.  Matricata  A, formira-
na od koordinatite na vektorite  ak,  

11 12 1
21 22 2

1 2

...

...
... ... ... ...

...

n
n

m m mn

a a a
a a aA

a a a

 
 

=  
 
  

, 

se vika m.n.l.p.  f vo odnos na bazite 

e1,…, en  i 1 ,...,′ ′me e ;  matricata  A  e 
ednozna~no opredelena.    
   Posebno, na sekoe linearno pres-

likuvawe : n mf →   mu odgovara 
ednozna~no opredelena matrica A 
(~esto se ozna~uva so Af) so forma 
m×n i obratno: na sekoja m×n-ma-
trica A $ odgovara ednozna~no opre-

deleno preslikuvawe : n mf →  ,  

(se ozna~uva ~esto so  fA  namesto so 
f). Tie se svrzani so ravenstvoto  

Y AX=  
kade {to  X  i  Y  se vektorite  x  i  y 
zapi{ani kako koloni, a y = f (x). Za 

,m n=  A se vika matrica na linear-

nata transformacija : .n nf →     

MATRICI OD SPECIJALEN 
VID  [special type of matrices; матрицы 
специального вида] Mnogu kvadratni 
matrici, koristeni vo primenata, 
imaat specijalni nazivi.  
   Kvadratnata matrica A=[ai j]  se na-
rekuva:  
− gorno triagolna, ako ai j = 0 za i > j;  
− dolno triagolna, ako ai j = 0 za i < j;  
− dijagonalna, ako ai j = 0 za i ≠ j;  
− skalarna, ako A e dijagonalna ma-
trica pri koja site dijagonalni ele-
menti se ednakvi me|u sebe, t. e.  

11 22 ... .nna a a c= = = =  
   So pomo{ na poimot transponira-
na matrica (v.) mo`e da se defini-
raat slednive kvadratni matrici od 
poseben vid. Kvadratnata matrica A 
se narekuva:  
− simetri~na matrica, ako A = A T ;  
− antisimetri~na matrica: A = −A T ;  
− ortogonalna matrica:  A = (A T)−1. 
   Natamu, A se vika:   
− involutorna matrica, ako A2 = E;  
− idempotentna matrica, ako A2 = A;  
− periodi~na matrica, ako A k + 1  = A, 
kade {to k e priroden broj; najma-
liot broj k za koj va`i A k + 1  = A se 
vika period na A (ako periodot k e 1, 
toga{ matricata A e idempotentna);  
− nilpotentna matrica, ako  A k = 0  
(k e priroden broj); najmaliot broj k 
za koj  A k = 0 se vika indeks na A.  
   Ako ~lenovite  aij  na edna matrica 
A se kompleksni broevi, toga{, sta-
vaj}i gi konjugiranite broevi i ja  

namesto aij se dobiva matricata  A = 

= [ ]i ja , nare~ena konjugirana mat-

rica (v.) od A.  
   Kvadratnata matrica A se vika:  

− ermitska matrica (v.)  ako 
TA A= ;   

− antiermitska matrica:  
T

A A= − ;   

− unitarna matrica  ako 1T
A A−= ;  

− normalna matrica ako 
T T

A A A A= .  

MATRI^NA IGRA  [matrix game; 
матричная игра]   Igra me|u dvajca ig-
ra~i, pretstavena so matrica koja ja 
dava sumata {to ja dobivaat dvajcata 
igra~i; primer:  v. IGRA.  

MATRI^NI OPERACII, v. OPE-

RACII SO MATRICI.  

MATRI^NO SMETAWE  [matrix ca-
lculus; матричное исчисление]      Mate-
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mati~ka disciplina  vo koja se izu-
~uvaat matricite i operaciite so 
matrici (v.). M.s. igra va`na uloga 
vo mnogu oblasti od: matematikata, 
fizikata (osobeno vo kvantnata fi-
zika), elektrotehnikata, hemijata, 
ekonomijata i vo drugi oblasti, kade 
{to se sre}avaat linearni zavisnos-
ti me|u dva sistema objekti.  

MEBIUSOVA LENTA [Möbius strip; 
Мëбиуса лист]   Povr{ina, dobiena 
so zalepuvawe na sprotivnite strani 
AB  i ' 'A B  od edna dolga pravoagol-

na hartiena lenta ' 'AA B B  otkako na 
lentata }e $ se napravi „poluzavrtu-
vawe“, t. e. }e se zalepat taka {to da 
se sovpadnat: to~kata A so B’, to~-
kata B so A’ i stranata AB  so B’A’  so 
site svoi to~ki (v. crt. a i b).  
   Ako C i D se sredinite na stranite 
AB i A’B’ soodvetno, toga{ tie po za-
lepuvaweto }e se sovpadnat, a otse~-
kata CD }e stane zatvorena kriva na 
M.l. Izbiraj}i edna nasoka na nor-
malata na M.l. vo to~kata C i dvi`e-
j}i ja po srednata linija CD, nor-
malata }e ima sprotivna nasoka koga 
}e dojde vo to~kata D ≡ C. Тоа зna~i 
дека M.l. e ednostrana povr{ina.  

 
Mebiusova lenta   

  M.l. go ima slednovo neobi~no svoj-
stvo: taa }e ostane kako edno par~e i 
koga }e se prese~e po srednata lini-
ja CD. M.l. go dobila imeto po ger-
manskiot matemati~ar A. Mebius 
(August Ferdinand Möbius, 1790 − 1868).  

MEBIUSOVA FUNKCIJA  [Möbi-
us function; Мëбиуса функция]   Funk-
cijata ( )nµ , definirana za site pri-
rodni vrednosti na argumentot n, so: 

(1) 1µ = ; ( ) ( 1)knµ = −  ako 1 2... kn p p p= , 

kade {to 1,..., kp p  se razli~ni pros-

ti broevi; i ( ) 0nµ =  za site drugi 
prirodni broevi n (t. e. ako n e deliv 
so kvadratot na koj bilo prost broj 
p). Na pr.: (6) 1µ =  (6=2⋅3), (30) 1µ = −  

(30 = 2⋅3⋅5), (18) 0µ =  (18 = 2⋅3 2).   
  M.f. e multiplikativna funkcija, 
nare~ena i funkcija na Mebius. Se 
koristi vo razni pra{awa od teo-
rijata na broevite.  

MEDIJANA NA GRUPA PODA-
TOCI  [median of a group of mesure-
ments; медиана]  Sredniot ~len vo ed-
na kone~na niza od podatoci, nare-
deni po golemina; ako nema sreden 
~len, toga{ m.n.g.p. e aritmeti~ka 
sredina na dvata sredni ~lenovi.  
   Na pr., podatocite: 2, 4, 3, 9, 5, 7, 3, 
podredeni (po~nuvaj}i od podatokot 
so najmala brojna vrednost), ja so~i-
nuvaat nizata 2, 3, 3, 4, 5, 7, 9; brojot 
4 e m. za dadenite podatoci. Podato-
cite 9, 15, 15, 8 (podredeni) ja so~i-
nuvaat nizata 8, 9, 15, 15; brojot 12 e 
m. na dadenite podatoci.    

MEDIJANA NA TRAPEZ, v. SRED-

NA LINIJA NA TRAPEZ.  

MEDIJANA NA TRIAGOLNIK, v. 
TE@I[NA LINIJA NA TRIAGOLNIK.  

MEKLOREN, K.,  v. MAKLOREN.  

MEKLORENOVA FORMULA, v. 
MAKLORENOVA FORMULA.   

MENELAJ  [Menelaus; Менелай]  (ok. 
70 − 140 god. od n.e.), aleksadriski 
matemati~ar i astronom. Vo svoeto 
delo „Sferika“, gi formulira pra-
vilata za re{avawe sferen tria-
golnik  (v.)  i   ja   razviva   sfernata
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trigonometrija. Negovoto ime go no-
si teoremata za prava koja{to se~e 
daden triagolnik; v. TEOREMA NA ME-

NELAJ.   

MERA  [measure; мера]   M. na mno`e-
stvo pretstavuva obop{tenie na po-
imite dol`ina na otse~ka, plo{ti-
na na figura i volumen na telo. Poi-
mot m. na mno`estvo se pojavil vo 
teorijata na funkcii od realna pro-
menliva vo vrska so izu~uvaweto i 
usovr{uvaweto na poimot integral.  
   M. na mno`estvo e nenegativna,  a-
ditivna funkcija ( )m A  na mno`es-
tvo A od evklidski prostor:  
  ( ) 0m A ≥ , 1 2 1 2( ) ( ) ( )m A A m A m A∪ = +  
pri 1 2A A∩ =∅  i  m(∅) = 0.  

   Poop{to, m. e nenegativna realna 
funkcija, definirana na σ-algebra 
(v. ALGEBRA NA MNO@ESTVA) od pod-
mno`estva na dadeno mno`estvo M, 
~ija{to vrednost e nula na praznoto 
mno`estvo, a vrednosta na prebroj-
liva unija od par po par disjunktni 
mno`estva e zbirot od vrednostite 
od tie mno`estva.  

MERA NA AGOL  [angular measure; 
мера угла]   Broj {to ja poka`uva go-
leminata na daden agol (vo izbran 
sistem na merewe agli). Goleminata 
na agolot se izrazuva so stepeni (v.) 
ili so radijani (v.).  Poznato i kako 
agolna mera.  

MEREWE  [measurement; измерение]   
Postapka za sporeduvawe na nekoja 
veli~ina so istorodna veli~ina,  
prifatena kako standard, a nare~ena 
merna edinica (v.).   

MERKA, v. MERNA EDINICA.  

MERNA EDINICA  [measuring unit; 
единица измерения]  Osnovna dogovo-
rena vrednost vo nekoj metri~ki sis-
tem. Postojat razni m.e., vo zavis-
nost od toa kakvi problemi se raz-
gleduvaat: od fizika, geometrija, na-

vigacija itn. Na pr., vo metarskiot 
sistem na merewe, osnovna m.e. za 
dol`ina e metar (oznaka: m); osnov-
na m.e. za masa e kilogram (oznaka: 
kg), osnovna m.e. za vreme e sekunda 
(oznaka: s) i dr. Poznato i kako: edi-
nica za merewe; merka.  

MESE^INKA  [lune; луночка, дву-
угольник]  1. Vo ramninska geomet-
rija, mese~inka e konkavno-konveks-
na ramninska oblast ograni~ena so 
dva kru`ni laci, t. e. polumese~ina 
(v. crt. a − g;  v. i HIPOKRATOVA ME-

SE^INKA). Poznato i kako dvoagol-
nik.  

      
           а                     б                     в 

          
                      г                                  д   

Месечинки: а − г;         Леќа: д  

   2. Ramninska oblast, pak, ograni~e-
na „konveksno-konveksno“ so dva la-
ka na kru`nici so ednakvi radiusi 
se vika le}a (v. crt. d.)    
   3. Vo sferna geometrija, mese~inka 
se vika ise~ok od sfera ograni~en 
so dve golemi kru`nici, koi{to se 
se~at vo dve dijametralno sprotivni 
to~ki; poprecizno, m. se vika sferna 
mese~inka;  v. SFEREN DVOAGOLNIK.   

MESNA VREDNOST (na cifra), v. 
POZICIONA VREDNOST.  

METOD MONTE KARLO  [Monte 
Carlo method; Монте-Карло метод]   
Metod za pribli`no re{avawe raz-
ni zada~i od numeri~kata matemati-
ka: presmetuvawe integrali, re{ava-
we diferencijalni ravenki i dr.  
   Rezultatot se dobiva vrz osnova na 
redica slu~ajni eksperimenti ili 
presmetuvawa   so   slu~ajni    broevi
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(simulacii). Rezultatite i ocenkite 
na otstapuvawata se dobivaat po 
statisti~ki pat i imaat verojatno-
sen karakter. Primenata na m.M.K. 
bara obemni presmetuvawa i nivna 
statisti~ka obrabotka i zatoa ovoj 
metod po~nal po{iroko da se koris-
ti duri po pojavata na  kompjuterite.  

METOD NA EKSHAUSTIJA, v. 
METOD NA ISCRPUVAWE.  

METOD NA ELIMINACIJA  [eli-
mination method; метод исключения 
(неизвестных)]   Postapka na posledo-
vatelno isklu~uvawe na nepoznatite 
za re{avawe sistem od n linearni 
ravenki so n nepoznati;  v. GAUSOV 

METOD NA ELIMINACIJA.  

METOD NA ZAMENA  [substitution 
method; метод подстановки]  Metod za 
re{avawe sistem linearni ravenki. 
Na pr., za sistem od dve linearni ra-
venki so dve nepoznati, x i y, m.n.z. se 
sostoi vo slednoto. Od ednata raven-
ka na sistemot, se izrazuva ednata od 
nepoznatite (na pr. y) so pomo{ na 
drugata i se zamenuva vo drugata ra-
venka na mestoto od y. Po re{avawe-
to na taa ravenka so edna nepoznata, 
se dobiva vrednost za x, a potoa za y.  

METOD NA ISCRPUVAWE     [me-
thod of exhaustion; метод исчерпыыва-
ния]   Metod na doka`uvawe {to se 
primenuval vo drevnosta pri nao|a-
we plo{tini i volumeni.  M.n.i. se 
sostoi vo nao|awe na nekoja raste~-
ka (odn. opa|a~ka) niza od geomet-
riski  figuri ~ii{to plo{tini ili 
volumeni se poznati i pomali (odn. 
pogolemi) otkolku baranata plo{-
tina ili volumen. Potoa se odi na 
poka`uvawe deka plo{tinata ili 
volumenot me|u me|ite (t. e. perife-
riite) na pribli`uva~kite figuri 
i me|ata na figurata {to treba da se 
izmeri se stremi kon nula (t. e. e 
„iscrpena“).  

   Tipi~en primer za ilustracija na 
m.n.i. e nao|aweto formula za pres-
metuvawe plo{tina na krug so po-
mo{ na niza od pravilni n-agolnici 
vpi{ani vo (ili opi{ani okolu)  ne-
go, koga n neograni~eno raste. Poz-
nato i kako metod na ekshaustija.  

METOD NA ITERACII [iterative 
method, iteration; итерационный метод]   
Koj bilo proces / postapka na posle-
dovatelni pribli`uvawa {to se ko-
risti pri numeri~ko re{avawe zada-
~i od algebarski ravenki, diferen-
cijalni ravenki i interpolacija na 
vrednosti na nekoja funkcija.  
   Edna iterativna postapka za nao|a-
we pribli`ni re{enija na ravenka 
od vidot  
                         ( ) 0f x =                       (1) 

se sostoi vo povtoruvawe na nekoj 
ednoobrazen proces. Imeno, ako e 
utvrdeno deka postoi koren ξ na 
ravenkata (1), i ako e izvr{ena nego-
va izolacija, toga{ se po~nuva so ne-
koe pribli`uvawe (t.e. aproksima-
cija) 0x  do ξ i, koristej}i go 0x  ka-
ko „vlezna informacija“, se prime-
nuva nekoe pravilo {to }e proizve-
de novo pribli`uvawe x1 do ξ. Dobi-
enoto pribli`uvawe x1 se koristi 
kako vlezna informacija za dobiva-
we novo pribli`uvawe x2 do ξ spo-
red spomnatoto pravilo, itn. Taka se 
dobiva niza od pribli`uvawa  

                       1 2, ,..., ,...nx x x .              (2) 

Limesot na taa niza (se razbira, ako 
e konvergentna) e korenot ξ na ra-
venkata (1). Procesot go zavr{uvame 
toga{ koga dve posledovatelni pri-
bli`uvawa se „dovolno bliski“, t. e. 
za na{ite prakti~ni celi mo`eme 
da gi smetame za ednakvi. Pritoa, 
poslednoto pribli`uvawe se zema 
kako koren na ravenkata (1).  
  Poznato i kako iterativen metod. 
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METOD NA KOORDINATI  [coor-
dinate method; метод координат], v. 
ANALITI^NA GEOMETRIJA.  

METOD NA NAJMALI KVADRA-
TI  [least-squares method; метод наи-
меньших квадратов]   Postapka za is-
crtuvawe kriva, blisku do nekoi da-
deni to~ki, koi{to ja minimiziraat 
sumata od kvadratite na otstapuva-
wata od krivata.  
   Su{tinata na metodot se sostoi vo 
slednoto. Da pretpostavime deka ne-
koja pojava e okarakterizirana so 
edna linearna funkcija  f (x) = ax + b, 
no koeficientite a i b ne se pozna-
ti. So cel da se opredelat a i b, iz-
vr{ena e edna serija od n merewa, 
~ii{to rezultati se dadeni vo sled-

nava tablica:  1 2

1 2

| ...
| ...

n

n

x x x x
y y y y

. 

Koga merewata bi bile to~ni, za op-
redeluvaweto na a i b bi bile dovol-
ni samo dve merewa. No, sekoe mere-
we prakti~no dava samo pribli`ni 
vrednosti na merenite veli~ini. Za-
toa se vr{at pove}e merewa i, od do-
bienite rezultati, se nastojuva {to 
poto~no da se opredelat a i b.  
   Spored m.n.n.k., za najdobri zna~e-
wa na a i b, opredeleni vrz osnova na 
izvr{enite merewa, se smetaat onie 
za koi funkcijata ( , )z f a b=  od dve-
promenlivi a i b, a definirana so:  

2 2

1 1
[ ( ) ] [ ]

n n
i i i i

i i
z f x y ax b y

= =
= − = + −∑ ∑ , 

ima najmala vrednost. Funkcijata 
( , )z f a b=  dostignuva najmala vred-

nost vo nekoja to~ka (a*, b*) , koja se 
opredeluva od sistemot ravenki  

0, 0z z
a b
∂ ∂

= =
∂ ∂

. 

   M.n.n.k. se primenuva i na poslo-
`eni slu~ai − za pojavi okarakteri-
zirani so polinomna funkcija {to 
ima stepen povisok od 1,  

0 1 1( ) ... , 2m
mf x a a x a x m= + + + ≥ .  

METOD NA OJLER  [Euler’s method; 
Эйлера метод]  M.n.O. e najednostav-
niot metod na kone~ni razliki za 
numeri~ko re{avawe obi~ni dife-
rencijalni ravenki (opi{an od L. 
Ojler vo 1768 g.). M.n.O. se sostoi vo 
slednoto. Neka e dadena diferenci-
jalnata ravenka  
                    ' ( , )y f x y=                     (1) 

so po~eten uslov 0 0( )y x y= . Se izbi-
ra dovolno mal ~ekor h po x-oskata, 
se redat to~ki 0 ,ix x ih= +  0,1, 2,i =  
..., i baranata integralna kriva y(x) 
se zamenuva so iskr{ena linija (na-
re~ena Ojlerova iskr{ena linija), 
~ii{to rebra se pravoliniski na 
segmentite 1[ , ],i ix x +  a ordinatite se 
opredeluvaat po formulite  
  1 ( , ), 0,1, 2,...i i i iy y h f x y i+ = + = .    (2) 
   Ako desnata strana ( , )f x y  od ra-
venkata (1) e neprekinata funkcija, 
toga{ nizata otse~ki od Ojlerovata 
iskr{ena linija pri 0h → , koga e 
izbran dovolno mal segment 

0 0[ , ]x x h+ , ramnomerno se stremi 
kon baranata integralna kriva y(x).  
   Geometriski, m.n.O. poka`uva deka 
baranata integralna kriva  y(x)  na 
(1) se zamenuva so iskr{ena linija, 
koja po~nuva od zaedni~kata to~ka 

0 0( , )x y  so krivata  y(x), a sekoe reb-
ro e paralelno so tangentata na kri-
vata vo levata krajna to~ka od sood-
vetniot segment.  

METOD NA POSLEDOVATELNI 
PRIBLI@UVAWA [method of succe-
ssive approximations; метод последова-
тельных приближений]   Koj bilo me-
tod za re{avawe daden problem, pri 
koj prvo se presmetuva nekoe prib-
li`no re{enie, potoa dobienoto re-
{enie se koristi za presmetuvawe   
podobreno   pribli`uvawe,  i   proce-   
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sot se povtoruva tolku pati kolku 
{to sakame.  
   Za pribli`no re{avawe ravenka 
od oblikot  f (x) = 0, taa se transfor-
mira vo ekvivalentna ravenka 

( )x g x= , na pr., so ( ) ( )g x x f x= + . 

Ako ( )g x  e realna funkcija defini-
rana na segmentot [a, b] so vrednosti 
vo [a, b]  i ako postoi realen broj q,  
0 < q < 1, takov {to  
( , [ , ])x y a b∀ ∈  | ( ) ( ) | | |g x g y q x y− ≤ −   

(t. e. ako ( )g x  e kontrakcija), toga{ 

( )x g x=  ima edno i samo edno re{e-
nie vo [a, b] i toa e limes na nizata  

1( ) : ( ), 1, 2,...,n n nx x g x n−= =  

so 0 [ , ]x a b∈   proizvolno izbran.  

   Poznato i kako metod na prosti 
iteracii.  

METOD NA PREPOLOVUVAWE  
[bisection method, interval halving me-
thod; метод бисекции, метод деления 
интервала пополам]  Najprostiot nu-
meri~ki metod za re{avawe neline-
arni ravenki od oblikot ( ) 0f x = .  
   Da pretpostavime deka funkcijata 

( )f x  e neprekinata i deka prethodno 
e izdvoen interval [a, b] koj{to so-
dr`i eden edinstven koren ξ na da-
denata ravenka. M.n.p. se sostoi vo 
slednoto. Stavaj}i 1x a=  i 2 ,x b=   

segmentot 1 2[ , ]x x  go prepolovuvame 

i ja presmetuvame vrednosta na ( )f x  

vo srednata to~ka 3 1 2( ) / 2x x x= + . 

Ako 1 3( ) ( ) 0f x f x⋅ < , toga{ ξ se nao-

|a vo podintervalot 1 3[ , ]x x ; vo spro-

tivniot slu~aj ξ e vo 3 2[ , ]x x .  Potoa, 

podintervalot vo koj se nao|a ξ se 
deli na dva ednakvi dela i postap-
kata se povtoruva. Po n vakvi ~eko-
ri, n-toto pribli`uvawe (t. e. n-tata 
sredna to~ka) 2nx +  otstapuva od ko-

renot ξ za pomalku od ( ) / 2nb a− .  

METOD NA  PROSTI  ITERACII, 
v. METOD  NA POSLEDOVATELNI  PRI-

BLI@UVAWA.  

METOD NA RUNGE−KUTA  [Runge-
Kutta method; Рунге−Кутта метод]  Pos-
tojat pove}e varijanti na metodot na 
Runge−Kuta za pribli`no re{avawe 
obi~ni diferencijalni ravenki. Tie 
se razvivani okolu 1900 god. od ger-
manskite matermati~ari K. Runge 
(Carl Runge, 1856 − 1927) i M. Kuta 
(Martin Kutta, 1867 − 1944). Najmnogu 
se koristi sledniot, t.n. klasi~en 
ili tipi~en m.n.R.−K. Toj se sostoi 
vo slednoto. Neka e dadena diferen-
cijalnata ravenka  

( , )y f x y′ =   

so pо~eten uslov 0 0( )y x y= . Da ja oz-

na~ime so ny  pribli`nata vrednost 

na baranoto re{enie vo to~kata nx . 

Pribli`nata vrednost 1ny +  vo na-

rednata to~ka 1n nx x h+ = +  (h > 0) se 
presmetuva po formulata  

( ) ( ) ( ) ( )
1 1 2 3 4[ 2 2 ]

6
n n n n

n n
hy y k k k k+ = + ⋅ + + +

kade {to  
( )
1 ( , )n

n nk f x y= ,  

( ) ( )
2 1

1( , )
2 2

n n
n n

hk f x y k= + + , 

( ) ( )
3 2

1( , )
2 2

n n
n n

hk f x y k= + + , 

( ) ( )
4 3( , )n n

n nk f x h y k= + + .  

   M.n.R.-K. mo`e da se primeni i na 
sistem obi~ni diferencijalni ra-
venki so dadeni po~etni uslovi.  

METOD NA TANGENTI, v. WUTON-

−RAFSONOV METOD.  

METOD NA TETIVI [secant method, 
rule of false position, regula falsi; метод 
секущих,  правило  (метод)  ложного  по



228 

ложения]   M.n.t. e eden od najstarite 
iterativni metodi za pribli`no re-
{avawe ravenki od vidot ( ) 0f x = . 
   Da pretpostavime deka prethodno e 
izdvoen segment [a, b] vo koj se nao|a 
eden edinstven koren ξ na dadenata 
ravenka i funkcijata ( )f x  e dvapati 
diferencijabilna na [a, b], pri {to 

'( )f x  i "( )f x  imaat postojan znak na 

[a, b]. Ako '( ) 0f x >  i "( ) 0f x > , to-
ga{ pribli`nite vrednosti na kore-
not se presmetuvaat po formulata 

1
( )

( )
( ) ( )

n
n n n

n

f x
x x b x

f b f x+ = − −
−

, 

00,1,2,..., .n x a= =  (Drugite slu~ai:  

'( ) 0f x <  i "( ) 0;f x >  '( ) 0f x <  i  

"( ) 0;f x <  '( ) 0f x >  i "( ) 0f x >  se 
razgleduvaat analogno.) 
   Geometriski, 1nx +  e apscisata na 
prese~nata to~ka na x-oskata i  teti-
vata na krivata ( )y f x=  {to minuva 

niz to~kite  ( , ( ))b f b  i ( , ( ))n nx f x .  
   Pri napravenite pretpostavki, ni-
zata ( )nx konvergira kon korenot ξ i 
va`i slednava ocenka na gre{kata  

1| | | |n n n
M mx x x

m −
−

ξ − ≤ ⋅ − , 

kade {to M e maksimumot, a m e mi-
nimumot na | '( ) |f x  na [a, b].  
   Poznato i kako tetiven metod.  

METRIKA  [metric; метрика],  v. ME-

TRI^KI PROSTOR.  

METRI^KI PROSTOR  [metric spa-
ce; метрическое пространство]   Parot 
(M, d), kade {to M  e neprazno mno-
`estvo, a d e preslikuvawe od Dekar-
toviot proizvod M × M  vo mno`es-
tvoto   na realnite broevi,  

:d M M× →  ,  
koe{to gi ispolnuva uaslovite:  
   i) ( , ) 0;d x y ≥  ( , ) 0d x y x y= ⇔ = ,  

   ii) ( , ) ( , )d x y d y x= ,  

   iii) ( , ) ( , ) ( , )d x z d x y d y z≤ + ,  
za koi bilo , , ,x y z M∈  se vika met-
ri~ki prostor. Preslikuvaweto d 
se vika metrika vo M, a d(x, y) − ras-
tojanie me|u to~kite x i y.  
   Primeri.  1) Mno`estvoto   od 
realnite broevi stanuva metri~ki 
prostor ako se definira metrika so 

d (x, y) = | x − y |.  2) Neka n
  e mno-

`estvoto od site podredeni n-ki re-

alni broevi. Ako za  x, y ∈ n
 , t. e. za 

x = 1( ,..., )nx x  i  y = 1( ,..., )ny y  se stavi  

d (x, y) = 2 2
1 1( ) ... ( )n nx y x y− + + − , 

se dobiva deka d  e metrika na n
  i 

( n
 , d) e metri~ki prostor, nare~en 

evklidski prostor (v.).  

ME[ANA DROPKA  [mixed fraction; 
смешанная дробь], v. DROPKA.   

ME[AN BROJ  [mixed number; сме-
шанное число]  Nepravilna dropka, 
zapi{ana kako zbir od cel broj i 
pravilna dropka; ili, kako cel broj 
i decimalen del;  v. DROPKA.   

ME[ANO PERIODI^EN DECI-
MALEN BROJ   [mixed repeating deci-
mal; смешанная периодическая дробь],  
v. BESKONE^NODECIMALEN BROJ.  

ME[AN PROIZVOD  [scalar triple 
product, mixed product; смешанное про-
изведение трëх векторов]  M.p. na tri 
vektori a, b, c  (oznaka: (a, b, c)) se vi-
ka skalarniot proizvod na vektorot 
a so vektorskiot proizvod b × c na 
vektorite b i c:  

(a, b, c) = a ⋅ (b × c). 
   M.p. gi ima slednive svojstva:  

(a, b, c) = (b, c, a) = (c, a, b) = 
= − (b, a, c) = − (c, b, a) = − (a, c, b). 

   M.p.  (a, b, c) = 0  samo ako  a = o  ili 
(i)  b = o  ili (i)  c = o  ili vektori-
te a, b, c  se komplanarni.  
   Za trojkata nekomplanarni  vekto-
ri a,  b,  c  se  veli  deka  e  pozitivno
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(ili desno) orientirana ako me{a-
niot proizvod e (a, b, c) > 0, a nega-
tivno (ili levo) orientirana ako 
m.p. e (a, b, c) < 0.  
   Ako vektorite a, b, c se nekompla-
narni, toga{ m.p.  (a, b, c)  e ednakov, 
po apsolutna vrednost, so volumenot 
na paralelopipedot konstruiran nad 
vektorite a, b, c. Ako vo ortonormi-
ranata baza (v. BAZA NA VEKTORSKI 

PROSTOR) vektorite a, b, c  imaat ko-
ordinati, soodvetno,  a 1 2 3( , , )a a a= ,   

b  = 1 2 3( , , )b b b ,  c = 1 2 3( , , )c c c , toga{  

(a, b, c) = 
1 2 3
1 2 3
1 2 3

a a a
b b b
c c c

.  

   Ravenstvoto (a, b, c) = 0  e potreben 
i dovolen uslov za komplanarnost na 
vektorite a, b, c.  

MILIJARDA  [milliard; миллиард]   
Broj pretstaven so edinica i 9 nuli, 
t. e. 10 9 (Germanija, V. Britanija); vo 
nekoi zemji (SAD, Francija, Ruska 
Federacija) m. se vika i bilion.  

MILION  [million; миллион]   Broj 
pretstaven so edinica i 6 nuli, t. e.  
1 000 000 ili, kratko zapi{an 10 6.  

MINIMALEN POLINOM  [mini-
mal polynomial; минимальный много-
член]  Za kvadratna matrica A od n-
ti red, m.p. e polinomot m(λ) so gla-
ven koeficient 1, a so najmal mo`en 
stepen, taka {to A e matri~en koren 
na m(λ), t. e. ( )m A O=  (O e nultata 
matrica od n-ti red). M.p. e delitel 
na karakteristi~niot polinom na 
matricata A, so istite koreni kako 
nego.  
   Ravenkata m (λ) = 0, dobiena od m.p. 
so izedna~uvawe na nula, se vika sve-
dena karakteristi~na ravenka ili 
minimalna ravenka za taa matrica.  

MINIMUM  [minimum; минимум, 
минимум функции], v. MAKSIMUM.  

MINOR  [minor, cofactor, complemen-
tary minor; минор]  M. na eden element 
od dadena kvadratna matrica e de-
terminantata dobiena od matricata 
so otstranuvawe na redicata i kolo-
nata {to go sodr`at toj element; v. 
ALGEBARSKI KOMPLEMENT.  
   Poop{to, m. na m × n-matrica A e 
determinantata od nekoja pomala 
kvadratna matrica, otse~ena od A so 
otstranuvawe na edna ili pove}e od 
nejzinite redici ili koloni.  
    Poznato i kako subdeterminanta.  

MINORANT  [lower bound; нижная 
грань, миноранта]  v. DOLNA ME\A.  

MINORANTNA FUNKCIJA  [lo-
wer bound function; минорантная  функ-
ция, миноранта]   M.f. (ili: dolnoog-
rani~uva~ka funkcija) na dadena 
funkcija f (odn. na funkciite ϕ od 
dadena familija F) vo nekoja oblast 
D e funkcija  m, takva {to 

m(x) ≤ f (x)  odn.  m(x) ≤ ϕ(x),  
za site ϕ od F i za sekoj x∈D. Pri-
toa, f i sekoja funkcija ϕ od F se na-
rekuva minorirana funkcija.  

MINORIRANA NIZA, v. OGRANI-

^ENA NIZA.  

MINORIRANO MNO@ESTVO, v. 
OGRANI^ENO MNO@ESTVO.  

MINUS  [minus sign, subtraction sign; 
минус]   Matemati~ki znak vo vid na 
horizontalna crta, − , koj{to se ko-
risti za ozna~uvawe na operacijata 
odzemawe i za ozna~uvawe negativni 
broevi.  

MINUTA [minute; минута]. Edinica 
za merewe ramninski agli, ednakva 
so eden {eesetti del od stepenot; se 
ozna~uva so 1′. Poznato i kako: agol-
na minuta;  v. STEPEN 1.  

MNOGUAGOLNI BROEVI  [poly-
gonal numbers; многоугольные числа]  
Prirodni broevi  koi{to na oprede-
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len na~in se vo vrska so ramninski 
pravilni mnoguagolnici.  
   Najprosti m.b. se triagolnite bro-
evi − toa se broevite od nizata  

1, 3, 6, 10, 15, 21, ... , 
( 1)

2
n n +

, ..., 

koi{to, po~nuvaj}i od vtoriot, geo-
metriski se dobivaat od ramnostran 
triagolnik. Temiwata na toj „po~e-
ten“ triagolnik davaat 3 to~ki  (v. 
crt.), naredniot triagolnik so stra-
ni zgolemeni dvapati (6 to~ki), po-
toa so strani zgolemeni tripati (10 
to~ki) itn.  
   Kvadratni broevi se broevite od 
nizata  1, 4, 9, 16, 25,  …, n 2, … (crt.).  
   Petagolni broevi (ili pentagona-
lni broevi) se broevite 1, 5, 12, 22,  

35, 51,..., (3 1)
2

n n − ,… (crt.) itn.  

   Na toj na~in se dobivaat m.b. od ra-
zli~ni redovi;  n-tiot k-agolen broj 

se ozna~uva so simbolot k
nP  i se op-

redeluva po formulata  
( 1)( 2)

2
k

n
n nP n k −

= + − ⋅ , 1,2,3,...n =   

 
Mnoguagolni broevi:  

triagolni, kvadratni, petagolni   

M.b. bile poznati vo drevna Indija, 
Kina, Vavilon, Grcija. So m.b. po-
docna se zanimavale mnogu evropski  
matemati~ari: Diofant, Ferma, Oj-
ler, Lagran`, Gaus i dr.   

   M.b. se vid figurni broevi (v.); 
poznati se i kako poligonalni broe-
vi.   

MNOGUAGOLNIK  [polygon; много-
угольник, полигон]   Zatvorena iskr-

{ena linija (v.) A1A2…AnAn+1, pri 

{to n≥3 i An+1=A1 se vika mnoguagol-
na linija. Temiwata i stranite na 
iskr{enata linija se vikaat temiwa 
i strani na mnoguagolnata linija. 
Pritoa, ako site temiwa le`at vo 
ista ramnina, toga{ taa se vika ram-
ninska, a vo sprotivno − prostorna 
mnoguagolna linija. Obi~no se raz-
gleduvaat ramninski mnoguagolni 
linii; ramninska mnoguagolna lini-
ja zaedno so nejzinata vnatre{na ob-
last se vika mnoguagolnik. Dve stra-
ni na m. so zaedni~ko teme se sosedni 
strani, a dve temiwa koi{to pri-
pa|aat na ista strana se sosedni te-
miwa na m.  
   Eden m. e slo`en, ako negovi neso-
sedni strani imaat zaedni~ka to~ka. 
M. se vika prost m.  ako nikoi dve 
negovi nesosedni strani nemaat za-
edni~ka to~ka. Sekoj prost m. ja deli 
ramninata na dve oblasti, koi{to se 
odvoeni so mnoguagolnata linija; ed-
nata oblast se vika vnatre{nost (a 
nejzinite to~ki − vnatre{ni to~ki) 
na m., a drugata − nadvore{nost (a 
nejzinite to~ki − nadvore{ni to~-
ki) na m. 
   Vo elementarnata geometrija, ter-
minot mnoguagolnik ozna~uva prost 
mnoguagolnik. Vo taa smisla, mnogu-
agolnik e ramninska, prosta, zatvo-
rena iskr{ena linija zaedno so nej-
zinata vnatre{nost. Vo sekoj m. bro-
jot na stranite e ednakov so brojot 
na temiwata. M. so n temiwa se vika 
n-agolnik (3-agolnik = triagolnik, 
5-agolnik = petagolnik, itn.).  
     Unijata od mnoguagolnata linija 
i  nejzinata  vnatre{na  oblast se vi-



231 

ka i povr{ina na m. Obi~no, m. se 
poistovetuva so negovata povr{ina.  
   Eden m. se vika konveksen (ili bab-
nat) m., ako sekoi dve to~ki od nego-
vata vnatre{nost mo`e da se svrzat 
so otse~ka koja{to celosno se sodr-
`i vo vnatre{nosta na m.; vo spro-
tivno, se vika konkaven (ili dlab-
nat) m. (crt.). Vo nastavata i vo 
praktikata glavno se raboti so kon-
veksnite m., pa koga }e se ka`e mno-
guagolnik, obi~no se misli na kon-
veksen mnoguagolnik.  

 
Mnoguagolnici   

     Dol`inata na iskr{enata linija 
se vika dol`ina ili perimetar na m. 
Otse~ka ~ii{to krajni to~ki se dve 
nesosedni temiwa na m. se vika dija-
gonala na m. So pomo{ na dijagona-
li, sekoe teme mo`e da se svrze so 
n−3 drugi temiwa. Sledstveno, bro-
jot na dijagonalite vo n-agolnik iz-
nesuva  n(n−3) / 2. 
   Edno teme na m. mo`e da bide po-
~etna to~ka na dve polupravi {to 
sodr`at dve sosedni strani na m. za 
koi toa teme e zaedni~ko. Agolot 
{to e obrazuvan od tie polupravi i 
ja sodr`i vnatre{nosta na m. se vika 
vnatre{en agol ili samo agol na m. 
Sekoj agol {to e naporeden so nekoj 
vnatre{en agol na m. se vika nad-
vore{en agol na m. Sekoj m. ima 
tolku vnatre{ni agli kolku {to 
ima temiwa. Zbirot na aglite vo n-
agolnik iznesuva (n−2)⋅180°.  

   Poznato i kako poligon.  

MNOGUZNA^NA FUNKCIJA 
[multiple-valued function; многозначная 
функция]  Funkcija f  so domen D koja 
na sekoj element x D∈  mu pridru-
`uva neprazno podmno`estvo ( )f x  
od mno`estvoto   na realnite bro-
evi, pri {to barem edno od podmno-
`estvata ( )f x  ima ne pomalku od dva 
elementa.  
   Primer. Neka D e segmentot [0, 4] i  

( ) { , }f x x x= − , za sekoj x D∈ . To-

ga{  f  e m.f. i ( )f x  e dvoelementno 
mno`estvo za sekoj x D∈ , 0x ≠ , a 

(0) {0}f = .  

MNOGUYIDEN AGOL, v. ]O[E.  

MNOGUYIDNIK, v. POLIEDAR.   

MNOGUKRATEN KOREN  [multiple 
root; кратный корень], v. KOREN NA 

RAVENKA.  

MNOGUKRATNIK, v. SODR@ATEL.  

MNOGUOBRAZIE ALGEBRI  [va-
riety of algebras; многообразие алгебр]  
Vo univerzalna algebra, mnoguobra-
zie algebri e klasa algebarski stru-
kturi so dadena signatura  koja{to 
zadovoluva dadeno mno`estvo iden-
titeti. Na primer, grupite formi-
raat m.a., a isto taka Abelovite gru-
pi, prstenite, monoidite itn. 
   Spored teoremata na G. Birkhov 
(Garrett Birkhoff, 1911 − 1996, ameri-
kanski matemati~ar), edna klasa al-
gebaraski strukturi {to imaat  
ista signatura e m.a. ako i samo ako 
taa e zatvorena vo odnos na homo-
morfni sliki, podalgebri i direk-
tni proizvodi.   

MNO@ENIK  [multiplicand; множи-
мое],  v. MNO@EWE.  

MNO@EWE  [multiplication; умноже-
ние]  Operacija,  so  koja na sekoj pod-
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reden par objekti a i b, nare~eni 
mno`iteli, mu se pridru`uva tret 
objekt c, nare~en proizvod.  
   Za ozna~uvawe na m., angliskiot 
matemati~ar Outred go vovel (1631) 
znakot × , a germanskiot matemati-
~ar Lajbnic (1698) − znakot ⋅ . Pove-
}e se koristi znakot ⋅ , za{to ×  mo-
`e da napravi zabuna so bukvata x.  
Pri bukveno ozna~uvawe, namesto 
a× b ili a⋅b se pi{uva ab.  
   Poimot m. ima razni zna~ewa − vo 
zavisnost od prirodata na mno`ite-
lite. Ako a i b se prirodni broevi, 
toga{ proizvodot ab e zbir od b so-
biroci, sekoj od koi e ednakov na a, 
t. e.  ab = a + a + … + a (b sobiroci); 
pritoa, a se vika mno`enik, a b mno-
`itel. M. na dropki se definira so 

ravenstvoto 
a c ac
b d bd
⋅ = . Pri m. na 

racionalni broevi se dobiva broj ed-
nakov so proizvodot od apsolutnite 
vrednosti na mno`itelite, i toa so 
znak + ako dvata mno`itela imaat 
ist znak, a so znak −  ako tie imaat 
razli~ni znaci. M. na kompleksni 
broevi se definira so:  
   (a + bi)(c + di) = ac − bd + (ad + bc)i.  
   M. na broevi e ednozna~no i gi ima 
svojstvata: komutativnost ab = ba, 
asocijativnost a(bc) = (ab)c, dis-
tributivnost kon sobiraweto   
   a(b + c) = ab + ac,   a⋅1 = a,   a⋅0 = 0.   

MNO@EWE NA VEKTORI  [multi-
plication of vectors; умножение векто-
ров]  Ima nekolku vidovi mno`ewa 
kaj vektorite: 1. Mno`ewe na vek-
tor so skalar (v.);  2. Skalaren pro-
izvod (v.);  3. Vektorski proizvod 
(v.);  4. Me{an proizvod (v.).  

MNO@EWE NA VEKTOR SO 
SKALAR  [multiplication of a vector by 
a scalar; умножение вектора на число]  
Mno`ewe na vektor a so skalar λ e 
vektor, ozna~en so λa, koj{to:  i) e 

kolinearen so a ;  ii) ima ista nasoka 
kako  a  koga  λ > 0, a sprotivna 
nasoka od  a  koga λ < 0;  iii) ima dol-
`ina (ozna~ena so | λa |):   

| λa | = | λ |⋅| a |. 

MNO@EWE NA MATRICI   [mul-
tiplication of matrices; умножение мат-
риц], v. OPERACII SO MATRICI − 
proizvod na dve matrici.  

MNO@EWE NA MATRICA SO 
SKALAR  [multiplication of a matrix by 
a scalar; умножение матрицы на скаляр]   
v. OPERACII SO MATRICI.  

MNO@ESTVENI OPERACII, v. 
OPERACII SO MNO@ESTVA.  

MNO@ESTVO  [set; множество]  Ko-
lekcija, familija, celost, sobir na 
kakvi bilo objekti, nare~eni negovi 
elementi (ili ~lenovi) koi{to ima-
at nekakvo zaedni~ko karakteristi-
~no svojstvo. „Mno`estvo e ne{to 
mnogu {to nie go zamisluvame kako 
edna celina“ (Kantor). Toa, vo vis-
tinska smisla, ne e logi~ka defini-
cija na poimot m., tuku samo negovo 
pojasnuvawe, za{to, da se definira 
poim zna~i da se najde takov rodov 
poim, vo koj dadeniot poim vleguva 
kako negov vid, a m., sekako, e naj{i-
rokiot poim vo matematikata i lo-
gikata.  
   Me|u najva`nite m. se mno`estvata 
od broevi: prirodni broevi, celi 
broevi, racionalni broevi, realni 
broevi i kompleksni broevi (v.).  
   Sekoe m. e opredeleno so svoite 
elementi.  M. mo`e da se zadade vo  
tabelarna forma − so popi{uvawe 
na negovite elementi (ako m. e kone-
~no) ili vo opisna forma − so opi-
{uvawe na negovite elementi, s# toa 
realizirano vo golemi zagradi: { , }.   
   Primeri. 1) M. ~ii{to edinstveni 
elementi se bukvite a i b se zapi{u-
va  vo  tabelarna  forma   kako  {a, b} 
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ili {b, a} (redosledot na naredenite 
elementi ne e biten).  
   2) M. {2, 4, 6, 8} (tabelarna forma) 
mo`e da se zapi{e i vo opisna for-
ma kako:  {2n | n = 1, 2, 3, 4}.   
   3) Kru`nica se definira opisno 
kako „m. K od site to~ki (x, y) vo edna 
ramnina koi{to se na ednakvo ras-
tojaie r od edna fiksirana to~ka     
(x0,  y0) od taa ramnina“:  

( )0 0{( , ) | ( , ), ( , ) }K x y d x y x y r= = . 

(Ova m. ne mo`e da se zapi{e vo ta-
belarna forma.)  
   Odnosite me|u m. mo`e da se pret-
stavat so pomo{ na dijagrami, pozna-
ti kako Venovi dijagrami (v.); v. i 
OPERACII SO MNO@ESTVA.   

MNO@ESTVO VREDNOSTI NA 
FUNKCIJA, v. OPSEG NA FUNKCI-

JA.  

MNO@ESTVO RE[ENIJA  [solu-
tion set; множество решений]   Mno`e-
stvoto od site vrednosti na nepozna-
tite na ravenka (odn. neravenka, sis-
tem ravenki ili sistem neravenki, 
v.) {to ja zadovoluvaat, t. e. ja pre-
tvoraat ravenkata (odn. neravenkata, 
sistemot ravenki ili sistemot nera-
venki) vo to~en iskaz.   

MNO@ITEL  [factor, multiplier, divi-
sor; множитель, фактор, делитель]  M. e 
broj ili izraz, koj{to mno`i drug 
broj ili izraz nare~en mno`enik; vo 
proizvodot a⋅b brojot a e mno`enik, 
a brojot b e mno`itel (v. MNO@EWE). 
Poop{to, vo proizvodot ...a b d⋅ ⋅ ⋅  
sekoj od broevite ili izrazite a, b, 
..., d se vika mno`itel ili faktor.    
Ponekoga{, „mno`itel“ ima pred se-
be specijalna pridavka: integralen 
mno`itel (v.), normira~ki mno`i-
tel (v. RAVENKA NA PRAVA 4. norma-
len oblik).   

MOAVR, Abraham de  [Abraham de 
Moivre; Абрахам де Муавр] (1667 − 

1754), angliski matemati~ar so fra-
ncusko poteklo. @iveel i rabotel 
vo London. Dal golem pridones vo 
razvojot na trigonometrijata, anali-
zata i teorijata na verojatnosta. Toj 
spa|a me|u prvite matemati~ari koi 
gi koristele kompleksnite broevi 
vo trigonometrijata; v. MOAVROVA 

FORMULA.  

MOAVROVA FORMULA  [De Moi-
vre’s formula; формула Муавра]   For-
mula za presmetuvawe stepen na kom-
pleksen broj z, pretstaven vo trigo-
nometriska forma, z = r⋅(cosϕ + i⋅sinϕ);  
taa glasi: 

z n  =  r n ( cos nϕ + i⋅sin nϕ ),  n ∈  .  

MODA  [mode; мода]  Vrednosta vo 
kone~na niza nabquduvawa, koja{to 
naj~esto se pojavuva. Na pr., vo niza-
ta  4, 3, 5, 6, 5, 4, 8, 5  brojot 5 e m.  

MODEL  [model; модель]  Interpre-
tacija na formalen jazik; v. TEORIJA 

NA MODELI; ALGEBARSKI SISTEM.   

MODUL  [module; модуль]   1. Brojna 
karakteristika na nekoj matemati~-
ki objekt. Obi~no, vrednosta na m. e 
nenegativen realen broj.  
   Poimot m. figurira vo razni ob-
lasti od matematikata, ~esto so dru-
go ime: apsolutna vrednost, norma 
i dr., no site tie, vsu{nost, se obop-
{tuvawa na poimot apsolutna vred-
nost na realen ili kompleksen broj.   
   2. Vo apstraktna algebra, poimot 
modul nad prsten e obop{tuvawe na 
poimot vektorski prostor nad pole, 
so toa {to soodvetnite skalari se 
elementi od proizvolen prsten.   
   Neka e daden prsten R. Lev R-modul 
M  se sostoi od Abelova grupa  (M, +)  
i operacija R M M× →  (~ija{to 
vrednost na parot ( , )r x  za r R∈  i 
x M∈  se zapi{uva kako rx ),  taka 
{to, za sekoi  r, s ∈ R  i  x, y ∈ M  se 
ispolneti aksiomite:  
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   i) ( )r x y rx ry+ = + ,  

   ii) ( )r s x rx sx+ = + , iii) ( ) ( )r sx rs x= .  
   Ako prstenot R ima edinica, toga{ 
se bara, dopolnitelno, da bide is-
polneto ravenstvoto iv) 1 x x⋅ =  za 
sekoj ;x M∈  m. so toa svojstvo se na-
rekuva unitaren m. Lev R-modul M  se 
ozna~uva kratko so R M . Desen R-mo-

dul RM  se definira analogno, so 
toa {to elementite na prstenot dej-
stvuvaat oddesno.  
   Poimot R-modul e eden od central-
nite poimi na komutativnata algeb-
ra i homolo{kata algebra, a {iroko 
se koristat vo algebarskata geomet-
rija i algebarskata topologija.  

MODUL NA VEKTOR, v. DOL@INA 

NA VEKTOR.  

MODUL NA KOMPLEKSEN BROJ  
[modulus of a complex number; модуль 
комплексного числа],  v.  APSOLUTNA 

VREDNOST 2.  

MODUL NA KONGRUENCIJA  
[modulus of a congruence; модуль срав-
нения]  Brojot m pri dadena kongru-
encija (mod )a b m≡  (v. KONGRUENCI-

JA  1.)  

MODUL NA LOGARITAM  [modu-
lus of a logarithm; модуль перехода для 
логарифмов]   M.n.l. za premin od 
logaritamski sistem so osnova a vo 
logaritamski sistem so osnova b se 
vika brojot 1/ (log )aM b= . Ako e po-
znat logaritamot na koj bilo broj x 
pri osnova a, log ,a x  toga{ pomno`u-
vaj}i go so M, }e se dobie logarita-
mot pri osnova b, t. e. 

log logb ax M x= ⋅ . 

MODUS PONENS  [modus ponens, ru-
le of detachment; правило отделения]  
Pravilo na izveduvawe zaklu~oci 
takvo {to ako implikacijata A B⇒  
e to~na, a i nejzinata pretpostavka A 

e to~na, toga{ i zaklu~okot B e to-
~en, t. e.  
      (Pretpostavki:) 
      1. A B⇒  e to~en iskaz.   
      2.  A  e to~en iskaz.  
      (Zaklu~ok:)  B  e to~en iskaz.  
   M.p. se zapi{uva i vo vid na {ema  

,A B A
B

⇒
, 

kade {to A i B se oznaki za formuli 
od formalnen logi~ki sistem, a zna-
kot ⇒  e logi~kiot svrznik impli-
kacija; A B⇒  se vika golema pret-
postavka, a A mala pretpostavka. Ova 
pravilo se koristi tolku ~esto sko-
ro vo site matemati~ki dokazi, {to 
toa i ne se spomenuva.  
   Primer. „Ako eden broj e deliv so 
2 i 3, toga{ toj broj e deliv so 6“ 
(А⇒B); brojot 114 e deliv so 2 i 3 (A);  
zaklu~ok: brojot 114 e deliv so 6.   
   Poznato i kako zakon na potvrdu-
vawe;  pravilo na oddeluvawe.  

MODUS TOLENS  [modus tolens; пра-
вило отрицания]   Pravilo na izvedu-
vawe zaklu~oci od oblikot:  
   Pretpostavka 1:  Ako A, toga{ B.  
   Pretpostavka 2:  B  ne e to~no. 
   Zaklu~ok:  A  ne e to~no.  
M.t. se zapi{uva i vo vid na {ema  

,A B B
A

⇒ ¬
¬

,  

kade {to A i B se oznaki za formuli 
od formalnen logi~ki sistem, a zna-
kot ⇒  e logi~kiot svrznik impli-
kacija.  
   Primer. Ako eden broj e deliv so 3, 
toga{ zbirot od cifrite na toj broj 
e deliv so 3 ( A B⇒ ); zbirot od cif-
rite na brojot 256 ne e deliv so 3    
(¬ B); zaklu~ok: brojot 256 ne e deliv 
so 3 (¬ A).  Poznato i kako zakon za 
odrekuvawe;  pravilo na negacija.  

MONOM  [monomial; одночлен]   Cel 
algebarski izraz koj{to pretstavuva 
proizvod na dva ili pove}e mno`ite-
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li, sekoj od koi e ili broj ili bukva, 
zemena so nekoj pozitiven pokazatel.  

MONOTONA NIZA [monotone sequ-
ence, monotonic sequence; монотонная 
последовательность]  Niza ( )na  od re-
alni broevi {to ima nekoe od sled-
nive ~etiri svojstva:  
(a) raste~ka, ako 1n na a +<  za sekoj n; 

(b) opa|a~ka, ako 1n na a +>  za sekoj n; 

(v) neopa|a~ka: 1n na a +≤  za sekoj n;  

(g) neraste~ka: 1n na a +≥  za sekoj n.  
   Niza {to ima nekoe od svojstavata 
(a) ili (b) se vika i strogo (ili 
striktno) m.n.  

MONOTONA FUNKCIJA  [mono-
tone function, monotonic function; моно-
тонная функция]   Funkcija  f (x)  so 
domen D, koja{to za koj bilo par 
broevi 1 2,x x D∈ , ima nekoe od sled-

nive ~etiri svojstva:  
(a) raste (t. e. e raste~ka),  

1 2 1 2( ) ( )x x f x f x< ⇒ < ; 

(b) opa|a (t. e. e opa|a~ka),  

1 2 1 2( ) ( )x x f x f x< ⇒ > ; 

(v) ne opa|a (t. e. e neopa|a~ka),  

1 2 1 2( ) ( )x x f x f x< ⇒ ≤ ; 

(g) ne raste (t. e. e neraste~ka),  

1 2 1 2( ) ( )x x f x f x< ⇒ ≥ .  

   Funkcija {to ima nekoe od svojs-
tvata (a) ili (b) se vika i strogo m. 
f. na  D.  

MONOTONO NEOPA\A^KA  NI-
ZA  [monotone nondecreasing sequence, 
monotonically nondecreasing sequence; 
монотонно не убывающая последова-
тельность], v. MONOTONA NIZA.  

MONOTONO NEOPA\A^KA    
FUNKCIJA  [monotone nondecreasing 
function, monotonically nondecreasing 
function; монотонно не убывающая 
функция], v. MONOTONA FUNKCIJA.   

MONOTONO NERASTE^KA NI-
ZA  [monotone nonincreasing sequence, 
monotonically nonincreasing sequence; 
монотонно не возрастающая последова-
тельность], v. MONOTONA NIZA.  

MONOTONO NERASTE^KA FU-
NKCIJA  [monotone nonincreasing fun-
ction, monotonically nonincreasing func-
tion; монотонно не возрастающая функ-
ция], v. MONOTONA FUNKCIJA.   

MONOTONO OPA\A^KA NIZA  
[monotone decreasing sequence, monoto-
nically  decreasing sequence; монотонно 
убывающая последовательность], v. 
MONOTONA NIZA.  

MONOTONO OPA\A^KA FUNK-
CIJA  [monotone decreasing function, 
monotonically decreasing function; моно-
тонно убывающая функция], v. MONO-

TONA FUNKCIJA.   

MONOTONO RASTE^KA NIZA  
[monotone increasing sequence, monoto-
nically  increasing sequence; монотонно 
возрастающая последовательность], v. 
MONOTONA NIZA.  

MONOTONO RASTE^KA FUNK-
CIJA  [monotone increasing function, 
monotonically increasing function; моно-
тонно возрастающая функция], v. MO-

NOTONA FUNKCIJA.  

MONOTONOST  [monotony; моно-
тонность]  Svojstvo na niza ili funk-
cija da bide monotona; v. MONOTONA 

NIZA; MONOTONA FUNKCIJA.  

MORGAN, Ogastes de [Augustus De 
Morgan; Огастес де Морган] (1806 − 
1871), angliski matemati~ar. Se za-
nimaval so teorija na broevi, teori-
ja na verojatnost, algebra i geomet-
rija. Gi postavil osnovite na for-
malnata logika. Negovoto ime go no-
sat nekoi logi~ki zakoni; v. DE MOR-

GANOVI ZAKONI. 
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MO]NOST NA MNO@ESTVO,  v. 
KARDINALEN BROJ.    

MRE@A  [lattice; решетка, структура]  
Delumno podredeno mno`estvo L, vo 
koe sekoe negovo dvoelementno pod-
mno`estvo {a, b} ima i infimum i 
supremum, inf {a, b} i sup {a, b}, poku-
so ozna~eni so  a ∧ b  i  a ∨ b, sood-
vetno. (Ottuka sleduva deka sekoe 
neprazno kone~no podmno`estvo od 
L ima i supremum i infimum.)  

   Primeri. 1) Partitivnoto mno-
`estvo L = ( )XP  na dadeno mno-
`estvo X e m. vo odnos na relacijata 
za inkluzija ⊆, pri {to  

, .A B A B A B A B∧ = ∩ ∨ = ∪  

   2) Mno`estvoto prirodni broevi, 
podredeni po delivost (v.): a ≤ b, ako 
b = ac za nekoj c, e m., pri {to  

a b∧ = NZD(a, b),  a b∨ = NZS(a, b). 

   3) M. obrazuvaat potprostorite na 
daden vektorski prostor, podredeni 
po inkluzija, kade {to 
   inf{ , } ,A B A B= ∩ a  

 sup{ , } { | , , }.A B x x a b a A b B= = + ∈ ∈  

   Operaciite ∧ i ∨ gi zadovoluvaat 
slednive zakoni:  
idempotentnost: 
   x ∧ x = x, x ∨ x = x; 
asocijativnost: 
   x ∧ (y ∧ z) = (x ∧ y) ∧ z,  
   x ∨ (y ∨ z) = (x ∨ y) ∨ z; 
apsorpcija: 
   x ∧ (x ∨ y) = x,    x ∧ (x ∨ y) = x.  
    Ako vo m. va`at zakonite na dis-
tributivnost   
 

  x ∧ (y ∨ z) = (x ∧ y) ∨  (x ∧ z),    
   x ∨ (y ∧ z) = (x ∨ y) ∧ (x ∨ z),  
toga{ taa se vika distributivna m.  

MULTIPLIKATIVNA GRUPA 
[multiplicative group; мултипликативная 
группа]   Grupa vo koja osnovnata ope-
racija se zapi{uva so znakot  ⋅  i se 
vika mno`ewe.  

MULTIPLIKATIVNA KONSTAN-
TA [multiplicative constant; мултипли-
кативная постоянная]  Konstanta, ko-
ja{to e mno`itel vo daden izraz; v. 
ADITIVNA KONSTANTA.  

MULTIPLIKATIVNA FUNK-
CIJA [multiplicative function; мулти-
пликативная функция]  Vo teorijata 
na broevi, m.f. e funkcija ( ),f n  de-
finirana za site prirodni broevi n, 
koja{to gi zadovoluva uslovite:       
i) (1) 1f =  i    
ii) ako a i b  se zaemno prosti broevi, 
toga{ ( ) ( ) ( )f ab f a f b= ⋅ .  
Ako uslovot ii)  e ispolnet za proiz-
volni prirodni broevi a i b (i koga 
ne se zaemno prosti), toga{ funkci-
jata se vika potpolno m.f.  
   Primeri na m.f.: 1) funkcijata 

( )nτ  − brojot na prirodnite delite-
li na prirodniot broj n;  2) funkci-
jata ( )nσ  − zbirot na prirodnite de-
liteli na prirodniot broj n; 3) 
Ojlerovata funkcija ( )nϕ  − brojot 
na prirodnite broevi, koi{to se za-
emno prosti so n i ne se pogolemi od 
n; 4) Mebiusovata funkcija.  

MULTIPLUM, v. SODR@ATEL.  
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N 
 

NABLA  [nabla; набла]  Simbolot ∇; 
v. OPERATOROT NABLA.   

NADVORE[EN AGOL [exterior an-
gle; внешний угол]. 1. Kaj mnoguagol-
nik, agol me|u nekoja strana od mno-
guagolnikot i prodol`enieto na ed-
na sosedna strana. N.a. e naporeden 
so vnatre{niot  agol so koj ima za-
edni~ko teme. 2. Kaj transverzala na 
dve pravi, n.a. e koj bilo od  aglite 
me|u transverzalata i edna od dvete 
pravi, a le`i vo prostorot nadvor 
od  dvete pravi; v. TRANSVERZALA.  

 
Nadvore{en agol   

NADVORE[EN ^LEN NA PRO-
PORCIJA  [extreme term of a propor-
tion; крайный член пропорции],  v. PRO-
PORCIJA.   

NADVORE[NA BINARNA  OPE-
RACIJA [external binary operation; 
внешняя бинарная операция] Za dadeni 
mno`estva M i R, leva n.b.o. na M nad 
R e preslikuvawe  ω : R × M → M  (a  
desna n.b.o. na M nad R e preslikuva-
we  ω: M × R → M), kade {to M  e 
mno`estvoto vo koe operacijata ω gi 
prima vrednostite, a R  e „nadvore{-
no mno`estvo“, t. e. ω ne prima vred-
nosti vo R. (Vo taa smisla, sekoja 
binarna operacija  ω : M × M → M  se 
vika vnatre{na binarna operacija 
na M.)  Na pr., mno`eweto na vektor 
so realen broj e n.b.o. na mno`estvo-
to V od vektori; v. VEKTORSKI PROS-

TOR.  

NADVORE[NA TO^KA  [exterior 
point; внешняя точка]   1. N.t. za nekoe 
mno`estvo realni broevi e to~ka 
{to ne mu pripa|a na toa mno`estvo 
zaedno so nekoj interval {to ja so-
dr`i taa to~ka.  2. N.t. za mno`estvo 
od n-dimenzionalen evklidski pros-
tor ili metri~ki prostor e to~ka 
{to ne mu pripa|a na toa mno`estvo 
zaedno so nekoja otvorena topka {to 
ja sodr`i taa to~ka. Na pr., v. AGOL 1; 

TRIAGOLNIK;  MNOGUAGOLNIK.  

NADVORE[NOST  [exterior; внеш-
ность],  v. AGOL 1;  TRIAGOLNIK;  MNO-

GUAGOLNIK.  

NAIZMENI^EN RED  [alternating 
series; знакочередующийся ряд]  Besko-
ne~en red od oblikot  

1
1 2 3 4

1
( 1) ...n

n
n

a a a a a
∞ +

=
− = − + − +∑ ,  (1)  

kade {to 0na >  za sekoj n. Znacite + 

i − se menuvaat naizmeni~no. Sin. 
alternativen red. Za n.r. va`i 
Lajbnicoviot kriterium:  
   Ako lim 0n

n
a

→∞
=  i ako nizata ( )na  

monotono opa|a, toga{ redot (1) e 
konvergenten.  

NAIZMENI^NI VNATRE[NI 
AGLI  [alternate-interior angles; вну-
тренние накрест лежащие углы], v. 
TRANSVERZALA.  

NAIZMENI^NI NADVORE[NI 
AGLI  [alternate-exterior angles; внеш-
ние накрест лежащие углы], v. TRANS-
VERZALA.  

NAJGOLEMA DOLNA ME\A,   
NAJGOLEMA DOLNA  GRANICA, 
v. INFIMUM.  

NAJGOLEMA ZAEDNI^KA ME-
RA  [greatest common measure; наиболь-
ший общий делитель], v. NAJGOLEM ZA-

EDNI^KI DELITEL. 
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NAJGOLEM ZAEDNI^KI DELI-
TEL  [greatest common divisor, highest 
common factor; наибольший общий де-
литель]  1. N.z.d. na prirodnite broe-
vi 1 2 kn ,n ,...,n  e najgolemiot od site 
prirodni broevi {to e delitel na 
sekoj in ; oznaka: NZD ( 1 2 kn ,n ,...,n ), 

ili nzd ( 1 2 kn ,n ,...,n ) ili ( 1 2 kn ,n ,...,n ) 
[vo literaturata na angliski jazik:  
gcd ( 1 2 kn ,n ,...,n ) ili hcf ( 1 2 kn ,n ,...,n )].  
   Na pr., NZD (12, 18, 36) = 6.  
   N.z.d. na dva prirodni broja (m, n)  
e svrzan so najmaliot zaedni~ki so-
dr`atel (v.) [m, n] so formulata:  

( , ) [ , ] =m n m n m n⋅ ⋅ .  
   2. N.z.d. na dva polinomi   p(x), q(x) 
e polinom, so najgolem stepen, koj-
{to e delitel na sekoj od polinomi-
te  p(x), q(x); oznaka:  NZD (p(x), q(x)).    
Analogno za pove}e polinomi.  
   Poznato i kako: najgolem zaedni~-
ki mno`itel; najgolema zaedi~ka 
mera.  

NAJGOLEM ZAEDNI^KI MNO-
@ITEL, v. NAJGOLEM ZAEDNI^KI 

DELITEL.  

NAJMALA GORNA : GRANICA / 
ME\A, v. SUPREMUM.  

NAJMAL ZAEDNI^KI IMENI-
TEL  [least common denominator; наи-
менбший общий знаменатель]  Najma-
liot zaedni~ki sodr`atel na imeni-
telite od dve ili pove}e dropki.   

NAJMAL ZAEDNI^KI SODR@A-
TEL   [least common multiple; наймень-
шее общее кратное]  1. N.z.s. na pri-
rodnite broevi 1,..., ka a  e najmaliot 
priroden broj koj{to e deliv so se-
koj od broevite 1,..., ka a ; oznaka: 

1 ka ,...,aNZS ( ), ili nzs ( 1,..., ka a ) ili  

[ 1,..., ka a ], a vo literaturata na ang-

liski jazik:  lcm ( 1,..., ka a ).  

   2. Za polinomi 1( ),..., ( )kp x p x , n.z.s. 
e polinom so najmal stepen koj{to e 
deliv so sekoj od polinomite 1( ),p x  

..., ( )kp x . Na primer,   

NZS ( 2, 2 3, 4 9x x x+ − ) = 34 9 .x x−  

NAKLON NA KRIVA [slope of a 
curve; наклон кривой]  N.n.k. vo nejzi-
na to~ka P0 se definira kako mera 
na koli~nikot ∆y / ∆x od narasnuva-
weto ∆y na ordinatata na to~kata P0 
i narasnuvaweto ∆x na nejzinata aps-
cisa  vo daden Dekartov koordinaten 
sistem, t. e. toa e naklonot na tan-
gentata na krivata vo to~kata P0.  

NAKLON NA PRAVA [slope of a 
straight line; наклон прямой]  Broj {to 
meri kolku e strmna pravata. Hori-
zontalna prava ima naklon nula. 
Kolku {to edna prava se stremi da 
stane vertikalna, tolku nejziniot 
naklon se zgolemuva, se stremi kon 
beskone~nost.  
   Naklon na prava {to minuva niz 
dve to~ki 1 1( , )x y  i  2 2( , )x y  e brojot 

2 1 2 1( ) / ( )y y x x− − , t. e. tangensot na 
agolot {to go obrazuva pravata so 
pozitivniot del na apscisnata oska, 
meren vo pozitivna nasoka. Poznato 
i kako: agolen koeficient na prava; 
koeficient na pravec.    

 
Nakrsni agli 

NAKRSNI AGLI  [vertical angles; 
вертикальные углы, противоположные 
углы]   Agli so zaedni~ko teme, for-
mirani so presekot na dve pravi, 
takvi {to kracite na edniot agol se 
prodol`enija na kracite od drugiot 
agol. 
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   Na crte`ot, aglite 1 i 2 se n.a., a 
isto taka n.a. se 3 i 4. N.a. se ednakvi 
me|u sebe. Sin.: vkrsteni agli.  

NAMALENIK  [minuend; уменьшае-
мое]   Pri odzemawe (v.), brojot od 
koj se odzema drug broj (nare~en na-
malitel).   

NAMALITEL  [subtrahend; вычитае-
мое]   Pri odzemawe (v.), brojot {to 
se odzema od drug broj (nare~en na-
malenik).  

NAPOREDNI AGLI  [adjascent sup-
plementary angles; смежные углы]  Dva 
agla {to se sosedni i suplementni, 
t.e imaat zaedni~ko teme i eden zaed-
ni~ki krak, a drugite dva kraka ob-
razuvaat prava; taka, dvata agla za-
edno, obrazuvaat ramen agol.  Na pr., 
na crt. pri NAKRSNI AGLI (v.), n.a. 
se parovite agli: 1 i 3;  1 i 4;   i dr.  

NARASNUVAWE  [increment; прира-
щение]  1. N. na argument x (oznaka: 
∆x) vo to~kata x0 e razlikata me|u 
„novata“ vrednost x1 i „starata“ x0,  
t. e. 1 0x x x∆ = − .  

   2. N. na funkcija  y = f (x) (oznaka: 
y∆ ) vo dadena to~ka x0 e razlikata  

0 0( ) ( )y f x x f x∆ = + ∆ − ,  

pri {to x∆  e n. na argumentot vo x0. 

n-ARNA OPERACIJA  [n-ary opera-
tion; n-арная операция], v. OPERACIJA.  

n-ARNA RELACIJA  [n-ary relation; 
n-арное отношение], v. RELACIJA.  

n-ARNO DRVO  [n-ary tree; n-арное де-
рево]  Korensko drvo (v.) vo koe se-
koe teme ima najmnogu n sledbenici.  

NASOKA NA VEKTOR  [direction of 
a vector; направление вектора], v. VEK-

TOR.  

NASO^EN AGOL [directed angle, ori-
ented angle; направленный угол]  Agol, 

pri koj edniot krak se zema za po-
~eten, a drugiot za kraen krak. N.a. 
mo`eme da si go pretstavime i kako 
„pat“ {to edna poluprava OA go pra-
vi so rotacija okolu svojata po~etna 
to~ka O, od po~etnata polo`ba zeme-
na kako po~eten krak, do krajnata 
polo`ba zemena kako kraen krak na 
agolot. Ako rotacijata na polupra-
vata OA e vo sprotivna nasoka od 
dvi`eweto na strelkite na ~asovni-
kot, toga{ taa opi{uva pozitivno 
n.a. ili, kuso, pozitiven agol. Vo 
sprotivniot slu~aj se veli deka po-
lupravata OA opi{uva negativno 
naso~en agol ili, kuso, negativen 
agol.  Sin.  orientiran agol.  

NASO^ENA OTSE^KA  [directed li-
ne segment; направленный отрезок] Ot-
se~ka AB na koja ednata krajna to~ka, 
na pr. A, e zemena za po~etok, a dru-
gata (B) za kraj. N.o. mo`e da se sme-
ta za podreden par to~ki, (A, B). Se 
ozna~uva so AB



. N.o. AB


 ima nasoka 
„od A kon B“, a dol`inata na otse~-
kata AB se vika dol`ina na n.o. AB



. 
Sin. orientirana otse~ka.  

NASO^ENA PRAVA [directed line; 
направленная прямая]  Prava na koja e 
izbrana pozitivna nasoka. Sin. ori-
entirana prava.  

NASTAN  [event; событие]  Vo teori-
jata na verojatnost, sekoj vozmo`en 
ishod na daden eksperiment (v.) se 
vika elementaren nastan (v.), a se-
koe mno`estvo od takvi ishodi (t. e. 
sekoe podmno`estvo od mno`estvoto 
na site mo`ni ishodi), se vika nas-
tan {to e vo vrska so toj eksperi-
ment.  
   Neka Σ e eden eksperiment i A e 
eden od n. vo vrska so toj eksperi-
ment. Ako Σ se povtori n pati i, vo 
serijata od tie n eksperimenti, n. A 
nastapi m pati, toga{ odnosot /m n  
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se vika relativna frekvencija ili 
relativna ~estota na nastanot A i se 
zapi{uva: ( )W A = / .m n  
   Da pretpostavime deka:  
   i) Eksperimentot Σ mo`e (vo prin-
cip) da se povtori neograni~en broj 
pati pri ednakvi uslovi.  
   ii) Za koi bilo dve serii od po 1n  

odnosno 2n  eksperimenti, pri dovol-

no golemi vrednosti na 1n  i 2n , re-

lativnite ~estoti  1( )W A = 1 1/m n   i  

2 ( )W A = 2 2/m n  na n. A nezna~itelno 
se razlikuvaat edna od druga. (Uslo-
vot ii) ja izrazuva statisti~kata 
stabilnost na eksperimentot Σ ).  
   Eksperiment Σ , za koj se zadovole-
ni uslovite i) i ii), se vika slu~aen 
eksperiment, a n. A za koj e zadovo-
len uslovot  ii) se vika slu~aen nas-
tan. Vo praktikata, od interes se sa-
mo slu~ajni eksperimenti, pa voobi-
~aeno e slu~ajnite eksperimenti i 
slu~ajnite nastani da se narekuvaat 
prosto eksperimenti i nastani.  
   Poradi svojstvoto ii), na sekoj nas-
tan A mo`e da mu se pridru`i ednoz-
na~no opredelen realen broj (me|u 0 
i 1), okolu kogo }e osciliraat rela-
tivnite ~estoti na A; toj broj se vika 
statisti~ka verojatnost (v.) na n. A i 
se ozna~uva so P(A).  
   Nastanite vo osnova se podmno`es-
tva (od mno`estvoto Ω  na elemen-
tarni nastani), pa mo`e da se defi-
niraat operacii so nastani isto ka-
ko kaj mno`estvata, so istite pravi-
la, no so malku razli~no tolkuvawe 
na rezultatite.  
   Osnovni operacii so nastani se:   
   1) A B⊆ , so tolkuvawe: A go povle-
kuva B, t. e. sekoga{ koga se slu~uva 
A se slu~uva i B;  
   2) C A B= ∪  (ili C A B= +  koga A i 
B se disjunktni), so tolkuvawe: C e 
unija (zbir) na A i B i se slu~uva ko-
ga se slu~il barem eden od A i B;  

   3) C A B= ∩  (ili )C A B= ⋅ , so tol-
kuvawe: C e presek (proizvod) na A i 
B, a se slu~uva koga se slu~il i A i B;  
   4) \C A B=  (ili )C A B= − , so tol-
kuvawe: C e razlika na A i B i se slu-
~uva ako se slu~il A i ne se slu~il B;  

   5) cC A=  (ili C A= ), so tolkuva-
we: C e sprotiven nastan (komple-
ment) na A i se slu~uva koga ne se 
slu~il A; A A= Ω− .  

NAU^EN METOD  [scientific method; 
научный метод]   Na~in na sogledu-
vawe fakti i zakonitosti, vo ramki-
te na koja bilo nauka, koi go vodat 
istra`uva~ot kon novi znaewa, ko-
rekcija ili sumirawe na prethodni 
znaewa. N.m. e metod, so ~ija pomo{ 
~ovek mo`e da otkriva zakonomerno-
sti vo dadeni fakti, da formulira 
hipotezi ili da predlaga teorii.  
   Osnovnite nau~ni metodi se: 1) na-
bquduvawe i obid, 2) sporedba, 3) 
analiza i sinteza, 4) obop{tuvawe i 
specijalizacija, 5) sistematizacija i 
klasifikacija, 6) apstrakcija i kon-
kretizacija, 7) indukcija, 8) analo-
gija i 9) dedukcija. Tie se primenu-
vaat naj~esto po nekolku zaedno, pot-
pomognati eden od drug, a re~isi ne-
ma situcija vo koja se javuvaat izoli-
rano. Izveduvawa i zaklu~oci se vr-
{at so pomo{ na rasuduvawe, prime-
nuvaj}i pravila i principi na logi-
kata.  

NACRTNA GEOMETRIJA  [descrip-
tive geometry; начертательная геомет-
рия]   Geometriska disciplina, koja-
{to gi izu~uva na~inite na pretsta-
vuvawe prostorni figuri vrz ramni-
nata i re{avawe tridimenzionalni 
problemi so pomo{ na grafi~ki me-
todi. Osobeno zna~ewe vo n.g. imaat 
proekcionite crte`i, t. e. crte`i 
dobieni so centralna (perspektiv-
na) i paralelna proekcija.  
   Za konstrukcija na nagleden crte`
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vo n.g. se koristi metodot na aksono-
metrija (v.), pri koj figurata se 
proektira na ramninata zaedno so 
prostorniot koordinaten sistem, vo 
koj e vnesena.  Poznato i kako des-
kriptivna geometrija.  

n-DIMENZIONALEN PROSTOR  
[n-dimensional space; n-мерное прос-
транство]  Vektorski prostor ~ija-
{to baza ima n vektori.  

NEGATIVEN AGOL  [negative angle; 
отрицательный угол], v. NASO^EN 

AGOL.  

NEGATIVEN BROJ  [negative num-
ber; отрицательное число]   Realen 
broj koj{to e pomal od 0. Ako a e 
pozitiven broj, toga{ brojot  0 − a  e 
n.b. i se ozna~uva so − a.  Na brojnata 
oska, n.b. se rasporedeni levo od 
brojot nula. Pri pro{iruvaweto na 
pozitivnite broevi so n.b. se zapazu-
vaat site zakoni na sobiraweto i 
mno`eweto, kako i mnogu svojstva na 
neravenstva, no n.b. imaat i nekoi 
posebnosti.  

NEGATIVEN ZNAK  [negative sign; 
отрицательный знак]  Simbolot −, koj-
{to se koristi za ozna~uvawe nega-
tiven broj i za ozna~uvawe na opera-
cijata odzemawe.  

NEGATIVEN CEL BROJ  [negative 
integer; отрицательное целое число]   
Cel broj pomal od nula; v. BROJ; NE-
GATIVEN BROJ.  

NEGATIVNO NASO^EN AGOL, v. 
NASO^EN AGOL.  

NEGACIJA  [negation, denial, logical 
complement; отрицание]   N. vo logika 
e unarna operacija nad iskazi, ~ij-
{to rezultat e iskaz (vo izvesna 
smisla) „sprotiven“ na pojdovniot. 
Se ozna~uva so znakot ¬ . N. na daden 
iskaz p e iskaz  ¬ p  koj{to e visti-

nit ako i samo ako  p  e nevistinit; v. 
LOGI^KA OPERACIJA. Za n. va`at:   
   10.  ¬ (¬ p) ⇔ p  − zakon na dvojna n.;  
   20.  ¬ (∀x) P(x) ⇔ (∃x) ¬ P(x)   i   
   30.  ¬ (∃x) P(x) ⇔ (∀x)¬ P(x)  
− zakoni za n. na kvantori.  

NEDEFINIRAN TERMIN  [unde-
fined term; неопределённый термин]   
Osnoven poim {to e opi{an, names-
to da e strogo definiran. Bi bilo 
nevozmo`no strogo da se definira 
sekoj termin, za{to porano ili po-
docna, }e se sozdade „krug vo defini-
ciite“. „Пrava“ e eden primer na ne-
definiran termin vo geometrijata. 

NEEVKLIDSKI GEOMETRII  
[non-Euclidean geometries; неевклидовы 
геометрии]   Geometrii, bazirani na 
prvite ~etiri Evklidovi postula-
ti (v.), a za pettiot postulat sekoja 
od niv koristi svoja verzija. Ima dve 
n.g. (vo potesna smisla): hiperboli~-
na geometrija ili geometrija na Lo-
ba~evski (v.) i elippti~na geomet-
rija ili Rimanova geometrija (v.). 
Vo soglasnost so ovaa terminologi-
ja, evklidskata geometrija e nare~e-
na paraboli~na geometrija. Vo 1868 
g., Beltrami (Eugenio Beltrami, 1835 − 
1899, italijanski matemati~ar) do-
ka`al deka n.g. se logi~ki konsis-
tentni isto tolku kolku evklidskata 
geometrija.  

NEEDNAKVOST, v.  NERAVENSTVO.  

NEZAVISNA AKSIOMA  [indepe-
ndent axiom; независимая аксиома]   
Aksioma − ~len na nekoe mno`estvo 
aksiomi, koja{to ne mo`e da se 
izvede kako posledica od drugite 
aksiomi vo mno`estvoto.  

NEZAVISNA RAVENKA  [indepen-
dent equation; независимое уравнение]  
Ravenka vo sistem ravenki, koja{to 
ne mo`e  algebarski  da  se  izvede od
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drugite ravenki.  
   Ako sekoja od ravenkite vo siste-
mot e n.r., toga{ i sistemot se vika 
nezavisen sistem ravenki.  

NEZAVISNI NASTANI  [indepen-
dent events; независимые события]   Vo 
teorijata na verojatnost, n.n. se dva 
nastana, takvi {to pojavuvaweto na 
edniot od niv ne vlijae na verojat-
nosta za pojavuvawe na drugiot. Ako 
A i B se n.n., toga{ verojatnosta P na 
nivniot proizvod e ednakva na pro-
izvodot od nivnite verojatnosti,     
t. e. P(AB) = P(A)P(B).  

NEZAVISNI SLU^AJNI PRO-
MENLIVI  [independent random varia-
bles; независимые случайные величи-
ны]   Neka (Ω, F, P) e prostor na ve-
rojatnost i neka X i Y se slu~ajni 
promenlivi so domen Ω. Za X i Y se 
veli deka se nezavisni slu~ajni pro-
menlivi ako za koi bilo ,x y∈  
va`i:  

( , ) ( ) ( ).P X x Y y P X x P Y y< < = < <  
   Zna~i, slu~ajnite promenlivi se 
nezavisni ako se nezavisni slu~ajni-
te nastani (X < x) i (Y < y). Ako F(x, y) 
e zaedni~ka funkcija na raspredelba 
na (X, Y), a  FX(x)  i  FY(y) se funkcii 
na raspredelba na X i Y, toga{ ved-
na{ sleduva deka  

( , ) ( , )F x y P X x Y y= < < =  

 ( ) ( ) ( ) ( ).X YP X x P Y y F x F y= < < =   

NEZAVISNOPROMENLIVA  [in-
dependent variable; независимая пере-
менная]   Simbol {to ozna~uva pro-
izvolen, nespecificiran element od 
domenot na nekoja funkcija. P. e 
„dr`a~ na mesto“ za imeto na neod-
reden element od domenot.  Vo raven-
stvoto y = f (x), x e nezavisnopromen-
liva, a y e zavisnopromenliva; v. i 
FUNKCIJA. Sin.: argument na funk-
cija; nezavisnopromenliva veli~ina.  

NEZAVISNOPROMENLIVA VE-
LI^INA, isto {to i nezavisnopro-
menliva (v.).   

NEZAVISNOST NA SISTEM 
AKSIOMI  [independence of an axiom 
system; независимость системы аксиом]   
Edno od osnovnite barawa za nepro-
tivre~en sistem aksiomi na nekoja 
matemati~ka teorija e negovata ne-
zavisnost. Za eden sistem aksiomi se 
veli deka e nezavisen ako i samo ako 
niedna od aksiomite vo toj sistem ne 
mo`e da se dobie kako posledica od 
drugite. Nezavisen sistem aksiomi, 
vo nekoja smisla, e minimalen. Vo ge-
ometrijata, pra{aweto za n.s.a. odig-
ralo mnogu va`na uloga vo vrska so 
ispituvaweto na nezavisnosta na Ev-
klidoviot petti postulat (v.), 
koe dovelo do otkrivaweto na neevk-
lidska geometrija − geometrijata 
na Loba~evski (v.).  

NE-I, v. NI.  

NE-ILI, v. NILI.   

NEIMENUVAN BROJ  [not denomi-
nated number, abstract number; неиме-
нованное число]   Broj, bez merna edi-
nica na nekakva veli~ina; v. IMENU-

VAN BROJ. Poznato i kako apstrak-
ten broj.  

NEJLOVA PARABOLA   [Neil’s pa-
rabola; парабола Нейла]  Kriva, opre-

delena so ravenkata 2 3;y ax=  v. PO-

LUKUBNA PARABOLA.   

 

Nejlova parabola: 2 3y ax=
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NELINEAREN SISTEM  [nonlinear 
system; нелинейная система]  Sistem 
vo koj vrskite me|u veli~inite {to 
u~estvuvaat se izrazeni so ravenki 
ili neravenki, nekoi od koi ne se 
linearni.  

NELINEARNA RAVENKA  [nonli-
near equation; нелинейное уравнение]  
Ravenka vo koja barem edna od nepoz-
natite ima stepen povisok od prv 
stepen.  

NEOGRANI^ENO MNO@ESTVO  
[unbounded set; неограниченное мно-
жество]  N.m. od realni broevi e mno-
`estvo S so svojstvoto: za koj bilo 
pozitiven realen broj α, postoi broj 
x ∈ S , takov {to | x | > α.  

NEOPA\A^KA FUNKCIJA, v. 
RASTE^KA FUNKCIJA.  

NEOPREDELENA RAVENKA  [in-
determinate equation; неопределëнное 
уравнение]  Ravenka {to sodr`i po-
ve}e od edna nepoznata (kako na pr. 

3 6)x y+ =  i ima neograni~en broj 
re{enija. Istoriski, ovoj vid raven-
ki bil od poseben interes koga koe-
ficientite se celi broevi i se bara 
da se najdat izrazi za mno`estvata 
od celobrojni vrednosti na promen-
livite {to ja zadovoluvaat dadenata 
ravenka. Pri ova ograni~uvawe, ra-
venkite se Diofantovi ravenki (v.).  
   Neopredelen sistem od linearni 
ravenki e sistem od linearni raven-
ki koj{to ima beskone~en broj 
re{enija. 

NEOPREDELENI IZRAZI, v. NE-

OPREDELENI LIMESI.  

NEOPREDELENI LIMESI  [inde-
terminate limits; неопределëнные выра-
жения, неопределëнности пределов] 
Limesi na funkcii, zadadeni so fo-
rmuli, koi{to pri formalno zame-
nuvawe na grani~nite vrednosti na 

argumentot gubat smisla, t. e. premi-
nuvaat vo „izrazi“ od tipot  

0 00 , , 0 , , 0 , , 1
0

∞∞
⋅∞ ∞ −∞ ∞

∞
,  

po koi ne mo`e da se zaklu~i dali 
baranite limesi postojat ili ne, a 
u{te pomalku da se najdat nivnite 
vrednosti ako postojat. Pritoa, tuka 
0 ozna~uva beskrajno mala veli~ina, 
a ∞ beskrajno golema veli~ina. Na 
pr., n.l. od tipot  0 / 0  e limesot  

( )lim
( )x a

f x
g x→

, so lim ( ) lim ( ) 0.
x a x a

f x g x
→ →

= =  

   Op{t metod za presmetuvawe n.l. 
od vidot 0 / 0 ili  ∞ / ∞  e Lopitalo-
voto pravilo (v.). Za presmetuvawe 
na nekoj od drugite vidovi n.l., toj 
treba prvo da se svede na eden od pr-
vite dva, 0/0 ili ∞/∞ (kako koli~nik, 
ako e mo`no). Drug op{t metod za 
presmetuvawe n.l. od vidot 0 / 0 dava  
Tejlorovata formula, a za n.l. od vi-

dot 0 00 , , 1∞∞  ~esto se pristapuva 
prvo kon logaritmirawe na izrazite 
~ii{to limesi treba da se najdat. 
Poznato i kako neopredeleni izrazi.  

NEOPREDELENI MNO@ITELI, 
v. LAGRAN@OVI MNO@ITELI.  

NEOPREDELEN INTEGRAL  [in-
definite integral; неопределëнный интег-
рал]   Mno`estvoto od site primi-
tivni funkcii { ( ) | }F x C C+ ∈  na  

dadena realna funkcija ( )f x  vo da-
den interval (a,b), se ozna~uva so 

( )f x dx∫  i se vika neopredelen in-

tegral na ( )f x  vo intervalot (a,b). 
Smetaj}i go ( )F x C+  kako op{t iz-
raz za mno`estvoto { ( ) | }F x C C+ ∈ , 
se stava:  

( ) ( )f x dx F x C= +∫ ;  
pritoa,  f (x)  se vika podintegralna 
funkcija (ili integrand), f(x)dx − 
podintegralen  izraz, simbolot    ∫ − 
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znak za integral, x − promenliva na 
integriraweto, F(x) −  primitivna 
funkcija za ( )f x , a C −proizvolna 
konstanta.  
   N.i. gi ima slednive svojstva:  
1) ( ) ( )c f x dx c f x dx=∫ ∫ , kade {to c e 

koj bilo realen broj, i   
2) [ ( ) ( )] ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx+ = +∫ ∫ ∫  
    (svojstvo na linearnost);   
3) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x dg x f x g x g x d f x= −∫ ∫  
    (integrirawe po delovi).  
   Dovolen (no ne i neophoden) uslov 
za postoewe na n.i. e neprekinatosta 
na podintegralnata funkcija na raz-
gleduvaniot interval.  

NEOPHODEN USLOV, v. POTRE-

BEN USLOV.  

NEOTSTRANLIV PREKIN  [non-
removable discontinuity; неустранимый 
разрыв]   To~ka vo koja dadena funk-
cija ne e neprekinata ili e nedefi-
nirana, a ne mo`e da se napravi ne-
prekinata so davawe nova vrednost 
vo taa to~ka.  

NEPAREN BROJ  [odd number; нечëт-
ное число]   Cel broj, koj ne e deliv 
so 2. Na pr.: −9, −5, 1, 3, 7. Sekoj nepa-
ren broj mo`e da se pretstavi vo 
oblikot  2k +1, 2k −1 ili vo oblikot  
4k ±3, kade {to  k  e cel broj.  

NEPARNA PERMUTACIJA  [odd 
permutation; нечëтная подстановка]   
Permutacija {to ima neparen broj 
inverzii 2 (v.). Na pr., permutaciite 

1 2 3
2 1 3
 α =  
 

  i  1 2 3
3 2 1
 β =  
 

 

(od elementite 1, 2, 3) se neparni; α 
ima edna inverzija, a β ima tri in-
verzii.  

NEPARNA FUNKCIJA  [odd func-
tion; нечëтная функция]  Funkcija 

( )f x  so domen D za koja se ispolneti 
uslovite: (i) D e simetri~no mno-

`estvo vo odnos na koordinatniot 
po~etok i  (ii) ( ) ( )f x f x− = −  za sekoj 

x ∈ D. Na pr., 3( )f x x=  e n.f.  

NEPERIODI^EN DECIMALEN 
BROJ  [nonrepeating decimal, nonperi-
odic decimal, nonrecurring decimal; непе-
риодическая дробь]  Beskone~nodeci-
malen broj (v.) koj{to nema kone~na 
grupa cifri {to se povtoruva neog-
rani~en broj pati.  

NEPEROV BROJ  [Napier number; 
неперово число],  v. BROJOT  e.  

NEPEROV LOGARITAM  [Napieri-
an logarithm; натуральный логарифм]  
Isto {to i priroden logaritam; v. 
LOGARITAM.   

NEPER, Xon  [John Napier; Джон Не-
пер] (1550 − 1617), {kotski matema-
ti~ar, poznat po otkrivaweto na lo-
garitmite. Za osnova na logaritmi-
te, nare~eni spored negovoto ime, se 
koristi brojot e. Poznat e i po vove-
duvaweto na decimalnata zapirka, 
kako i po Neperovite stap~iwa, koi 
se koristele za mno`ewe i delewe 
na pove}ecifreni broevi. Vo kni-
gata {to ja napi{al za logaritmite, 
ima prekrasna diskusija za teoremi 
vo sfernata trigonometrija vo vrska 
so re{avawe na pravoagolen sferen 
triagolnik, sumirani vo dve formu-
li, nare~eni Neperovi pravila (v. 
RE[ENIE NA TRIAGOLNIK).  

NEPODVI@NA TO^KA, v. FIKS-

NA TO^KA.   

NEPOZNATA [unknown; неизвест-
ное]  Promenliva (ili veli~inata 
{to ja pretstavuva), ~ija{to vred-
nost treba da se otkrie so re{avawe 
na nekoja ravenka. Poznato i kako 
nepoznata veli~ina.  

NEPOZNATA VELI^INA  [unk-
nown quantity; неизвестная величина], v. 
NEPOZNATA. 
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NEPOTPOLNA INDUKCIJA  [in-
complete induction; неполная индукция]   
Metod na izveduvawe zaklu~ok vrz 
osnova samo na nekolku (~estopati 
daleku od site) posebni slu~ai za 
klasata razgleduvani objekti. Zaklu-
~okot so n.i. vsu{nost e hipoteza, 
koja  treba da se doka`e. Primeri.  

1) Znaej}i deka: 2 21 1 , 1 3 2 ,= + =  
2 21 3 5 3 , 1 3 5 7 4+ + = + + + = , zaklu~u-

vame  deka  21 3 5 ... (2 1)n n+ + + + − =  za 
sekoj priroden broj n.  

2) Izrazot 2 11n n− + , za n = 1,2,3,4, 
pretstavuva prost broj ({to lesno se 
proveruva); zaklu~ok: toj izraz e 
prost broj za sekoj priroden broj n.  
   Tvrdeweto vo 1) e to~no (mo`e da 
se proveri so matemati~ka indukci-
ja), a tvrdeweto vo 2) ne e to~no (na 
pr., za  n = 11, brojot 121 ne e prost).  
   Iako izvedeniot zaklu~ok ne e si-
gurno vistinit, n.i. e va`no sredstvo 
za otkrivawe novi tvrdewa (~ija{to 
vistinitost se utvrduva so drugi me-
todi).  

NEPOTPOLNA KVADRATNA RA-
VENKA  [incomplete quadratic equation; 
неполное квадратное уравнение]  Kva-
dratna ravenka 2 0ax bx c+ + = , vo ko-
ja  b ili c (ili obete) se ednakvi na 0 
(no, a ≠ 0), t. e. n.k.r. se: 2 0ax c+ = , 

2 0ax bx+ =  i 2 0.ax =     

NEPRAVILNA DROPKA  [improper 
fraction; неправильная дробь]  1. Vo     
aritmetika: dropka pri koja broi-
telot e pogolem ili e ednakov na 
imenitelot. Na pr. 7/3, 8/2, 5/5 se n.d. 
N.d. pri koja broitelot e deliv so   
imenitelot bez ostatok se vika pri-
vidna d.  2. Vo algebra: koli~nik na 
dva polinoma vo koj stepenot na bro-
itelot e pogolem od ili e ednakov so 
stepenot na imenitelot.  

   Poznato i kako: nesvojstvena drop-
ka;  ne~ista dropka.  

NEPREBROJLIVO MNO@ESTVO  
[uncountable set; несчëтное множество]  
Beskone~no mno`estvo {to ne e pre-
brojlivo, t. e. mno`estvo S takvo 
{to ne postoi biekcija od S vo 
mno`estvoto na prirodnite broevi. 
Na pr., mno`estvoto od site realni 
broevi od segmentot [0,1] e n.m., a 
mno`estvoto od site racionalni 
broevi e prebrojlivo.   

NEPREKINATA DROPKA, v. VE-

RI@NA DROPKA.  

NEPREKINATA PROPORCIJA  
[continued proportion; непрерывная про-
порция]   Proporcija, formirana od 
dva ili pove}e ednakvi razmeri, vo 
koi srednite ~lenovi se ednakvi me-
|u sebe. Taka, na primer, veli~inite 
a, b, c, d, e se vo n.p., ako   

: : : :a b b c c d d e= = = . 
Odnosot :a e  na prvata i poslednata 
od ovie veli~ini, e ednakov na pro-
izvodot od site ~etiri odnosi {to 
u~estvuvaat vo n.p., t. e.  

: a b c da e
b c d e

= ⋅ ⋅ ⋅
4

4
a a a a a
b b b b b

= ⋅ ⋅ ⋅ = .  

Sin.  prodol`ena proporcija.  

NEPREKINATA SLU^AJNA  
PROMENLIVA  [continuous random 
variable; непрерывная случайная вели-
чина]  Slu~ajna promenliva (v.), koja-
{to prima vrednosti na interval od 
realni broevi.  
  Formalno, edna slu~ajna promenli-
va X e neprekinata ako i samo ako 
postoi nenegativna funkcija ( )f x  
takva {to za sekoj x va`i:  

( ) ( ) ( )
x

F x p X x f t dt
−∞

= < = ∫ ,  

kade {to F(x) e funkcijata na ras-
predelba na verojatnostite za X. 
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   Funkcijata ( )f x  se vika gustina 
na raspredelbata na verojatnostite 
za slu~ajnata promenliva X. Obi~no 
se pretpostavuva deka ( )f x  e nepre-
kinata skoro sekade ({to e potrebno 
za integrabilnost), pa spored toa,   

( ) ( ) .
b

a
p a X b f x dx≤ < = ∫   

   Sekoja gustina na raspredelba f (x)   
gi ima slednive svojstva:  
   1) ( ) 0f x ≥  za sekoj realen broj x;  

   2) ( ) 1;f x dx
∞

−∞
=∫   

   3) ( ) ( ).dF
dxF x f x′ = =   

   Obratno, sekoja funkcija ( )f x {to 

gi ispolnuva svojstvata  1) − 3)  e gus-
tina na raspredelba na nekoja slu-
~ajna promenliva X.   
   Intuitivno, polesno e da se raboti 
so gustina na raspredelbata otkolku 
so funkcijata na raspredelba. No, 
koga ednata od niv e obezbedena, dru-
gata mo`e da se dobie so diferenci-
rawe ili so integrirawe na prvata.  

 
Presmetka na verojatnost preku gustina na 

raspredelba  

   Geometriski pretstaveno, verojat-
nosta edna slu~ajna promenliva X da 
zeme vrednost vo intervalot [a, b] e 
ednakva so plo{tinata me|u grafi-
kot na nejzinata gustina na raspre-
delbata i istiot interval [a, b].  
   Nekoi n.s.p. i nivnite zakoni na 
raspredelba na verojatnosta se is-
klu~itelno va`ni vo praktikata i 
se temel na statisti~ki ocenki i 

testovi. Nekoi od niv se: ramnomer-
na raspredelba (v.), normalna ras-
predelba (v.), eksponencijalna ras-
predelba, gama raspredelba, hi-kva-
drat raspredelba (v.), studentova 
raspredelba i dr.   

NEPREKINATA TRANSFORMA-
CIJA, в. ХОМЕОМОРФИЗАМ.  

NEPREKINATA FUNKCIJA  [co-
ntinuous function; непрерывная функ-
ция]   Intuitivno, edna realna 
funkcija  od realna promenliva e 
neprekinata vo interval ( , ),a b  ako 
mo`eme da go nacrtame nejziniot 
grafik bez da go podigneme molivot 
od hartijata.    
   Formalno, edna funkcija f, defi-
nirana na interval ( , )a b , e nepreki-

nata vo to~ka 0 ( , )x a b∈  ako   

               
0

0lim ( ) ( )
x x

f x f x
→

= .                (1) 

   Ekvivalentno, vo soglasnost so de-
finicijata za limes na funkcija (v.) 
vo to~ka, funkcijata  f  e neprekina-
ta vo to~ka 0 ( , )x a b∈ , ako za koja bi-

lo niza nx , 1,2,...,n =  ( , )nx a b∈ , tak-

va {to 0lim n
n

x x
→∞

= , nizata ( ( ))nf x  

konvergira i   
                   0lim ( ) ( )n

n
f x f x

→∞
= .           (2) 

   Ekvivalentno, funkcijata f, defi-
nirana na interval ( , )a b  e nepreki-

nata vo to~kata 0 ( , )x a b∈  ako za koj 

bilo  ε > 0 postoi ( )δ = δ ε , takov {to 
za site x {to go zadovoluvaat uslo-
vot 0| |x x− < δ , va`i neravenstvoto 

                     0| ( ) ( ) |f x f x− < ε .          (3) 
   Za  f  se veli deka e  neprekinata vo 
intervalot ( , )a b  ako e neprekinata 
vo sekoja to~ka od toj interval.  
   Neka funkcijata  f  e definirana 
na poluintervalot ( , ]a b  i 0 ( , ]x a b∈ . 
Za f se veli deka e neprekinata odle-



247 

vo vo to~kata 0x  ako leviot limes 

(v.) na  f  vo 0x  e ednakov so vrednos-

ta na  f  vo 0x , t. e. 
0

0lim ( ) ( )
x x

f x f x
−→

= . 

   Analogno, funkcijata f, definira-
na na poluintervalot [ , )a b , e nepre-

kinata oddesno  vo to~kata 0 [ , )x a b∈  

ako desniot limes (v.) na  f  vo 0x  e 

ednakov so vrednosta na  f  vo 0x , t. e. 

0
0lim ( ) ( )

x x
f x f x

+→
= . Na pr., funkcija-

ta [ ]y x=  (cel del od x, v.), vo to~ki-
te x n= , 0, 1, 2,...,n = ± ±  e neprekina-
ta oddesno (a e prekinata odlevo); vo 
site drugi to~ki taa e neprekinata 
kako oddesno, taka i odlevo; spored 
toa, specijalno, [ ]x  e neprekinata 
oddesno vo site to~ki.  
   Od definicijata na lev i desen li-
mes sleduva deka funkcijata f (x) e 
neprekinata vo to~kata x0 akko vo x0 
e neprekinata kako odlevo, taka i 
oddesno. (Vo taa smisla, n.f. vo to~-
ka x0 mo`e da se tolkuva kako dvo-
strana neprekinatost vo x0.)  
   Za  f  se veli deka e  neprekinata vo 
zatvoren interval [a, b] ako  f  e: ne-
prekinata vo sekoja to~ka od  inter-
valot ( , )a b , neprekinata oddesno vo 
a i neprekinata odlevo vo b.  

NEPREKINATOST  [continuity; не-
прерывность]  Svojstvo na funkcija f 
da e neprekinata: vo to~ka; oddesno; 
odlevo; vo otvoren interval; vo zat-
voren interval (v. NEPREKINATA 
FUNKCIJA).  

NEPROTIVRE^EN SISTEM RA-
VENKI  [consistent equations; непроти-
вуречивая система уравнений, совмест-
ная система уравнений]  Sistem raven-
ki za koj postojat vrednosti na ne-
poznatite {to gi zadovoluvaat site 
dadeni ravenki, t. e. n.s.r. e sistem 
ravenki {to ima barem edno re{e-

nie. Poznato i kako konsistenten 
sistem ravenki.  

NEPROTIVRE^NOST  [consistency; 
непротивoречивость]   Logi~ki poim, 
koj{to ozna~uva nevozmo`nost da se 
izvedat dva sprotivni (protivre~ni) 
iskazi od nekoi pretpostavki, t. e. 
dadenite pretpostavki se neprotiv-
re~ni, ako od niv ne mo`e da se izve-
de nekoj iskaz, a i negovata negacija.  
   Intuitivno se prifa}a deka glav-
nite matemati~ki teorii se nepro-
tivre~ni. Vo matemati~kata logika 
e doka`ano deka n. na nekoja poslo-
`ena matemati~ka teorija ne mo`e 
da se doka`e so sredstvata na taa te-
orija.  

NERAVENKA  [inequality; неравен-
ство]   Neravenstvo (v.), koe sodr`i 
neoznati (promenlivi). Re{enie na 
n. se narekuva mno`estvoto od site 
realni vrednosti na nepoznatite, 
koi{to ja zadovoluvaat taa n., t. e. za 
koi taa stanuva to~en iskaz.  
   Na primer, re{enie na n. x − 3 > 0  
e mno`estvoto od site broevi pogo-
lemi od 3, t. e. intervalot (3, +∞). 

Re{enie na n. 2 1x <  e mno`estvoto  
broevi od intervalot (−1, 1), t. e.       
0 < x < 1, a n.  x > x + 2  nema re{enie 
(t. e. mno`estvoto re{enija e praz-
no). Pri re{avaweto na n. {iroko 
se koristat geometriskite (grafi~-
kite) interpretacii.  
   Dve n. {to gi sodr`at istite ne-
poznati i imaat isto mno`estvo re-
{enija, se vkaat ekvivalentni n. Na 

pr., n. | | 1x <  i 2 1 0x − <  se ekviva-
lentni. Re{avaweto na n. se razgle-
duva obi~no vo mno`estvoto na re-
alnite broevi ili na nekoe negovo 
podmno`estvo (na pr., vo odnos na 
celite broevi, vo odnos na prirod-
nite broevi).  
   Svojstvata i klasifikacijata na n. 
vo  golema  mera  se  analogni  so svoj
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stvata i klasifikacijata na raven-
kite.  Poimot n. se koristi pri oce-
nata na pribli`ni formuli vo mno-
gu oblasti od matematikata.  

NERAVENSTVO  [inequality; нера-
венство]  Vrska me|u dva izraza A i B,   
koja ozna~uva deka tie ne se ednakvi, 
A ≠ B. Taa neednakvost se iska`uva 
so pomo{ na nekoj od znacite za 
strogo podreduvawe (<  ; >) ili, 
poop{to, za „nestrogo“ podreduvawe 
(< ; >). Spored toa, mo`e da se ka`e 
deka neravenstvo me|u dva izraza A i 
B e formula od oblikot:  
   A B<  (A e pomal od B);  
   A B>  (A e poголем od B);  
   A B≤  (A e pomal od B ili e ednakov 

na B);  
   A B≥ (A e pogolem od B ili e ed-

nakov na B).  
   N. mo`e da se izu~uvaat vo sekoja 
matemati~ka struktura so podredu-
vawe; vo elementarnata matematika 
n. se izu~uvaat vo poleto na realni-
te broevi. Na pr., 2x + 5 < 9,  x > x + 1,    
5 < 1, se n. Va`ni primeri na nera-
venstva se neravenstvata me|u sredi-
nite (v.).   
   Poznato i kako  neednakvost. 

NERAVENSTVO NA:  BUWAKOV-
SKI; KO[I; KO[I−BUWAKOV-
SKI−[VARC;  KO[I−[VARC,  v. 
KO[IEVO NERAVENSTVO; [VARCOVO 
NERAVENSTVO.  

NERAVENSTVO NA ^EBI[OV  
[Chebyshev’s inequality; неравенство Че-
бышëва]  1. N.n.^. vo teorijata na 
verojatnost e neravenstvoto  

2( | | ) DXP X > ε ≤
ε

, 

kade {to X e slu~ajna promenliva, 
( | | )P X > ε  e verojatnosta deka slu-

~ajnata promenliva X prima vred-
nost po apsolutna vrednost pogolema 
od ε, DX e disperzijata na slu~ajnata 
promenliva. N.n.^. se koristi pri 

dokazot na zakonot na golemite 
broevi (v.).  
   2. N.n.^. vo teorijata na broevi e 
neravenstvoto  

( )
ln ln

x xa x b
x x

⋅ < π < ⋅ ,  2x ≥ , 

kade {to ( )xπ  e brojot na prostite 
broevi {to ne go nadminuvaat x, a a i 
b se nekoi konstanti. ^ebi{ov do-
ka`al deka za a i b mo`e da se zemat  
a = 0,92129  i  b = 1,10555. N.n.^. 
pretstavuvalo krupen pridones vo 
razvojot na teorijata na prostite 
broevi.   

NERAZLO@LIV POLINOM  [irre-
ducible polynomial; неприводимый мно-
гочлен]   Eden polinom e nerazlo`-
liv nad dadeno pole P ako ne mo`e da 
se pretstavi kako proizvod od dva 
nekonstantni polinomi so koefici-

enti od poleto P. Na pr., 2 1x +  e n.p. 
vo poleto na realnite broevi.   
   Vo sekoe algebarski zatvoreno po-
le (v.) n.p. se samo polinomite so 
stepen ne pogolem od prviot. Vo po-
leto na realnite broevi, sekoj n.p. 
so realni koeficienti e ili kons-
tanta, ili polinom od prv stepen, 
ili polinom od vtor stepen so po-
zitivni koeficienti ili kvadraten 
trinom so diskriminanta (v.) poma-
la od nula. Vo poleto na racional-
nite broevi postojat n.p. od koj bilo 
stepen. Polinomi nerazlo`livi nad 
edno pole mo`e da bidat razlo`livi 
nad drugo pole. Poznato i kako 
prost polinom.  

NERASTE^KA FUNKCIJA, v.     
OPA\A^KA FUNKCIJA.  

NESVEDENA DROPKA, isto {to i 
skratliva dropka (v.). 

NESVEDLIVA DROPKA, isto {to 
i neskratliva dropka (v.).  

NESVOJSTVENA DROPKA, isto 
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{to i nepravilna dropka (v.).  

NESINGULARNA LINEARNA 
TRANSFORMACIJA  [nonsingular 
transformation; невырожденное линей-
ное преобразование]  Linearna trans-
formacija koja{to ima inverzna; ek-
vivalentno, taa ima jadro {to se sos-
toi samo od nultiot vektor.  

NESINGULARNA MATRICA  [no-
nsingular matrix; неособенная матрица, 
невырожденная матрица]  Za edna kva-
dratna matrica A se veli deka e n.m., 
ako postoi matrica B, takva {to  AB 
= BA = E (E e edini~nata matrica). 
Vo toj slu~aj matricata B e ednoz-
na~no opredelena i se vika inverzna 
(ili obratna) matrica na A i se 
ozna~uva so A−1. Zna~i, za nesin-

gularna m. A va`i:  AA−1 = A−1A = E.  
   Vo mno`estvoto nesingularni m. 
od n-ti red va`at pravilata:  

(A−1)−1 = A,   (AB)−1 = B−1A−1.  
Mno`estvoto nesingularni m. obra-
zuva (nekomutativna) grupa vo odnos 
na mno`eweto na matrici.  
   Edna matrica A e nesingularna ako 
i samo ako det A ≠ 0; vo toj slu~aj  

A−1 = 1
∆ ⋅ adj A, 

kade {to ∆ = det A, a adj A e adjungi-
ranata m. na m. A.   Ako det A = 0,  A  se 
vika singularna matrica.  

   Poznato i kako:  inverzibilna ma-
trica; regularna matrica.  

NESKRATLIVA DROPKA  [fraction 
in lowest terms; несократимая дробь]   
Aritmeti~ka dropka ~ij{to broi-
tel i imenitel se zaemno prosti 
broevi; na primer: 2/3, 25/8. Sekoja 
dropka mo`e da se pretstavi kako 
n.d. ako broitelot i imenitelot se 
podelat so nivniot najgolem zaedni-
~ki delitel. Poznato i kako: nesved-
liva dropka; svedena dropka; skra-
tena dropka.  

NESOMERLIVI BROEVI  [incom-
mensurable numbers; несоизмеримые 
числа]   Dva broja, ~ij{to koli~nik e 
iracionalen broj.  

NESOMERLIVI OTSE^KI  [inco-
mmensurable line segments; несоизмери-
мые отрезки]  Dve otse~ki, za koi od-
nosot na nivnite dol`ini e iracio-
nalen broj.  

NETRIVIJALNO RE[ENIE   
[nontrivial solution; нетривиальное ре-
шение]  Re{enie na sistem homogeni 
linearni ravenki vo koe barem edna 
od nepoznatite ima vrednost raz-
li~na od nula. 

NEUTRALEN ELEMENT  [identity 
element, neutral element; единица, ней-
тральный элемент],  v.  EDINICA 3.  

NE^ISTA DROPKA, v. NEPRAVIL-

NA DROPKA.  

NE^ISTO PERIODI^NA DROP-
KA, sin. me{ano periodi~en decima-
len broj.  

NI  [NAND, NOT-AND; И-НЕ]  Lo-
gi~ka operacija koja{to go ima svoj-
stvoto: ako p, q, r, ... se iskazi, toga{ 
NI od p, q, r, ... e iskaz − vistinit 
ako barem eden od iskazite p, q, r, ... e 
la`en, a la`en ako site tie iskazi 
se vistiniti (v. i [EFEROVA CRTA). 
Poznato i kako NE-I.  

NIZA  [sequence; последовательность]  
Mno`estvo matemati~ki objekti  

1 2, ,..., ,...,na a a  koe{to e indeksirano 
so prirodnite broevi. Poinaku re-
~eno, n. e preslikuvawe od mno`es-
tvoto   na prirodnite broevi vo 
nekoe mno`estvo .M  Objektot na  se 
vika op{t ~len na n., a celata n. se 
ozna~uva so ( ).na  Primeri za n. se: 
aritmeti~ka n., geometriska n. i dr.   
   Vo zavisnost od toa  kakvo mno`es-
tvo e M, razlikuvame:  brojna n. − ako
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M  e brojno mno`estvo (specijalno 
realna n. −  ako M e mno`estvoto na 
realnite broevi), n. od funkcii ili 
funkcionalna n. ako M e mno`estvo 
funkcii, n. od vektori, n. od matri-
ci, itn.  
   Sekoe preslikuvawe od mno`estvo-
to n = {1, 2, …, n} vo nekoe  mno-
`estvo M se vika kone~na niza vo 

.M  Namesto terminot „niza“, pone-
koga{ se koristi terminot „besko-
ne~na niza“, osobeno koga ima opas-
nost da se pome{a so poimot „kone~-
na niza“. Sin. na n.: beskone~na niza.  

NIZA NA FIBONA^I, v. FIBO-

NA^IEVA NIZA.  

NILI  [NOR, NOT-OR; ИЛИ-НЕ]  Lo-
gi~ka operacija koja{to go ima svoj-
stvoto: ako p, q, r, ... se iskazi, toga{ 
NILI od p, q, r, ... e iskaz − vistinit 
ako site iskazi p, q, r, ... se la`ni, a 
la`en ako barem eden od niv e vis-
tinit (v. i PIRSOVA STRELKA). Poz-
nato i kako NE-ILI.  

NONILION  [nonillion; нониллион]   
Broj pretstaven so edinica i 54 nu-
li, t. e. 10 54  (Germanija, V. Britani-
ja). Vo nekoi zemji (SAD, Francija, 
Ruska Federacija) n. se vika brojot  
10 30.  

NONOMINO  [nonomino; нонамино], 
v. POLIOMINO.  

NORMA  [norm; норма]   Poim, koj-
{to pretstavuva obop{tuvawe na po-
imite apsolutna vrednost na broj i 
dol`ina na vektor.  
   1. N. e preslikuvawe || ||x x→  od 
vektorski prostor V nad poleto na 
realnite (ili kompleksnite) broevi 
vo mno`estvoto na realnite broevi, 
koe gi ispolnuva uslovite:  
   i) || || 0x ≥ ;   || || 0x =  ⇔ 0x = ;  

   ii) || || | | || ||x xλ = λ ⋅ , x V∀ ∈ , ∀λ∈ ;  

   iii) || || || || || ||x y x y+ ≤ + ,  ,x y V∀ ∈ .  
   (Vo toj slu~aj, V se vika normiran 
vektorskiot prostor.) 
   N. vo evklidskiot prostor (v.)     

V = n
  mo`e da se vovede na pove}e 

na~ini. Na pr. za 1( ,..., )nx x x= ∈ ,n
   

1
1

|| || max | |;i
i n

x x
≤ ≤

=    2 1|| || | | ... | |nx x x= + +   

se normi vo n
  (prvata e nare~ena 

kubna n., a vtorata − oktaedralna n.), 
no naj~esto se koristi n.,  definira-
na so pomo{ na skalaren proizvod:   

3|| || ( )x x x= ⋅  = 2 2
1 ... nx x+ +  

(nare~ena sferna ili  evklidska n.).   
   N. vo prostorot na neprekinati 
funkcii na segmentot [a, b] e opre-
delena so:  

[ , ]
|| ( ) || max | ( ) |

t a b
f t f t

∈
= .  

   2. Poimot n. na matrica (t. e. mat-
ri~na norma) vo vektorskiot pros-
tor nM  od site kvadratni matrici 
od n-ti red se voveduva na ist na~in 
kako za vektori, samo {to, pokraj 
uslovite i) − iii), treba da bide ispol-
net i uslovot  
   iv) || || || || || ||AB A B≤ ⋅   za  , nA B M∈ .   
Ima pove}e matri~ni n., no naj~esto 
koristena (i „soglasna“ so evklids-
kata n. na vektori), za kvadratna ma-
trica [ ]i jA a=   e definirana so:  

2

, 1
|| || | |

n
i j

i j
A a

=
= ∑ .  

   3. N. na kvaternion e proizvodot 
na kvaternionot i nemu konjugirani-
ot kvaternion (v. KVATERNIONI).  
   4. N. na kompleksen broj, в. APSO-

LUTNA VREDNOST 2.  

NORMALA  [normal; нормаль]   1.  N. 
na prava p e prava n, koja{to ja se~e 
p pod prav agol.  
   2. N. na ramnina e prava, koja{to ja
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proboduva ramninata vo to~ka M i e 
normalna na sekoja prava od taa ram-
nina {to minuva niz to~kata M.   
   3. N. na ramninska kriva vo dadena 
to~ka M od krivata e prava {to mi-
nuva niz M i e normalna na tangen-
tata na krivata vo M.  
   Ramninska mazna kriva vo sekoja 
svoja to~ka ima edinstvana n., raspo-
lo`ena vo ramninata vo koja le`i 
krivata.  Ako krivata vo pravoagol-
ni koordinati e opredelena so ra-
venkata  y = f (x), toga{ ravenkata na 
n. vo to~kata (x0, y0)  ima oblik  

0 0 0( ) ( ) '( ) 0x x y y f x− + − = .  
Dol`inata na otse~kata na n. od to~-
kata P do prese~nata to~ka N so x-
oskata e edna od dopirnite koli~i-
ni (v.) na krivata vo to~kata P.  
   4. Prostorna mazna kriva vo sekoja 
svoja to~ka ima bezbroj mnogu n., ko-
i{to formiraat ramnina (normalna 
ramnina). N. {to le`i vo oskula-
tornata ramnina (v.) se vika glavna 
n., a n. {to e normalna na oskula-
tornata ramnina se vika binormala 
(v. PRIRODEN TRIEDAR).  
   5. N. na povr{ina vo dadena to~ka  
P e pravata niz  P  {to e normalna na 
tangentnata ramnina na taa povr{i-
na vo to~kata P.  

NORMALEN  [normal, perpendicular; 
нормальный, перпендикулярный]  Pri-
davkata normalen, vo op{ta smisla,  
ima pove}e zna~ewa, kako na pr.: pra-
vilen, voobi~aen, standarden, propi-
sen, koj{to ne otstapuva od oprede-
lena norma, pravilo ili od princip.  
   Во matematikata, zborot „norma-
len“ e sostaven del na golem broj ma-
temati~ki termini. ^esto se upotre-
buva namesto „perpendikularen“ i 
„ortogonalen“.   
   Na pr., za edna prava (polupprava, 
otse~ka ili drug linearen objekt) 
koja{to se~e dadena prava ili ram-

nina pod prav agol se veli deka e 
normalna na dadenata prava ili ram-
nina; za dve pravi (polupravi, otse~-
ki, ramnini ili drugi geometriski 
objekti) se veli deka se zaemno nor-
malni ili perpendikularni ako se 
se~at pod prav agol.  
   Pokraj spomnatite termini, pri-
davkata „normalen“ se sre}ava i vo 
mnogu drugi termini: normalen pre-
sek, normalna matrica, normalna ni-
za, normalna podgrupa, normalna 
raspredelba, normalna ravenka na 
prava, normalna forma i dr.  

NORMALEN PRESEK  [normal sec-
tion; нормальное сечение]   1. N.p. na 
mazna povr{ina (v.) Σ vo to~ka M  vo 
pravec p e presekot na Σ so ramnina 
{to minuva niz normalata na povr-
{inata Σ vo to~kata M i niz pra-
vecot p vo tangentnata ramnina na Σ 
vo to~kata M.  2. N.p. na prizma e 
presek na prizmata so ramnina {to 
gi se~e site nejzini bo~ni rabovi 
pod prav agol.  

NORMALEN TOPOLO[KI PRO-
STOR  [normal topological space; нор-
мальное топологическое пространство]   
Topolo{ki prostor so svojstvoto: za 
koi bilo dve disjunktni zatvoreni 
mno`estva A, B  postojat dve disjunk-
tni otvoreni mno`estva  U  i V  tak-
vi {to  A ⊆ U  i  B ⊆ V.   

NORMALIZATOR  [normalizer; нор-
мализатор]   Normalizator na edno 
podmno`estvo S od nekoja grupa G e 
podgrupata N(S) od G, koja{to se sos-
toi od site elementi x takvi {to 

1xsx−  mu pripa|a na S sekoga{ koga s 
e od S. Ekvivalentno, n. e podgrupata  

( ) { | , }.N S x x G Sx xS= ∈ =  

NORMALNA MATRICA  [normal 
matrix; нормальная матрица]   Matrica 
A     koja{to    komutira    so   svojata 
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adjungirana (v.): (adj ) (adj )A A A A⋅ = ⋅ . 

NORMALNA NIZA [normal series; 
нормальный ряд группы]  Kone~nata 
niza  

 0 1 2 1... k kG A A A A A E−= ⊃ ⊃ ⊃ ⊃ ⊃ =   (1) 
se vika normalna niza na grupata G 
ako Ai e normalna podgrupa na Ai−1, za 
sekoj  i = 1, 2, ..., k. Spored toa, A1, A2, 
..., Ak−1 se podgrupi na G, no osven A1, 
ne mora da bidat normalni vo G. So 
E e ozna~ena edini~nata podgrupa od 
G. Brojot k vo nizata (1) se vika dol-
`ina na taa niza.  
   N.n. (1) se vika kompoziciona niza 
ako, za sekoj i = 1, 2, ..., k, Ai e maksi-
malna vistinska normalna podgrupa 
od  Ai−1.  

NORMALNA PODGRUPA  [normal 
subgroup, invariant subgroup, normal divi-
sor; нормальный делитель, нормальная 
подгруппа, инвариантная подгруппа]   
Podgrupa H od edna grupa G se vika 
n.p. vo G ako e ispolnet uslovot: 
( )x G xH Hx∀ ∈ = , t. e. sekoj izraz 

1x hx−  e vo H za sekoj x G∈  i sekoj 

h H∈ . Se koristi i terminot inva-
rijantna podgrupa.  

NORMALNA PRAVA  [perpendicular 
line; перпендикулярная прямая]  Prava 
(polupprava, otse~ka ili drug line-
aren objekt), koja{to se~e dadena 
prava ili povr{ina pod prav agol se 
veli deka e normalna prava (polu-
prava, otse~ka ili drug linearen ob-
jekt) na dadenata prava ili povr{i-
na. Poznato i kako normala.   

NORMALNA PROEKCIJA, v. OR-

TOGONALNA PROEKCIJA.  

NORMALNA RAVENKA NA PRA-
VA  [normal form of the equation of a 
straight line; нормальное уравнение пря-
мой], v. RAVENKA NA PRAVA 4.  

NORMALNA RAMNINA  [normal 
plane; нормальная плоскость]   Ramni-
nata {to minuva niz dadena to~ka M0 
od prostorna kriva (L) i e normalna 
na tangentata vo taa to~ka (v. TAN-

GENTA 2) se vika normalna ramnina 
na krivata (L) vo to~kata  (v. i PRI-

RODEN TRIEDAR).  

NORMALNA RASPREDELBA [nor-
mal distribution; нормальное распреде-
ление]  Eden od najva`nite i najko-
ristenite vidovi raspredelbi na 
slu~ajna promenliva vo statistika-
ta. N.r. gi opi{uva slu~ajnite pro-
menlivi {to imaat tendencija da gi 
grupiraat vrednostite okolu edna 
prose~na vrednost. Nejzinata va`-
nost doa|a od centralnata grani~na 
teorema, spored koja, pri odredeni 
uslovi, suma na dovolen broj slu~aj-
ni promenlivi so proizvolna ras-
predelba ima pribli`no n.r.  
   Gustinata na n.r. na slu~ajnata pro-
menliva X e dadena so funkcijata  

2 2( ) / 21( ) ,
2

xf x e− −µ σ=
σ π

  

kade {to µ e matemati~koto o~eku-
vawe, σ e standardnata devijacija, a 
σ 2 e disperzijata ({irinata na ras-
predelbata) na X.  
   Matemati~koto o~ekuvawe µ e broj 
{to ja izrazuva prose~nata vrednost 
(lokacijata na maksimumot), a dis-
perzijata σ 2 e broj {to ja izrazuva 
{irinata (ra{trkanosta okolu pro-
se~nata vrednost) na slu~ajnata pro-
menliva.  

 
Стандардна normalna raspredelba 
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   Gustinata na n.r. e kriva (nare~ena 
Gausova kriva) vo oblik na yvono. 
Pogolemo σ vodi kon „pospleskano“ 
yvono. Vo praksa, obi~no se pravi 

smenata xz −= µ
σ  (se normalizira), 

taka {to novata slu~ajna promenli-
va ima n.r. so µ = 0 i σ = 1 i dobiva 
ednostaven oblik:  

21 / 2
2

( ) .xf x e−
π

=  

N.r. so matemati~ko o~ekuvawe µ = 0 
i standardna devijacija σ = 1 se vika 
standardna normalna raspredelba.  
  So ogled na toa {to integralot na 
n.r. ne e re{liv preku primitivna 
funkcija, za is~ituvawe na negovite 
vrednosti se koristat gotovi tabeli 
ili soodveten softver.      
   N.r. se vika i Gausova raspredelba. 

NORMALNA FORMA  [normal form; 
нормальная форма], v. KANONI^NA 

FORMA.  

n-TI KOREN OD EDINICA  [nth 
root of unity; n-тый корень из единицы], 
v. KOREN OD EDINICA.  

NU@EN USLOV, v. POTREBEN US-

LOV.  

NULA  [zero; нуль]   Intuitivno,  
„nula“ zna~i „ni{to“. Formalno, n. 
e termin za neutralniot element vo 
odnos na sobirawe broevi. Se ozna-
~uva so znakot 0 i go ima svojstvoto 
0 0x x x+ = + = , za koj bilo broj x. 
Simbolot 0 vo matematikata se ko-
risti i za drugi neutralni elementi 
vo razni algebarski strukturi.      
   Vo na{iot broen sistem znakot 0 
slu`i kako „dr`a~ na mesto“ vo de-
cimalnoto pretstavuvawe na broevi-
te. Bez n. bi imale te{kotii da pra-
vime razlika me|u 10 i 1000. Vo Ev-
ropa, n. e dojdena preku arapskite 
matemati~ari, koi{to ja prezele od 
indiskite.  

NULA NA POLINOM, v. KOREN NA 

POLINOM.  

NULA NA FUNKCIJA  [zero of a 
function; нуль функции] Za edna  funk-
cija f (x), n.n.f. e vrednost x0 na argu-
mentot, takva {to 0( ) 0f x = , t. e. e 
re{enie na ravenkata  f (x) = 0.  

NULTA MATRICA  [zero matrix; 
нулевая матрица]   Matrica, vo koja 
site ~lenovi se nuli.  

NULTI VEKTOR  [zero vector; нуль-
вектор]   Vektor, ~ija{to dol`ina e 
nula, t. e. vektor pri koj po~etokot i 
krajot se sovpa|aat; se ozna~uva so o. 
N.v. nema ni pravec ni nasoka. Za koj 
bilo vektor a, zbirot od a i n.v. e a, 
t. e.  a + o = o + a = a.  

NULTO RE[ENIE  [zero solution; 
нулевое решение]   1. N.r. na sistem 
homogeni linearni ravenki  

11 1 1... 0na x a x+ + = , 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 

1 1 ... 0m mn na x a x+ + =  

e re{enieto 1 0, ..., 0nx x= = , koe se 

vika i trivijalno re{enie.  
   2. N.r. na homogena linearna dife-
rencijalna ravenka od n-ti red   

( ) ( 1)
1 1 0... ' 0n n

n na y a y a y a y−
−+ + + + =  

e re{enieto y(x) = 0, nare~eno i tri-
vijalno re{enie.  

NUMERI^KA ANALIZA, v. NU-

MERI^KA MATEMATIKA.  
 
NUMERI^KA VREDNOST, v. BROJ-

NA VREDNOST.  

NUMERI^KA MATEMATIKA   
[numerical analysis; вычислительная ма-
тематика]   Oblast na matematikata 
koja{to gi izu~uva tehnikite, algo-
ritmite i sredstvata na pribli`ni 
presmetuvawa. N.m. ja opfa}a teori-
jata na  konstruktivni metodi na ma-
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temati~kata analiza i algebrata, t. 
e. metodi koi{to ovozmo`uvaat do-
bivawe re{enie na postaveniot ma-
temati~ki problem, so zadadena to~-
nost, so pomo{ na kone~en broj 
aritmeti~ki i logi~ki operacii. 
Sovremenata n.m., vo svojot predmet 
na izu~uvawe, gi vklu~uva osobenos-
tite na presmetuvawe so primena na 
kompjuterite.  

NUMERI^KA RAVENKA, v. BROJ-

NA RAVENKA.  

NUMERI^KO INTEGRIRAWE   
[numerical integration; численное интег-
рирование]   Postapka na pribli`no 
re{avawe opredeleni integrali vo 
slu~ai koga ne e mo`no dobivawe 
to~no analiti~ko re{enie ili pak e 
mnogu slo`eno. Procesot na n.i. naj-
~esto koristi mno`estvo pribli`-
ni vrednosti na podintegralnata fu-
nkcija za da go presmeta integralot 
so soodvetna to~nost; v. PRIBLI@NO 

INTEGRIRAWE.   
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WUTON, ser Isak  [Sir Isaac Newton; 
Сэр Исаак Ньютон] (1642 − 1727), an-
gliski matemati~ar, fizi~ar, as-
tronom i filozof. Se smeta za eden 
od najgolemite umovi na XVII vek. 
Wuton gi postavil principte na mo-
dernata fizika so otkritijata vo 
optikata, dvi`eweto na telata i vo 
matematika. Vo 1687 god. go objavil 
deloto „Matemati~ki principi na 
prirodnata filozofija“ (“Philoso-
phiae Natrualis Principia Mathematica”), 
koja se smeta za edna od najvlijatel-
nite knigi po fizika.  

WUTON−LAJBNICOVA FORMU-
LA [Newton-Leibniz theorem; Ньютона-
Лейбница формула]  Formula za pres-
metuvawe opredelen integral preku 
nekoja primitivna funkcija na pod-
integralnata funkcija. Taa glasi:   

( ) ( ) ( )
b

a
f x dx F b F a= −∫ , 

pri {to F(x) e primitivna funkcija 
na neprekinatata funkcija f(x) na 
segmentot  [a, b], t. e. ( ) ( )F x f x′ = .  

   W.−L.f. e poznata i kako osnovna 
teorema na integralnoto smetawe.  

WUTONOVA INTERPOLACIO-
NA FORMULA  [Newton’s interpolati-
on formula; интерполяционная формула 
Ньютона]  W.i.f. e formula za eks-
pliciten izraz na polinom ( )nP x  od 
n-ti stepen, koj{to treba da zameni 
nekoja funkcija ( )y f x=  za koja se 
znae samo deka nejziniot grafik mi-
nuva niz n + 1  to~ki ( , )i ix y , a 

( )n i iP x y= , i = 0,1,…,n. Ako to~kite 

0 1, ,..., nx x x  se na ednakvi rastojanija 

h (h > 0), toga{ ( )nP x  e zadaden so 
formulata:  
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se kone~ni razliki (v.) od k-ti red 
1,2,...,k n= . 

   Formulata (1) se vika W.i.f., a po-
linomot ( )nP x  opredelen so taa fo-
rmula se vika Wutonov interpola-
cionen polinom.  
   Gre{kata {to se pravi pri zamena-
ta na funkcijata ( )y f x=  so polino-

mot ( )nP x  ne ja nadminuva vrednosta 

1 ( 1)...( )
( 1)!

n t t t nh M
n

+ − −
+

, kade {to h  e 

rastojanieto me|u to~kite ix , a M  e 
najgolemata vrednost od apsolutnata 
vrednost na 1n + -viot izvod na fun-
kcijata f (x) na segmentot 0[ , ]nx x .  

WUTONOVA BINOMNA FORMU-
LA  [Newton’s binomial theorem; фор-
мула бинома Ньютона], v. BINOMNA 

FORMULA.  

WUTONOVI ZAKONI NA 
MEHANIKATA  [Newton’s laws of 
motion; Ньютона законы механики]  
Toa se tri zakoni, koi{to ja 
so~inuvaat osnovata na klasi~nata 
mehanika, a gi opi{uvaat dvi`ewata 
na materijalni tela pod dejstvo na 
sili {to deluvaat na niv.  
   Prv zakon (zakon na inercija).  Se-
koe telo se stremi da ostane vo sos-
tojba na miruvawe ili ramnomerno 
pravolinisko dvi`ewe, s# dodeka 
taa sostojba ne se promeni pod dejs-
tvo na drugi tela, t. e. na nekoja sila. 
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    Vtor zakon. Ako na materijalna 
to~ka dejstvuva sila F, toga{ to~ka-
ta dobiva zabrzuvawe a, takvo {to 
proizvodot na zabrzuvaweto a i ma-
sata m od to~kata e ednakov na si-
lata F, t. e. ma = F.  
   Tret zakon (zakon na akcija i re-
akcija.). Dve materijalni to~ki dej-
stvuvaat edna na druga so sili, ed-
nakvi po apsolutna vrednost i naso-
~eni sprotivno edna na druga, dol` 
pravata {to gi soedinuva tie to~ki.  

WUTONOV METOD  [Newton’s me-
thod; метод Ньютона], v. WUTON−RAF-

SONOV METOD.  

WUTON−RAFSONOV METOD 
[Newton-Raphson method, Newton’s me-
thod; метод Ньютона-Рафсона, метод 
Ньютона, метод касательных]  Itera-
tiven numeri~ki metod za re{avawe 
ravenki, t. e. za uto~nuvawe koren na 
ravenkata ( ) 0f x = , koj{to e pret-
hodno „izoliran“ vo nekoj interval 
[a, b]. Pritoa se pretpostavuva deka: 
funkcijata ( )f x  e diferencijabil-

na vo [a, b], '( ) 0f x ≠  za sekoj x ∈[a, b] 
i deka ravenkata ( ) 0f x =  ima edins-

tveno re{enie  ξ  vo [a, b].  
   Metodot se sostoi vo konstruira-
we niza od posledovatelni pribli-
`uvawa. Se izbira broj 0x  (na pr., 

0x = a ili 0x = b, vo zavisnost od gra-

fikot na funkcijata) i 0x  se zema za 

prva pribli`na vrednost na korenot 
ξ. Potoa, vo to~kata 0 0 0( , ( ))A x f x  (v. 
crt.) se povlekuva tangenta na gra-
fikot na funkcijata ( )y f x=  do 

presekot so x-oskata. To~kata 1x  na 
presekot se zema za vtora pribli`na 
vrednost na korenot ξ. Povtoruvaj}i 
ja ovaa postapka, se dobiva niza od  
pribli`ni vrednosti x0, x1, x2,… na  
ξ, opredeleni so  formulata  

1
( )

, 0,1, 2,...
'( )

n
n n

n

f x
x x n

f x+ = − =   

   Pri soodvetni uslovi, nizata ( )nx  

(t. e. W.−R.m.) konvergira kon kore-
not ξ so kvadratna brzina.  

  
Wuton−Rafsonov metod   

   Poradi geometriskata interpreta-
cija, W.-R.m. se narekuva i metod na 
tangenti. Vo praksa, W.-R.m. ~esto se 
kombinira so metodot na tetivi 
(v.) i se dobiva metod na tetivi i 
tangenti, koj{to pretstavuva podo-
bruvawe na W.-R.m.  
   Poznato i kako:  Wutonov metod; 
metod na tangenti.   
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OBVIVKA [envelope; огибающая, 
оболочка] 1. O. na ednoparametarska 
familija krivi (odn. povr{ini) e 
kriva (odn. povr{ina) koja{to vo se-
koja svoja to~ka dopira najmalku ed-
na od krivite (odn. od povr{inite) 
na taa familija, t. e. ima zaedni~ka 
tangenta (odn. tangentna ramnina) so 
sekoj ~len od taa familija.  
   Na pr.: 1) o. na familija kru`nici 
so ist radius r ~ii{to centri se na 
nekoja prava p se sostoi od dve pravi 
paralelni so p, koi{to se na rasto-
janie r od p ;  2) o. na familija sferi 
so ist radius r i so centri na nekoja 
prava p  e kru`en cilindar so oska p.  
   Poznato i kako: obvivna linija 
(obvivna povr{ina);  anvelopa.   
   2. O. na geometrisko telo e okol-
nata povr{ina na teloto, t. e. povr-
{inata {to go ograni~uva teloto.  

OBVIVNA LINIJA (OBVIVNA 
POVR[INA), v. OBVIVKA 1.  

OBELE@JE, v. POPULACIJA.  

OBEM  [circumference, volume, amount; 
объем, окружность круга, количество]   
   1. Vo planimetrija: dol`inata na 
linijata {to ograni~uva nekoja geo-
metriska figura; na primer, o. na 
triagolnik, o. na pravoagolnik, o. na 
krug. Sin. perimetar.   
   2. Vo stereometrija: goleminata 
na prostorot zafaten od edno geo-
metrisko telo.  Sin. volumen.    
   3. Vo statistika: koli~estvo, go-
lemina; na pr.: o. na primerok; o. na 
informacija; o. na inspekcija.  

OBEM NA POIM  [scope of notion; 
объем понятия]  Mno`estvoto objekti 
ili relacii {to gi obedinuva daden 
poim; v. POIM;  DEFINICIJA. Pozna-
to i kako opfat na poim.  

OBIKOLKA,  v. PERIFERIJA.  

OBIKOLKA NA KRUG  [circumfere-
nce; окружность круга]   Grani~nata 
linija na krugot, t. e. kru`nicata 
{to go opredeluva krugot. Sin. peri-
ferija na krug.  

OBIKOLKA NA MNOGUAGOL-
NIK  [periphery of a polygon; перифе-
рия многоугольника]  Iskr{enata li-
nija {to e granica na mnoguagolni-
kot. Sin. periferija na mnoguagol-
nik.  
OBI^EN LOGARITAM, v. DEKA-

DEN LOGARITAM.    

OBI^NA DROPKA  [common frac-
tion, simple fraction, vulgar fraction; 
простая дробь]  Dropka, ~ii{to 
broitel i imenitel se celi broevi. 
Sin. aritmeti~ka dropka; prosta 
dropka.   

OBI^NA TO^KA  [ordinary point; 
обыкновенная точка]   1. O.t. na kriva, 
zadadena so ravenka F(x, y) = 0, e to~-
ka 0 0 0( , )M x y  vo koja parcijalnite 
izvodi na F ne se istovremeno nuli. 
Toa zna~i deka krivata vo taa to~ka 
ne se samopresekuva i ima tangenta 
koja{to mazno se pomestuva.  
   2. O.t. na diferencijalna ravenka 

' ( , )y f x y=  e to~ka  0 0 0( , )M x y  vo ~i-
ja okolina postoi edinstveno re{e-
nie ( )y y x= , koe go zadovoluva uslo-

vot 0 0( )y y x= .  

OBLAST  [domain, region; область]  
Neprazno otvoreno i svrzano mno`e-
stvo vo evklidski prostor. Unijata 
na o. i nejzinata granica se vika zat-
vorena o. Vo taa smisla, o. ({to se 
sostoi samo od vnatre{ni to~ki) se 
vika otvorena oblast (v.).   

OBLAST NA DEFINIRANOST, 
v. DOMEN NA FUNKCIJA.  

OBLAST  NA  KONVERGENCIJA
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[domain of convergence; область сходи-
мости]   Mno`estvoto od site vred-
nosti na promenlivata x za koi daden 
red od funkcii  

1 2( ) ( ) ... ( ) ...nu x u x u x+ + + +  
konvergira. Za stepenski redovi, 
o.n.k. ima mnogu ednostavna forma.  
   Ako se razgleduva stepenski red za 
realni vrednosti na promenlivata x, 
toga{ negovata o.n.k. e: to~ka, inter-
val (nare~en interval na konvergen-
cija, v.) koj{to mo`e da go sodr`i 
edniot ili obata kraja, ili e celata 
realna oska. Ako se raboti za komp-
leksni vrednosti na promenlivata x, 
toga{ o.n.k. na stepenskiot red e: 
to~ka, vnatre{nosta na nekoj krug 
(nare~en krug na konvergencija, v.) 
koj{to mo`e da sodr`i i nekoi to~-
ki od negovata periferija, ili cela-
ta kompleksna ramnina. Drugi vido-
vi funkcionalni redovi mo`e da 
imaat poslo`eni  o.n.k.  

OBOP[TENA FUNKCIJA  [gene-
ralized function, distribution; обопщённая 
функция]  Apstrakten poim, koj{to 
pretstavuva obop{tuvawe na klasi~-
niot poim funkcija. Poimot o.f. da-
va mo`nost da se izrazat vo matema-
ti~ki korektna forma idealizirani 
poimi, kako: gustina na materijalna 
to~ka, elektri~en polne`, intenziv-
nost na momentalen izvor itn.  
   Formalno, o.f.  f  se definira kako 
neprekinat linearen funkcional 
nad nekoj vektorski prostor od „do-
volno dobri“  (test-) funkcii  ϕ(x);   
f : ϕ → (f, ϕ). Najednostaven primer 
na o.f. e delta-funkcijata (v.).  
   Poimot o.f. se koristi vo prime-
netata matematika, kvantnata teori-
ja, tehnikata i vo teorijata na vero-
jatnost. Toj e udoben aparat za opi-
{uvawe na raspredelba na razni fi-
zi~ki veli~ini. Zatoa, o.f. se vika-
at i distribucii (raspredelbi). Ter-

minot „distribucija“ e tesno svrzan 
so „statisti~ki distribucii“.  
OBOP[TUVAWE  [generalization; о-
бопщение]   1. Pro{iruvawe na tvr-
dewe (ili na: poim, princip, zakon, 
teorema, itn.) {to va`i za nekoj sis-
tem ili struktura A, na site ~lenovi 
od drug sistem B, koj{to go sodr`i A 
kako eden od svoite elementi ili ka-
ko svoj vistinski potsistem.  2. Pro-
cesot na izveduvawe takvo tvrdewe 
(ili: poim, zakon, itn.).  3. Vo logi-
kata, o. povlekuva formalen izvod 
na op{to tvrdewe od nekoe posebno 
tvrdewe.   
   Poznato i kako  generalizacija.  

OBRATEN  BROJ, isto {to i reci-
pro~en broj (v.).  

OBRATEN RAZMER  [inverse ratio, 
reciprocal ratio; обратное отношение], v. 
RAZMER.  

OBRATNA  PROPORCIONAL-
NOST  [inverse proportionality; oбрат-
ная пропорциональность] Funkcional-
na zavisnost, pri koja zgolemuvawe-
to na nezavisnata veli~ina (argu-
mentot) x predizvikuva proporcio-
nalno namaluvawe na zavisnata veli-
~ina y,  

ky
x

= , 0x ≠ , 0k ≠ . 

   Grafikot na o.p. e ramnostrana 
hiperbola (v.).  

 
Grafik na obratna proporcionalnost  

OBRATNA RELACIJA, isto {to i 
inverzna relacija.
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OBRATNA TEOREMA  [converse of a 
theorem; обратная теорема]  Teorema, 
~ij{to uslov e zaklu~okot na pojdov-
nata (direktnata) teorema, a zaklu-
~okot e uslovot. Obratna na o.t. e 
pojdovnata teorema. Zna~i, pojdovna-
ta i o.t. se zaemno obratni. Na pr., za 
teoremata: „Ako nekoj broj e deliv 
so 2 i so 3, toga{ toj e deliv i so 6“, 
o.t. e: „Ako eden broj e deliv so 6, 
toga{ toj e deliv so 2 i so 3“.  
   Ako A B⇒  e teorema, toga{ imp-
likacijata B A⇒  e obratno tvrde-
we na pojdovnata teorema. Vo op{t 
slu~aj, od vistinitosta na edna teo-
rema, ne sleduva vistinitost na ob-
ratnoto tvrdewe.  
   Na pr., za teoremata: „Ako eden ~e-
tiriagolnik e romb, toga{ dijagona-
lite na ~etiriagolnikot se zaemno 
normalni“, obratnoto tvrdewe „Ako 
dijagonalite na eden ~etiriagolnik 
se zaemno normalni, toga{ ~etiria-
golnikot e romb“ − ne e vistinito 
(na primer, deltoidot ima zaemno 
normalni dijagonali, no ne e romb).  

OBRATNA TRIGONOMETRISKA  
FUNKCIJA  [inverse trigonometric 
function; обратная тригонометрическая 
функция]  Funkcija, inverzna na ne-
koja od trigonometriskite funk-
cii sin x , cos x , tg x , ctg x , sec x  i 
csc x . Se ozna~uva so prefiksot ar-
kus pred nazivot na soodvetnata tri-
gonometriska funkcija: Arcsin x, 
Arccos x, Arctg x, Arcctg x, Arcsec x i 
Arccsc x, soodvetno.  
   O.t.f. se mnoguzna~ni funkcii. Na 
pr., Arccos x  e agol (ili broj) ~ij-

{to kosinus e x; za 1
2x = , 1

2Arccos  e 

60o, 300o i, op{to, k⋅360o ± 60o, k∈ .   
Eden nejzin del, nare~en glavna 
vrednost i ozna~ena so: arccos x, pri 
x ≤ 1 i 0 ≤ arccos x ≤ π, pretstavuva 
ednozna~na funkcija.  

   Sli~no, od grafikot na sekoja 
o.t.f., se zema po edna ednozna~na 
granka vo opredelen interval na mo-
notonost (nare~ena glavna vrednost) 
i se ozna~uva, soodvetno: arcsin x  
(arkus sinus, v.), arccos x  (arkus ko-
sinus, v.), arc tg x   (arkus tangens, v.), 
arcctg x  (arkus kotangens), arcsec x  
(arkus sekans, v.) i arccsc x  (arkus 
kosekans, v.). Site tie {est „glavni 
vrednosti“  se ednozna~ni funkcii 
i, vsu{nost, tie se narekuvaat ob-
ratni (ili inverzni) trigonomet-
riski funkcii. (Ovie funkcii ne se 
trigonometriski; poradi toa, pra-
vilno bi bilo da se narekuvaat „fun-
kcii, obratni na trigonometriski-
te“ ili „arkus-funkcii“.)  
   Poznato i kako  inverzna trigono-
metriska funkcija;  ciklometriska 
funkcija.   

OBRATNA FUNKCIJA, isto {to 
i inverzna funkcija.  

OBRATNO PROPORCIONALNI 
VELI^INI  [inversely proportional 
quantities; обратно пропорциональные 
величины]  Dve veli~ini, svrzani me-
|u sebe taka {to so zgolemuvaweto 
(odn. namaluvaweto) na ednata veli-
~ina nekolku pati, drugata se nama-
luva (odn. zgolemuva) za isto tolku 
pati. O.p.v. x i y se svrzani so ra-
venstvoto xy = k (t. e. x = k / y, y = k / x), 
kade {to  k ≠ 0  e  konstanta.  Za x i y 
se veli deka se zaemno o.p.v.; v. i OB-

RATNA PROPORCIONALNOST.  

OBRATNO TVRDEWE  [converse of a 
conditional sentence; обратное утвержде-
ние, обратная теорема]  O.t. od iskazot  
„Ako p, toga{ q“ e iskazot  „Ako q, 
toga{ p“. So simboli:  za A B⇒ , o.t. 
e B A⇒ .  Koga o.t. B A⇒  od nekoja 
teorema A B⇒  e vistinito, toga{ 
B A⇒  e obratna teorema (v.) na te-
oremata A B⇒ .
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OBRTNA POVR[INA, isto {тo i  
rotaciona povr{ina.   

OBRTNO TELO, isto {to i rota-
ciono telo.  

OVAL NA KASINI  [oval of Cassini; 
овал Кассини]  Kriva, koja{to e geo-
metrisko mesto na to~ki za koi pro-
izvodot od rastojanijata do dve za-
dadeni to~ki (fokusi) e konstanten 
i ednakov na kvadratot od nekoj broj 
a. Specijalen slu~aj na o.n.K. pri 
fokusno rastojanie 2a e Bernulieva-
ta lemniskata (v.). Od druga strana, 
samiot o.n.K. e specijalen slu~aj na 
lemniskata (v.).  

OGLEDALNA SIMETRIJA  [mirror 
symmetry, reflection symmetry; симмет-
рия относительно плоскости, 
зеркальная симметрия, зеркальное 
отражение]  O.s. vo odnos na dadena 
ramnina Π e transformacija σ na 
prostorot, opredelena na sledniov 
na~in.  
   Neka M e proizvolna to~ka od pro-
storot, a  e pravata {to minuva niz 
M normalno na ramninata P i M0  e 
probodnata to~ka na P so pravata a. 
Na pravata a postoi edinstvena to~-
ka 'M , takva {to 0 0 'MM M M= , {to 
zna~i, M  i 'M  se ednakvo oddale~e-
ni od ramninata P i se na razli~ni 
strani od nea. Za to~kata 'M  se ve-
li deka e simetri~na na M vo odnos 
na ramninata P.  
   Ako na proizvolna to~ka M  $ se 
pridru`i nejzinata simetri~na to~-
ka 'M , se dobiva edna transforma-
cija σ na prostorot, nare~ena ogle-
dalna simetrija vo odnos na ramni-
nata P. Pri ovaa transformacija, 
to~kite od ramninata P ostanuvaat 
nepodvi`ni, t. e. σ(M) = M, za sekoja 
to~ka M∈P. Ramninata P se vika 
ogledalna ramnina za o.s. σ.  
   Terminot o.s. se upotrebuva i za 
opi{uvawe na simetrija vo odnos na 

ramnina (simetralna ramnina, v.) 
{to go deli objektot ili sistemot 
na dve polovinki, sekoja od koi e og-
ledalna slika na drugata.  

OGRANI^ENA NIZA  [bounded se-
quence; ограниченная последователь-
ность]   Niza ( )na  od realni broevi 
za koja postoi realen broj c, takov 
{to | an | ≤ c za sekoj n = 1,2,…  
  Za edna niza ( )na  se veli deka e 
ograni~ena odozgora (ili majorira-
na) ako postoi realen broj α, takov 
{to na ≤ α  za sekoj n = 1,2,…, a ogra-
ni~ena odozdola (ili minorirana 
niza) ako postoi broj β takov {to 

na ≥ β  za sekoj n = 1,2,….  

OGRANI^ENA FUNKCIJA  [bou-
nded function; ограниченная функция]  
Funkcija, ~ij{to opseg (t. e. mno`es-
tvo vrednosti) e ograni~eno  mno`e-

stvo. Na pr., siny x=  e o.f., a 3y x=  
e neograni~ena funkcija. Za edna 
funkcija se veli deka e ograni~ena 
odozgora (ili majorirana funkcija) 
ako mno`estvoto od nejzinite vred-
nosti e majorirano. Analogno se de-
finira o.f. odozdola (t. e. minori-
rana funkcija). Funkcija {to e i 
majorirana i minorirana e o.f.  

OGRANI^ENO MNO@ESTVO  
[bounded set; ограниченное множество]   
1. Mno`estvo S od realni broevi, ~i-
i{to apsolutni vrednosti se pomali 
od nekoja konstanta, t. e. postoi broj 
k >0, takov {to | |x k≤  za sekoj x S∈ .   
  Za edno mno`estvo S od realni bro-
evi  se veli deka e ograni~eno odoz-
gora (ili majorirano) ako postoi 
realen broj α, takov {to x ≤ α  za 
sekoj x S∈ , a ograni~eno odozdola 
(ili minorirano) ako postoi broj β 
takov {to x ≥ β  za sekoj x S∈ .  
   2. O.m. vo metri~ki prostor e mno-
`estvo to~ki, takvi {to rastojanie-
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to me|u koi bilo dve od niv e pomalo 
od nekoj daden pozitiven broj.  

ODZEMAWE  [subtraction; вычитание]  
Operacija vo mno`estvo broevi (se 
ozna~uva obi~no so znakot −), obrat-
na od sobiraweto: ako  x + y = z, to-
ga{  z − y = x. Na pr., 8 − 3 = 5  (za{to  
5 + 3 = 8).  
   Vo ravenstvoto  a − b = c, brojot a 
se vika namalenik, b  namalitel, a c 
(t. e. izrazot a − b) se vika  razlika. 
Odzemaweto ne go zadovoluva ni ko-
mutativniot ni asocijativniot za-
kon: vo op{t slu~aj,  a − b ≠ b − a  i  
(a − b) − c ≠ a − (b − c).  Poznato i ka-
ko  vadewe.  

ODNADVOR  PRIPI[ANA  
KRU@NICA  [escribed circle; внепи-
санная окружность]  Kaj triagolnik, 
o.p.k. e kru`nica, koja{to se nao|a 
nadvor od triagolnikot, dopira edna 
od negovite strani i prodol`enijata 
na drugite dve. Za sekoj triagolnik 
mo`e da se konstruiraat tri o.v.k. 
Centrite na tie kru`nici se prese-
cite na simetralite na nadvore{-
nite agli na triagolnikot.  

ODNOS,  v. RAZMER.  

OJLER, Leonard  [Leonhard Euler; Ле-
онард Эйлер] (1707 − 1783), eden od 
najzna~ajnite i najplodnite matema-
ti~ari na site vremiwa. Po poteklo  
[vajcarec, u~enik na Johan Bernuli, 
`iveel i rabotel vo Berlin i Pe-
trograd. Imal fenomenalna memori-
ja. Iako vo poslednite 20 godini od 
`ivotot bil potpolno slep, vo tekot 
na svojot `ivot toj objavil okolu 
800 trudovi od skoro site oblasti na 
matematikata, nao|aj}i vreme i za 
svoite 13 deca. Najgolem pridones 
dal vo matemati~kata analiza (teo-
rijata na: redovi, specijalni i komp-
leksni funkcii, diferencijalni ra-
venki), geometrijata, trigonometri-
jata i teorijata na broevi.  

   Ojler e zaslu`en i za pove}e ozna-
ki {to i sega se koristat vo mate-
matikata: Σ za sumirawe, e  za osnova 
na prirodnite logaritmi, π za peri-
metarot na kru`nica so dijametar 1, 

( )f  za funkcii, i za 1− . Toj ima, 
isto taka, golem pridones vo mehani-
kata, fizikata, astronomijata i vo 
redica primeneti nauki. Nagradata 
na Pariskata akademija ja dobil 12 
pati. Napi{al knigi po: matemati~-
ka analiza, astronomija, artilerija, 
brodogradewe, muzika i optika.  

OJLEROVA  DIFERENCIJALNA 
RAVENKA  [Euler differential equation; 
Эйлера дифференциальное уравнение]  
Diferencijalna ravenka od oblikot  

( ) 1 ( 1)
1 1... ' 0n n n n

n nx y a x y a xy a y− −
−+ + + + =   

kade {to 1,..., na a  se konstanti. Poz-
nata e i kako Ko{i-Ojlerova dife-
rencijalna ravenka.   

   So smenata tx e=  pri 0x >  ( tx e= −  
pri 0x < ), O.d.r. se sveduva na raven-
ka so konstantni koeficienti.  

   Primer. O.d.r. 2 '' ' 3 0x y xy y− − = , so 

smenata tx e=  se sveduva na  
2

2 2 3 0.d y dy
dtdt

y− − =   

Re{enijata na 2 '' ' 3 0x y xy y− − =  mo`e 

da se baraat vo oblikot ,ky x=  kade 
{to k e konstanta {to treba da se 
opredeli.  

OJLEROVA KONSTANTA  [Euler's 
constant; Эйлера постоянная]  Grani~-
nata vrednost na nizata  (an):   

1 11 ... ln
2na n

n
= + + + − ,  

pribli`no ednakva na  0,5772. Se oz-
na~uva so γ. Poznato i kako konstan-
ta na Ojler−Maskeroni.  

OJLEROVA KRU@NICA  [nine-po-
int circle, Euler’s circle,  Feuerbach circle; 
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окружность Эйлера, окружность девяти 
точек, окружность шести точек, окруж-
ность Фейербаха]  Kru`nicata {to 
minuva niz podno`jata na visinite 
od daden triagolnik.  
   Ojler poka`al (1765 god.) deka taa 
kru`nica minuva niz sredinite na 
stranite na triagolnikot. Spored 
teoremata na Fojerbah, O.k. minuva 
i niz sredinite na otse~kite {to go 
svrzuvaat ortocentarot so temi-
wata. (O.k. se vika i Fojerbahova 
kru`nica.) Tie tri trojki od to~ki 
~inat vkupno 9 to~ki i zatoa O.k. se 
narekuva i kru`nica na devet to~ki. 
(Tie to~ki obi~no se vikaat Ojle-
rovi to~ki.) O.k. se vika i kru`nica 
na {est to~ki.  

 
Ojlerova kru`nica  

OJLEROVA PRAVA  [Euler's line; 
Эйлера прямая]  Pravata na koja le-
`at: te`i{teto T, centarot O na 
opi{anata kru`nica, ortocentarot 
H i centarot M na „kru`nicata na 
devette to~ki“ (Ojlerovata kru`-
nica, v.) na triagolnikot. Polo`ba-
ta na te`i{teto T na O.p. e odredena 
so ravenstvoto  :HT TO  = 2 : 1.   
   Kaj raznostran i ramnokrak tria-
golnik, O.p. e edinstvena, pri {to za 
ramnokrak triagolnik taa se sovpa|a 
so negovata oska na simetrija. Kaj 
ramnostran triagolnik sekoja prava 
{to minuva niz te`i{teto e O.p., pa 
tie formiraat pramen pravi).  

OJLEROVA TEOREMA ZA POLI-
EDRITE  [Euler's theorem for polyhe-
drons; теорема Эйлера о многогранни-
ках]  Za sekoj ednostaven poliedar 
(v. POLIEDAR) va`i relacijata:  t + s 

= r + 2, kade {to t e brojot na temi-
wata, s e brojot na yidovite i r e 
brojot na rabovite na poliedarot (v. 
POLIEDAR). Na primer, kockata ima 
8 temiwa, 6 yidovi i 12 rabovi, pa:  8 
+ 6 = 12 + 2.  
   Relacija t + s = r + 2 verojatno mu 
bila poznata na Arhimed, okolu 250. 
god. pred n.e., no prv jasno ja posta-
vil Dekart (okolu 1635). Podocna, 
nezavisno, bila otkriena od Ojler 
(vo 1752), potkrepena samo so eden 
induktiven dokaz.  

OJLEROVA FORMULA  [Euler’s for-
mula; формула Эйлера]   Formulata  

cos sini xe x i x= + ,  
kade {to i e imaginarnata  edinica.  

OJLEROVA ϕ-FUNKCIJA  [Euler’s 
phi function, indicator of an integer, totient 
of an integer; функция Эйлера]  Arit-
meti~ka funkcija ϕ, definirana na 
mno`estvoto prirodni broevi, ~ija-
{to vrednost ϕ(n) e brojot na priro-
dnite broevi, ednakvi na n ili poma-
li od n i zaemno prosti so n. Pritoa 
se smeta deka brojot 1 e zaemno prost 
so sekoj priroden broj. (O.ϕ-f. vo 
literaturata se narekuva i totient.)  
   Na pr., za brojot 15 postojat 8 po-
mali od nego zaemno prosti broevi    
(1, 2, 4, 7, 8, 11, 13, 14), pa  ϕ(15) = 8.  
   Edno od osnovnite svojstva na fun-
kcijata ϕ (ustanoveno od Ojler) e 
nejzinata multiplikativnost: za koi 
bilo dva zaemno prosti broja m i n,   

( ) ( ) ( )mn m nϕ = ϕ ⋅ϕ .  

Ako p e prost broj, toga{:  
( ) 1p pϕ = − ;     

( ) ( )1 11k k k k
pp p p p−ϕ = − = −   

za koj bilo priroden broj k.  
   Za proizvolen priroden broj n va-
`i formulata (na Ojler):  

( )1
|

( ) 1 pp n
n nϕ = ⋅ −∏ , 
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kade {to proizvodot se zema po site  
razli~ni prosti broevi p {to se de-
liteli na n. Na pr., 60 = 22⋅3⋅5, pa 

1 1 1(60) 60 1 1 1 16
2 3 5

     ϕ = ⋅ − ⋅ − ⋅ − =     
     

. 

OKOLEN RAB,  v. BO^EN RAB.   

OKOLINA NA TO^KA  [neighbour-
hood (or neighborhood) of a point; ок-
рестность точки]  1. O.n.t. na brojna 
oska e koj bilo otvoren interval 
{to ja sodr`i taa to~ka. Specijal-
no, intervalot ( , )a a− δ + δ , so cen-

tar vo to~kata a, se vika δ-okolina 
na to~kata a (brojot δ > 0 e radius na 
δ-okolinata).  
   2. O.n.t. vo n-dimenzionalen evkli-
dski prostor e koja bilo oblast (v.) 
na n-dimenzionalniot prostor, koja-
{to ja sodr`i taa to~ka. Posebno, 
mno`estvoto to~ki 1 2( , ,..., )nP x x x , za 
koi va`i neravenstvoto  

2
1 1( ) ... ( )n nx a x a− + + − < δ , 

se vika otvorena topka  so centar vo 
to~kata 1( ,..., )nA a a  i radius δ > 0. 
Sekoja otvorena topka so centar vo 
to~kata A se vika sferna δ-okolina 
na to~kata A. Mno`estvoto to~ki P, 
koi{to go zadovoluvaat sistemot ne-
ravenstva  

1 1 1| | , ..., | |n n nx a x a− < δ − < δ , 

se vika paralelopipedna okolina na 
to~kata A (site iδ  se pozitivni).  
   3. Ako a e to~ka od eden metri~ki 
prostor (M, d) i ε  e daden pozitiven 
realen broj, toga{ mno`estvoto  

( ; ) { | , ( , ) }T a x x M d a xε = ∈ < ε  
se vika otvorena topka so centar a  i 
radius ε. Sekoja otvorena topka so 
centar a i radius ε se vika ε-okolina 
na to~kata a.  
   4. Vo topolo{ki prostor, o.n.t. a 
se vika sekoe otvoreno mno`estvo U 
{to ja sodr`i to~kata a. 

OKOLNA POVR[INA, v. BO^NA 

POVR[INA.  

OKTAEDAR  [octahedron; октаэдр]   
Poliedar so osum yidovi, osumyid-
nik. Pravilen o. e eden od pette pra-
vilni poliedri; ima 6 temiwa, 8 yi-
dovi (koi{to se me|usebno skladni 
ramnostrani triagolnici) i 12 rabo-
vi. Pravilen o. ima centar na si-
metrija i 9 simetralni ramnini (ka-
ko i kockata). Toj mo`e lesno da se 
dobie od kocka, ako centrite na yi-
dovite od kockata se zemat za temi-
wa na pravilniot o.  
   O. ~esto se narekuva ~etiriagolna 
bipiramida, bidej}i izgleda kako da 
se dve ~etiriagolni piramidi slepe-
ni po nivnite skladni osnovi.  

OKTANT  [octant; октант]  Koj bilo 
od osumte delovi na koi koordinat-
nite ramnini go delat tridimenzio-
nalniot evklidski prostor.   

OKTILION [octillion; октиллион]   
Broj pretstaven so edinica i 48 nu-
li, t. e. 10 48  (Germanija, V. Britani-
ja). Vo nekoi zemji (SAD, Francija, 
Ruska Federacija) o. e brojot  10 27.  

OKTOMINO  [octomino; октамино], 
v. POLIOMINO.  

OKTONION  [octonion; Кэли число], 
v. Kejliev broj.   

OPA\A^KA NIZA  [decreasing sequ-
ence; убывающая последовательность]   
Niza ( )na  od realni broevi vo koja 
sekoj ~len e pogolem od sledniot,    
t. e. 1n na a +>  za sekoj n; v. MONOTO-

NA NIZA. Poznato i kako strogo 
opa|a~ka niza.  

OPA\A^KA FUNKCIJA  [decrea-
sing function; убывающая функция]   
O.f. na segment a x b≤ ≤  (ili na in-
terval, ili na mno`estvo) e funkci-
ja  ( )f x ,   za  koja,   pri   proizvolni
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1 2x x<  od segmentot (intervalot, 

mno`estvoto) e ispolneto neravens-
tvoto 2 1( ) ( )f x f x< . Ako, namesto 

toa, va`i 2 1( ) ( )f x f x≤ , funkcijata 
se narekuva neraste~ka na segmentot 
(intervalot, mno`estvoto).  
   Ako ( )f x  e diferencijabilna na 
segmentot [a, b] ili na intervalot  
(a, b), toga{ taa e neraste~ka na nego 
ako i samo ako '( ) 0f x ≤ . Vo slu~ai 
koga e neophodno da se naglasi deka 
se raboti za ispolnuvawe na strogo-
to neravenstvo 2 1( ) ( )f x f x< , o.f. se 
narekuva  strogo o.f.  

OPERATOR  [operator; оператор]  Ma-
temati~ki poim koj{to, vo najop{ta 
smisla, ozna~uva soodvetstvo me|u 
dve mno`estva X i Y, takvo {to na 
sekoj element x ∈ X mu pridru`uva 
nekoj element y ∈ Y. (Elementot y se 
vika slika na elementot x, a x se vi-
ka original za y.) Ekvivalentna smi-
sla imaat terminite: preslikuvawe, 
transformacija, funkcija, osobeno 
koga X i Y se brojni mno`estva.  
   Najva`nata klasa o. se linearnite 
operatori vo Hilbertov prostor, a 
golemo zna~ewe vo matemati~kata 
fizika i vo teorijata na diferen-
cijalnite i integralnite ravenki 
imaat diferencijalnite operatori 
i integralnite operatori.  

OPERATOROT NABLA  [del opera-
tor, nabla; оператор набла]  Simbolot 
∇ koj{to e kratka oznaka za difere-
ncijalniot operator, definiran so:  

, ,
x y z

 ∂ ∂ ∂
∇ =  ∂ ∂ ∂ 

 = 
x
∂
∂

i + 
y
∂
∂

j + 
z
∂
∂

k 

i se smeta, formalno, za vektor. O.n. 
mo`e da dejstvuva na skalarni, a i na 
vektorski poliwa. Na primer,   
   a) za skalarno pole ( , , )u u x y z= :  

u∇ = , ,u u u
x y z

 ∂ ∂ ∂
 ∂ ∂ ∂ 

= grad u   

(nare~en gradient od u);  
   b) za vektorsko pole a = 1 2 3( , , )a a a ,  

( , , )i ia a x y z= , i = 1, 2, 3, tretiraj}i go 

∇a  kako „skalaren proizvod“:  

∇a = 31 2 aa a
x y z

∂∂ ∂
+ +

∂ ∂ ∂
 = div a   

(nare~en divergencija od a);  
   v) tretiraj}i go ∇×a kako „vektor-
ski proizvod“:   ∇×a = rot a = 

= 3 32 1 2 1, ,a aa a a a
y z z x x y

∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ 
− − − ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ 

  

(nare~en rotacija ili rotor od a).  

OPERACII SO MATRICI  [ope-
rations with matrices; операции над мат-
рицами]   O.s.m.: sobirawe, odzemawe, 
mno`ewe so skalar, mno`ewe matri-
ca so matrica, transponirawe i in-
vertirawe na matrici; o.s.m. se vika-
at i matri~ni operacii.  
   Sobirawe na dve matrici A=[aij] i 
B=[bij] se definira ako tie imaat ist 
oblik m×n; toga{ nivniot zbir e  ma-
tricata   C = A + B = [aij + bij].  
   Mno`ewe na matrica A so skalar 
(broj) λ  e matricata  λA = [λ aij]. Po 
definicija,  λA = Aλ (=[aij λ]).  
   Zna~i, sobiraweto na matrici i 
mno`eweto na matrica so broj se vr-
{i poelementno, kako vo sledniov 
primer:  

A = 1 3
2 2

−







 ,    B = 4 2

1 6
−
−









 ;  

A + B = 5 5
3 4

−
−









 ,     3A  = 3 9

6 6
−







 .  

   Matricata ( 1)A−  obi~no se zapi-

{uva kako −A i se narekuva sprotiv-
na matrica  na matricata  A.  
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   Ako site elementi na edna matrica 
se nuli, toga{ taa se vika nulta mat-
rica i se ozna~uva so O.  
   Vo mno`estvoto M od site m×n-ma-
trici, za sobiraweto va`at:  
A B B A+ = + , ( ) ( )A B C A B C+ + = + + ,  

( )A A O+ − = , A O O A A+ = + =  

(za O∈M  i koi bilo matrici A, B, C 
od M), t. e. (M, + )  e komutativna gru-
pa. Za mno`eweto na matrica so 
skalar vo M va`at svojstvata:  

( ) ( )A Aλµ = λ µ ,  ( )A A Aλ +µ = λ +µ , 

( )A B A Bλ + = λ + λ ,  1 A A⋅ = , 

pa mno`estvoto M od site m×n-mat-
rici, vo odnos na sobiraweto i mno-
`eweto so broj obrazuvaat  vektor-
ski prostor (v.) so dimenzija m⋅n. 
Neutralniot element za sobiraweto 
e nultata m×n-matrica O.    
   Razlika na dve m×n-matrici A i B 
se definira so:  A − B = A + (−1)B.  
   Proizvod na  m×n-matrica  A = [aij]  
so r×p-matrica  B = [bij]  se definira 
samo koga A i B se veri`no svrzani, 
t. e. koga brojot na kolonite vo prva-
ta matrica e ednakov so brojot na 
redicite vo vtorata matrica, t. e. 
koga r = n; toga{ proizvodot AB e 
m×p-matrica C = [cij], ~ii elementi  
cij  se presmetuvaat po formulata:  

1 1 2 2 ...i j i j i j in n jc a b a b a b= + + + .  
Primer za mno`ewe na dve matrici:  

3 1 3
1 0 2

−
−









 .

1 1 0
2 0 5
3 1 4

















 = − −
− − −










4 0 7
5 1 8

. 

   Mno`eweto na veri`no svrzanite 
matrici e asocijativno i e svrzano 
so sobiraweto preku distributiv-
niot zakon, t. e. pri pretpostavkata 
za postoewe na site zbirovi i proiz-
vodi podolu, ispolneti se slednive 
ravenstva:  

A(BC) = (AB)C,   A(B + C) = AB + AC, 
(A + B)C = AC + BC 

(isti kako za mno`eweto i sobira-
weto na broevi).  
   Matricata En =[eij] so forma n×n, 
takva {to  eii = 1 i eij = 0 za i≠j, nare-
~ena edini~na matrica od n-ti red, e 
neutralen element za mno`eweto,  
t. e. ako A=[aij] e m×n-matrica, toga{:   

Em A = A = AEn.  
   Ako A e m×n matrica, a Ok,p e nul-
tata k×p matrica, toga{:   

Ok,m  A = Ok,n ,     AOn,p  = Om,p .  
   No, za mno`eweto na matrici ne 
va`i komutativniot zakon, t. e. 
ima matrici za koi  AB ≠ BA. Isto 
taka, od  AB = O i A ≠ O, kade {to O e 
nulta matrica, ne sleduva B = O (t. e. 
mo`no e A i B da se deliteli na nu-
lata), a od AB = AC ne sleduva B = C, 
t. e. ne va`i zakonot za kratewe.  

   Transponirawe na matrici e unar-
na operacija koja, na sekoja m×n-ma-
trica A=[aij] $ ja pridru`uva n × m -
matricata AT = [aji], nare~ena trans-
ponirana matrica, vo koja redicite 
se soodvetnite koloni, a kolonite se 
soodvetnite redici od A;  se ozna~u-
va:  AT. Zna~i,  AT = [ai j

T] = [aj i].   
   Invertirawe na matrici e unarna 
operacija so koja, na sekoja nesingu-
larna kvadratna matrica A $ se pri-
dru`uva nejzinata inverzna matrica 
A−1 (v.).  

OPERACII SO MNO@ESTVA  
[set operations; операции (действия) над 
множествами]  Me|u mno`estvata ka-
ko matemati~ki objekti mo`e da se 
definiraat pove}e operacii: unija 
(∪), presek (∩), razlika ( \ ), simet-
ri~na razlika (∆), direkten proiz-
vod (×) na mno`estva (v. pod sood-
vetnata odrednica). Nekoi od ovie 
operacii zadovoluvaat nekoi od 
poznatite algebarski zakoni:  ∪,  ∩  
i  ∆  se komutativni i asocijativni, 
a  praznoto  mno`estvo   ∅   e neutra-
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len element za ∪ i ∆.  O.s.m. se nare-
kuvaat i mno`estveni operacii.  

OPERACII SO NASTANI, v. 
NASTAN.  

OPERACIJA  [operation; действие, 
операция]  1. Rabota, dejstvo, izvr{u-
vawe na nekoja postapka, kako na pr.: 
sobirawe ili odzemawe (na dva vek-
tora), presmetuvawe kvadraten ko-
ren ili logaritam (od broj).    
  2. Algebarska o. (n-arna o., t. e. o. so 
dol`ina n) na dadeno mno`estvo S e 
funkcija  ω, ~ij{to domen e mno`es-
tvoto podredeni n-ki  (x1, x2, …, xn)  
od elementi na S i opsegot $ se so-
dr`i vo S, t. e. n-arna o. ω na S e 
preslikuvawe ω : nS S→ . Brojot n se 

vika arnost  na o. ω, pa o. ω e unarna, 
binarna, ternarna, ... ako n  e, sood-
vetno, 1, 2, 3, ...  
   Vo matematikata, naj~esti i najva-
`ni se o. so dol`ina 2, t. e. binarni-
te o. Takvi se, na pr.. o.: sobirawe, 
mno`ewe, odzemawe i delewe vo raz-
ni mno`estva broevi; o. so mno`est-
va: unija, presek i razlika; sostavu-
vawe na preslikuvawa; itn. Za niv 
obi~no se koristat posebni oznaki: 
+, ,∗  . (Namesto „binarna operaci-
ja“, ~esto se veli samo „operacija“.)  
   ^esti se i o. so dol`ina 1, t. e.      
unarni o. Takvi se, na pr. o. „zema-
we“: sprotiven element (−x) vo odnos 
na sobiraweto, inverzen element 
(x−1) vo odnos na mno`eweto, kako i 
razni funkcii: log, sin, cos, itn.  
   3. Aritmeti~ka operacija − sekoja 
od operaciite sobirawe, odzemawe, 
mno`ewe i delewe, koi{to se vr{at 
nad broevite vo aritmetikata. Tie 
spa|aat me|u najva`nite vo matema-
tikata; v. ARITMETI^KI OPERACII.   

   4. Ponekoga{ ω 2: S S→  se vika 
vnatre{na o. na S. Za razlika od nea,  

t.n. nadvore{na o. na S e funkcija za 
koja ili vrednostite ne se vo S ili 
nekoja od promenlivite x1, x2 ne e vo 
S. Na pr. vektorskiot proizvod e 
vnatre{na o., a skalarniot proiz-
vod i mno`eweto na vektor so ska-
lar se nadvore{ni o. na vektori.  

OPI[ANA KRU@NICA  [circum-
scribed circle, circumcircle; описанная 
окружность]  Kru`nica {to minuva 
niz site temiwa na daden mnoguagol-
nik, ako takva kru`nica postoi. Nej-
ziniot centar O e prese~nata to~ka 
na simetralite na stranite na mno-
guagolnikot. Kaj pravoagolen tria-
golnik centarot na o.k. e sredinata 
na hipotenuzata, a kaj tapoagolen − 
le`i nadvor od triagolnikot.  

OPI[ANA FIGURA [circumscribed 
figure; описанная фигура], v. VPI[ANI 

I OPI[ANI FIGURI.  

OPI[AN KRUG [circumscribed circle, 
circumcircle; описанный круг]   Krug na 
~ija periferija le`at temiwata  na 
nekoj mnoguagolnik.   

OPI[AN MNOGUAGOLNIK   [ci-
rcumscribed polygon; описанный много-
угольник]  1. Eden mnoguagolnik e 
opi{an okolu krug ako site negovi 
strani le`at na tangenti od krugot. 
Sekoj takov mnoguagolnik e konvek-
sen. Sin.: tangenten mnoguagolnik; 
v. VPI[ANI I OPI[ANI FIGURI; 
TRIAGOLNIK.   
   2. Eden mnoguagolnik e opi{an 
okolu nekoj drug mnoguagolnik ako 
na negovite strani le`at temiwata 
od drugiot mnoguagolnik. 

OPI[AN ^ETIRIAGOLNIK,  v. 
TANGENTEN ^ETIRIAGOLNIK.  

OPREDELEN INTEGRAL  [definite 
integral; определенный интеграл]  O.i. e 
osnoven poim na integralnoto sme-
tawe. Se ozna~uva: 
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                        ( )
b

a

f x dx∫ ,                    (1) 

pri {to ( )f x  se vika integrand (t. e.  

podintegralna funkcija), a i b − 
dolna i gorna granica, soodvetno, a x 
− promenliva na integriraweto.   
   Geometriski, ako a b< , integralot 
postoi ako i samo ako oblasta D 
me|u segmentot [a,b] i grafikot na f, 
ima plo{tina; vo toj slu~aj, 
integralot e ednakov na plo{tinata 
od delot na D nad x-oskata minus 
plo{tinata na delot od D pod x-os-
kata. Ima mnogu drugi interpreta-
cii na o.i.  
   Da pretpostavime deka segmentot 
[a,b] e podelen na n ednakvi potseg-
menti so dol`ina ( ) /x b a n∆ = − , ka-
ko {to e poka`ano na crte`ot.  
   Toga{ o.i. e limesot, koga x∆  se 
stremi kon nula, od zbirot na plo{-
tinite na pravoagolnicite, so {iri-
na x∆  i dol`ini ednakvi na posle-
dovatelnite ordinati zemeni na ras-
tojanie x∆  niz intervalot od a do b.  
 

 
Opredelen integral - како плоштина 

   Precizna definicija na poimot 
opredelen integral mo`e da se dade 
so pomo{ na t.n. integralni sumi na 
Riman. Za toa se neophodni nekolku 
pomo{ni poimi.  
   Razbivawe na daden zatvoren in-
terval [a,b] se vika koe bilo mno`es-
tvo negovi to~ki 0 1 2, , ,..., nx x x x , tak-

vi {to  0 1 1... n na x x x x b−= < < < < = . 

Razbivawata }e gi ozna~uvame so τ:  
0 1{ , ,..., }nx x xτ = .  

   Familijata T od site razbivawa na 
[a,b] mo`eme da ja smetame za podre-
deno mno`estvo, opredeluvaj}i pod-
reduvawe  ≤  so:  τ ≤ τ′ akko  τ ⊆ τ′.  
   Sekoja od otse~kite 1[ , ],i ix x−  i=1, 2, 
...,n, se vika otse~ka na razbivaweto 
τ; nejzinata dol`ina se ozna~uva so 

ix∆ , 1i i ix x x −∆ = − , a veli~inata  

( ) max{ | 1,2,..., }ix i nµ τ = ∆ =  

se vika finost na razbivaweto τ.  
   Neka ( )f x  e funkcija definиrana  

na segmentot [a,b] i 0 1{ , ,..., }nx x xτ =  e 
nekoe razbivawe na [a,b]. Vo sekoj 
potsegment 1[ , ]i ix x− , 1,2,...,i n= , neka 

e izbran broj 1[ , ]i i ix x−ξ ∈  na proiz-
volen na~in. Zbirot  

0 1 1 2( , ,..., ; , ,..., )n n n nS S x x x= ξ ξ ξ , 
definiran so 

1 ( )n
n i iiS f x== ξ ∆∑ ,  

se vika integralna suma od ( )f x  za 
razbivaweto τ  na segmentot [a,b] и 
na izbranite to~ki 1,..., nξ ξ . Faktot 
{to pri dadeni ( ),f x  a, b i n, bro-

evite 1 1,..., nx x − , 1,..., nξ ξ  mo`e da se 
izberat na bezbroj mnogu na~ini go 
povlekuva zaklu~okot deka integ- 
ralnata suma nS , vo op{t slu~aj, ne e 
ednozna~no opredelena.   
   Na sekoja podelba 0 1 1 2[ , ], [ , ],x x x x ..., 

1[ , ]n nx x−  na [a,b] $ odgovara n-kata 

broevi 1 2, ,..., nx x x∆ ∆ ∆ . Da go ozna~i-

me so nµ  najgolemiot od tie broevi,  

max{ | {1,2,..., }}n ix i nµ = ∆ ∈ . 
   Za funkcijata f se veli deka e in-
tegrabilna (po Riman) na [a,b] akko 
sekoja niza od integralni sumi 1,S  

2 1,..., , ,...n nS S S +  takva {to lim 0nn→∞
µ = , 

e konvergentna i pritoa, granicata I 
na sekoja takva niza od integralni 
sumi e ista. 
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   Vo toj slu~aj, realniot broj I se vi-
ka opredelen (Rimanov) integral od 
funkcijata f  na segmentot [a,b] i  

( )
b

a
f x dx∫ = I.   

   O.i. sekoga{ postoi za funkcija 
{to e neprekinata vo zatvoreniot 
interval opredelen so granicite na 
integriraweto; neprekinatosta tuka 
e dovolen, no ne e neophoden uslov. 
Potreben i dovolen uslov za edna 
ograni~ena funkcija da ima o.i. na 
daden segment e funkcijata da e „ne-
prekinata skoro sekade“ na toj seg-
ment.  
   Elementarni svojstva na o.i. se:  

(1) ( )
b

a
f x dx∫ = − ( )

a

b
f x dx∫ .  

(2) ( )
b

a
cf x dx∫ = ( )

b

a
c f x dx∫ , ( )x∀ ∈ .  

(3) Ako prvite dva integrali posto-
jat, toga{ postoi i tretiot, и  

      ( )
b

a
f x dx∫ + ( )

c

b
f x dx∫ = ( )

c

a
f x dx∫ .  

(4) Ako prvite dva integrali posto-
jat, toga{ postoи i tretiot, i  

( )
b

a
f x dx∫ + ( )

b

a
g x dx∫ = [( ( ) ( )]

b

a
f x g x dx+∫ . 

(5) Ako a < b i ( )m f x M≤ ≤  koga 
a x b≤ ≤ , toga{  

( ) ( ) ( )
b

a
m b a f x dx M b a− ≤ ≤ −∫ .  

(6) Ako f e neprekinata, toga{ 
postoi broj ξ me|u a i b za koj 

( )
b

a
f x dx∫ = ( ) ( )b a f− ξ .  

 
OPSEG NA FUNKCIJA  [range of a 
function; множество значений функции]   
O.n.f. f  od mno`estvo X vo mno`es-
tvo Y se sostoi od onie elementi  
y∈Y za koi postoi x∈X takov {to 
slikata na x so f e y, t. e. ( ) .f x y=   
   Poznato i kako: mno`estvo vred-
nosti na funkcija; doseg (na funk-
cija).  

OPFAT NA POIM, v. OBEM NA 

POIM.  

OP[TA LINEARNA GRUPA  [full 
linear group, general linear group; полная 
линейная группа] O.l.g. od red n nad 
pole F (ili, poop{to, nad komutati-
ven prsten R so edinica) e mno`es-
tvoto od site inverzibilni matrici 
od n-ti red so elementi od F (ili R) 
i so operacija mno`ewe na matrici, 
kako grupna operacija. O.l.g. se na-
rekuva i polna linearna grupa.  
   Obi~no se ozna~uva so GL(n) ili 
GLn. No, ako treba javno da se uka`e 
na koe pole F (ili, na koj prsten R) 
mu pripa|aat elementite na matri-
cata, toga{ se pi{uva GL(n, F) ili 
GL(n, R). Taka, ako se razgleduvaat 
matrici nad realnite broevi, toga{ 
se pi{uva ( , )GL n  , a nad kompleks-

nite broevi se ozna~uva so ( , )GL n  .   

   Ako V e vektorski prostor nad po-
le od skalari F, toga{ o.l.g. na V e 
grupata od site inverzibilni line-
arni transformacii na V so opera-
cijata sostavuvawe na preslikuvawa; 
oznaka: GL(V). Vsu{nost, GL(V) e gru-
pata od site avtomorfizmi na vek-
torskiot prostor V. Grupata GL(V) i 
nejzinite podgrupi se narekuvaat 
linearni grupi.   
   Vo o.l.g. GL(n, F) se izdvojuva pod-
grupata SL(n, F), nare~ena specijalna 
linearna grupa od red n, koja{to se 
sostoi od site matrici so determi-
nanta ednakva na 1.  
   Drugi va`ni podgrupi na GL(n): di-
jagonalna grupa D(n), koja{to se sos-
toi od site dijagonalni nesingular-
ni matrici od n-ti red; triagolna 
grupa T(n), koja{to se sostoi od site 
gornotriagolni nesingularni mat-
rici od n-ti red (t. e. matrici pri 
koi site elementi pod glavnata dija-
gonala se nuli); unitriagolna grupa  
UT(n), koja{to se sostoi od onie 
gornotriagolni   matrici   so  red  n,
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pri koi dijagonalnite elementi se 
ednakvi na 1.  
   Grupata GL(n, F) i nejzinite pod-
grupi ~esto se narekuvaat matri~ni 
grupi, a mo`e da se imenuvaat i kako 
linearni grupi. (Grupata, pak, GL(V) 
e linearna, no ne e matri~na.) Ovie 
grupi se va`ni vo teorijata na pret-
stavuvawe na grupi, a se javuvaat i vo 
izu~uvaweto na simetrii vo prostor 
i, poop{to, simetrii na vektorski 
prostori, kako i vo izu~uvaweto na 
polinomi.   

OP[TA RAVENKA NA PRAVA  
[general equation of a straight line; общее  
уравнение прямой], v. PRAVA 2; RAVEN-

KA NA PRAVA.  

OP[TA RAVENKA NA RAMNI-
NA  [general equation of a plane; общее  
уравнение плоскости], v. RAVENKA NA 

RAMNINA.  

OP[TA TOPOLOGIJA  [general to-
pology, point-set topology; общая топо-
логия, теоретико-множественная топо-
логия]  Granka na topologijata vo ko-
ja se izu~uvaat vrskite me|u osnov-
nite topolo{ki svojstva {to mo`e 
da gi imaat topolo{kite prostori. 
Osnovniot pristap kon o.t. e „teo-
risko-mno`estven“ i zatoa o.t. se 
vika i teorisko-mno`estvena topo-
logija. Vo nea se izu~uvaat poimite 
limes i neprekinatost vo najop{ta 
smisla. O.t. e osnova za site drugi 
granki na topologijata (v.).  

OP[T INTEGRAL  [general integral, 
complete integral, complete primitive; 
общий интеграл], v. OP[TO RE[ENIE.    

OP[TO RE[ENIE  [general soluti-
on, general integral; общее решение]   1. 
O.r. na diferencijalna ravenka od n-
ti red   

        ( ) ( 1)( , , ', ",..., )n ny f x y y y y −=      (1) 

e funkcija 1( , ,..., )ny x C C= ϕ  {to za-
visi od n proizvolni konstanti i ta-
kva {to:  a) taa ja zadovoluva raven-
kata (1) za koi bilo vrednosti na 
konstantite 1,..., nC C ;  b) izbiraj}i 
na soodveten na~in vrednosti na tie 
konstanti, mo`e da se dobie koe bi-
lo partikularno re{enie, so isklu-
~ok, mo`ebi, na singularnite re{e-
nija na (1). Vrskata od oblikot  
                1( , , ,..., ) 0nx y C CΦ =             (2) 
koja{to implicitno go opredeluva 
o.r. se vika op{t integral na (1).   
   2. O.r. na parcijalna diferencija-
lna ravenka e re{enie na taa raven-
ka koe sodr`i tolku proizvolni, me-
|usebno „nezavisni“ funkcii kolku 
{to e redot na taa parcijalna dife-
rencijalna ravenka. O.r. zapi{ano 
vo impliciten vid se vika op{t in-
tegral na dadenata ravenka.  
   3. O.r. na neopredelena ravenka e 
re{enie na ravenkata, koe{to zavi-
si od celobrojni parametri. Na pr., 

ravenkata 2 2 2x y z+ =  (razgleduvana  
kako diofantova ravenka) ima o.r.  

2 2 2 2, 2 ,x m n y mn z m n= − = = + , 
kade {to m, n se celi broevi i m > n. 
   4. O.r. na trigonometriska ravenka 
e mno`estvoto od site nejzini re-
{enija. Na pr., o.r. na ravenkata  

1sin
2

x =   e:  2 , 0, 1, 2,...
6

x k kπ
= + π = ± ±  

OP[T ^LEN  [general term; общий 
член]   O.~. na niza ili na red e iz-
raz, indeksiran so cel broj, koj{to 
opredeluva koj bilo posakuvan ~len.  

ORDINALNI BROEVI  [ordinal 
numbers; ординальные числа]  Broevi 
koi{to go ozna~uvaat redot na ele-
mentite na nekoe mno`estvo, kako i  
kardinalnosta na mno`estvoto; v. 
REDEN BROJ. 
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ORDINATA  [ordinate; ордината]  
Vtorata po red od Dekartovite ko-
ordinati na to~ka (x, y) od ramnina-
ta, ili na  (x, y, z)  od prostorot.  

ORDINATNA OSKA  [axis of ordi-
nates, y-axis; ось ординат]  y-oskata kaj 
Dekartov koordinaten sistem (v.).  

ORIENTIRAN AGOL, v. NASO^EN 

AGOL. 

ORIENTIRANA OTSE^KA /PRA- 
VA, v. NASO^ENA OTSE^KA/ PRAVA.  

ORT  [unit vector; орт]  Vektor so dol-
`ina edinica. Naj~esto se koristi 
kaj koordinaten sistem kako naziv za 
vektor, postaven na koordinatna os-
ka, za da ja opredeli edini~nata mer-
ka za dol`ina i pozitivnata nasoka 
na oskata. Sin. edini~en vektor.  

ORTOGONALEN  [orthogonal; ортого-
нальный]  Pridavka, koja{to e sosta-
ven del na mnogu matemati~ki ter-
mini {to se odnesuvaat (ili zavisat 
od upotrebata) na pravi agli, no i 
po{iroko. Vo geometrija, zborot or-
togonalen ozna~uva perpendikula-
ren (v.), a vo linearna algebra ima i 
„po{iroka funkcija“ (v. na pr. podo-
lu: ortogonalna baza, ortogonalna 
proekcija, ortogonalni vektori, no 
i: ortogonalna grupa, ortogonalna 
matrica i dr.).   

ORTOGONALIZACIJA  [orthogo-
nalization; ортогонализация]   O. (ili 
proces na o.) e postapka so koja, od 
daden sistem linearno nezavisni   
vektori vo evklidski ili ermitski 
prostor V, rekurzivno se dobiva or-
togonalen sistem od nenulti vekto-
ri, koj{to go generira istiot pot-
prostor vo V. Najpoznat e Gram-
[mitoviot proces na o.: za linearno 
nezavisniot sistem 1,..., ka a  se kons-

truira ortonormalen sistem 1,..., kb b  

takov {to sekoj vektor ib  linearno 

se izrazuva preku 1,..., ia a , i = 1,…,k:  

1

i

i ij j
j

b a
=

= γ∑ ,  

kade {to [ ]ijC = γ  e gornotriagolna 

matrica. Pritoa, mo`no e da se pos-
tigne sistemot { }ib  da bide ortonor-

miran i dijagonalnite elementi iiγ  
na matricata C da bidat pozitivni; 
so tie uslovi sistemot { }ib  i matri-

cata C se opredeluvaat ednozna~no.  

ORTOGONALNA BAZA  [orthogonal 
basis; ортогональный базис]   Baza na 
vektorski prostor V so vnatre{en 
proizvod, ~ii{to elementi se zaem-
no normalni vektori.  

ORTOGONALNA GRUPA  [orthogo-
nal group; ортогональная группа]  O.g. 
od dimenzija n (oznaka: O(n)) e grupa-
ta od ortogonalni transformacii 
(v.) na n-dimenzionalen evklidski 
prostor, koi{to za~uvuvaat edna fi-
ksirana to~ka, pri {to grupnata 
operacija e sostav na preslikuvawa. 
Ekvivalentno, o.g. e grupata ortogo-
nalni matrici (v.) od n-ti red, so 
operacija matri~no mno`ewe.  
   Va`na podgrupa od O(n) e specijal-
nata o.g. (oznaka:  SO(n)) od site or-
togonalni matrici so determinanta 
1. Ovaa grupa se vika i grupa rota-
cii, za{to za dimenzija 2, odn. 3, 
nejzinite elementi pretstavuvaat 
rotacii okolu to~ka, odn. prava.  

ORTOGONALNA MATRICA  [or-
thogonal matrix; ортогональная матрица]   
Nesingularna matrica A ~ija{to in-
verzna matrica e ednakva so nejzina-
ta transponirana matrica:  

1 TA A− = ,  t. e.  TAA E= .  

ORTOGONALNA PROEKCIJA  
[orthogonal    projection;    ортогональная
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проекция]   Specijalen slu~aj na pa-
ralelna proekcija, koga proektira~-
kite zraci se normalni na oskata na 
proekciite ili na ramninata na 
proekciite (v. PROEKCIJA). Poznato 
i kako normalna proekcija.  

ORTOGONALNA TRAEKTORIJA  
[orthogonal trajectory; ортогональная 
траектория]   Linija {to gi se~e site 
krivi od dadena familija pod prav 
agol. O.t. e specijalen slu~aj na izo-
gonalna traektorija, a toa e linija 
{to gi se~e site krivi od dadena fa-
milija pod ist agol.   

ORTOGONALNA TRANSFORMA-
CIJA [orthogonal transformation; орто-
гональное преобразование]   1. O.t. na 
n-dimenzionalen evklidski prostor 
e linearno preslikuvawe koe{to ja 
zapazuva dol`inata na sekoj vektor. 
O.t. e obop{tenie na rotaciite na 
tridimenzionalen evklidski pros-
tor okolu koordinatniot po~etok. 
   Ima: svojstvena i nesvojstvena o.t. 
Determinantata na matricata na 
svojstvena o.t. e +1, a na nesvojstvena 
e −1. Nesvojstvena o.t. e rotacija na 
evklidskiot prostor okolu koordi-
natniot po~etok, plus simetrija.  
   2. O.t. na matrica − v. TRANSFOR-

MACIJA NA EKVIVALENTNOST.  

ORTOGONALNI VEKTORI  [ortho-
gonal vectors; ортогональные векторы]   
   1. Vo Evklidska geometrija, dva 
vektora se ortogonalni ako se zaem-
no normalni, t. e. ako formiraat 
prav agol. Vo tridimenzionalen 
prostor, tri vektori mo`at da bidat 
zaemno normalni.   
   2. Vo vektorski prostor V so ska-
laren proizvod (i, poop{to, so vna-
tre{en proizvod), dva vektora a i b 
se ortogonalni ako nivniot skala-
ren proizvod ab (vnatre{en proiz-
vod ,a b ) e nula; oznaka:  a ⊥ b.  

   3. Dva vektorski potprostori, A i 
B, od eden vektorski prostor V so 
vnatre{en proizvod, se vikaat orto-
gonalni potprostori ako sekoj vek-
tor vo A e ortogonalen so sekoj vek-
tor vo B.  

ORTOGONALNI FUNKCII  [ort-
hogonal functions; ортогональные функ-
ции]   Dve funkcii f(x) i g(x) od vek-
torskiot prostor C[a,b] se o.f. ako 
nivniot vnatre{en proizvod (v.)  

,f g〈 〉  = ( ) ( ) 0
b

a
f x g x dx =∫ ;  

f(x) i g(x) se ortonormalni ako, u{te,   
2[ ( )] 1

b

a
f x dx =∫   i  2[ ( )] 1

b

a
g x dx =∫ .  

ORTOGONALNOST  [orthogonality; 
ортогональность]  Svojstvo na matema-
ti~ki objekti da se me|usebno orto-
gonalni. Vo geometrijata, dva geo-
metriski objekti go imaat toa svoj-
stvo ako se perpendikularni. Vo taa 
smisla, o. e obop{tuvawe na poimot 
perpendikularnost (v.).  

ORTOCENTAR  [orthocenter; ортоцен-
тр]   Prese~nata to~ka na trite visi-
ni na triagolnikot.  

OSKA  [axis; ось]  1. Oska se nare-
kuva prava, na koja le`i edini~en 
vektor, t. e. ort, koj{to ja opredelu-
va pozitivnata nasoka na pravata.   
   2. Vo koordinaten sistem − prava 
na koja e izbrana pozitivna nasoka, 
edini~na dol`ina i dol` koja (ili 
paralelno na koja) se opredeluva ed-
na od koordinatite na dadena to~ka.  
   3. O. na figura − v.  OSNA SIMET-

RIJA.  

OSKA NA SIMETRIJA  [axis of 
symmetry; ось симетрии]   1. v. OSNA 

SIMETRIJA. 2. O.n.s. na dadena figu-
ra F e prava (ili del od prava: ot-
se~ka, poluprava) vo odnos na koja 
sekoja to~ka A  od F ima simetri~na 
to~ka 'A   {to $ pripa|a na figurata
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 F. Vo toj slu~aj, za F se veli deka e 
osnosimetri~na figura (v.). Na pr., 
o.n.s. 1) na agol e negovata simetra-
la; 2) na ramnokrak triagolnik e 
negovata visina spu{tena od vrvot; 
3) na kvadrat se dijagonalite i sime-
tralite na stranite (vkupno 4 o.n.s.); 
v. i: ELIPSA; PARABOLA; HIPERBO-
LA;  CILINDAR.  
OSKULATORNA KRU@NICA  [o-
sculating circle; соприкасающаяся 
окружность]   O.k. na kriva (L) vo 
to~ka M od (L) e kru`nicata vo 
oskulatornata ramnina, koja{to ja 
dopira (L) vo M, ima radius ednakov 
so recipro~nata vrednost na krivi-
nata od (L) i le`i od konkavnata 
strana na proekcijata od (L) vrz 
oskulatornata ramnina. O.k. e kru-
got na krivinata na proekcijata od 
(L) vrz oskulatornata ramnina vo 
to~kata M. 

OSKULATORNA RAMNINA  [os-
culating plane; соприкасающаяся плос-
кость]   O.r. vo to~ka M od prostor-
na kriva (L) e ramnina, koja{to so 
(L)  vo to~kata M  ima dopir od red 

2n ≥  (v. DOPIR). O.r. mo`e da se de-
finira kako grani~na polo`ba na 
promenliva ramnina, koja{to minu-
va niz tri to~ki od krivata (L), koga 
tie to~ki se stremat kon to~kata M. 
Obi~no, krivata (L) ja proboduva 
svojata o.r. vo dopirnata to~ka M 
(osven vo isklu~itelni slu~ai). O.r. 
e napolno opredelena so tangentata 
i glavnata normala na krivata vo 
to~kata M (v. PRIRODEN TRIEDAR). 
O.r. se narekuva i dopirna ramnina.  

OSNA SIMETRIJA  [axial symmet-
ry, line symmetry; осевая симметрия, 
симметрия относительно оси]   Za koja 
bilo prava p od ramninata P, o.s. se 
vika transformacijata :pσ Π→Π , 

definirana vaka:  
   a) ako A p∈ , toga{ ( )p A Aσ = ;  

   b) ako A p∉ , toga{ ( )p Aσ  e to~ka-

ta A’, takva {to pravata p e simetra-
la na otse~kata AA’.  
   Transformacijata σp se vika u{te 
i simetrija vo odnos na pravata p, a 
pravata p se vika oska na simetrija-
ta. Bidej}i ( ( )) ( ')p p pA A Aσ σ = σ =  

za sekoja to~ka A∈Π , t. e. 2
pσ  e ide-

nti~noto preslikuvawe na P, sledu-
va deka σp e involucija (v.) na P.  
   Poop{to, o.s. e svojstvo na geomet-
riska konfiguracija {to ostanuva 
nepromeneta po rotiraweto okolu 
dadena prava.  Poznato i kako aksi-
jalna simetrija.  

OSNOVA  [base, basis; база, базис, ос-
нование]   Zborot „osnova“ e sostaven 
del na pove}e matemati~ki termini:  
o. na broen sistem,  o. na logaritam,  
o. na stepen, o. na indukcija (v. PEA-

NOVI AKSIOMI),  o. na triagolnik, 
o. na prizma, o. na piramida, o. na ko-
nus, o. na cilindar (v.).  

OSNOVEN RAB  [base edge; ребро 
основания]   Rab {to $ pripa|a na os-
novata na prizma, piramida ili na 
drug poliedar za koj nekoj yid e „pro-
glasen“ za osnova.   

OSNOVI NA GEOMETRIJATA  
[foundations of geometry; основания гео-
метрии]  O.n.g. e oblast od matema-
tikata vo koja se izu~uvaat geomet-
riite kako aksiomatski sistemi.  
   Ima nekolku sistemi aksiomi koi 
se posveteni na evklidskata geomet-
rija odnosno na neevklidskite geo-
metrii (geometrijata na Loba~evski 
i Rimanovata geometrija). Najpoznat 
e sistemot aksiomi (v.) na Hilbert 
za evklidskata geometrija, objaven 
vo deloto „Osnovi na geometrijata“ 
(1899). Terminot aksiomatska geo-
metrija mo`e da se upotrebi za koja 
bilo  geometrija {to e izgradena ak-
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siomatski, no naj~esto se koristi za 
evklidskata geometrija izu~uvana od 
taa gledna to~ka.  Vo o.n.g. vleguva i 
istorijatot na obidite za doka`uva-
we na pettiot Evklidov postulat, 
kako i op{tite barawa na eden sis-
tem aksiomi za neprotivre~nost, ne-
zavisnost i kompletnost.  
OSNOVNA TEOREMA NA ALGE-
BRATA  [fundamental theorem of algeb-
ra; основная теорема алгебры]   Taa 
glasi:  
Sekoj polinom f(x) od n-ti stepen,  

1
1 1 0( ) ...n n

n nf x a x a x a x a−
−= + + + +  

(kade {to 0n >  i 0na ≠ ), nad poleto 
od kompleksnite broevi ima barem 
eden kompleksen koren 1x .  

   Kako posledica od o.t.n.a. se do-
biva deka polinomot f (x) ima to~no 
n koreni, 1 2, ,..., ,nx x x smetaj}i deka 

eden koren mo`e da se pojavi pove}e 
od edna{; pritoa,  

1 2( ) ( )( )...( )n nf x a x x x x x x= − − − .  

   O.t.n.a. ne e „osnovna“ za sovreme-
nata algebra. Imeto poteknuva od 
periodot 17 − 18 v. koga glaven pred-
met na algebrata bil re{avawe po-
linomni ravenki so realni ili kom-
pleksni koeficienti.  

OSNOVNA TEOREMA NA ARIT-
METIKATA  [fundamental theorem of 
arithmetic; основная теорема арифмети-
ки]   Toa e teoremata: Sekoj priro-
den broj n pogolem od 1 mo`e, na 
edinstven na~in, da se pretstavi ka-
ko proizvod 1 2... kn p p p= , pri {to 

1,p 2,p  ..., kp  se prosti broevi, tak-

vi {to 1 2 ... kp p p≤ ≤ ≤ . Se formuli-

ra i vaka: Sekoj priroden broj n po-
golem od 1 mo`e, na edinstven na~in, 
da se pretstavi kako proizvod 

1 21 2 ... kkn p p p αα α= , pri {to 1,p 2,p  

..., kp  se razli~ni prosti broevi i 

1iα ≥ .    

OSNOVNA TEOREMA NA INTE-
GRALNOTO SMETAWE  [fundamen-
tal theorem of calculus; основная теорема 
интегрального исчисления]   Toa e teo-
remata: Ako F(x) e nekoja primitiv-
na funkcija na neprekinatata funk-
cija f (x) na segmentot [a, b], t. e. F’(x) 
= f (x) za sekoj x od [a, b], toga{ e to~-
no ravenstvoto  

( ) ( ) ( )
b

a
f x dx F b F a= −∫ ,  

nare~eno i Wuton−Lajbnicova for-
mula (v.).  
   Ovaa teorema go povrzuva poimot 
izvod na funkcija so poimot inte-
gral. So nejzina pomo{ presmetuva-
weto na opredelen integral zna~ite-
lno se uprostuva.  

OSNOVNI ELEMENTARNI 
FUNKCII  [basic elementary functi-
ons; основные элементарные функции], 
v. ELEMENTARNI FUNKCII.   

OSNOVNI ELEMENTI NA TRI-
AGOLNIK, v. TRIAGOLNIK.  

OSNOVNI ZAKONI NA LOGI-
KATA  [fundametal laws of logic; фун-
даментальные законы логики]  Toa se 
slednive tri zakoni:  (1) zakonot na 
kontradikcija (v.); (2) zakonot na 
isklu~eno treto (v.);  (3) zakonot 
na identi~nost (v.).  

OSNOVNI PRAVI I RAMNINI 
NA KRIVA, v. PRIRODEN TRIEDAR.  

OSNOSIMETRI^NA FIGURA  
[mirror symmetrical figure, figure sym-
metric with respect to a line; фигура сим-
метричная относительно прямой]   Ed-
na figura F se vika o.f. vo odnos na 
prava p, ako osnata simetrija (v.) vo 
odnos na pravata p ja preslikuva F vo
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sebe; vo toj slu~aj pravata p se vika 
oska na simetrijata na figurata F.   

OSTAR AGOL  [acute angle; острый 
угол]  Agol α:  0o < α < 90o.  

OSTATOK  [remainder, residue; оста-
ток], v. DELEWE SO OSTATOK.  

OSTATOK PRI DELEWE SO DE-
VET, v. PROVERKA SO OTFRLAWE NA 
DEVET.   

OSTROAGOLEN TRIAGOLNIK 
[acute triangle; остроугольный треуголь-
ник]  Triagolnik pri koj site tri ag-
li se ostri; v. TRIAGOLNIK 4.  

OSTROGRADSKI, Mihail Vasiqe-
vi~  [Mikhail Vasilyevich Ostrogradsky; 
Михаил Васильевич Остроградский] 
(1801 − 1861), ruski matemati~ar, me-
hani~ar i fizi~ar od ukrainsko po-
teklo. Bil eden od vode~kite mate-
mati~ari na Carska Rusija vo sre-
dinata na 19 vek. Dobro se poznati  
negoviot metod za integrirawe ra-
cionalni funkcii i teoremata za 
divergencija (Teorema na Gaus−Os-
trogradski, v.).  

OSUMAGOLNIK  [octagon; восьмиу-
гольник]  Mnoguagolnik so osum agli 
i osum strani.   

OTVORENA OBLAST  [open region, 
region, domain; открытая область]   O.o. 
e neprazno otvoreno i svrzano mno-
`estvo vo evklidski prostor; o.o. se 
vika samo oblast ako nema opasnost 
od pome{uvawe so zatvorena oblast 
(v. OBLAST).   
   Na pr.: vnatre{nosta na mnogua-
golnik e poligonalna o.o.; vnatre{-
nosta na pravoagolnik e pravoagolna 
o.o.; vnatre{nosta na krug e kru`na 
o.o.; poluramnina {to ne sodr`i 
niedna to~ka od svojata grani~na 
prava se vika otvorena poluramnina; 
poluprostor {to ne sodr`i niedna 

to~ka od svojata grani~na ramnina 
se vika otvoren poluprostor.  
   Poznato i kako oblast.  

OTVORENA TOPKA  [open ball; от-
крытый шар]   Vo metri~ki prostor 
X,  o.t. e mno`estvo  

{ | ( , ) }B x X d c x r= ∈ < , 
za nekoj centar c X∈  i radius r > 0.   

Vo 3
  (odn. 2

 ) so obi~nata metri-
ka (rastojanie), o.t. e to~no vnatre-
{nosta na topka (odn. na krug).  

OTVOREN INTERVAL  [open inter-
val; интервал, промежуток]  Mno`es-
tvoto od site realni broevi x {to se 
nao|aat me|u dva dadeni realni broja 
a i b, t. e. a < x < b; oznaka: (a, b). Vo 
po{iroka smisla se dopu{ta a da bi-
de simbolot −∞ ili b da bide +∞; v. i 
INTERVAL.  

OTVOREN KRUG  [open disc; откры-
тый круг]   Otvorena topka (v.) vo 

2
  so evklidskoto rastojanie, t. e.  
o.k. so centar 1 2( , )c c c=  i radius      

r > 0 e podmno`estvo D  od 2
 , takvo 

{to  

2{ | ( , ) }D x d c x r= ∈ < =  

= 2 2
1 2 1 1 2 2{( , ) | ( ) ( ) }x x x c x c r− + − < .  

OTVORENO MNO@ESTVO  [open 
set; открытое множество]   Vo n-dimen-
zionalen evklidski prostor − mno-
`estvo to~ki, koe{to, zaedno so se-
koja svoja to~ka, sodr`i nekoja oko-
lina na taa to~ka (v.). Ekvivalent-
no, o.m. e mno`estvo koe{to e oko-
lina na sekoja od svoite to~ki.  
   Topologijata na eden prostor e o-
predelena so familija podmno`es-
tva koi{to se vikaat o.m.  

OTSE^KA [line segment; прямой от-
резок]  Mno`estvoto to~ki vo ram-
ninata ili vo prostorot, opredeleno
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od dve to~ki A i B, kon koe, osven 
to~kite A i B, pripa|aat i site 
to~ki {to le`at me|u A i B; se oz-
na~uva so AB. (Pritoa se veli deka 
to~kata M le`i me|u to~kite A i B, 
ako site tri to~ki se me|usebno 
razli~ni i ako d(AB) = d(AM) + d(MB), 
kade {to d(XY) go ozna~uva rasto-
janieto me|u to~kite X i Y.) To~kite 
A i B se vikaat krajni to~ki ili 
kraevi na o. AB, a to~kite {to le`at 
me|u A i B ‡ vnatre{ni to~ki na o.   
   Site to~ki od o. AB le`at na pra-
vata {to minuva niz to~kite A i B, 
pa o. mo`e da se smeta za del od pra-
va. Rastojanieto me|u to~kite A i B 
se vika dol`ina na o. AB i se ozna-
~uva so AB  ili so mala bukva od la-
tinicata, na pr. so a, a = .AB   
   Dve otse~ki {to imaat ednakvi 
dol`ini se vikaat skladni otse~ki 
ili ednakvi otse~ki. Ako O e to~ka 
od edna prava p, a AB e dadena o., 
toga{ mo`e da se najde to~ka M od p, 
takva {to OM = AB . Vo toj slu~aj se 
veli: o. AB e nanesena vrz pravata p 
od to~kata O. Na p ima u{te edna 
to~ka M′  za koja OM ′ = AB .  M i M′  
se prese~nite to~ki na kru`nicata 
so centar O i radius AB i pravata p.  
   Spored toa, konstrukcijata „nane-

suvawe otse~ka vrz prava“ mo`e da 
se izvr{i ednozna~no samo ako e do-
polnitelno dadeno od koja strana na 
to~kata O vrz pravata p treba da le-
`i baranata to~ka. So ovaa kons-
trukcija se ovozmo`eni grafi~kite 
operacii so otse~ki: sobirawe, od-
zemawe i mno`ewe otse~ka so broj.  

OTSE^OK  [segment; отрезок, сег-
мент]  Zbor {to se javuva kako del od 
pove}e termini, kako na pr.: o. na 
kriva (t. e. lak na kriva); o. na krug 
(t. e. kru`en otse~ok); o. na prava, 
(t. e. otse~ka); o. na topka (t. e. top-
kin otse~ok). Sin. segment.  

OTSTRANLIV PREKIN  [remova-
ble discontinuity; устранимый разрыв]      
To~kata a se vika otstranliv pre-
kin na funkcijata ( )f x  ako postojat 

leviot limes ( )f a−  i desniot limes 

( )f a+  i ( ) ( ) ,f a f a L− += = no, ili ne 

postoi ( )f a  ili, ako postoi, toga{ 

( ) .f a L≠  To~kata a e nare~ena ot-
stranliv prekin bidej}i toj mo`e 
da se „otstrani“ ako se definira 
funkcija F(x), na sledniov na~in:   

( ) ( )F x f x=  za x ≠ a,  F(x) = L  za x = a.  
F(x) e neprekinata vo to~kata a; v. i 
TO^KA NA PREKIN.   
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P 
  

PADEN AGOL,  v. AGOL NA PA\AWE.  

PARABOLA [parabola; парабола]  Ge-
ometriskoto mesto na to~ki vo ram-
ninata, ednakvo oddale~eni od dade-
na prava l (nare~ena direktrisa) i 
dadena to~ka F (nare~ena fokus), 
koi{to le`at vo istata ramnina i 
F l∉ . Najprosta ravenka na p. vo 
pravoagolni Dekartovi koordinati 

e 2 2y px=  koga F e na pozitivniot 

del od x-oskata na rastojanie 1
2 p  od 

koordinatniot po~etok, a direktri-
sata l e paralelna so y-oskata na ras-
tojanie 1

2 p  levo od koordinatniot 

po~etok. Vo toj slu~aj, h-oskata e os-
ka na simetrija na p.  

 
Parabola 

  P. se dobiva i kako presek na kru`-
na konusna povr{ina so ramnina, pa-
ralelna so nekoja od generatrisite 
na konusnata povr{ina (v. KONUSEN 

PRESEK). Grafikot na kvadratna 
funkcija (v.) e p.  

PARABOLI^EN CILINDAR  [pa-
rabolic cylinder; параболический цилин-
др]  Povr{ina od vtor red, ~ija{to 
najprosta ravenka vo Dekartovi ko-

ordinati e 2 2 .y px=  Direktrisa e 

parabolata 2 2y px= , kade {to p e 

rastojanieto od fokusot do direk-
trisata na parabolata, a generatri-
sa e prava paralelna na oskata Oz.  

PARABOLI^NA GEOMETRIJA  
[parabolic geometry; параболическая ге-
ометрия]  Geometrija zasnovana na 
Evklidovite aksiomi (so aksiomata 
za paralelnost, vklu~itelno). Sin. 
elementarna geometrija; evklidska 
geometrija; v. NEEVKLIDSKI GEOME-

TRII.  

PARABOLOIDI  [paraboloids; пара-
болоиды]   Povr{ini od vtor red, ~i-
i{to kanoni~ni ravenki vo Dekar-
tovi koordinati  imaat vid   

1) 
2 2

2 2
x yz
a b

= +   i    2) 
2 2

2 2
x yz
a b

= − , 

nare~eni elipti~en paraboloid i  
hiperboli~en paraboloid (v.).  

PARADOKS [paradox; парадокс]  
Tvrdewe, koe{to e kontradiktorno 
samo na sebe ili e nerazumno, no mo-
`e da vklu~uva i skriena vistina. 
^esto se koristi za da se ilustrira 
nekakvo mislewe ili tvrdewe {to e 
sprotivno na prifateni tradicio-
nalni sfa}awa. (Doa|a od gr~kiot 
zbor „paradokson“ {to zna~i „spro-
tivno na o~ekuvawata, na veruvawe-
to ili na va`e~koto mislewe“.) 
Paradoksite se formalno-logi~ki 
protivre~nosti, koi{to se javuvaat 
vo teorijata na mno`estvata i for-
malnata logika pri zapazuvawe na 
logi~kata pravilnost na 
rasuduvaweto.  
   P. se narekuvaat i sofizmite (v.), 
kako i nevistinitite zaklu~oci, do-
bieni so koristewe na poimi i rasu-
duvawa, ~ii{to granici na primen-
livost ne se poznati, na pr., pri pre-
nesuvawe na svojstva od kone~ni na 
beskone~ni mno`estva.   
   Primeri.  1) P. na berberot. Eden 
berber (koj{to e ma`) vo nekoe selo 
gi bri~i onie i samo onie ma`i koi-
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{to ne se bri~at sami. Dali berbe-
rot se bri~i sam? ([egovita vari-
janta na Raseloviot p. (v.) od teori-
jata na mno`estvata.)  2) Raselov p. 
Dali mno`estvoto od site onie mno-
`estva {to ne se sodr`ani sami vo 
sebe se sodr`i samoto vo sebe?  3) P. 
na Zenon od Eleja (v.) za „Ahil i 
`elkata“.  
   Poznato i kako antinomija.  

PARALELA  [parallel; параллель]  1.  
Kru`nica, dobiena kako presek na 
rotaciona povr{ina i ramnina koja-
{to e normalna na oskata na rota-
cija; v. i: PARALELNI KRU@NICI 2.  
   2. Prava, paralelna so druga prava; 
v. PARALELNI PRAVI.  

PARALELEN  [parallel; параллель-
ный]   Pridavka, koja{to e sostaven 
del na pove}e termini, a ozna~uva  
„na isto rastojanie“, ekvidistantno 
(vo nekoja opredelena smisla); na pr.  
p. vektori, p. pravi, p. ramnini i dr.  

PARALELNA PROEKCIJA  [para-
llel projection; параллельная проекция]  
Proekcija dobiena so proektirawe 
na prostoren lik vrz ramnina π, od 
centar O, ako centarot O e beskone~-
no dale~na to~ka. Pritoa, p.p. mo`e 
da bide ortogonalna (t. e. normalna) 
ili kosa; v. PROEKTIRAWE.  

PARALELNI VEKTORI, v. KOLI-

NEARNI VEKTORI.  

PARALELNI ZRACI, isto {to i 
kolinearni vektori (v.).  

PARALELNI KRIVI  [parallel cu-
rves; параллельные кривые]  Edna kri-
va (K) e paralelna so druga kriva (L) 
ako (K) e obvivna linija (v.) na fa-
milijata kru`nici so ist radius, a 
so centri {to le`at na krivata (L).  
   Mo`e da se ka`e deka: dve krivi se 
me|usebno paralelni ako ednata od 
niv se sostoi od to~ki {to se na 
fiksno rastojanie (mereno po nor-

malite) od drugata kriva.  

PARALELNI KRU@NICI  [paral-
lel circles; параллельные окружности]   
1. Kru`nici vo ramnina so ist cen-
tar, t. e. koncentri~ni kru`nici; v. 
i PARALELNI KRIVI.  2. Kru`nici, 
paralelni na golemata kru`nica na 
sfera; poznato i kako paralela.  

PARALELNI POLUPRAVI  [pa-
rallel rays; параллельные лучи]  Dve 
polupravi se narekuvaat p.p. ako le-
`at na ista prava ili na dve para-
lelni pravi. Poznato i kako para-
lelni zraci.  

PARALELNI PRAVI  [parallel, pa-
rallel lines; параллельные прямые]   Vo 
evklidski prostor, dve pravi se na-
rekuvaat p.p. ako le`at vo ista ram-
nina i ne se se~at. Za p.p. vo evklid-
skata geometrija va`i aksiomata za 
paralelnost (v.): «Niz dadena to~ka 
{to ne le`i na dadena prava minuva 
edna i samo edna prava paralelna na 
dadenata». Poznato i kako paraleli.  

PARALELNI RAMNINI  [parallel 
planes; параллельные плоскости]  Ram-
nini vo prostorot {to ne se se~at.  

PARALELNO  POMESTUVAWE, 
v. TRANSLACIJA.  

PARALELOGRAM  [parallelogram; 
параллелограмм]  ^etiriagolnik pri 
koj dvata para sprotivni strani se 
paralelni. Sprotivnite strani na p. 
se ednakvi, a i negovite sprotivni 
agli se ednakvi me|u sebe.  

 
Paralelogram  

   Visina na p. e normalnoto rastoja-
nie  me|u  dve  od negovite  paralelni 
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strani. Koja bilo od stranite, kon 
koi se meri visinata, se vika osnova 
na p. Plo{tinata P na p. e ednakva 
so proizvodot od visinata h i 
dol`inata na soodvetnata osnova a:  
P = a⋅h  (t. e.  P = absinα).  

PARALELOGRAM OD VEKTORI  
[parallelogram of vectors; параллело-
грамм векторов]  Paralelogram, for-
miran od dva nekolinearni vektori 
(a i b), naneseni taka {to nivnite 
po~etni to~ki da im se sovpadnat vo 
edna to~ka O, a od nivnite krajni 
to~ki (A i B), paralelno na vektori-
te (a i b) se povle~eni polupravi, s# 
do prese~nata to~ka C na polupra-
vit; v. PRAVILO NA PARALELOGRAM. 

PARALELOPIPED  [parallelepiped; 
параллелепипед]  Prizma (v.), ~ija-
{to osnova e paralelogram. Ima 6 
yidovi i 12 rabovi.  
   Ako bo~nite rabovi ili yidovi se 
normalni na osnovite, toga{ p. se 
narekuva prav p., a ako se kosi − kos 
p. Prav p. ~ii{to osnovi se pravo-
agolnici se vika pravoagolen p. ili 
kvadar. Plo{tinata S na bo~nata po-
vr{ina na p. se presmetuva po for-
mulata S L h= ⋅ , kade {to L e perime-
tarot na normalniot presek, a h e 
dol`inata na bo~niot rab na p. Vo-
lumenot na p. e V B H= ⋅ , kade {to B 
e plo{tinata na osnovata, a H e 
visinata (t. e. rastojanieto me|u os-
novite) na p. Site dijagonali na p. se 
se~at vo edna to~ka.  
   Pravoagolen p. pri koj site yidovi 
se kvadrati se vika kocka. Kos p. pri 
koj site yidovi se rombovi se vika 
romboedar.  

PARAMETAR  [parameter; параметр]  
1. Veli~ina {to vleguva vo formuli 
i izrazi, a nejzinata vrednost e kon-
stantna vo ramkite na razgleduvani-
ot problem; no, vo drug problem gi 
menuva svoite vrednosti.  

   2. Konstanten ili promenliv ~len 
vo funkcija, koj{to opredeluva spe-
cifi~na forma na funkcijata, no ne 
i nejzinata op{ta priroda.  
   Primeri. 1) Vo ( ) ,f x ax=  a e p. koj-
{to go opredeluva samo naklonot na 
pravata opi{ana so f (x).  
   2) Ravenkata 2y ax c= + , so p.  a i c, 
go opredeluva mno`estvoto od site 
paraboli so teme na oskata Oy. Za 
odredeni a i c se dobiva napolno 
opredelena parabola; na pr., za a = 1 

i c = 0, se dobiva parabolata 2 ,y x=  
so teme vo koordinatniot po~etok O. 
Kolku e apsolutnata vrednost na a  
pogolema, tolku e parabolata „po-
strmna“, a kolku e na c pogolema, 
tolku $ e temeto podaleku od O.  
   3. Edna od nezavisnopromenlivite 
vo mno`estvo parametarski ravenki; 
na pr.: cos , sinx a t y b t= =  se parame-
tarski ravenki na elipsa so p. t.  
   4. Vo statistika: promenliva {to 
vleguva vo matemati~kata forma na 
koja bilo raspredelba, taka {to mo-
`nite vrednosti na promenlivata 
soodvetstvuvaat na razli~ni raspre-
delbi.  

PARAMETARSKI RAVENKI  [pa-
rametric equations; параметрические 
уравнения]   Ravenki od oblikot  

( ), ( )x t y t= ϕ = ψ  

se narekuvaat p.r. na soodvetna ram-
ninska kriva. Na pr., kru`nicata 

2 2 2x y a+ =  mo`e da se  pretstavi so 

p.r. cos , sinx a t y a t= =  ( 0 2t≤ ≤ π ).  

PAREN BROJ  [even number; чëтное 
число]  Cel broj deliv so 2. Na pr.:  
−4, −2, 0, 2, 4, 6, 18, 54  se p.b. Sekoj 
p.b. mo`e da se pretstavi vo oblikot 
2k, kade {to k  e cel broj.  

PARNA PERMUTACIJA  [even per-
mutation; чëтная подстановка]    Permu-
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tacija {to ima paren broj inverzii 2 
(v.). Na pr., permutacijata 

1 2 3
2 3 1
 α =  
 

  

od elementite 1, 2, 3 e p.p. − ima dve 
inverzii (2 e pred 1 i 3 e pred 1).   

PARNA FUNKCIJA  [even function; 
чëтная функция]   Funkcija ( )f x  so 
domen D za koja se ispolneti uslovi-
te: (i) D e simetri~no mno`estvo vo 
odnos na koordinatniot po~etok i  
(ii) ( ) ( )f x f x− =  za sekoj x D∈ . Na 

pr., p.f. se: 2( ) ,f x x= ( ) 2 2 ,x xf x −= +  
( ) cos .f x x=     

PARNOST [parity, oddness or evenness; 
чëтность или нечëтность]   Svojstvo na 
nekoj matemati~ki objekt (broj, fun-
kcija) da bide paren ili neparen.  

PAR PO PAR DISJUNKTNI 
 MNO@ESTVA  [pairwise disjoint sets; 
попарно дизъюнктные множества, не-
пересекаемые множества]   Familija 
mno`estva, vo koja koi bilo dve mno-
`estva se disjunktni; se veli i: fa-
milija od disjunktni mno`estva. 
Takva e, na pr., familijata mno`es-
tva {[2 , 2 1) | }n n n+ ∈ , kade {to se-
koj interval [2n, 2n+1) e mno`es-
tvoto realni broevi x, takvi {to    
2n ≤ x < 2n+1.  

PAR PO PAR ZAEMNO PROSTI 
BROEVI  [pairwise relatively prime 
numbers, pairwise coprime numbers; по-
парно простые числа]   Celi broevi 

1 2, , ..., ka a a  ( 2k ≥ ), takvi {to sekoj 

par ia , ja   od niv ( i ja a≠ ) se zaemno 

prosti broevi (v.). Takvi se na  pr.: 
8, 9, 25.   
   Ako 1 2, , ..., ka a a  se par po par zaem-
no prosti broevi, toga{ site tie, 
zaedno, se i zaemno prosti. Obratno-
to ne e to~no; na pr., 8, 12 i 15 se za-
emno prosti, nzd(8,12,15) = 1, no ne se 

par po par zaemno prosti. (Ovoj po-
im e va`en, na pr., za dokazot deka 

ravenkata 3 3 1x y+ =  nema nenulti 
celobrojni re{enija.)  

PARTITIVNO MNO@ESTVO   
[power set, Boolean; множество частей, 
показательное множество, булеан]  
Mno`estvoto od site podmno`estva 
na dadeno mno`estvo A se vika p.m. 
na A i se ozna~uva so ( )P A . Poznato 
i kako bulean.  

PARTICIJA NA MNO@ESTVO,  
v. RAZBIVAWE NA MNO@ESTVO.  

PARCIJALEN IZVOD  [partial de-
rivative; частная производная]   Izvod 
na funkcija od pove}e promenlivi, 
zemen po edna promenliva, dodeka 
drugite promenlivi se dr`at fik-
sirani. Na pr., neka  z = f (x, y)  e de-
finirana vo nekoja oblast D i neka 
(x0, y0)  e vnatre{na to~ka od D. To-
ga{ f (x, y0) mo`e da se razgleduva ka-
ko funkcija od edna promenliva x vo 
nekoja okolina na x0. Ako z = f (x, y) 
ima izvod (po x) za x = x0, toga{ toj se 
vika p.i. od funkcijata z = f (x, y) vo 
to~kata (x0, y0) i se ozna~uva so eden 
od simbolite  

0 0' ( , )xf x y , 0 0( , )xf x y , 0 0( , )f x y
x
∂
∂

, 

ili, ako nema potreba od istaknuva-
we na to~kata (x0, y0):  

xf ′ ,  xf ,  
f
x
∂
∂

,  
z
x
∂
∂

,  xz ,  xz ′ .  

PARCIJALEN LIMES  [partial li-
mit; частичный предел]   1. P.l. na niza 
od broevi 1 2, ,..., ,...na a a  e broj (ili 

eden od simbolite +∞, −∞) b, takov 
{to vo nizata ( )na  postoi podniza 

( )nka  za koja lim n kk
a b

→∞
= .  

   Mno`estvoto B od site p.l. na ni-
zata (an) ima i najmal i najgolem ele-
ment. Najmaliot element na  B  se vi-
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ka limes inferior, a najgolemiot − 
limes superior (v.)  na nizata (an). 
Na pr., nizata  

3 54 1
2 3 42, , , , ..., ( 1) (1 ), ...n

n− − − +  

ima dva p.l.: −1 i 1, t. e. B = {−1, 1}; 
pritoa, −1 e limes inferior, a 1 e 
limes superior.  
   2. P.l. na funkcija ( )f x  vo to~ka c  
(t. e. pri x c→ )  e broj b  (ili eden 
od simbolite +∞, −∞), takov {to za 
nekoja niza 1 2, ,..., ,...nx x x , koja{to 

ima limes c (pritoa: )nx c≠ , soodve-
tnata niza od vrednostite na funk-
cijata 1 2( ), ( ),.., ( ),...nf x f x f x  ima  li-

mes  b  (ili soodvetno  +∞, −∞).  
   Ako site p.l. se sovpa|aat, toga{  
funkciata ( )f x  ima limes vo to~ka-
ta c i toj se sovpa|a so zaedni~kata 
vrednost na p.l. Ako ( )f x  vo to~kata 

c  gi ima +∞ i −∞  kako p.l., toga{ 
( )f x  ima (beskone~en) limes  ∞  vo 

to~kata c  (pri x c→ ).  
   Desen (odn. lev) p.l. na ( )f x  vo to-

~kata c, t. e. pri x c+→  (soodv. pri 

x c−→ ), se definira na istiot 
na~in, no so dopolnitelniot uslov: 
~lenovite na nizata se nx c>  (soodv. 

nx c< ). Analogno se definira p.l. 

na ( )f x  pri x → +∞  ili x → −∞ .  

   Primeri. 1) P.l. na ( ) sin(1/ )f x x=  

pri 0x →  e koj bilo broj b od −1 do 1 
t. e. 1 1b− ≤ ≤ ; 1/ (arcsin 2 )nx b n= + π  e 

niza so limes 0 i lim sin(1/ ) .n
n

x b
→∞

=   

   2) Za funkcijata 2( ) sinf x x x=  p.l. 
pri x → +∞  se site nenegativni 

broevi b, 0 b≤ < +∞ , kako i simbo-

lot  +∞.  

PARCIJALNA INTEGRACIJA, 
v. INTEGRIRAWE PO DELOVI.  

PARCIJALNO  PODREDENO 
MNO@ESTVO, isto {to i delumno  
podredeno mno`estvo.  

PASKAL, Blez  [Blaise Pascal; Блез 
Паскал] (1623 − 1662), francuski ma-
temati~ar, fizi~ar, pronao|a~, pi-
satel i filozof. Toj e eden od osno-
vopolo`nicite na matemati~kata 
analiza, teorijata na verojatnost i 
proektivnata geometrija, avtor na 
osnovniot zakon na hidrodinamikata 
i tvorec na prvite modeli na sme-
ta~kata tehnika.  

PASKALOV TRIAGOLNIK  [Pas-
cal’s triangle; Паскаля треугольник]   
Beskone~na tablica na binomni koe-
ficienti (v.), koja{to ima triagol-
na forma. Na temeto i na bo~nite 
strani od toj triagolnik stojat edi-
nici. Sekoj drug broj vo tablicata e 
ednakov na zbirot od dvata broja {to 
se nad toj broj. Redicite vo triagol-
nikot se simetri~ni vo odnos na ver-
tikalnata oska.  

  
Paskalov triagolnik  

   P.t. e nare~en vo ~est na francus-
kiot matemati~ar B. Paskal (v.), ma-
kar {to drugi matemati~ari, so ve-
kovi pred nego, go prou~uvale vo In-
dija, Iran, Kina, Germanija i Ita-
lija. P.t. se primenuva vo teorijata 
na verojatnost.  

PAT-SVRZANO MNO@ESTVO   
[arcwise-connected set, pathwise-connec
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ted set, path-connected set; линейно связ-
ное множество]  Vo topolo{ki pros-
tor, p.-s.m. e mno`estvo M, vo koe se-
koj par to~ki mo`e da se svrze so ed-
nostavna neprekinata linija, ~ii-
{to site to~ki se vo mno`estvoto 
M, t. e. postoi pat : [0,1]k M→ , takov 
{to (0) , (1)k a k b= =  za sekoi a, b od 
M.  Poznato i kako liniski svrzano 
mno`estvo.  

PEANOVA KRIVA  [Peano curve; 
Пеано кривая]  Neprekinata kriva, 
koja{to minuva niz sekoja to~ka na 
edini~en kvadrat.  

PEANOVI AKSIOMI  [Peano’s ax-
ioms; аксиомы Пеано]   Sistem aksio-
mi za prirodnite broevi (pretstaven 
od X. Peano vo 19 vek):  
   i) 1 e priroden broj.  
   ii) Broj koj{to e sledbenik na pri-
roden broj, e priroden broj.   
   iii) 1 ne e sledbenik na priroden 
broj.  
   iv) Dva broja ~ii{to sledbenici se 
ednakvi, i samite tie se ednakvi.  
   v) (Aksioma na indukcijata) Ako 
edno mno`estvo S od prirodni bro-
evi go sodr`i 1 i ako sledbenikot na 
sekoj broj od S e vo S, toga{ S gi so-
dr`i site prirodni broevi.  
   Aksiomata na indukcijata se kori-
sti za doka`uvawe na tvrdewa za 
prirodni broevi, vo slednava forma. 
Ako nekoe tvrdewe e doka`ano za 1 
(osnova na indukcijata) i ako od 
pretpostavkata deka toa e to~no za 
prirodniot broj n sleduva deka e 
to~no i za sledbenikot 1n +  (induk-
tivna pretpostavka), toga{ toa e 
to~no za site prirodni broevi.   

PEANO, Xuzepe  [Giuseppe Peano; 
Джузепе Пеано] (1858 − 1932), itali-
janski matemati~ar roden na Sardi-
nija. Se zanimaval so aritmetika, 
analiza i matemati~ka logika. Ja po-
stavil aritmetikata vrz aksiomat-

ska osnova, a dal i golem pridones vo 
razvojot na jazikot na formalnata 
logika; v. PEANOVI AKSIOMI.  

PENTAGONALNI BROEVI, v. 
MNOGUAGOLNI BROEVI.  

PENTAEDAR  [pentahedron; 
пятигранник, пентаэдр]  Poliedar so 
pet yida, na pr., ~etiriagolna 
piramida.  

PENTOMINO  [pentomino; пентами-
но], v. POLIOMINO.  
PERIMETAR   [perimeter; периметр] 
Dol`inata L na zatvorena linija; 
specijalno, dol`inata na linijata 
{to ograni~uva nekoja ramninska 
figura, na pr.: triagolnik, pravoa-
golnik, mnoguagolnik, krug itn. (t. e. 
dol`inata na obikolkata na takva 
figura); p. na pravilen n-agolnik so 
strana a e L = na. Poznato i kako 
obem 1.  

PERIMETAR NA KRU@NICA  
[perimeter of a circle, circumference; пе-
риметр окружности]  Dol`inata na 
kru`nica; p. na kru`nica so radius r  
e  L = 2πr.   

PERIOD  [period; период]  1. Za da-
dena funkcija f, p. e broj T  (T ≠ 0), 
takov {to ( ) ( )f x T f x+ =  za site x od 
domenot na f.  
   2. Grupata cifri {to se povtoruva 
vo periodi~en beskone~nodecimalen 
broj (v.).  
   3. Za matrici − v. PERIODI^NA MA-

TRICA.  

PERIODI^EN DECIMALEN  
BROJ  [repeating decimal, periodic de-
cimal, recurring decimal; периодическая 
дробь], v. BESKONE^NODECIMALEN 

BROJ.   

PERIODI^NA GRUPA   [torsion  
group; периодическая группа, группа  
кручения]  Grupa, vo koja site ele-
menti  imaat  kone~en   red.  Site  ko-
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ne~ni grupi se p.g. Poznato i kako 
torziona grupa.  

PERIODI^NA MATRICA  [perio-
dic matrix; периодическая матрица]   
Kvadratna matrica A, takva {to  

1kA A+ =  za nekoj priroden broj k. 
Ako k e najmaliot takov broj, toga{ 
k se vika period na matricata A. Ako 

k = 1, toga{  2A A=  i A se vika idem-
potentna matrica.  

PERIODI^NA FUNKCIJA  [peri-
odic function; периодическая функция]  
1. Funkcija f (x) od realna promen-
liva x so domen D e p.f. so period T 
(v.) ako gi ispolnuva slednive uslo-
vi:  (i) , ,x D x T x T D∈ ⇒ + − ∈   

   (ii) ( ) ( )f x T f x+ =  za sekoj .x D∈    

   Na pr., f (x) = sin x e p.f. so (najmal 
pozitiven) period 2 .T = π   
   2. P.f. od kompleksna promenliva z 
e ednozna~na analiti~na funkcija 
f(z), koja{to ima samo izolirani sin-
gularni to~ki vo celata kompleksna 
ramnina i za koja postoi broj p ≠ 0, 
nare~en period na f(z), takov {to za 
sekoj z va`i:  f(z + p) = f(z).  

PERIODI^NOST NA FUNKCI-
JA  [periodicity of a function; периодич-
ность функции]   Svojstvoto na funk-
cija da e periodi~na funkcija (v.).  

PERIFERIJA  [periphery; перифе-
рия]  Granica na figura, na telo.  
Poznato i kako obikolka.  

PERIFERIJA NA KRUG / NA 
MNOGUAGOLNIK, v. OBIKOLKA 

NA KRUG / NA MNOGUAGOLNIK.   

PERIFEREN AGOL   [inscribed an-
gle; вписанный угол]  Agol, ~ie{to 
teme le`i na kru`nica, a kracite ja 
se~at kru`nicata. P.a. se vika i pe-
riferiski agol; v. i  VPI[AN AGOL.  

PERMUTACIJA  [permutation, arran-
gement; подстановка, перестановка]  P. 
e biektivno preslikuvawe na edno 
mno`estvo vo sebe. Terminot «per-
mutacija» obi~no se upotrebuva za 
kone~no mno`estvo M, t. e. za funk-
cija {to «razmestuva» kone~en broj 
simboli. Vo toj slu~aj, udobno e da se 
smeta deka {1,2,..., }M n=  i p. da se 
zapi{e vo oblikot  

               
1 2

1 2 ...
... n

n α =  α α α 
,            (*) 

kade {to 1 2, ,..., nα α α  se istite broe-
vi 1,2,…,n, no vo nekoj (drug) raspo-
red. Zapisot (*) ozna~uva deka α go 
preveduva brojot k vo brojot kα , t. e.  

( ) kkα = α ,  k = 1, 2, …, n. 

   Brojot na site p. od n elementi 
iznesuva n!. Mno`estvoto od site p. 
od n elementi (oznaka: Sn) e grupa vo 
odnos na operacijata sostav na pres-
likuvawa, nare~ena grupa od permu-
tacii ili simetri~na grupa (v.) od 
n elementi.  
   Edna p. mo`e da bide parna p. (ako 
ima paren broj inverzii, v.) ili ne-
parna p. (ako ima neparen broj in-
verzii). Na pr., p. 

( )1 2 3 4
1 2 4 3σ =   i  ( )1 2 3 4

4 2 1 3ϕ =  

− σ e neparna (ima edna inverzija), a 
ϕ e parna (ima 4 inverzii).  

PERMUTACIONA MATRICA  
[permutation matrix; матрица переста-
новки, матрица подстановки]   Kvadra-
tna matrica, koja vo sekoja redica i 
vo sekoja kolona ima po eden ele-
ment edinica, a site drugi elementi 
se nuli. P.m. od n-ti red se dobiva od 
edini~nata matrica od n-ti red so 
permutirawe na nejzinite koloni. 
Vsu{nost,  sekoja  p.m.  od  n-ti  red  e
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matri~no pretstavuvawe na permuta-
cija od n-ti red. Na pr., soodvetnata 
p.m. za permutacijata  

1 2 3
2 3 1
 π =  
 

     e    
0 1 0
0 0 1
1 0 0

P
 

=  
  

.  

PERPENDIKULAREN  [perpendicu-
lar; перпендикулярный]  Vo Evklidska 
geometrija, terminot perpendikula-
ren se koristi so zna~ewe normalen, 
ortogonalen: dva geometriski objek-
ti se perpendikularni ako tie se 
zaemno normalni. Na pr.: 1) Dve pra-
vi se p. ako agolot me|u  niv iznesuva 
90o.  2) Prava p e p. na ramnina Σ ako 
p ja proboduva Σ vo to~ka M i e p. na 
sekoja prava {to le`i vo ramninata 
Σ i minuva niz M.  3) Dve ramnini se 
p. ako se se~at i nivniot diedarski 
agol iznesuva 90o.  

PERPENDIKULARNI PRAVI  
[perpendicular lines; перпендикулярные 
прямые], isto {to i zaemno normalni 
pravi (v.).   

PERPENDIKULARNI RAMNI-
NI  [perpendicular planes; перпендику-
лярные плоскости], isto {to i zaemno 
normalni ramnini (v.).  

PERPENDIKULARNOST  [perpen-
dicularity; перпендикулярность]  Per-
pendikularnost e svojstvo na dva 
(ili pove}e) geometriski objekti da 
se zaemno normalni, t. e. da zafa}aat 
me|u sebe pravi agli (na pr., p. na: 
dve pravi, na tri ramnini). P. zna~i 
ortogonalnost na klasi~ni geomet-
riski objekti.  

PERSPEKTIVA  [central projection; 
перспектива, перспективная проекция]  
Na~in na pretstavuvawe geometris-
ki figuri vrz ramnina; v. CENTRAL-
NA PROEKCIJA.  

PERSPEKTIVNA PROEKCIJA, 
v. CENTRALNA PROEKCIJA.  

PERSPEKTIVNA SLI^NOST, v. 
HOMOTETIJA.  

PETAGOLNI BROEVI  [pentagonal 
numbers; пятиугольные числа] v. MNO-

GUAGOLNI BROEVI.  

PETAGOLNIK  [pentagon; 
пятиугольник]   Mnoguagolnik so pet 
strani, t. e. so pet agli. P. pri koj 
site strani se ednakvi i site 
(vnatre{ni) agli se ednakvi se vika 
pravilen p.  

PETAGOLNA PIRAMIDA  [penta-
gonal pyramid; пятиугольная пирамида]   
Piramida, ~ija{to osnova e petagol-
nik.  

PETAGOLNA PRIZMA  [pentagonal 
prism; пятиугольная призма]   Prizma 
so osnova petagolnik.  

PIRAMIDA [pyramid; пирамида]  P. 
e poliedar so eden yid − mnoguagol-
nik, nare~en osnova na p., a site os-
tanati yidovi se triagolnici, nare-
~eni bo~ni yidovi, so zaedni~ko te-
me – vrv na p. Zaedni~kata otse~ka 
na dva sosedni bo~ni yida se vika bo-
~en rab na p. Normalnoto rastojanie 
od vrvot do osnovata se vika visina 
na p. Ako osnovata na p. e n -agolnik, 
toga{ taa se vika n-agolna p. (na pr., 
triagolna p., ~etiriagolna p.).  

 
Piramida  

   Za edna p. velime deka e pravilna 
p. ako osnovata e pravilen mnogua-
golnik i ako vrvot T so ortogonalna 
proekcija se proektira vo centarot 
na mnoguagolnikot. Visinata na bo~-
nata  strana  na  pravilna  p.  se  vika
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apotema (v.). Triiagolna p. se nare-
kuva i  tetraedar (v.).   
     Volumenot na p. se presmetuva po 
formulata 1

3V BH= , kade {to B  e 

plo{tinata na osnovata, a H  e visi-
nata na p.  
     Plo{tinata na p. se presmetuva 
po formulata P B M= + , kade {to  
M  e plo{tinata na bo~nata povr-
{ina, a B  e plo{tinata na osnova-
ta. Ako p. e pravilna, toga{ M  se 
presmetuva po formulata 1

2M hL= , 

kade {to h  e dol`inata na apotema-
ta, a L  e perimatarot na osnovata.       

PIRAMIDALEN BROJ [pyramidal 
number; пирамидальное число]  Figu-
ren broj (v.), koj{to go iska`uva ko-
li~estvoto postaveni sferi vo pira-
mida so kvadratna osnova (zatoa p.b. 
se vika i kvadraten p.b.). P.b. isto 
taka go iska`uva koli~estvoto kvad-
rati vo n × n mre`a. P.b. ja obra-
zuvaat nizata 1,5,14,30,55,91,…, a mo-
`e da se presmetaat po formulata 

2

1

( 1)(2 1)
6

n
n

k

n n nP k
=

+ +
= =∑ = 

   3 21 (2 3 )
6

n n n= + + . 

 
Piramidalen broj, kvadraten:  1+4+9+16 = 30   

   Terminot p.b. naj~esto se upotre-
buva za kvadratni p.b., koi{to imaat 
kvadratna osnova (~etiri strani), no 
mo`e da se odnesuva i na: triagolni 
p.b. (tri strani), pentagonalni p.b. 
(pet strani), heksagonalni p.b. ({est 
strani), itn. za piramidi so pogolem 
broj strani na osnovata.  

PIRSOVA STRELKA  [Pierce arrow, 
NOR, NOT-OR; Пирса стрелка, ИЛИ-
НЕ]  Dvomesna logi~ka operacija 
(obi~no ozna~uvana so znakot ↓ ), ko-
ja{to se zadava so slednava vistini-
tosna tablica:  

p q p ↓ q 
1 1 0 
1 0 0 
0 1 0 
0 0 1 

(1 zna~i „to~no“, a  0 − „neto~no“).  
   Rezultatot na operacijata p ↓ q  ne 
se menuva ako p i q si gi razmenat 
mestata.  
   So pomo{ na P.s. mo`e da se izra-
zat site drugi logi~ki operacii; na 
pr.: negacijata na p, p¬  − so: ;p p↓  

konjunkcijata p q∧ : ( ) ( )p p q q↓ ↓ ↓ ; 

disjunkcijata p q∨ : ( ) ( ).p q p q↓ ↓ ↓  

   Simbolot ↓ za operatorot NOR e 
voveden od amerikanskiot filozof, 
logi~ar i matemati~ar ^. Pirs 
(Charles Sanders Pierce, 1839 − 1914).  
   Poznato i kako NILI (v.).  

PITAGORA [Pythagoras of Samos; Пи-
фагор Самосский]  (ok. 570 – ok. 495 g. 
pred n.e.), starogr~ki filozof, ma-
temati~ar i religiozen reforma-
tor, roden na ostrovot Samos. Vo 
mladosta patuval mnogu, go posetil 
Egipet, Vavilon i drugi mesta, sobi-
raj}i znaewa. Podocna (ok. 530 god. 
pred n.e.) se naselil vo Kroton, Ju`-
na Italija, kade {to osnoval reli-
giozna sekta i se bavel so istra`u-
vawa. Imal mnogu u~enici i sled-
benici.  
   Na P. mu se pripi{uva otkrivawe-
to na prvata muzi~ka skala, u~eweto 
za povtorno ra|awe, deka toj prv se-
besi se narekol «filozof» (t. e. ~o-
vek koj{to samiot ne e mudar, no ja 
saka mudrosta), kako i teoremata 
{to  go  nosi  negovoto  ime (Pitago-



285 

rova teorema, v.). Se smeta deka P. 
ili negovite u~enici go konstruira-
le prviot nejzin dokaz, no poznato e 
deka pred toa ja koristele Vavilon-
cite i Indijcite.  

PITAGOROVA TEOREMA   [Pyta-
gorean theorem; Пифагора теорема]   
Ako stranite na pravoagolen tria-
golnik se izmereni so ista merna 
edinica za dol`ina, toga{ kvadra-
tot na dol`inata c na hipotenuzata e 
ednakov so zbirot od kvadratite na 
dol`inite a i b od katetite, t. e.   

2 2 2c a b= + .  
   So drugi zborovi, kvadratot kons-
truiran nad hipotenuzata ima plo{-
tina ednakva so zbirot od plo{tini-
te na kvadratite konstruirani nad 
katetite.  
   Va`i i obratnoto: ako vo triagol-
nik za stranite va`i ravenstvoto 

2 2 2c a b= + , toga{ toj triagolnik e 
pravoagolen. 

 
Pitagorova teorema  

PITAGOROVA TROJKA  [Pytagore-
an triple; пифагорова тройка]   P.t. se 
sostoi od tri prirodni broevi a, b, c 
koi{to go zadovoluvaat ravenstvoto 

2 2 2c a b= + ; a, b, c se vikaat Pitago-
rovi broevi. Site re{enija na ovaa 
ravenka, a toa zna~i i site p.t. se 
izrazuvaat so formulite 

2 2 2 2, 2 ,a m n b mn c m n= − = = + , 
kade {to m i n se proizvolni priro-
dni broevi (m > n). P.t. se, na pr.:  

3,4,5 (egipetski triagolnik); 5,12,13  
(indiski triagolnik); 7, 24, 25 itn.   

PLANIMETRIJA  [plane geometry; 
планиметрия, геометрия плоскости]   
Del od elementarnata geometrija vo 
koj se izu~uvaat svojstva na figuri 
{to le`at vo ramnina, kako {to se: 
pravi, triagolnici, kru`nici, mno-
guagolnici. Poznato i kako ramnin-
ska geometrija.  

PLATONOVO TELO  [Platonic solid; 
тело Платона], v. PRAVILEN POLIE-

DAR.  

PLAFON  [ceiling; потолок], v. CEL 

DEL.  

PLO[TINA  [area; площадь]   Edna 
od osnovnite matemati~ki veli~ini 
koja{to gi karakterizira geometri-
skite figuri vo ramnina ili na po-
vr{ina. P. e mera na goleminata na 
dvodimenzionalna povr{ina ili na 
oblast od takva povr{ina.  
   Vo najprosti slu~ai, p. se meri so 
brojot na edini~ni kvadrati (t. e. 
kvadrati so strana ednakva na edini-
ca) koi{to ja ispolnuvaat ramnin-
skata figura. Mereweto p. na  mno-
guagolnik (v.) se bazira na mo`nosta 
„da se prekroi“ mnoguagolnikot vo 
pravoagolnik, a p. P na pravoagolnik 
e ednakva so proizvodot od dol`i-
nite na dve negovi sosedni strani a i 
b, P = ab.   

PLO[TINA NA MNOGUAGOL-
NIK  [area of a polygon; площадь мно-
гоугольника]  P.n.m. e realna funkci-
ja P definirana na mno`estvoto 
mnoguagolnici, koja{to gi zadovolu-
va slednive aksiomi:    
   (i) funkcijata P e pozitivna, P > 0;  
   (ii) ako dva mnoguagolnika se sklad-
ni, toga{ nivnite plo{tini P1 i P2 
se ednakvi,  P1 = P2;   
   (iii) ako dva mnoguagolnika nemaat 
zaedni~ki vnatre{ni  to~ki  i  imaat
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plo{tini 1P  i 2P , toga{ plo{tina-
ta P  na nivnata unija e zbir od niv-
nite plo{tini, 1 2P P P= + ;  
   (iv) plo{tinata na kvadrat, ~ija-
{to strana e ednakva na edna dol-
`inska edinica, e ednakva na 1.  
   So pomo{ na grani~na vrednost, 
zadr`uvaj}i gi aksiomite (i) − (iv), 
poimot p.n.m. mo`e da se pro{iri od 
mno`estvoto mnoguagolnici na po-
{iroko mno`estvo ramninski figu-
ri, nа pr. kru`nica, elipsa i dr.  

PLO[TINA NA POVR[INA  
[surface area; площад поверхности]  
Plo{tinata σ na del od kriva povr-
{ina, zadadena so ravenka z = f (x, y), 
{to se dobiva koga (x, y) se menuva vo 
nekoja zatvorena i ograni~ena ob-

last 2D ⊂  , pri pretpostavka deka 
parcijalnite izvodi xp z=  i yq z=  

se neprekinati vo oblasta D, se 
presmetuva so formulata  

2 21 .
D

p q dxdyσ = + +∫∫   

PLUS [plus; плюс]  Matemati~ki 
simbol  (+)  za sobirawe broevi ili 
drugi matemati~ki veli~ini.  

POANKARE, @il Anri  [Jules Henri 
Poincaré; Жюль Анри Пуанкаре] (1854 − 
1912), golem francuski matemati-
~ar, mehani~ar, fizi~ar, astronom i 
filozof od vtorata polovina na 19 
vek. Toj dal originalen i  fundamen-
talen pridones vo ~istata i prime-
netata matematika, matemati~kata 
fizika i nebesnata mehanika. Nego-
vite istra`uvawa (vo vrska so t.n. 
„problem na tri tela“) gi postavile 
osnovite na teorijata na haosot. Se 
zanimaval so teorija na diferenci-
jalni ravenki, teorija na komplek-
sni funkcii, topologija i osnovi na 
matematikata.  

POANKAREOVA HIPOTEZA  
[Poincaré conjecture; Пуанкаре гипотеза]  
Hipoteza {to ja postavil H. Poan-
kare vo 1904, koja glasi: sekoe kom-
paktno, prosto svrzano tridimenzio-
nalno mnoguobrazie e homeomorfno 
so tridimenzionalnata sfera.   
   P.h. bila eden od najpoznatite ne-
re{eni problemi vo topologijata.  
Po, re~isi, 100 godini napori na ma-
temati~arite od celiot svet, ruski-
ot matemati~ar G. Pereqman (Гре-
горий Яковлевич Перельман, rod. 1966) 
ja re{il potvrdno vo 2002−2003 g., pa 
sega, P.h. e teorema za karakteriza-
cija na tridimenzionalnata sfera, 
koja e hipersfera {to ja ograni~uva 
edini~nata topka vo ~etiridimenzi-
onalen prostor.  

POASON, Simeon Deni  [Siméon De-
nis Poisson; Симеон Дени Пуасон]  
(1781 − 1840), francuski matemati-
~ar, mehani~ar i fizi~ar. Poznat po 
svojata rabota vo razni oblasti od 
~istata matematika, matemati~kata 
fizika, nebesnata i teoriska meha-
nika, posebno po svoite trudovi za 
opredeleni integrali, elektromag-
netna teorija i verojatnost.   

POASONOVA RASPREDELBA  
[Poisson distribution; распределение Пу-
асона]  Raspredelba na diskretna 
slu~ajna promenliva (v.). Se razgle-
duva brojot na pojavuvawa na nekoj 
nastan vo daden interval, pri {to: 
a) verojatnosta na negovoto pojavuva-
we e ednakva vo site intervali so 
ista dol`ina, b) slu~uvaweto na nas-
tanot vo eden interval ne zavisi od 
negovite slu~uvawa vo drugi inter-
vali. Se definira slu~ajnata pro-
menliva X = „broj na slu~uvawa na 
nastanot A vo eden interval“. Toga{  
zakonot na raspredelba na X e:  

( )
!

k
p X k e

k
−µµ

= = , za k = 0,1,2,...,n,...,
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kade {to parametarot µ e prose~en 
broj slu~uvawa vo eden interval.  

POVE]EIMEN BROJ  [compound 
number; число, составленное из различ-
ных наименований]   Veli~ina, izra-
zena kako zbir od dve ili pove}e ve-
li~ini od ist vid, so pomo{ na raz-
li~ni merni edinici. Na pr., p.b. e      
3 m 4 dm 5 cm; v. IMENUVAN BROJ.  

POVE]EKRATEN KOREN, v. MNO-

GUKRATEN KOREN.  

POVE]ERABNO ]O[E  [polyhedral 
angle; многогранный угол], v. ]O[E.  

POVRATNA TO^KA  [cusp, spinode; 
точка возврата, точка заострения] Dvoj-
na to~ka (v.) na kriva vo koja gra-
ni~nite tangenti na krivata od dve-
te strani na to~kata se sovpa|aat.  
   Ima dva vida: p.t. od prv vid ili 
prosta p.t. (− dvete granki od kriva-
ta bliski do p.t. le`at na sprotivni 
strani od grani~nata tangenta na 
krivata vo p.t.) i p.t. od vtor vid (− 
dvete granki od krivata bliski do 
p.t. le`at od istata strana na gra-
ni~nata tangenta kon krivata vo 
p.t.).   

 
Povratna to~ka (od prv vid) 

POVR[INA  [surface; поверхность]   
P. e geometriska figura, koja se so-
stoi od to~ki, ~ii{to koordinati 
zadovoluvaat nekoja ravenka, kako na 
pr.:  z = f(x, y), ili  F(x, y, z) = 0  ili 
parametarski ravenki  

( , ), ( , ), ( , )x x u v y y u v z z u v= = = ,  
pri {to obi~no se pretpostavuva de-
ka funkciite {to se javuvaat vo gor-

nite ravenstva se diferencijabilni 
dovolen broj pati.  
   Na pr., paraboloid i sfera mo`e 
da se zadadat, soodvetno, so ravenki   

2 2z x y= +   i  2 2 2 2x y z R+ + = , 

a elipsoid − so:   x =  a cosu cosv,   y = 
= b cosu sinv,  z = csinu.   

POVR[INA OD VTOR RED  [qua-
dric surface; поверхность второго пор-
ядка]   Povr{ina, pretstavena so al-
gebarska ravenka od vtor stepen:  

2 2 2
11 22 33a x a y a z+ + + 12 132 2a xy a xz+ +  

23 14 24 34 442 2 2 2 0a yz a x a y a z a+ + + + + = ,  

kade {to barem eden od koeficien-
tite i ka   (i, k ∈ {1,2,3}) ne e 0.  

   Ima 17 razli~ni vidovi p.o.v.r.:  
elipsoid (realen i imaginaren),  

2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

+ + =   i  
2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

+ + = − ;  

hiperboloid − ednokrilen i dvokri-
len; paraboloid − elipti~en i hi-
perboli~en; cilindar (elipti~en − 
realen i imaginaren, paraboli~en i 
hiperboli~en);  konusna povr{ina − 
realna i imaginarna; par ramnini 
{to se se~at − realen, odn. imagi-
naren par: 2 2 2 2( / ) ( / ) 0x a y b− =  odn. 

2 2 2 2( / ) ( / ) 0x a y b+ = ); par paralelni 

ramnini − realen par 2 2x a= , ima-

ginaren par 2 2x a= − );  par sovpad-

nuva~ki ramnini: 2 0x = .  
POVR[INSKI INTEGRAL  [sur-
face integral; поверхностный интеграл]  
P.i., t. e. integral po povr{ina, e  
prirodno obop{tuvawe na dvoen in-
tegral. Imeno, neka e dadena povr-
{ina ( , )z f x y= , pri {to funkci-
jata f i nejzinite parcijalni izvodi 

xz , yz  se neprekinati vo zatvorena 

ograni~ena oblast D (t. e. povr{ina-
ta „nad“ D e mazna). Potoa, neka so Σ
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 e ozna~en delot od dadenata povr{i-
na {to se dobiva koga  (x, y) se menu-
va vo D i neka funkcijata R(x, y, z) e 
neprekinata vo edna prostorna ob-
last G, vo koja se sodr`i Σ. P.i. po 
plo{tinata σ na povr{inata Σ od 
funkcijata R(x, y, z)  (ili p.i. od prv 
tip)  se definira so:  ( , , )R x y z d

Σ
σ∫∫  = 

2 2( , , ( , )) 1 ( ) ( ) .x y
D

R x y f x y z z dxdy+ +∫∫   

   So pomo{ na p.i. od prv tip mo`e 
da se definiraat p.i. od vtor tip, 
so toa {to se izbira nasoka na povr-
{inata Σ. Imeno, neka Σ e dvostrana 
mazna povr{ina i neka e fiksirana 
ednata od nejzinite dve strani, t. e. 
neka e izbrana orientacija na Σ. Toa 
zna~i deka na sekoja to~ka M od Σ $ e 
pridru`en edini~en vektor n = n(M) 
= (cos α, cos β, cos γ), kade {to α, β, γ 
se aglite {to gi zafa}a vektorot n 
so pozitivnite delovi na koordinat-
nite oski Ox, Oy, Oz, soodvetno. Neka 
P = P(x,y,z), Q = Q(x,y,z), R = R(x,y, z)  se 
neprekinati funkcii vo to~kite od 
povr{inata Σ. Toga{, p.i. od vtor 
tip po orientiranata povr{ina Σ, 
koj{to se ozna~uva so  

P dydz Q dzdx R dxdy
Σ

+ +∫∫ , 

e ednakov so povr{inskiot integral 
po plo{tinata σ na povr{inata Σ: 

( cos cos cos )P Q R d
Σ

α + β+ γ σ∫∫ .  

POGRE[NOST, v. GRE[KA 1.  

POD  [floor; пол], v. CEL DEL.  

PODGRUPA  [subgroup; подгруппа]   
Podmno`estvo H od elementi na gru-
pa G koe{to e zatvoreno vo odnos na 
operacijata na grupata, t. e.  

,a b H ab H∈ ⇒ ∈  i  1 .a H a H−∈ ⇒ ∈   
   Na pr., multiplikativnata grupa 
na racionalnite broevi (so isklu~e-
na nula) e p. od multiplikativnata 

grupa na site realni broevi (so is-
klu~ena nula).  

PODINTEGRALNA FUNKCIJA  
[integrand; подинтегральная функция]  
Funkcijata {to treba da se integri-
ra vo daden integral, t. e. funkcijata 

( )f x  vo ( )f x dx∫ . Poznato i kako in-

tegrand.  

PODMNO@ESTVO  [subset; подмно-
жество]  Za mno`estvoto A se veli 
deka e p. na mno`estvoto B ako sekoj 
element na A e element i na B; 
oznaka: A ⊆ B. Se veli, isto taka, 
deka B e nadmno`estvo na A. Za A se 
veli deka e vistinsko p. na B (ozna-
ka: A ⊂ B) ako  A ⊆ B  i postoi ele-
ment vo B {to ne e element na A. Na 
pr., {1,2} e vistinsko p. na {1,2,3}, a 
{c,b,a} e p. na {a,b,c}, no ne e vis-
tinsko p.  

PODNIZA  [subsequence; подпоследо-
вательность]   Niza {to e dobiena od 
druga niza so otstranuvawe na nekoi 
~lenovi, bez menuvawe na redosledot 
od preostanatite ~lenovi, t. e. p. od 
edna niza ( )na  e niza ( )kb  opredele-

na so k nkb a= , a 1 2 ...n n< <  e raste~-

ka niza od indeksi. Na pr., parnite 
prirodni broevi se p. od nizata na 
prirodnite broevi.   

PODNO@JE NA VISINA  [foot of 
an altitude ; основание высоты]  P.n.v.  
kaj triagolnik  e to~kata na strana-
ta (ili na nejzinoto prodol`enie), 
sprotivna na dadeno teme od tria-
golnikot, vo koja normalata {to mi-
nuva niz toa teme ja se~e stranata 
ili nejzinoto prodol`enie. (Otse~-
kata i dol`inata na otse~kata od te-
meto do p.n.v. se vika visina na tria-
golnikot.)  
   P.n.v. kaj konus e podno`jeto na 
normalata (v.) povle~ena niz vrvot 
kon  ramninata  na  osnovata na konu-
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sot.  Analogno za p.n.v. kaj piramida, 
kosa prizma i dr.  

PODNO@JE NA NORMALA  [per-
pendicular foot; основание перпендику-
ляра]  Podno`je na normala n kon 
prava p vo ramnina se vika prese~na-
ta to~ka na normalata n i pravata p.     
   Ako niz dadena to~ka vo prosto-
rot e povle~ena normala n kon dade-
na ramnina, toga{ n ja proboduva 
ramninata vo nekoja to~ka P; probo-
dot P se vika podno`je na normalata 
n vo dadenata ramnina.     

PODREDEN INTEGRALEN DO-
MEN  [ordered integral domain; упоря-
доченная область целостности]  Eden 
integralen domen ( , , )R + ⋅  se vika 
p.i.d. ako postoi neprazno podmno-
`estvo R +  od R so slednive svojstva:  

   (i) , , ;x y R x y x y R+ +∈ ⇒ + ⋅ ∈   

   (ii) 0 ;R+∉   

   (iii) 0 .x x R x R+ +≠ ⇒ ∈ ∨− ∈   
Vo toj slu~aj se veli deka R + e  mno-
`estvoto od pozitivni elementi, a  

{ | }R x x R− += − ∈ − deka e mno`estvo-
to od negativni elementi na R.  
   Na pr., integralniot domen na ce-
lite broevi e p.i.d.; vo nego, poimite 
za pozitivni odnosno negativni ele-
menti go imaat obi~noto zna~ewe.  

PODREDENO  MNO@ESTVO  [or-
dered set; упорядоченное множество] 
Mno`estvo na koe e definirana re-
lacija za podreduvawe (v.).  

PODREDENO POLE  [ordered field; 
упорядоченное поле]  Pole, koe{to e 
podredeno kako podreden integra-
len domen (v.). Na primer: 1) poleto 
na racionalnite broevi,  2) poleto 
na realnite broevi  se p.p.  

PODREDEN PAR  [ordered pair; упо-
рядоченная пара]  Mno`estvo so dva 
elementa, na pr. a i b, za koe edniot 

element, na pr. a  e naimenuvan kako 
prv, a drugiot − kako vtor; se ozna~u-
va: (a, b). Za p.p. se koristi i termi-
not podredena dvojka. Dva p.p. (a, b) i 
(c, d) se ednakvi, (a, b) = (c, d), ako i 
samo ako  a = c  i  b = d. Sledstveno, 
ako a ≠ b, toga{ (a, b) ≠ (b, a). Vo teo-
rijata na mno`estvata, p.p. (a, b) 
formalno se definira kako mno`es-
tvoto  {{a}, {a, b}}. Se poka`uva deka 
uslovot za ednakvost na dva p.p. e 
ispolnet pri ovaa definicija.  
   Obop{tuvawe na p.p. e podredena 
trojka i podredena n-ka. Podredena 
n-ka e mno`estvo 1 2( , ,..., )na a a  so prv 

element  1a , vtor − 2a ,  itn.  
   P.p. od broevi ima mnogu interpre-
tacii; na pr., (a, b) mo`e da pretsta-
vuva: to~ka vo ramninata, pri {to 
broevite a i b se Dekartovite koor-
dinati na to~kata ili vektor ~ii-
{to komponenti se dadenite broevi.  

PODREDEN PRSTEN  [ordered ring; 
упорядоченное кольцо]  Prsten, koj-
{to ima podreduvawe analogno na 
podreduvaweto ≤  (pomalo ili 
ednakvo) za realnite broevi vo 
odnos na sobiraweto i mno`eweto; 
v. PODREDEN INTEGRALEN DOMEN.  
   Primeri za p.p. se: podredenite 
poliwa; prstenot od realni funkcii 
na mno`estvo X, kade {to f g≤  oz-
na~uva ( ) ( )f x g x≤  za site ;x X∈  
prstenot od matrici nad podreden 
prsten R, kade {to, po definicija, 
[ ] [ ]ij ija b≤  ako ij ija b≤  za site i, j.  

PODREDUVAWE  [ordering, order, or-
der relation; упорядоченность, упорядо-
чение, отношение порядка]  Relacija, 
definirana vo nekoe mno`estvo M, 
se vika podreduvawe ili relacija za 
podreduvawe (oznaka: ≤ ) vo M ako e: 
refleksivna, antisimetri~na i 
tranzitivna, t. e. ako:  
   i) a a≤  za sekoj  a∈M; 
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   ii) ako a b≤  i b a≤ , toga{ a b= ;  
   iii) ako a b≤  i b c≤ , toga{ a c≤ .   
   Vo toj slu~aj, M se vika podredeno 
mno`estvo. Da zabele`ime deka us-
lovite i) − iii) ne uka`uvaat dali si-
te elementi od M se „sporedlivi“.   
   Ako p. ≤ go ispolnuva uslovot:   
   iv) ( , )a b M∀ ∈ ( a b≤  ∨ b a≤ ),  
    t. e. ili a < b, ili a = b ili b < a  
    (svojstvo na trihotomija), 
toga{ koi bilo dva elementi od M se 
sporedlivi i za p. ≤ se veli deka e 
potpolno p. (ili linearno p.) na M. 
   Za mno`estvoto M se veli deka e 
potpolno podredeno (ili: linearno 
podredeno, ili: veriga) ako ≤ e pot-
polno p. Ako uslovot iv) ne e ispol-
net, t. e. vo M ima elementi {to ne 
se sporedlivi, toga{ relacijata ≤  
se vika  delumno p., a za M se veli de-
ka e delumno podredeno mno`estvo.   
   Primer. Mno`estvoto   na racio-
nalnite broevi, so obi~noto podre-
duvaewe ≤ e potpolno podredeno 
mno`estvo, a partitivnoto mno`e-
stvo P(S) na mno`estvoto S={a,b}, 
P(S) = {∅,{a},{b},{a,b}}, so relacija-
ta ⊆, e podredeno mno`estvo, no ne e 
potpolno, tuku e samo delumno pod-
redeno (za{to elementite {a} i {b} 
od P(S) ne se sporedlivi, t. e. uslo-
vot iv) ne e ispolnet).  

POZITIVEN AGOL  [positive angle; 
положительный угол], v. NASO^EN 

AGOL.   

POZITIVEN BROJ  [positive num-
ber; положительное число]  Realen 
broj {to e pogolem od 0.  

POZITIVEN ZNAK  [positive sign; 
положительный знак]  Simbolot +, 
upotreben da ozna~i pozitiven broj.  

POZITIVEN CEL BROJ  [positive 
integer; положительное целое число]   
Cel broj pogolem od nula, t. e. eden 

od broevite  1, 2, 3, … Poznato i ka-
ko priroden broj (v.).   

POZITIVNO NASO^EN AGOL, 
v. POZITIVEN AGOL.  

POZITIVNO OPREDELENA MA-
TRICA  [positive definite matrix; по-
ложительно определëнная матрица]   Za 
edna realna n × n matrica A se veli  
deka e p.o.m. ako  X TAX > 0  za sekoj 
koloni~en n-dimenzionalen vektor 

X (pritoa TX  e vektorot (-redica) 
dobien so transponirawe na X).  

POZICIONA VREDNOST  [place 
value; разрядное значение]  Vrednosta 
{to $ se dava na odredena cifra vo 
zavisnost od nejzinata pozicija vo 
brojot. Poznato i kako mesna vred-
nost; v. DEKADEN BROEN SISTEM.  

POZICIONA NOTACIJA  [positi-
onal notation, place-value notation; пози-
ционная система счисления, поместная 
система счисления]   Metod na pret-
stavuvawe broevi; v. POZICIONEN 

BROEN SISTEM.  

POZICIONEN BROEN SISTEM  
[positional notation; позиционная  систе-
ма счисления]   Broen sistem, zasno-
van na principot na poziciona vred-
nost na cifrite, a toa zna~i deka 
sekoj broj e pretstaven so niza od ci-
fri na takov na~in {to zna~eweto 
na sekoja cifra zavisi od nejzinata 
pozicija vo nizata kako nejzina broj-
na vrednost. Kon p.b.s. pripa|aat de-
kadniot broen sistem, binarniot 
broen sistem (v.) i dr.  
   Na pr., brojot 307,45(10) (od dekad-
niot p.b.s.) e pretstaven:  307,45(10) = 
= 3⋅102 + 0⋅101 + 7⋅190 +  4⋅10−1 +5⋅10−2,  
a binarniot broj 1101,01(2) : 

1101,01(2) = 1⋅23 + 1⋅22 + 0⋅21 + 1⋅20 +  
                   + 0⋅2−1 + 1⋅2−2  (= 13,25(10) ).   

POIM   [notion, concept; понятие]
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Mislovna kopija na dadena klasa ob-
jekti, iska`ana so re~enica {to so-
dr`i odredena dogovorenost i opfa-
}a sevkupnost na op{ti karakteris-
tiki i svojstva na klasata objekti, 
izrazeni kako edinka.  
   Sekoj matemati~ki p. se ozna~uva 
so termin, koj{to se sostoi, obi~no, 
od eden zbor (mo`no: simbol) ili od 
pove}e zborovi.  Toj vo sebe obedinu-
va: mno`estvo objekti ili relacii 
(nare~eno obem ili opfat na p.) i 
karakteristi~no svojstvo {to go     
imaat site elementi na toa mno`es-
tvo, i samo tie (nare~eno sodr`ina 
na p.).  
   Primer. Dijametar na kru`nica e 
tetiva {to minuva niz centarot na 
kru`nicata. Tuka, „dijametar na 
kru`nica“ e poimot {to se defini-
ra (t. e. toj e definiend); toj e defi-
niran preku „najbliskiot rod i vi-
dova odlika“. Najbliskiot rod na di-
jametar e poimot tetiva (dijametar 
e „vid tetiva“), t. e. tetiva e defini-
ra~kiot poim za dijametar, a vido-
vata odlika e „(tetiva) {to minuva 
niz centarot na kru`nicata“. Obe-
mot na poimot dijametar na kru`-
nica e mno`estvoto od site tetivi 
na kru`nicata {to minuvaat niz nej-
ziniot centar, a sodr`inata ja pret-
stavuva karakteristi~noto svojstvo: 
„tetiva {to minuva niz centarot na 
kru`nicata“.  

POKAZATEL  [exponent, index; пока-
затель]  Broj ili simbol staven gore 
i oddesno na nekoj matemati~ki iz-
raz; na pr., za stepenot 3x , 3 e poka-
zatel. Poznato i kako: stepenov 
pokazatel; eksponent; v. STEPEN 2.   

POKAZATELNA RAVENKA,   
v. EKSPONENCIJALNA RAVENKA.  

POKRIVA^ NA MNO@ESTVO, 
isto {to i pokrivka na mno`estvo. 

POKRIVKA NA MNO@ESTVO  
[covering of a set, cover of a set; покры-
тие множества]  P.n.m. M e familija 
mno`estva od topolo{ki prostor,   
~ija{to unija go sodr`i M. P.n.m. se 
vika otvorena pokrivka (zatvorena 
pokrivka) ako sekoe nejzino mno-
`estvo e otvoreno (zatvoreno). Na 
pr., familijata od site intervali 
(1/n, n), kade {to ,n∈  n > 1, e ot-
vorena pokrivka na intervalot (0, 1).  
  Poznato i kako pokriva~ na mno`e-
stvo.  

POL  [pole; полюс]   1. P. na koordi-
nati − koordinatniot po~etok vo po-
laren koordinaten sistem.  
   2. P. na golema kru`nica na sfera 
e prese~na to~ka na sferata so pra-
vata {to minuva niz centarot na 
sferata i e normalna na ramninata 
od kru`nicata (zna~i, ima dva p.).   
   3. P. na prava p vo odnos na konusen 
presek k (t. e. na kriva od vtor red) e 
to~kata P za koja pravata p e polara 
na to~kata P  vo odnos na krivata k.  
   4. P. na analiti~na funkcija f e 
izolirana singularna to~ka z0 vo ko-
ja f ne e  opredelena, no va`i uslovot 

0
lim ( )

z z
f z

→
= ∞ , pa 

0
lim 1/ ( ) 0

z z
f z

→
= , t. e. 

funkcijata ( ) 1/ ( )g z f z= , pri 0z z=  
e ednakva na nula.  

POLARA  [polar; поляра]   1. Za konu-
sen presek, p. na to~ka P e pravata 
{to minuva niz dopirnite to~ki na 
dvete tangenti povle~eni od to~kata 
P kon konusniot presek. To~kata P e 
pol za pravata {to e polara.  
   2. Za povr{ina od vtor red, p. na 
to~ka P e ramninata koja minuva niz 
krivata {to e geometrisko mesto na 
dopirnite to~ki na tangentite pov-
le~eni od P kon povr{inata.  

POLAREN AGOL  [polar angle; по-
лярный угол],  v. POLARNI KOORDI-

NATI. 
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POLAREN KOORDINATEN SIS-
TEM, v. POLARNI KOORDINATI.  

POLAREN RADIUS  [radius vector; 
полярный радиус], v. POLARNI KOOR-

DINATI.  

POLARNA OSKA  [polar axis; поляр-
ная ось], v. POLARNI KOORDINATI.  

POLARNI KOORDINATI  [polar 
coordinates; полярные координаты] P.k. 
na to~ka P od ramninata e par broe-
vi, ρ i ϕ, koi{to ja opredeluvaat po-
lo`bata na to~kata vo odnos na ne-
koja fiksirana to~ka O, nare~ena 
pol, i nekoja fiksirana poluprava 
OS, nare~ena polarna oska. Polot i 
polarnata oska so~inuvaat polaren 
koordinaten sistem.  
      Rastojanieto na dadena to~ka P od 
polot O, ρ = OP , se narekuva polaren 
radius, a agolot ϕ za koj treba oskata 
Ox da se zavrti (vo pozitivna ili vo 
negativna nasoka) za da se sovpadne 
so polupravata OP se vika  polaren 
agol. Polarniot agol ϕ se vika i: am-
plituda, anomalija, azimut na to~ka-
ta P. Pritoa, ρ i ϕ so zaedni~ko ime 
se vikaat polarni koordinati na 
to~kata P; oznaka: P(ρ, ϕ). Za ρ obi~-
no se zema da se menuva vo inter-
valot [0, + ∞),  a za ϕ − vo  [0, 2π].  

 

Polaren koordinaten sistem  

POLE [field; поле]  Mno`estvo P  na 
koe se definirani dve operacii, + i 
⋅ , se vika pole [oznaka: (P; +, ⋅)] ako 
se ispolneti slednive tri uslovi:   
   i) ( , )P +  e komutativna grupa;   

   ii) ( *, )P ⋅  e komutativna grupa (pri 
{to P* e mno`estvoto P bez neutral-
niot element na grupata ( , )P + );   

   iii) operacijata ⋅  e distributivna 
vo odnos na operacijata + , t. e.   

a(b + c) = ab + ac.  
   Primeri za pole. 1) Mno`estvoto: 
  od racionalnite broevi,   od 
realnite broevi,   od kompleksni-
te broevi (vo odnos na obi~noto so-
birawe i mno`ewe realni odnosno 
kompleksni broevi). 2) Poleto na 
ostatoci po prost modul p (v. KON-

GRUENCIJA).   
   Poznato i kako Abelovo pole. 

POLE NA GALOA  [Galois field, root 
field; поле Галуа, конечное поле]  Za 
polinom p(x) so koeficienti vo ne-
koe pole F, pole na Galoa F* za p(x) 
vo odnos na F e najmaloto pole vo 
koe se sodr`i F i go ima svojstvoto: 
p(x) mo`e da se razlo`i na linearni 
mno`iteli so koeficienti vo F*. 
Ako p(x) e od n-ti stepen, toga{ toj  
ima n nuli vo F* pri {to sekoja nula 
se smeta tolku pati kolku {to e nej-
zinata kratnost, a F* ima stepen naj-
mnogu n! kako pro{iruvawe na F.  
   Poznato i kako: pole na razlo`u-
vawe polinom; pole na koreni.   

POLE NA DROPKI, v. POLE NA 

KOLI^NICI.  

POLE NA KOLI^NICI  [quotient 
field; поле частных, поле отношений]   
Najmaloto pole {to sodr`i daden 
integralen domen. Se dobiva so for-
malno voveduvawe na site koli~nici 
od elementite na integralniot do-
men.  
  Podrobno, neka I e integralen do-
men i {( , ) | , , 0}S x y x y I y= ∈ ≠ . Defi-

nirame operacii ,+ ⋅  i relacija α vo 
S so:  
   (1) ( , ) ( , ) ( , )x y u v xv yu yv+ = + ,  

   (2) ( , ) ( , ) ( , )x y u v xu yv⋅ = ,  

   (3) ( , ) ( , )x y u v xv yuα ⇔ = .  

Toga{: (i)  α e kongruencija na algeb-
rata  ( , , )S + ⋅ ;   (ii)  faktor-algebrata
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( , , ) ( / , , )F S+ ⋅ = α + ⋅  e pole; (iii) pres-

likuvaweto : ( , )x x e αξ →  (kade {to 
e  e edinicata na I) e monomorfizam 
od I vo F. Spored toa, I mo`e da se 
smeta za poddomen na poleto F, so 
toa {to sekoj element x I∈  se iden-

tifikuva so ( ) ( , )x x e αξ = . Vo toj slu-

~aj, poradi ( , ) ( , )( , )x y x e e y=  mo`e da 
se smeta deka  

1{ | , , 0}F xy x y I y−= ∈ ≠ .  
   Spored toa, poleto   na raciona-
lnite broevi e p.n.k. od integral-
niot domen na celite broevi.  
   Poznato i kako pole na dropki.  

POLE NA KORENI, v. POLE NA 

GALOA;  POLE NA RAZLO@UVAWE.  

POLE NA NASTANI  [field of 
events; поле событий]   Na daden pros-
tor od elementarni nastani se 
konstruira pole na nastani. P.n.n. e 
mno`estvo nastani, koe gi vklu~uva 
kako elementi: sigurniot nastan, ne-
vozmo`niot nastan, site elementar-
ni nastani na dadeniot prostor, site 
nastani {to mo`e da se konstruira-
at so sobirawe (unija) na nastani, so 
mno`ewe (presek) na nastani i so ze-
mawe na sprotivniot nastan (kom-
plement) od ve}e konstruiran nas-
tan. Na toj na~in, nikakva operacija 
na algebrata na nastani nad prosto-
rot od elementarni nastani ne gene-
rira nastan koj{to ne pripa|a na 
p.n.n. (v. PROSTOR NA VEROJATNOST). 
   P.n.n. sodr`i kone~no mnogu ele-
menti − ako brojot na elementarni 
nastani e kone~en, ili beskone~no 
mnogu − vo sprotivniot slu~aj.   

POLE NA OSTATOCI PO MO-
DUL p, v. KONGRUENCIJA 1.    

POLE NA RAZLO@UVAWE  [spli-
ting field; поле разложения]   P.n.r. na 
polinom p(x) nad pole F e najmaloto 

pro{iruvawe K na F, taka {to poli-
nomot p(x) (od n-ti stepen) se razlo-
`uva vo proizvod od linearni mno-
`iteli:  

1 2( ) ( )( )...( )np x a x x x x x x= − − − , 

kade {to 1,..., nx x K∈  se korenite na 

p(x), .K F⊃  Pritoa, 1( ,..., )nK F x x= , 
pa za nego se veli deka e pro{iru-
vawe dobieno so priklu~uvawe kon F 
na site koreni od dadeniot polinom.  
   Poznato i kako pole na koreni na 
polinom.  

POLETO NA KOMPLEKSNITE 
BROEVI  [the field of complex num-
bers; поле комплексных чисел], v. KOM-

PLEKSNI BROEVI;  POLE.   

POLETO NA RACIONALNITE 
BROEVI  [the field of rational numbers; 
поле рациональных чисел], v. POLE NA 

KOLI^NICI.  

POLETO NA REALNITE BROE-
VI  [the field of real numbers; поле дей-
ствительных чисел], v. BROJ;  POLE.  

POLIGON, v. MNOGUAGOLNIK.  

POLIGONALNA LINIJA  [poly-
gonal line; полигональная линия]   Pro-
sta zatvorena iskr{ena linija. P.l. 
se vika i mnoguagolna linija. Pod 
p.l. ~esto se podrazbira mnoguagol-
nik (v.).  

POLIGONALNI BROEVI,  v.  
MNOGUAGOLNI BROEVI.  

POLIEDAR [polyhedron; многогран-
ник]  Geometrisko telo ograni~eno 
so poliedarska povr{ina (v.), t. e.  
samo so ramninski mnoguagolnici. 
Pritoa, poliedarskata povr{ina i 
nejzinata vnatre{nost se vikaat, so-
odvetno, povr{ina i vnatre{na ob-
last na p.  
   Mnoguagolnicite {to go ograni~u-
vaat p. se vikaat  yidovi; presecite 
na yidovite se rabovi; to~kite vo 
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koi se se~at tri ili pove}e rabovi 
se temiwa. Otse~ka, ~ii kraevi se 
dve temiwa {to ne le`at na ist yid, 
se vika dijagonala na p. Aglite na 
yidovite od p. se vikaat yidni agli. 
Brojot na yidnite agli na polieda-
rot e dvapati pogolem od brojot na 
negovite rabovi.  
   P. so ~etiri yida e tetraedar, so 
pet − pentaedar, so {est − heksaedar, 
so osum − oktaedar, so deset − dekae-
dar, so dvanaeset − dodekaedar, so 
dvaeset − ikosaedar.  
   P. {to e „topolo{ki ekvivalen-
ten“ so topka, t. e. poliedar {to ne-
ma „dupki“ vo sebe, se vika ednos-
taven p. Za eden ednostaven p. se 
veli deka e konveksen, ako sekoja ot-
se~ka, ~ii{to kraevi se to~ki od p., 
mu pripa|a na p. Ako eden p. e kon-
veksen, toga{ toj le`i celosno na 
ista strana od ramninata na sekoj 
svoj yid. Sekoj ramninski presek na 
konveksen p. e konveksen mnoguagol-
nik. P. {to ne e konveksen se vika 
konkaven p.  
   Za eden konveksen p. se veli deka e 
pravilen p., ako site negovi yidovi 
se skladni istoimeni pravilni mno-
guagolnici i site }o{iwa mu se me-
|usebno skladni. Ima samo pet vida 
pravilni poliedri (v.).  
   P. se narekuva u{te: rabesto te-
lo; }o{lesto telo; mnoguyidnik.  

POLIEDARSKA OBLAST  [polyhe-
dral region; многогранная область]  Vna-
tre{nata oblast na poliedar, zaedno 
so site, so nekoi ili bez niedna to~-
ka od povr{inata na poliedarot.  
   P.o. e zatvorena ako gi sodr`i site 
to~ki od poliedarot, a otvorena ako 
ne sodr`i niedna to~ka od povr{i-
nata na poliedarot.   

POLIEDARSKA POVR[INA 
[polyhedral surface; многогранная по-
верхность]   Povr{ina, sostavena od 
kone~en broj ramninski  mnoguagol-

nici (nare~eni yidovi na p.p.) taka 
{to sekoja strana na koj bilo od tie 
mnoguagolnici (nare~ena rab na p.p.) 
e strana na u{te eden (i samo na 
eden) mnoguagolnik, soseden na prvi-
ot, a od sekoj yid mo`e da se premine 
na koj bilo drug, dvi`ej}i se posle-
dovatelno po sosednite yidovi. Te-
miwata na mnoguagolnicite se vika-
at temiwa na p.p. Vo sekoe teme se 
slevaat najmalku tri raba.  

POLIEDARSKI AGOL  [polyhedral 
angle; многогранный угол]  Geomet-
riska figura,  formirana od yidovi-
te na poliedar {to imaat zaedni~ko 
teme; v. ]O[E.   

POLILINEARNA FUNKCIJA 
[multilinear function; полилинейная фун-
кция]   Funkcija  

1 2: ... kf V V V W× × × → , 

kade {to 1 2, ,..., ,kV V V W  se vektorski 
prostori nad isto pole F, koja{to e 
linearna po sekoj od svoite k argu-
menti. Za k = 1, f se vika linearno, a 
za k = 2 − bilinearno  preslikuvawe.  

POLINOM  [polynomial; многочлен]   
Izraz od oblikot  

1
0 1 1 0... , 0,n n

n na x a x a x a a−
−+ + + + ≠      

kade {to  {0}n∈ ∪  i 0 1 2, , ,..., na a a a  

se broevi (op{to: elementi od nekoj 
prsten R, a x e simbol {to ne e ele-
ment od R), se vika polinom od n-ti 
stepen po promenlivata x. Elemen-
tite 0 1 2, , ,..., na a a a  se vikaat koefi-

cienti, a n − stepen na p.  
   Mno`estvoto od site polinomi (so 
proizvolen stepen) vo odnos na ope-
raciite sobirawe imno`ewe na p. e 
asocijativen prsten so edinica.  
   Poop{to, polinom po promenlivi-
te x1, x2, …, xm  e izraz koj{to vklu-
~uva kone~na suma ~lenovi od vidot   

1 2
1 2 ... mk k k

mA x x x , 
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kade {to A e broj, a 1 2, ,..., mk k k   se 
celi nenegativni broevi.  

POLINOMNA RAVENKA  [polyno-
mial equation; алгебраическое уравне-
ние]  Ravenka vo koja eden polinom 
od n-ti stepen (so edna ili so nekol-
ku promenlivi) e izedna~en so nula.  
   P.r. so edna nepoznata ima vid 
    1

0 1 1... 0n n
n na x a x a x a−
−+ + + + = ,   (1) 

kade {to n e cel nenegativen broj, 

0 1, ,..., na a a  se dadeni broevi, nare~e-
ni koeficienti na p.r., x se vika ne-
poznata, a n se vika stepen na p.r. ako 

0 0a ≠  (v. ALGEBARSKA RAVENKA).   
   Da se re{i ravenkata (1) zna~i da 
se najdat site nejzini koreni. Op{ta 
p.r. od petti i povisok stepen ne e 
re{liva so radikali (t. e. nejzinite 
re{enija ne mo`e da se izrzat samo 
so koeficientite na ravenkata).  
   P.r. (1) se vika: linearna ako n = 1, 
kvadratna ako n = 2, kubna ako n = 3, 
ravenka od ~etvrti stepen ako n = 
4, vo soglasnost so toa dali nejzi-
niot stepen e 1, 2, 3, 4, soodvetno.  
   Vo nekoi slu~ai, p.r. mo`e lesno 
da se re{i ako soodvetniot polinom 
mo`e da se faktorizira, a ako  ne 
mo`e, toga{ za nejzinoto re{avawe 
obi~no se koristi nekoj metod na 
posledovatelni pribli`uvawa.  

POLINOMNA FUNKCIJA  [poly-
nomial function; полиномиальная функ-
ция]   Funkcija f (x), koja{to e kone- 
~en zbir od ~lenovi k

ka x (k = 0, 1,..,n) 

( )f x = 2
0 1 2 ... ,n

na a x a x a x+ + + +  

kade {to ak e realen (ili komplek-
sen) broj. Sekoja p.f. e cela racio-
nalna funkcija  (v.).  

POLIOMINO  [polyomino; полими-
но, полиомино]  Ramninska figura 
sostavena so spojuvawe na n (t. e. na 
kone~en broj) edini~ni kvadrati po 
nivnite strani.  

   Za vrednosti na n od 1 do 10 ima:  
n = 1:  monomino − edna figura;  
n = 2:  domino − edna figura;  
n = 3:  tromino − 2 figuri;  
n = 4:  tetromino − 5 figuri (v. crt.);  
n = 5:  pentomino − 12 figuri;  
n = 6:  heksomino − 35 figuri;  
n = 7:  heptomino − 108 figuri;  
n = 8:  oktomino − 369 figuri;  
n = 9:  nonomino − 1 285 figuri;  
n = 10:  dekomino − 4 655 figuri.  
 

 
Tetromino  

   Terminot „poliomino“ go vovel S. 
V. Golomb (Solomon Wolf Golomb; 1932 
− 2016), amerikanski matemati~ar, 
in`ener i profesor po elektroteh-
nika, kako obop{tuvawe na domino. 
Kompjuterskata igra „tetris“ i re-
dica zagado~ni zada~i se sozdadeni 
vrz baza na razni konfiguracii so 
figurite poliomino.  

POLN AGOL  [full angle, round angle, 
perigon; полный угол] Agol ednakov na 
2π  radijani (= 360o); odgovara na 
centralen agol od cela kru`nica.  

POLNA LINEARNA GRUPA, v. 
OP[TA LINEARNA GRUPA.  

POLUGRUPA  [semigroup; полугруп-
па]  Grupoid vo koj operacijata e aso-
cijativna. Na primer, mno`estvoto 
od prirodnite broevi e p. vo odnos 
na operacijata mno`ewe na prirod-
ni broevi. P. se vika komutativna p., 
ako operacijata e komutativna.  

POLUKRUG  [semicircle; полукруг]   
Eden od dvata dela na krug, koj{to e 
podelen so prava {to minuva niz ne-
goviot centar. 
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POLUKRU@NICA  [semicircle; по-
луокружность]   Eden od dvata dela na 
kru`nica koj{to se protega od edni-
ot do drugiot kraj na eden dijametar.  

POLUKUBNA PARABOLA  [semi-
cubical parabola; полукубическая пара-
бола]   Ramninska kriva, ~ija{to ra-
venka vo Dekartovi koordinati ima 

vid 2 3y ax=  (a=konst. ≠ 0).  
   P.p. ima povratna to~ka (v.) vo 
koordinatniot po~etok. Inaku, p.p. 
se vika i Nejlova parabola (v.), po 
imeto na angliskiot matemati~ar V. 
Nejl (William Neil, 1637 − 1670), koj-
{to ja presmetal (vo 1657) dol`ina-
ta na nejzin lak.  

POLUOSKA  [semi-axis; полуось]   
Otse~ka, koja{to e polovina od os-
kata na centralnosimetri~na geome-
triska  figura (kako, na pr., elipsa), 
a ednata krajna to~ka $ e vo centarot 
na simetrija na figurata.   

POLUPRAVA  [half-line, ray; полу-
прямая, луч]   Eden od dvata dela na 
koi se razdeluva edna prava so koja 
bilo nejzina to~ka O. Ako to~kata O 
e priklu~ena kon p., toga{ O se vika 
po~etna to~ka na p. Za p. se upotre-
buva i terminot zrak.  

POLUPRAVILEN POLIEDAR  
[semiregular solid; полуправильный мно-
гогранник]  Poliedar ~ii{to }o{i-
wa se skladni me|u sebe, a yidovite 
mu se pravilni mnoguagolnici, no se 
od razli~en vid − na pr. ramnostrani 
triagolnici i pravilni petagolni-
ci. Arhimed na{ol 10 razli~ni po-
lupravilni poliedri pri koi yido-
vite se dva vida pravilni mnoguagol-
nici, i 3 polupravilni poliedri so 
tri vida mnoguagolnici kako yidovi. 
Na pr., p.p. se dobiva od kocka, na ko-
ja, sekoe od 8-te }o{iwa e otse~eno 
so ramnina {to minuva niz sredini-

te na trite negovi rabovi. Poznato i 
kako Arhimedovo telo (v.).  

POLUPRE^NIK, v. RADIUS.  

POLUPROSTOR  [half-space; полу-
пространство]   Eden od dvata dela na 
koi edna ramnina go deli tridimen-
zionalniot evklidski prostor; ram-
ninata se vika granica ili yid na p. 
Ako granicata e priklu~ena kon p., 
toga{ toj se vika zatvoren p. Ako ni-
edna to~ka od granicata ne mu pri-
pa|a na p., toga{ se vika otvoren p.  

POLURAMNINA  [half-plane; полу-
плоскость]   Delot od ramnina koj{to 
le`i na edna strana od nekoja prava 
od ramninata; pravata se vika grani-
ca ili rab na p.  P. se vika zatvorena 
p. ako granicata e priklu~ena kon p., 
a otvorena p. − ako niedna to~ka od  
granicata ne $ pripa|a na p.  

POLUSFERA  [hemisphere; полу-
сфера]   Eden od dvata dela na sfera 
podelena so edna glavna kru`nica.  

POLUTOPKA  [hemisphere; полушар]   
Eden od dvata dela na topka, koja e 
podelena od ramnina {to minuva niz 
centarot na topkata.   

POMO[NA TEOREMA, v. LEMA.  

POPULACIJA  [population; совокуп-
ность, популация]   To~no opredeleno 
mno`estvo objekti, individui ili 
ishodi {to treba da bidat mereni 
ili posmatrani.  
   Brojot na elementite na p. se vika 
nejzin obem. Spored obemot, p. mo`e 
da bide kone~na ili beskone~na.  
   Glavna zada~a na izu~uvawe na p. e 
odredeno obele`je − svojstvo na ele-
mentite od p. koe{to site tie go 
imaat. Na pr., obele`ja na u~enicite 
od edno u~ili{te se: nivnata visina; 
te`ina; uspeh; interes za sport i sl.  
   Vo  mnogu  prakti~ni  situacii, pa-
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rametrite {to ja karakteriziraat p. 
ne se poznati. Zatoa, se zema prime-
rok (v.) objekti od p., i karakteris-
tikite od toj primerok se koristat 
za ocenuvawe na karakteristikite 
na celata p.  

POSLEDICA  [consequence; след-
ствие]  P. od nekoe dadeno mno`estvo 
tvrdewa e tvrdewe {to mo`e da se 
izvede od toa mno`estvo tvrdewa,    
t. e. tvrdewe za koe postoi dokaz vo 
koj se koristat samo dadenite tvr-
dewa (v. IMPLIKACIJA). Ako toa 
mno`estvo tvrdewa e sistem aksio-
mi na nekoja matemati~ka teorija, 
toga{ sekoja teorema vo nea e p. od 
aksiomite na taa teorija. Na pr., 
tvrdeweto „Zbirot na aglite vo tri-
agolnikot e 180o “ e p. od aksiomite 
na evklidskata geometrija.  

POSLEDNATA TEOREMA NA 
FERMA  [Fermat’s last theorem; вели-
кая теорема Ферма, последняя теорема 
Ферма], poznata i kako golema teore-
ma na Ferma e edna od najpopular-
nite teoremi vo istorijata na mate-
matikata. Taa glasi: „Za koj bilo 
priroden broj  2n > , ne postojat tri  
celi nenulti broevi x, y, z {to ja za-

dovoluvaat ravenkata .n n nx y z+ = “ 
Ova tvrdewe prv go iska`al P. Fer-
ma vo 1637 g. na marginite od eden 
primerok od knigata „Diofantova 
aritmetika“. Toj tvrdel deka otkril 
dokaz na toa tvrdewe, „no e mnogu op-
{iren za da go sobere na marginata“.  
   Pove}e od 350 godini mnogu mate-
mati~ari se obiduvale da go doka`at 
toa tvrdewe, no bez uspeh. Prviot us-
pe{en dokaz bil daden od britan-
skiot matematiar E. Vajls (Andrew 
Wiles, r. 1953) vo 1994 god.,  a formal-
no objaven vo 1995 g. (zaedno so Ri-
~ard Tejlor). Obidite da se doka`e 
p.t.n.F. vo golema mera pridonesle 

za razvojot na algebarskata teorija 
na broevite.  

POSLEDOVATELEN  [consecutive; 
последовательный]  Pridavka {to se 
odnesuva na broj, postapka, ~len i 
sl., {to neposredno sleduva po nekoj 
drug vo nizata.  1. P. agli. Dva agla 
vo mnoguagolnik koi{to imaat zaed-
ni~ka strana.  2. P. broevi. Dva celi 
broja koi{to vo dadena niza sledat 
eden po drug. 3. P. strani. Dve strani 
na mnoguagolnik {to formiraat za-
edni~ki agol.  

POSLEDOVATELNI PRIBLI-
@UVAWA  [successive approximations; 
последовательные приближения]   Koj 
bilo metod na re{avawe zada~a, vo 
koja prvo se presmetuva pribli`no 
re{enie, toa re{enie se koristi za 
presmetuvawe na podobreno pribli-
`uvwe, a potoa postapkata se povto-
ruva po `elba. Poznato i kako suk-
cesivni aproksimacii.  

POSREDNO ZADADENA FUNK-
CIJA, v. SLO@ENA FUNKCIJA.  

POSTOJANA VELI^INA, v. KON-

STANTA.  

POSTOJANA TO^KA, v. FIKSNA 

TO^KA.  

POSTULAT  [postulate; постулат], v. 
AKSIOMA.   

POTENCIJALNO POLE  [potential 
field; потенциальное поле]  Vektorsko 
pole a(x,y,z), za koe postoi skalarna 
funkcija u(x,y,z) takva {to a = grad u. 
Pritoa, u(x,y,z) se vika potencijal na 
poleto a(x,y,z). Edno pole a(x,y,z) e 
potencijalno ako i samo ako rot a = 0.  

POTKORENOVA VELI^INA  [ra-
dicand; подкоренное выражение]   Iz-
razot {to stoi pod znakot za koren. 
Poznato i kako radikand. 
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POTKORENOV BROJ [radicand; под-
коренное число]  Brojot {to stoi pod 
znakot za koren.  

POTOK NA VEKTORSKO POLE, 
v. FLUKS NA VEKTORSKO POLE.  

POTPOLE  [subfield; подполе]  Pod-
mno`estvo S od pole F, taka {to i 
samoto S pretstavuva pole vo odnos 
na istite operacii kako vo F. Na pr., 
mno`estvoto na racionalnite broe-
vi e p. od poleto na realnite broevi.  
   Presekot P na site p. od edno pole 
F e p., koe{to se vika prosto p. na F. 
Ako F ima kone~na  karakteristika 
p, toga{ P e izomorfno so poleto  

{0,1,2,..., 1}p p= −  

od ostatoci po modul p (prost broj),   
a ako karakteristikata na F e nula, 
toga{ P e izomorfno so poleto na 
racionalnite broevi.  

POTPOLNA INDUKCIJA  [comp-
lete induction; полная индукция]   Me-
tod na doka`uvawe, pri koj dadeno 
tvrdewe se ispituva za site mo`ni 
slu~ai, t. e. za sekoj poedine~en ob-
jekt od edna klasa, a potoa se prog-
lasuva op{to deka toa tvrdewe e to-
~no za celata klasa. Dobieniot zak-
lu~ok so p.i. e sigurno vistinito,    
t. e.  verodostojno tvrdewe.  

POTPOLNA  KVADRATNA  RA-
VENKA  [general quadratic equation; 
полное квадратное уравнение],  v.        
KVADRATNA RAVENKA.  

POTPOLNA KRIVINA, v. GAU-

SOVA KRIVINA.  

POTPROSTOR  [subspace; подпрос-
транство]  Podmno`estvo od prostor,  
koe{to gi nasleduva site karakteri-
stiki od izvorniot  prostor. Na pr.: 
vektorski p. e podmno`estvo od vek-
torski prostor koe{to e zatvoreno 
vo odnos na sobiraweto na vektori i 
mno`eweto na vektor so broj vo toj 
prostor. Ramninata e p. od tri-

dimenzionalniot evklidski pros-
tor; topolo{ki p. e podmno`estvo 
od topolo{ki prostor X, so (rela-
tivna) topologija, nasledena od X.   

POTREBEN I DOVOLEN USLOV  
[necessary and sufficient condition; не-
обходимое и достаточное условие]  P.i. 
d.u. na nekoe tvrdewe se vika takov 
uslov, bez ~ie ispolnuvawe tvrdewe-
to ne e ispolneto, a pri negovo is-
polnuvawe tvrdeweto e zadol`itel-
no vistinito; v.  USLOV.  

POTREBEN USLOV  [necessary con-
dition; необходимое условие]  P.u. na 
nekoe tvrdewe e takov uslov bez ~ie 
ispolnuvawe ne mo`e da bide to~no 
dadenoto tvrdewe; v. USLOV. Poznato 
i kako neophoden uslov; nu`en uslov. 

POTSE^ENA PIRAMIDA [frus-
tum of a pyramid, pyramidal frustum; 
усечëнная пирамида]  Ako edna 
piramida se prese~e so ramnina {to 
e paralelna so osnovata, toga{ 
delot od piramidata me|u osnovata i 
ramninata se vika potse~ena 
piramida; ako piramidata e pravil-
na, toga{ i p.p. se vika prvilna p.p.  
   Osnovata na piramidata i prese-
kot na piramidata so ramninata se 
vikaat osnovi na p.p., a rastojanieto 
me|u osnovite se vika visina na p.p. 
Volumenot V se presmetuva so for-
mulata 

1
1 2 1 23 ( )V H B B B B= + + , 

kade {to H  e visinata na p.p., a    
1B  i 2B  se plo{tinite na osnovite.  

   Ako p.p. e pravilna, toga{ plo{-
tinata M na bo~nata povr{ina se 
presmetuva po formulata  

1
1 22 ( )M h L L= + , 

pri {to 1 2,L L  se perimetrite na os-

novite, h  e visinata na bo~niot yid.  

POTSE^EN KONUS    [frustum of a   
cone; усечëнный конус]    Del od konus,
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zafaten me|u osnovata na konusot i 
ramnina, koja{to go se~e konusot pa-
ralelno so osnovata. Osnovata na ko-
nusot i presekot so ramninata se vi-
kaat osnovi na p.k., a rastojanieto 
me|u osnovite se vika visina na p.k. 
Volumenot V na p.k. se presmetuva so 
formulata  

1
1 2 1 23 ( )V H B B B B= + + ,   

           
 

kade {to H  e visinata na p.k., a    
1B  i 2B  se plo{tinite na osnovite.  

PO^ETEN KRAK NA AGOL  [initial 
side of an angle; начальная сторона (от-
счëта) угла], v. KRAEN KRAK NA AGOL.   

PO^ETNI USLOVI  [initial conditi-
ons; начальные условия]   Sostojba na 
izu~uvan proces vo nekoj vremenski 
moment koj{to se prifa}a za po~e-
ten.  
   Na pr., vo mnogu zada~i od tehnika-
ta {to se opi{uvaat so diferenci-
jalna ravenka ' ( , ),y f x y=  namesto 
op{to re{enie, se bara partikular-
no re{enie y = y(x), koe{to za dadeni 
broevi x0, y0 go zadovoluva uslovot  
y(x0) = y0. Takvata zada~a se vika za-
da~a so po~eten uslov ili Ko{iev 
problem. Geometriski, toa zna~i de-
ka se bara integralna kriva na dade-
nata diferencijalna ravenka {to 
minuva niz to~kata 0 0( , )x y .  

PRAVA  [line, straight line; прямая, 
прямая линия],   sin. prava linija.  
   1. Vo evklidskata geometrija, p. e 
eden od osnovnite poimi, koj{to se 
karakterizira so aksiomi, a se pod-
razbira intuitivno.  
   2. Vo ramninska analiti~na geome-
trija, p. mo`e da se definira kako 
geometrisko mesto na to~ki ~ii{to 
Dekartovi (ili afini) koordinati 
ja zadovoluvaat ravenkata  
                     0Ax By C+ + = ,              (1) 

kade {to barem edniot od broevite A 
i B ne e nula. Ravenkata (1) se vika 
op{ta ravenka na prava.  
   Pravata {to minuva niz dve to~ki 

1 1( , )x y  i 2 2( , )x y  vo evklidskata ra-

mnina e opredelena kako mno`estvo-
to to~ki ( , )x y , takvi {to  

             2 1
1 1

2 1
( )

y y
y y x x

x x
−

− = −
−

          (2) 

koga 2 1x x≠ , a 1 0x x− =  koga 2 1x x= . 

Ravenkata (2) se vika ravenka na pra-
va niz dve to~ki.  
   3. Grafikot na realna funkcija od 
realna promenliva x, opredelena so 

( )f x ax b= +  (a, b se realni broevi), 
e nevertikalna prava. Ravenkata  
                         y ax b= +                     (3) 

se vika ekspliciten vid na ravenka 
na prava. Brojot a se vika koefici-
ent na pravecot ili naklon na pra-
vata. Zborot naklon se koristi i za 
kriva − kako naklon na tangentata 
(ako postoi) vo to~ka od krivata. Vo 
ovoj kontekst, prava mo`e da se opi-
{e kako kriva so konstanten naklon.   
   4. Vo afina geometrija, kade {to V 
e kone~nodimenzionalen vektorski 
prostor nad pole F, prava e ednodi-
menzionalen afin prostor. Ako a, b 
se razli~ni to~ki, p. {to gi svrzuva 
a i b mo`e da se opi{e kako mno`es-
tvo od site to~ki od oblikot  

(1 )t a tb− + , za t F∈ . 

   5. Vo mnogu oblasti od matematika-
ta, na p. $ se dodavaat dopolnitelni 
svojstva, taka {to se dobivaat novi 
poimi, kako: realna prava, pro{i-
rena prava, iskr{ena linija (prava), 
poluprava, paralelni pravi,  zaemno 
normalni pravi,  itn.  

PRAVA VO BESKRAJNOST,  v. BE-

SKRAJNO DALE^NA PRAVA. 
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PRAV AGOL  [right angle; прямой 
угол]   Agol, ednakov na svojot napo-
reden agol. P.a. ima 90o, t. e. π / 2 ra-
dijani. 

PRAVA DROPKA, v. PRAVILNA  

DROPKA.  

PRAVA LINIJA, v. PRAVA.  

PRAVA PRIZMA  [right prism; пря-
мая призма]   Prizma, ~ii{to bo~ni 
rabovi se normalni na osnovite.  

PRAVA PROPORCIONALNOST  
[direct proportionality;  прямая пропор-
циональность]   Funkcionalna zavis-
nost, pri koja nekoja veli~ina y za-
visi od druga veli~ina x taka {to 
nivniot odnos (koli~nik) ostanuva 
postojanen. P.p. se zapi{uva so for-
mulata:  

/ ,y x k= t. e. y kx= ,  k = konst. ≠ 0.  
Pritoa, k se vika konstanta na pro-
porcionalnosta, a x i y − pravopro-
porcionalni veli~ini.  
   Grafikot na p.p. e prava, koja{to 
minuva niz koordinatniot po~etok.  
   Poznato i kako direktna propor-
cionalnost.  

PRAVILEN DODEKAEDAR  [regu-
lar dodecahedron; додекаэдр]   Pravi-
len poliedar so 12 yidovi (pravilni 
petagolnici), 30 rabovi i 20 temiwa 
(vo sekoe teme se slevaat 3 raba). 
Ako a e dol`inata na eden rab na 
p.d., toga{ negoviot volumen e  

3 3(15 7 3) / 4 7,6631V a a= + ≈ .  

PRAVILEN IKOSAEDAR  [regular 
icosahedron; икосаэдр]   Pravilen po-
liedar so 20 yidovi (ramnostrani 
triagolnici), 30 rabovi i 12 temiwa 
(vo sekoe teme se slevaat 5 rabovi). 
Ako a e dol`inata na eden rab na 
p.i., toga{ negoviot volumen e  

3 35 (3 5) /12 2,1817V a a= + ≈ .   

PRAVILEN MNOGUAGOLNIK 

[regular polygon; правильный многоу-
гольник]  Konveksen mnoguagolnik, 
pri koj site strani imaat ista dol-
`ina i site vnatre{ni agli imaat 
ista golemina. So drugi zborovi, 
p.m. e „ramnostran i ramnoagolen 
konveksen mnoguagolnik“.  
   Na pr., p.m. se: ramnostran triagol-
nik (pravilen triagolnik), kvadrat 
(pravilen ~etiriagolnik), pravilen 
petagolnik, itn.  
   Okolu sekoj p.m. mo`e da se vpi{e 
i da se opi{e kru`nica. Centarot 
na vpi{anata kru`nica e presekot 
na simetralite na aglite, a centarot 
na opi{anata kru`nica − presekot 
na simetralite na stranite. Kaj p.m., 
tie dve to~ki se sovpa|aat − taa to~-
ka se vika centar na p.m. Radiusot na 
vpi{anata kru`nica se vika  apote-
ma na p.m.  
   Pravilen n-agolnik mo`e da se po-
deli na n ramnokraki triagolnici, 
sekoj od koi za osnova ima edna stra-
na na p.m. i vrv vo centarot na p.m.; 
koj bilo od niv se vika karakteris-
ti~en triagolnik za toj p.m.  Agolot 
pri osnovata na eden karakteristi-
~en triagolnik e ednakov na polovi-
nata od agolot na p.m., kracite se ed-
nakvi so radiusot na opi{anata kru-
`nica, a visinata e apotema na p.m.  
   Za razlika od pravilnite polied-
ri, ima bezbroj mnogu p.m. Nekoi p.m. 
mo`e da se konstruiraat  so pomo{ 
na linijar i {estar, so odreduvawe 
na nivnite temiwa vrz opi{anata 
kru`nica, t. e. so delewe na kru`ni-
cata na ednakvi delovi; toa, pak, e 
svrzano so re{avaweto na ravenkata 

1 0nz − =  (poradi {to taa e nare~ena 
ravenka na delewe na kru`nicata).  
   Gaus doka`al (1796) deka pravilen 
n-agolnik mo`e da se konstruira sa-
mo so linijar i {estar ako brojot n 
ima oblik 1 22 ...k

sn p p p= , kade {to k 

e  nenegativen  cel  broj,  a   pi  se raz-
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li~ni prosti Fermaovi broevi (v.). 
(P. Vancel, v. DELSKI PROBLEM, po-
ka`al vo 1837 deka ovoj dovolen us-
lov e i potreben uslov.) Na pr., samo 
so linijar i {estar mo`e da se kon-
struira pravilen petagolnik i pra-
vilen sedumnaesetagolnik, no ne i 
pravilen sedumagolnik.  

PRAVILEN OKTAEDAR  [regular 
octahedron; октаэдр]   Pravilen polie-
dar so 8 yidovi (ramnostrani tria-
golnici), 12 rabovi i 6 temiwa, a vo 
sekoe teme se slevaat po 4 rabovi. 
(P.o. e sostaven od dve skladni pra-
vilni ~etiriagolni piramidi, „za-
lepeni“ so osnovite.) Ako a e dol`i-
nata na eden rab, toga{ volumenot e  

3 32 0,4714
3

V a a= ≈ .  

PRAVILEN POLIEDAR  [regular 
polyhedron; правильный многогранник]  
Konveksen poliedar pri koj site yi-
dovi se skladni pravilni istoimeni 
mnoguagolnici i site }o{iwa mu se 
me|usebno skladni. Brojot na rabo-
vite {to izleguvaat od nekoe teme e 
ist za site temiwa na p.p.  
   Ima samo pet p.p. i toa: pravilen 
tetraedar, pravilen heksaedar (ili 
kocka), pravilen oktaedar, pravi-
len dodekaedar i pravilen ikosae-
dar. (Za doka`uvawe na faktot deka 
ima samo pet pravilni poliedri se 
koristi Ojlerovata teorema za po-
liedri, v.). Poznato i kako Plato-
novo telo.  

PRAVILEN TETRAEDAR  [regular 
tetrahedron; тетраэдр]   Eden od pette 
vidovi pravilni poliedri. P.t. ima 
4 yida (ramnostrani triagolnici), 6 
rabovi i 4 temiwa (vo sekoe teme se 
slevaat po 3 rabovi).  
   Ako a e dol`inata na eden rab na 
p.t., toga{ negovata visina e H =  

2 / 3a= , plo{tinata 2 3P a=  i 

volumenot  3 2 /12V a=  30,1179a≈ .  
   Za razlika od drugite ~etiri pra-
vilni poliedri, p.t. nema centar na 
simetrija. P.t. ima 6 simetralni ra-
mnini, sekoja od koi minuva niz eden 
negov rab i niz sredinata na drug 
rab. P.t. mo`e lesno da se dobie od 
kocka ABCDA1B1C1D1, ako od koe bi-
lo nejzino teme, na pr. A, se povle~at 
trite yidni dijagonali AC, AB1, AD1 
na yidovite od kockata i se svrzat 
to~kite C, B1, D1 me|u sebe.  
   Sekoj p.t. e pravilna triagolna 
piramida, no obratnoto ne va`i, t. e. 
pravilna triagolna piramida (v.) ne 
mora da e p.t.  

PRAVILEN HEKSAEDAR, v. KOC-

KA.  

PRAVILEN ^ETIRIAGOLNIK  
[regular quadrangle; правильный четыр--
ëхугольник],  v. KVADRAT.  

PRAVILNA DROPKA  [proper fra-
ction; правильная дробь]   Dropka, pri 
koja broitelot e pomal od imenite-
lot; v. DROPKA. Poznato i kako: ~is-
ta dropka; prava dropka.  

PRAVILNA PIRAMIDA  [regular 
pyramid; правильная пирамида]   Pira-
mida (v.), ~ija{to osnova e pravilen 
mnoguagolnik, a podno`jeto na visi-
nata pa|a vo centarot na osnovata, v. 
PRAVILEN MNOGUAGOLNIK.  

PRAVILNA PRIZMA  [regular 
prism; правильная призма]  Prava 
prizma, ~ii{to osnovi se pravilni 
mnoguagolnici.  

PRAVILNA ^ETIRIAGOLNA 
POTSE^ENA PIRAMIDA  [obe-
lisk; правильная четырёхугольная усе-
чëнная пирамида]  Pravilna potse~e-
na piramida so kvadratni osnovi; v. 
POTSE^ENA PIRAMIDA.  

PRAVILO  [rule; правило]      Propi-
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{ana operacija, metod ili postapka, 
iska`ana so zborovi ili so formu-
la. Obi~no, p. e nekoj prethoden (a-
prioren) uslov i nekoe posledi~no 
tvrdewe {to mo`at da poddr`at od-
reden deduktiven proces.  

PRAVILO NA ZAKLU^UVAWE 
[rule of inference, inference rule, transfor-
mation rule; правило вывода, правило 
проведения умозаключений]   Pravilo 
za transformirawe na pojdoven sis-
tem tvrdewa, nare~eni pretpostav-
ki, vo nov sistem tvrdewa, nare~eni 
zaklu~oci, t. e. logi~ko sredstvo za 
pravilno operirawe so dadeni vis-
tiniti tvrdewa (pretpostavki) za od 
niv da se izvedat novi, sigurno to-
~ni tvrdewa (zaklu~oci).  
   P.n.z. pretstavuvaat, vsu{nost, ta-
vtologiski implikacii od iskazno-
to smetawe. Najmnogu koristeni se:  
   − pravilo na odvojuvawe (modus po-
nens, v.):  (( ) ))p q p q⇒ ∧ ⇒ ;     

   − pravilo na negacija (modus to-
lens, v.):  (( ) ( )) ( )p q q p⇒ ∧ ¬ ⇒ ¬ ;   

   − pravilo na kontrapozicija (v.):  
( ) ( )p q q p⇒ ⇔ ¬ ⇒¬ .  

PRAVILO NA KONTRAPOZI-
CIJA  [contrapositive; закон контрапо-
зиции]  Logi~koto pravilo na zaklu-
~uvawe (v.), zasnovano na tavto-
logijata ( ) ( )A B B A⇒ ⇔ ¬ ⇒¬ ,   

a {ematski prika`ano: 
A B
B A
⇒

¬ ⇒¬
.  

PRAVILO NA NEGACIJA, v. MO-

DUS  TOLENS.  

PRAVILO NA ODDELUVAWE, v. 
MODUS  PONENS.  

PRAVILO NA PARABOLI  [para-
bolic rule, Simpson’s rule; формула Сим-
псона]   1. Metod za numeri~ko integ-
rirawe na opredeleni integrali   

( )
b
a

f x dx∫ . Metodot se sostoi vo za

menuvawe na podintegralnata funk-
cija f (x) na dadeniot segment [a, b] so 
interpolacionen polinom od vtor 
stepen, t. e. vo zamenuvawe na kriva-
ta  y = f (x)  na [a, b] so parabola.  Po-
odredeno, p.n.p. e nare~ena slednava 
pribli`na formula:  

( )
b
a

f x dx∫  ≈ 3 [ ( ) 4 ( ) ( )]h f a f a h f b+ + + ,  

kade {to h = (b − a) / 2. Desnata stra-
na od formulata ja pretstavuva plo-
{tinata pod parabolata, koja{to ja 
zamenuva krivata y = f (x) nad segmen-
tite  [a, a + h]  i  [a + h, b].  
   2. Za da se dobie podobra formula 
za pribli`no presmetuvawe na opre-
deleniot integral, segmentot [ , ]a b  
se deli na  2m  potsegmenti  

0 1 1 2 2 1 2[ , ], [ , ],...,[ , ]m mx x x x x x−  

i formulata od 1 se primenuva na 
site parovi 2 2 2 2 1 2[ , ], [ , ]i i i ix x x x− − ,  i = 
1, 2,…, m.  Taka se dobiva formulata  

( )
b
a

f x dx∫ ≈ 

≈ 0 2 1 3 2 13 [ 4( ... )h
m my y y y y −+ + + + + + 

2 4 2 22( ... ) ]my y y −+ + + + ,  

kade {to ( ), 0,1, 2,..., 2i iy f x i m= = .  

   Sekoja od pribli`nite formuli 
vo 1 i 2 se vika Simpsonova formula 
po angliskiot matemati~ar T. Simp-
son  (Thomas Simpson, 1710 − 1761).  

PRAVILO NA PARALELOGRAM  
[parallelogram law; правило параллело-
грамма]   Pravilo za grafi~ko sobi-
rawe na dva nekolinearni vektori a 
i b, koe{to se sostoi vo slednoto.  
   Vektorite a i b se nanesuvaat od 
ista po~etna to~ka O i so toa se 
formira paralelogram OACB, taka 
{to OA



= a i OB


= b. Zbirot a + b  e 
vektorot so po~etna to~ka O i kraj-
na to~ka C, koja{to e teme (sprotiv-
no na temeto O) na paralelogramot 
OACB (v. crt.). 
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Pravilo na paralelogram 

PRAVILO NA TRAPEZI  [trapezo-
idal rule; формула трапеций]   Pravilo 
za pribli`no re{avawe na oprede-
len integral.  
   Ako f (x) e neprekinata funkcija na 
segmentot [a, b], toga{   

     2( ) [ ( ) ( )]
b b a
a

f x dx f a f b−≈ +∫ .    (1) 

Formulata (1) se vika p.n.t. ili for-
mula na trapezi, a zna~i deka plo{-
tinata na „krivoliniskiot trapez“ e 
(pribli`no) ednakva so plo{tinata 
na obi~niot trapez.  
   Za da se dobie formula so podobra 
to~nost, segmentot [a, b] se deli na n 
ednakvi potsegmenti so to~kite  
 0 1 ... na x x x b= < < < = ,  0kx x kh= + ,  

( ) /h b a n= − , i se stava  ( )k ky f x= =   

0( )f x kh= + , 0,1,2,...,k n= . Toga{ 

0
1 12( ) [ ... ]nb y y

na
f x dx h y y+

−≈ ⋅ + + +∫ .  

PRAVILO NA TRIAGOLNIK  [tri-
angle rule, triangle law of vectors; прави-
ло треугольника]   Pravilo za sobira-
we na dva vektora a i b: po~etokot na 
vektorot b se postavuva na krajot od 
vektorot a; nivniot zbir, a + b e vek-
tor so po~etok vo po~etokot na a i 
kraj vo krajot na b.  

PRAV KRU@EN KONUS [right 
circular cone; прямой круговой конус]  
Kru`en konus (v.) ~ija{to oska e 
normalna na osnovata.  

PRAV KRU@EN CILINDAR  
[right circular cylinder; прямой круговой 
цилиндр]   Geometrisko telo, ograni-
~eno so dve paralelni ramnini i so 
cilindri~nata povr{ina formira-

na od pravite {to se normalni na 
ramninite i minuvaat niz kru`nica 
{to le`i vo ednata od niv.  

PRAVOAGOLEN  DEKARTOV KO-
ORDINATEN SISTEM  [rectangular 
Cartesian coordinate system; декартова 
прямоугольная система координат],  v. 
DEKARTOV KOORDINATEN SISTEM.  

PRAVOAGOLEN KOORDINATEN 
SISTEM, isto {to i PRAVOAGOLEN 
DEKARTOV KOORDINATEN SISTEM.   

PRAVOAGOLEN PARALELOPI-
PED, v. KVADAR.  

PRAVOAGOLEN TRAPEZ  [rectan-
gular trapezium (Brit.), rectangular trape-
zoid (Amer.); прямоугольная трапеция]  
Trapez, pri koj ednata od bo~nite 
strani e normalna na osnovite.  

PRAVOAGOLNI DEKARTOVI 
KOORDINATI   [rectangular Cartesi--
an coordinates; прямоугольные декар-
товые координаты], v. DEKARTOV  KO-

ORDINATEN SISTEM.  

PRAVOAGOLNIK  [rectangle; пря-
моугольник]  ^etiriagolnik vo koj 
site ~etiri agli se pravi agli. 
Sprotivnite strani na p. se paralel-
ni (i par po par ednakvi), pa mno-
`estvoto p. e podmno`estvo od mno-
`estvoto paralelogrami. Ednata od 
dve sosedni strani na p. se vika dol-
`ina, drugata − {irina, a dvete zaed-
no − dimenzii na p. Plo{tinata na 
p. se dobiva kako proizvod od dol-
`inite na dve negovi sosedni strani.  

PRAVOLINISKA POVR[INA 
[ruled surface; линейчатая поверхность]  
Povr{ina {to mo`e da se formira 
so dvi`ewe na nekoja prava (gene-
ratrisa) po nekoja linija (direkt-
risa). Ima dva vida p.p.: razvivliva 
p.p. − koja{to mo`e da se polo`i na 
ramnina (na pr., cilindar i konus)  i 
kosa p.p. − koja{to ne e razvivliva.
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Poznato i kako liniska povr{ina.  

PRAVOPROPORCIONALNI VE-
LI^INI  [directly proportional quan-
tities; прямо пропорциональные величи-
ни],  v. PRAVA PROPORCIONALNOST.   

PRAV PARALELOPIPED  [right 
parallelepiped; прямой параллелепипед]   
Paralelopiped, ~ii{to bo~ni rabo-
vi (yidovi) se normalni na negovite 
osnovi. P.p. se vika pravoagolen, ako 
negovata osnova e pravoagolnik.  

PRAV CILINDAR  [right cylinder; 
прямой цилиндр]   Cilindar (v.), ~ii-
{to generatrisi se normalni na ra-
mninata vo koja le`i direktrisata.  

PRAZNA RELACIJA  [empty rela-
tion; пустое отношение], v. RELACIJA.    

PRAZNO MNO@ESTVO  [empty set; 
пустое множество]  Mno`estvo bez 
elementi; se ozna~uva so znakot ∅.  
   P.m. e podmno`estvo na sekoe mno-
`estvo. Ako dve mno`estva nemaat 
zaedni~ki elementi, toga{ nivniot 
presek  e p.m.  

PRAMEN  [pencil; пучок]   Op{to, p. 
e familija geometriski objekti {to 
imaat nekoe zaedni~ko svojstvo; v. 
PRAMEN PRAVI; PRAMEN RAMNINI; 
PRAMEN KRU@NICI; PRAMEN SFERI.   

PRAMEN KRU@NICI  [pencil of 
circles; пучок окружностей]  Familija-
ta od site kru`nici {to le`at na 
ista ramnina opredeleni so ravenka-
ta 
                    ' 0k k+ λ ⋅ = ,                      (1) 

kade {to k  i 'k  se ravenki na kru`-
nici opredeleni so ravenkite 

2 2
1 2 3: 2 2 0k x y a x a y a+ + + + =  

2 2
1 2 3' : 2 2 0k x y b x b y a+ + + + =  

i λ  e proizvolen parameter. Pri 
razli~ni vrednosti na 1λ ≠ − , raven-
kata (1) pretstavuva kru`nica, to~-

ka ili ni{to, a pri 1λ = −  taa pret-
stavuva prava.  
  P.k. se definira i kako mno`estvo-
to od site kru`nici vo ramnina {to 
imaat ista radikalna oska (v). 
   Eden pramen kru`nici e napolno 
opredelen so radikalnata oska i ed-
na kru`nica ili, pak, so dve kru`ni-
ci. Centrite na site kru`nici od 
p.k. le`at na prava normalna na ra-
dikalnata oska. Taa se narekuva cen-
tralna prava ili, samo, centrala na 
pramenot.  

PRAMEN PRAVI  [pencil of lines; 
пучок прямых]  P.p. e mno`estvoto 
pravi {to le`at vo ista ramnina i 
minuvaat niz edna ista to~ka S (na-
re~ena centar ili nositel na p.p.) 
ili se paralelni na edna ista prava 
(p.p. so nesvojstven centar). Ako   
(x0, y0) e centarot na p.p., toga{ ra-
venkite na pravite od pramenot ima-
at oblik 

A(x − x0) = B(y − y0). 
Ako p.p. e daden so par pravi:  

1 1 10, 0Ax By C A x B y C+ + = + + = , 

toga{ ravenkata na p.p. }e ima vid:  

1 1 1 1( ) ( ) 0.Ax By C A x B y Cλ + + + λ + + =  

   P.p. pretstavuva ednoparametarska 
familija pravi koja{to linearno 
zavisi od parametarot ( 1:λ λ ).  
   Poznato i kako snop pravi.  

PRAMEN RAMNINI  [pencil of pla-
nes; пучок плоскостей]   P.r. e mno`es-
tvoto od site ramnini {to minuvaat 
niz ista prava (nare~ena oska na 
p.r.) ili se paralelni so edna ista 
ramnina (p.r. so nesvojstvena oska). 
Ako oskata na p.r. e zadadena kako 
presek na dve ramnini:  

1 1 1 1 10 ( 0)A x B y C z D F+ + + = =  

2 2 2 2 20 ( 0)A x B y C z D F+ + + = =  

toga{ p.r., t. e. koja bilo negova ram-
nina, mo`e da bide opredelena so ra-
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venkata 1 1 2 2 0F Fλ + λ = , kade {to ba-

rem edniot od 1λ , 2λ  ne e nula. P.r.  
linearno zavisi od eden  parametar 
( 1 2:λ λ , 2 0λ ≠ ). Poznato i kako snop 
ramnini.  

PRAMEN SFERI  [pencil of spheres; 
пучок сфер]  Familijata od site sfe-
ri koi{to par po par se se~at po  
dadena kru`nica. P.s. e prostoren 
analog na pramen kru`nici.  

PREBROJLIVO MNO@ESTVO  
[countable set; счëтное множество]  
Mno`estvo S takvo {to postoi biek-
cija :f S →   (od S, na mno`estvoto 
  od prirodnite broevi).  

PREVOJ, v. PREVOJNA TO^KA.  

PREVOJNA TO^KA  [point of infle-
xion; точка перегиба]   To~ka M na ra-
mninska kriva, takva {to krivata vo 
nekoja okolina na taa to~ka le`i na 
razli~ni strani od tangentata vo 
to~kata M  (i, sledstveno, ja menuva 
nasokata na iskrivenost − od kon-
veksna kon konkavna ili obratno). 
Ako funkcijata ( )y f x=  {to ja op-
redeluva krivata ima vtor izvod, 
ovoj izvod go menuva znakot kaj taa 
to~ka. Na primer, kubnata parabola, 

3y x= , ima p.t. vo koordinatniot po-
~etok. Poznato i kako: prevoj; inf-
leksna to~ka.  

PREDIKAT  [predicate; пропозицио-
нальная функция], v. ISKAZNA FUNK-

CIJA.  

PREKIN  [discontinuity; разрыв], v. 
TO^KA NA PREKIN.  

PREKINATA FUNKCIJA  [disco-
ntinous function; разрывная функция]   
Funkcija {to ima barem eden  pre-
kin (v.). Na pr., p.f. e funkcijata: 
signum od x (v.),  cel del od x (v.) i dr.  

PREMISA  [premise; (пред)посылка]  
Edno od nizata tvrdewa vo nekoe ra-
suduvawe; zaklu~okot na rasuduvawe-
to sleduva kako rezultat na premi-
site; v. SILOGIZAM; RASUDUVAWE. 
Poznato i kako pretpostavka.  

PRENOSNA SIMETRIJA, v. LIZ-

GA^KA SIMETRIJA.  

PREPOLOVUVAWE  [halving; деле-
ние пополам]  Op{to, zborot prepo-
lovuvawe zna~i: 1) delewe (na ne{-
to) na dva ednakvi dela; 2) namaluva-
we (na ne{to) na polovina; 3) pode-
luvawe (na ne{to, me|u dvajca) pod-
ednakvo.  
   Vo matemati~ka smisla, p. e osnov-
na geometriska konstrukcija, koja-
{to se sostoi vo nao|awe takva to~-
ka M vrz otse~ka AB, {to AM MB=  
(v. SIMETRALA NA OTSE^KA), ili 
nao|awe zrak l so po~etok − temeto O 
na agolot ( , ),p q  takov {to da e is-
polnet uslovot ( , ) ( , )p l l q=   (v. 
SIMETRALA NA AGOL); to~kata M se 
vika sredina na otse~kata AB, a 
zrakot l − prepolovnica na ( , ).p q  

PRESEK  [intersection, meet; пересе-
чение]  1. Za dve ili pove}e geomet-
riski figuri, p. e to~kata ili mno-
`estvoto to~ki {to e zaedni~ko za 
tie figuri. Na pr., p. na dve pravi e 
to~ka; p. na kru`en cilindar so ra-
mnina, normalna na oskata na cilin-
darot e krug, a so ramnina {to mi-
nuva niz oskata, p. e pravoagolnik.  
   2. Za dve mno`estva, p. e mno`es-
tvoto od site nivni zaedni~ki ele-
menti.  

PRESEK NA MNO@ESTVA [inter-
section of sets, meet of sets; пересечение 
множеств]  P.n.m. A  i B  e mno`est-
voto {to gi sodr`i site zaedni~ki 
elementi od A  i B ;  se ozna~uva so 
A B∩ . Zapi{ano so simboli: 
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{ | }A B x x A x B∩ = ∈ ∧ ∈ .  

PRESEK NA NASTANI, v. PROIZ-

VOD NA NASTANI.  

PRESE^KA  [secant line, secant; се-
кущая] 1. Prava, koja{to so dadena 
kriva L ima najmalku dve zaedni~ki 
to~ki. Nedegeneriranite krivi od 
vtor stepen, na pr., kru`nica (v.) hi-
perbola i dr., imaat najmnogu dve za-
edni~ki to~ki so prava.  
   Grani~nata polo`ba (ako postoi) 
na p. MM1, koga to~kata M1 neograni-
~eno se pribli`uva po krivata L kon 
to~kata M, e tangenta na krivata.  
   Poznato i kako sekanta.  
   2. Prese~ka se vika i prava {to 
se~e dve drugi (naj~esto: paralelni) 
pravi; v. TRANSVERZALA.  

PRESE^NA TO^KA [intersection po-
int; точка пересечения]  Zaedni~kata 
to~ka na dve neparalelni pravi p i q 
{to le`at vo ista ramnina. Ako 
pravite p i q se zadadeni so nivnite 
op{ti ravenki:  

0ax by c+ + =   i  1 1 1 0a x b y c+ + = ,  

toga{  p i q  se se~at akko soodvetni-
te koeficienti pred x i y ne se pro-
porcionalni, t. e. 1 1: :a a b b≠ .  

   Op{to, p.t. e to~ka niz koja minu-
vaat dve linii ili tri (i pove}e) po-
vr{ini.   

PRESLIKUVAWE  [map, mapping; 
отображение]  Eden od osnovnite po-
imi na matematikata. Neformalno, 
p. e pravilo spored koe na sekoj ele-
ment od nekoe zadadeno mno`estvo X 
mu e pridru`en ednozna~no oprede-
len element od drugo zadadeno mno-
`estvo Y; pritoa, X mo`e da se sovpa-
|a so Y. Se zapi{uva :f X Y→  i se 
veli deka  f  e preslikuvawe od X vo 
Y. Mno`estvoto X se vika domen (ili 
definiciono mno`estvo), a Y se vi-
ka kodomen na f.  

   Zna~i, preslikuvawe e podredena 
trojka ( , , )f X Y , kade {to f e pravi-
lo, spored koe na sekoj element x od 
domenot X mu se pridru`uva ednoz-
na~no opredelen element y od kodo-
menot Y. Takvata vrska me|u elemen-
tite x∈X i y∈Y se zapi{uva:  y = f (x) . 
Namesto ( , , )f X Y , ~esto se zapi{uva 
samo  f  koga domenot X i kodomenot Y  
„se podrazbiraat“. 
   Poimot p. ~esto se tretira kako 
specijalna relacija i formalno se 
definira na sledniov na~in.  
   Preslikuvawe od mno`estvo X vo 
mno`estvo Y e sekoe podmno`estvo f 
od mno`estvoto X × Y (t. e. f e bi-
narna relacija me|u mno`estvata X i 
Y, zemeni po toj redosled) koe{to gi 
zadovoluva slednive uslovi:  
   (i) domenot na  f  e X (v. DOMEN 3), 
   (ii) za sekoj element x od X i za se-
koi elementi y, z od Y va`i:  

( , ) ( , )x y f x z f y z∈ ∧ ∈ ⇒ = . 

   Uslovot (i) ozna~uva deka sekoj ele-
ment x od X e vo relacija  f  so ele-
ment y od Y, a uslovot (ii) − deka y e 
edinstveniot element {to e vo rela-
cija  f  so elementot x.     
   Ako na fiksiran element x∈X so p. 
f mu e pridru`en elementot y∈Y, to-
ga{ za y se veli deka e slika na x pri  
f, a x e original za y. Mno`estvoto 
od site elementi na Y {to se sliki 
na elementi od X pri f se vika opseg 
(ili mno`estvo vrednosti, ili rang) 
na  f  i se ozna~uva so f (X).  
   Za dve p.  f : X→Y  i  g : U→V se veli 
deka se ednakvi ako im se isti dome-
nite, t. e. X = U, im se isti kodomeni-
te, t. e. Y = V  i  f (x) = g (x), za sekoj 
x∈X.  
   Edno preslikuvawe f : X→Y se vika: 
a) surjekcija (ili surjektivno p.) od 
X na Y ako sekoj element od Y e slika 
na nekoj element od X, t. e.  f (X) = Y;  
b) injekcija (ili injektivno p.) od X
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vo Y ako koi bilo dva razli~ni ele-
menti 1 2,x x X∈  imaat razli~ni sli-

ki, t. e. ako 1 2x x≠  ⇒ 1( )f x ≠ 2( );f x  
v) biekcija (ili biektivno p.) od X 
na Y ako  f  e i injekcija i surjekcija.  
   Sostav (ili kompozicija) na dve 
preslikuvawa :f A B→  i :g B C→  

(oznaka: g f ) se vika preslikuva-

weto :g f A C→ , definirano so: 

( )( ) ( ( ))g f x g f x=   za sekoj x A∈ .  
Sostavot na p. e asocijativna opera-
cija, t. e. ( ) ( ) .h g f h g f=       
   Logi~ki, poimot p. se sovpa|a so 
poimite: funkcija, operator, tran-
sformacija (v.).  

PRETPOSTAVKA  [hypothesis, ante-
cedent; предположение, посылка,  гипо-
теза]  1. Vo implikacijata  p ⇒ q, p. e 
prviot iskaz, p; v. IMPLIKACIJA; 

ANTECEDENT.  2. Isto {to i HIPOTE-

ZA 2 (v.). 3. Isto {to i PREMISA (v.).  

PRETSLIKA, v. INVERZNA SLIKA.  

PRETHODNIK [antecedent; предыду-
щее число]  Za daden priroden broj n, 
pogolem od 1, p. e prethodniot broj, 
n−1. Za  n−1  ~esto se veli deka e ne-
posreden prethodnik na n. Sin. AN-

TECEDENT 2.  

PRE^NIK, v. DIJAMETAR 1.  

PRIBLI@NA VREDNOST NA 
BROJ  [approximate value of a number; 
приближное значение числа],  v. PRIB-
LI@NI BROEVI.  

PRIBLI@NI BROEVI  [approxi-
mate numbers; приближные числа]  
Broevi, za koi ima somne`, t. e. nesi-
gurnost vo nivnite vrednosti. Eden 
broj mo`e da e p.b. glavno poradi ne-
koja od slednite dve pri~ini.  
   i) Toj broj e rezultat na nekakvo 
merewe (vo odnos na nekoja nepre-
kinata skala) na odredena veli~ina, 
vo tehnikata ili vo obi~niot `ivot 

(na pr. merewe na: dol`ina, plo{ti-
na, masa, vreme, itn).  
   ii) Nekoi broevi prosto ne mo`e da 
se zapi{at to~no vo decimalna for-
ma (na pr., dropkata 1/ 3  e pribli`-
no, no ne to~no ednakva na 0,33, a 
iracionalniot broj 2  e pribli`-
no, no ne to~no ednakov na 1,41).  
   Brojot na cifri, potrebni za izra-
zuvawe na tie vrednosti, zavisi od 
toa kolku precizno e izvr{eno ba-
ranoto merewe, odnosno presmetuva-
we. Na pr., koga }e se ka`e deka pat-
noto rastojanie me|u Skopje i Ohrid 
e 170 km, obi~no se misli deka toa 
rastojanie e okolu 170 km. (so zao-
kru`uvawe, na pr., na desetkite).  
   Neka X e nekoja veli~ina ~ija{to 
vistinska vrednost e poznata ili ne-
poznata i e ednakva na x*. Brojot x, 
koj{to mo`e da se prifati za vred-
nost na veli~inata X, se vika nejzina 
pribli`na vrednost ili, prosto, 
pribli`en broj. Brojot x se vika p.b. 
so nedostig ako toj e pomal od visti-
nskata vrednost (x < x*), a so vi{ok − 
ako toj e pogolem (x > x*). Na pr., 
brojot 3,14 e pribli`na vrednost na 
brojot π so nedostig, a 2,72 − pribli-
`na vrednost na brojot  e  so vi{ok.  

PRIBLI@NO INTEGRIRAWE 
[numerical integration; приближное ин-
тегрирование]  Postapka so koriste-
we mno`estvo pribli`ni vrednosti 
na dadena funkcija za da se presmeta 
nejziniot integral so odredena to~-
nost. Metodot na p.i. se koristi, 
obi~no, koga ne e mo`no da se najde 
formula {to }e ja dade vrednosta na 
opredeleniot integral. Na pr., nema 
formula {to ja dava vrednosta na 

opredeleniot integral  
21

0
.xe dx−∫   

   Postapkata za p.i. se sostoi vo de-
lewe na povr{inata nad segmentot 
[a, b], pod krivata y = f (x), na tenki 
pravoagolnici  i  potoa  se  sobiraat
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plo{tinite na tie pravoagolnici. 
Visinata na sekoj pravoagolnik e ed-
nakva so vrednosta na funkcijata vo 
taa to~ka. Kako raste brojot na pra-
voagolnicite (a {irinata na sekoj 
pravoagolnik stanuva pomala), taka 
to~nosta na metodot (nare~en pravi-
lo na pravoagolnici) se podobruva. 
Ima i drugi metodi na p.i. {to kori-
stat trapezi ili „lenti pokrieni so 
paraboli“  (v. PRAVILO NA TRAPEZI 

i PRAVILO NA PARABOLI).   

PRIBLI@UVAWE  [approximation; 
приближение],  v. APROKSIMACIJA.  

PRIVIDNA DROPKA  [apparent fra-
ction; неправильная дробь]  Nepravil-
na dropka (v.) pri koja broitelot e 
deliv so imenitelot bez ostatok.   

PRIZMA  [prism; призма]  Poliedar  
{to se dobiva pri prese~uvawe na 
prizmati~na povr{ina (v.) so dve 
paralelni ramnini. Dvata mnoguago-
lnici, dobieni pri se~eweto na pri-
zmati~nata povr{ina so paralelni-
te ramnini, se vikaat osnovi, a dru-
gite yidovi (tie se paralelogrami) 
se vikaat bo~ni yidovi na p.  
   P. se vika prava p. ako bo~nite ra-
bovi se normalni na osnovite, a se 
vika pravilna p. ako e prava p. i os-
novite se pravilni mnoguagolnici. 
P. se vika kosa p. ako bo~nite rabo-
vi ne se normalni na osnovite. P. s 
vika: triagolna p. ako osnovata e 
triagolnik, ~etiriagolna p. ako os-
novata e ~etiriagolnik, i op{to, n-
agolna p. ako osnovata e n-agolnik.  
   Vo nekoi knigi ponekoga{ se sre-
}ava i slednava (nekorektna!) „defi-
nicija na p.“, a  imeno: „p. e poliedar 
so dva paralelni, skladni yida (os-
novi), a site drugi yidovi se parale-
logrami (bo~ni yidovi)“.  

PRIZMATI^NA   POVR[INA 
[prismatic surface; призматическая по-
верхность]   Povr{ina, obrazuvana od 

podvi`na prava, koja{to postojano 
se~e edna prosta zatvorena iskr{ena 
linija od dadena ramnina, i koja se-
koga{ ostanuva paralelna na nekoja 
dadena prava {to ne le`i vo taa 
ramnina. Podvi`nata prava se vika 
generatrisa, a iskr{enata linija − 
direktrisa (ili vodilka) na p.p.  

PRIZMATOID  [prismatoid; призма-
тоид]  Poliedar, ~ii{to temiwa le-
`at na dve paralelni ramnini.  

PRIZMOID [prismoid; призмоид]   
Prizmatoid, ~ii{to dva paralelni 
yida (nare~eni osnovi) se mnoguagol-
nici so ist broj strani, a drugite yi-
dovi se trapezi ili paralelogrami; 
na pr., potse~ena piramida e p.    

PRIZNAK  [criterion; признак]  Zakon 
ili princip so koj se testira nekoe 
tvrdewe. Obi~no toa e potreben i 
dovolen uslov, no pod p. ponekoga{ 
se podrazbira samo dovolen uslov. 
Poznato i kako kriterium.  

PRIZNAK ZA DELIVOST  [divisi-
bility test, divisibility rule; признак дели-
мости]   Pravilo, koe{to ovozmo`u-
va relativno brzo da se ustanovi da-
li nekoj priroden broj e deliv so 
drug, odnapred daden priroden broj, 
bez da se izvr{i fakti~ko delewe. 
Obi~no e zasnovan na operirawe so 
(del od) cifrite na brojot, pret-
staven vo pozicionen  broen sistem. 
Postojat nekolku ednostavni pravi-
la, koi{to ovozmo`uvaat da se naj-
dat mali deliteli na broj vo deseti-
~en broen sistem.   
   P.z.d. so  2; 5; 10. Daden broj e deliv 
so 2; 5; 10 ako i samo ako  ednocifre-
niot zavr{ok (poslednata cifra) na 
brojot e deliva so 2; 5; 10, soodvetno. 
Na pr., brojot  370  e deliv so 2, 5 i 
10, bidej}i poslednata cifra 0 e de-
liva so 2, 5 i 10; brojot, pak, 375  e 
deliv so 5, no ne e deliv ni so 2 ni so 
10 za{to poslednata cifra 5 ne e de-
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liva ni so 2 ni so 10. Broj {to e 
deliv so 2 i so 5 e deliv i so 10. 
   P.z.d. so  3 i 9. Daden broj e deliv 
so 3, odn. so 9, akko zbirot od cifri-
te na toj broj  e deliv so 3, odn. so 9 
(bidej}i site broevi od oblikot 10n  
pri deleweto so 3, odn. so 9, davaat 
ostatok edinica).  
   P.z.d. so 6. Eden broj e deliv so 6 
akko toj e deliv i so 2 i so 3.  
   P.z.d. so 4. Broj e deliv so 4 akko 
dvete negovi posledni cifri se nuli 
ili obrazuvaat broj deliv so 4 (toj 
mo`e da bide dvocifren ili edno-
cifren). Na pr., 700, 912, 1308 se de-
livi so 4 (za{to 700 zavr{uva so 00,  
912 i 1308 zavr{uvaat so 12 i 08, a 12 
i 08 = 8 se delivi so 4);  842  ne e de-
liv so 4 (42 ne e deliv so 4).  
   P.z.d. so 8. Broj e deliv so 8 akko 
trite negovi posledni cifri se nu-
li ili obrazuvaat broj deliv so 8.  
   P.z.d. so 7. Za da ustanovime dali  
daden broj e deliv so 7, ja otstranu-
vame negovata posledna cifra, ja 
mno`ime so 2 i toj proizvod go  odze-
mame od „potkastreniot broj“. Ako 
рazlikata е деливa со 7, тога{ и даде-
ниот број е делив со 7. Ова правило mo-
`e da se primeni i nekolku pati ako 
e potrebno.  
   Primeri. 1) 518 e deliv so 7, za{to 
51 − 2⋅8 = 35  e deliv so 7;  2) 846 ne e 
deliv so 7, za{to 84 − 2⋅6 = 72 ne e 
deliv so 7;  3) Za brojot 43 519, pra-
viloto }e go primenime pove}e pati: 
4351−2⋅9 = 4333; 433−2⋅3 = 427;  42− 2⋅7 
= 28; bidej}i 28 e deliv so 7, dadeni-
ot broj 43 519 e deliv so 7.  
   P.z.d. so 11. Broj e deliv so 11 akko 
zbirot od cifrite so znaci {to se 
menuvaat naizmeni~no e ednakov so 
nula ili e deliv so 11 (na pr., 191 378 
e deliv so 11, za{to 1−9+1−3+7−8 = 
−11 e deliv so 11); ova e posledica od 
faktot deka site broevi od oblikot 
10n pri deleweto so 11 davaat osta-

tok (−1)n.   

PRIZNACI ZA SKLADNOST NA 
TRIAGOLNICI  [triangle congruence 
postulates; признаки равенства треуголь-
ников]  Dva triagolnika se skladni 
(v. SKLADNI TRIAGOLNICI), ako i-
maat, soodvetno, ednakvi:  
   I. Dve strani i agolot me|u niv 
(priznak SAS).  
   II. Dva agla i stranata na koja le-
`at (priznak ASA).  
   III. Tri strani (priznak SSS).  
   IV. Dve strani i agolot nasproti 
pogolemata od niv (priznak SSA).  
   V. Dva agla i stranata nasproti 
edniot od niv (priznak AAS).  

PRIJATELSKI BROEVI  [amica-
ble numbers; содружественные числа, 
дружественные числа] Par prirodni 
broevi, sekoj od koi e ednakov na 
zbirot od site deliteli na drugiot, 
osven samiot broj. Na starogr~kite 
matemati~ari im bil poznat parot 
p.b. 220 i 284; delitelite na 220 se 1, 
2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110, a 
nivniot zbir e 284, dodeka to~nite 
deliteli na 284 se 1, 2, 4, 71, 142 i 
nivniot zbir e 220. P.b. bile vove-
deni vo {kolata na Pitagora, kade 
{to im bila pridavana misti~na 
smisla. Toga{ bile poznati 4 parovi 
p.b. Ojler na{ol okolu 60 parovi 
p.b. So pomo{ na kompjuter, najdeni 
se mnogu p.b. No, dosega ne e poznato 
dali e kone~no ili beskone~no mno-
`estvoto p.b.  

PRIMENETA MATEMATIKA 
[applied mathematics; прикладная мате-
матика]   Termin {to se koristi koga 
se zboruva za primena na matemati-
kata vo drugi oblasti na naukata i 
vo tehnikata. Mo`e da se ka`e deka 
p.m. e nau~na oblast vo koja matema-
ti~kite poimi se primeneti na pra-
kti~ni problemi od fizi~kiot, teh-
ni~kiot,  biolo{kiot,   ekonomskiot
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i sociolo{kiot svet. Toa vklu~uva: 
mehanika na cvrsti i deformirlivi 
tela (elasti~nost, plasti~nost, me-
hanika na fluidi), teorija na elek-
tri~estvo i magnetizam, termodina-
mika, geodezija, biomatematika, teo-
rija na informacii, verojatnost,  
statistika i dr.  
   Koja bilo matemati~ka disciplina 
ima, pogolemo ili pomalo, direktno 
ili indirektno zna~ewe za primena-
ta. I samata matematika pri svoeto 
nastanuvawe se razvivala poradi ne-
koi prakti~ni celi. Starite Egip-
}ani i Vaviloncite razvile mnogu 
svojstva za broevi i geometriski fi-
guri samo za da re{at nekoi prakti-
~ni problemi. I sega ne mo`e da se 
povle~e stroga granica me|u prime-
netata i neprimenetata matematika.   

PRIMEROK  [sample; выборка]   Iz-
bor na nekoja kolekcija od po{iroka 
kolekcija (populacija). P., ~ii{to 
karakteristiki gi odrazuvaat ka-
rakteristikite na populacijata od 
koja e izvle~en,  se vika reprezen-
tativen p.  

PRIMITIVEN KOREN OD EDI-
NICA  [primitive root of unity; перво-
обраяный корень из единицы, прими-
тивный корень из единицы], v. KOREN 

OD EDINICA.   

PRIMITIVEN POLINOM [primi-
tive polynomial; примитивный много-
член]   Polinom so celi koeficien-
ti za koi najgolemiot zaedni~ki de-
litel e 1.  

PRIMITIVNA FUNKCIJA  [pri-
mitive function, antiderivative, indefinite 
integral; первообразная функция]  Za 
dadena realna funkcija ( ),f x  opre-
delena na nekoj interval  (a, b), se 
veli deka ima primitivna funkcija 
na  intervalot (a, b) ako postoi 
realna funkcija ( ),F x  takva {to  

( ) ( ),F x f x′ =  za sekoj ( , )x a b∈  

(pritoa se dopu{ta da bide  a = −∝ 
ili b = +∝).  
   Ako ( )F x  e  p.f. na ( )f x  vo (a,b), 
toga{ ( )G x  e  p.f. na ( )f x  vo (a,b) 
akko postoi realen broj C takov {to 

( ) ( )G x F x C= +  za sekoj ( , ).x a b∈  
Zna~i, { ( ) | }F x C C+ ∈  e mno`es-
tvoto od site p.f. na ( )f x  na (a, b). 
   Na pr., za funkcijata 2x, p.f. se: x2, 
x2 − 1, x2 + 4, a 2{ | }x C C+ ∈  e mno-
`estvoto od site p.f. na 2x vo 
intervalot (−∝, +∝) .  

PRINCIP NA DIRIHLE  [Dirich-
let drawer principle, pigeonhole principle; 
Дирихле принцип «ящиков»]  Tvrde-
weto, spored koe: vo proizvolna fa-
milija od n mno`estva, koi{to zaed-
no sodr`at pove}e od n elementi, 
ima barem edno mno`estvo {to sodr-
`i ne pomalku od dva elementa.  
   Najpopularnata forma na p.n.D. 
glasi: ako vo n kutii se rasporedat 
pove}e od n predmeti, toga{ barem 
vo edna kutija }e ima pove}e od eden 
predmet. Poznato i kako Dirihleov 
princip „za kutii“.  

PRINCIP NA DUALNOST  [dua-
lity principle, principle of duality; прин-
цип двойстености]  Eden od osnovnite 
principi vo proektivnata geometri-
ja. P.n.d. vo proektivna ramnina: ako 
nekoe tvrdewe, iska`ano vo termi-
nite na incidentnost na „to~ki“ i 
„pravi“ e to~no, toga{ }e bide to~no 
i drugoto tvrdewe (dualno na prvo-
to), vo koe site zborovi „to~ka“ se 
zameneti so zborovite „prava“ i, ob-
ratno, site zborovi „prava“ se zame-
neti so zborovite „to~ka“.  
   Primeri. 1) Dualno na tvrdeweto: 
„Dve razli~ni to~ki opredeluvaat 
samo edna prava“ e: „Dve razli~ni 
pravi se se~at samo  vo edna to~ka“.
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2) Teoremata na Brijan{on e dualna 
na teoremata na Paskal.  
   P.n.d. e va`en i vo Bulova algebra.  

PRINCIP NA KAVALIERI, v. 
KAVALIERIEV PRINCIP.  

PRINCIP NA MATEMATI^KA-
TA INDUKCIJA, v. MATEMATI^KA 

INDUKCIJA.  

PRIRODEN BROJ  [positive integer; 
натуральное число, положительное це-
лое число]   Eden od osnovnite poimi 
na matematikata. P.b. mo`e da se 
tolkuva kako kardinalen broj (v.) na 
kone~no mno`estvo. Mno`estvoto 

{1,2,3,...}=  od site p.b. i operaci-
ite nad niv: sobirawe (+) i mno`ewe 
(⋅) obrazuvaat sistem od p.b.; oznaka: 
( ; , , 1)+ ⋅ . Poznato i kako poziti-
ven cel broj.  

PRIRODEN LOGARITAM  [natural 
logarithm; натуральный логарифм]   Lo-
garitam so osnova e; sin. Neperov lo-
garitam; v. LOGARITAM.  

PRIRODEN TRIEDAR  [moving tri-
hedral (of a space curve), Frenet-Serret tri-
hedron; трëхгранник Френе, естествен-
ный трëхгранник]  Za prostorna kriva 
(L), p.t. e konfiguracija vo vid na 
trirabno }o{e, formirana od tan-
gentata, normalata i binormalata na 
(L) vo proizvolna to~ka na krivata. 
Poznato i kako triedar na Frene.  
   Tangentata se definira kako prava 
kon koja se stremi pravata {to mi-
nuva niz P i niz to~ka na krivata (L) 
{to se pribli`uva kon to~kata P.  
   Glavnata normala e pravata {to 
minuva niz P i e paralelna so vek-
torot na krivinata vo P. Tangentata 
i glavnata normala formiraat t.n. 
oskulatorna ramnina (t. e. dopirna 
ramnina). Taa se dobiva kako grani~-
na ramnina od ramninite {to minu-
vaat niz tangentata na (L) vo P i niz 
nekoja promenliva to~ka P’ od (L) − 

pu{taj}i  P’  da se pribli`uva kon P 
dol` krivata (L).  
   Binormalata e prava, normalna na 
oskulatornata ramnina (pa spored 
toa, i na glavnata normala, i na tan-
gentata) vo to~kata P.  
   Tangentata, glavnata normala i bi-
normalata se vikaat osnovni pravi 
na krivata (L) vo dadenata to~ka P. 
Tie tri zaemno normalni pravi for-
miraat koordinaten sistem so koor-
dinaten po~etok vo P; toj sistem 
~esto se koristi vo matematikata.  
   Edini~nite vektori na tangentata, 
glavnata normala i binormalata  se 
ozna~uvaat so τ, ν i β, soodvetno. 
Trojkata  τ , ν , β   se vika priroden 
triedar (ili triedar na Frene) na 
krivata vo to~kata P. Za niv va`at 
t.n. formuli na Frene (v.).  
   Ramninata {to minuva niz to~kata 
P i e normalna na tangentata se vika 
normalna ramnina na krivata (L) vo 
to~kata P. Ramninata {to minuva 
niz P i e normalna na glavnata nor-
mala se vika rektifikaciona (ili 
ispravuva~ka) ramnina. Oskulator-
nata, normalnata i rektifikaciona-
ta ramnina se vikaat osnovni ramni-
ni na krivata (L) vo to~kata P.  

 
Priroden triedar:  

I oskulatorna (τ,ν), II normalna (ν,β),  
 III rektifikaciona ramnina (β,τ)  

PROBLEMOT NA KENIGSBERG-
SKITE MOSTOVI  [Königsberg bri-
dge problem; проблема семи мостов Кë-
нигсберга]   Stara  matemati~ka zada-
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~a vo koja se pra{uva: dali mo`e da 
se pomine po site sedum mostovi 
(a,b,…,g) preku rekata Preger vo gra-
dot Kenigsberg (sega Kaliningrad, 
Rusija) {to svrzuvaat ~etiri kopna 
(A, B, C, D), ne pominuvaj}i dvapati 
ni po eden od niv, so dopolnitelno 
barawe: {etaweto da zavr{i tamu 
kade {to zapo~nalo.   

 
   Problemov bil re{en (negativno) 
od Ojler vo 1736 god. i pretstavuva 
po~etok na teorijata na grafovi.  

PROVERKA SO OTFRLAWE NA 9  
[excess of nine, casting out nines; остаток 
от деления на 9]   Metod za proverka 
na to~nosta na rezultatot od izvr-
{uvawe na operacii me|u prirodni 
broevi (vo broen sistem so osnova 
10): sobirawe, odzemawe, mno`ewe i 
delewe. Metodot gi koristi sumite 
od cifrite na vklu~enite broevi, vo 
aritmetikata po modul 9.  
   Primeri. 1) Da go razgledame zbi-
rot  584 + 283 = 867.  Zbirovite na 
cifrite od sobirocite  584 i 283  se 
17 8 (mod 9)≡  i 13 4 (mod9)≡ , sood-

vetno, a na 867 e 21 3 (mod9)≡ . Ima-

me: 8 4 3 (mod9)+ ≡ , a toa e isto so 

21 3 (mod9)≡ . Zna~i, zbirot e to~en. 
   2) Da proverime dali e to~no dele-
weto 5928 : 38 156= . Zbirot na cif-
rite na  5928  e 24 6 (mod9)≡ , na 38  e 

11 2 (mod9)≡ , na 156  e 12 3 (mod9)≡ , 

pa 6 : 2 3 (mod9)≡ , a toa e isto so 

12 3 (mod9)≡ , t. e. deleweto e to~no.    
   Poznato i kako ostatok pri dele-
we so 9.  

PROGRESIJA  [progression; прогрес-
сия]  Niza od matemati~ki veli~ini, 

takva {to sekoj nejzin sleden ~len e 
opredelen od negovite prethodnici 
spored nekoe pravilo; v. ARITMETI-

^KA PROGRESIJA; GEOMETRISKA PRO-

GRESIJA; HARMONISKA PROGRESIJA.  

PRODOL@ENA PROPORCIJA, v. 
NEPREKINATA PROPORCIJA.    

PRODOL@EN RAZMER, v. RAZMER.   

PROEKTIVEN PROSTOR  [projec-
tive space; проективное пространство] 
Evklidski prostor, dopolnet so ide-
alnite elementi (v.). Pritoa, 
sekoja prava se dopolnuva so edna 
idealna to~ka, sekoja ramnina − so 
edna idealna prava, celiot prostor 
− so edna idealna ramnina.  
   Paralelnite pravi se dopolnuvaat 
so zaedni~ka idealna to~ka, nepara-
lelnite − so razli~ni. Paralelnite 
ramnini se dopolnuvaat so ista ide-
alna prava, neparalelnite − so raz-
li~ni. Idealnite to~ki {to gi do-
polnuvaat sevozmo`nite pravi od 
dadena ramnina $ pripa|aat na ide-
alnata prava {to ja dopolnuva taa 
ramnina. Site idelni to~ki i pravi 
$ pripa|aat na idealnata ramnina.  

PROEKTIVNA GEOMETRIJA 
[projective geometry; проективная гео-
метрия]  Matemati~ka disciplina, 
koja{to gi izu~uva proektivnite 
svojstva na figurite, t. e. tie svojs-
tva {to ostanuvaat nepromeneti (in-
varijantni) pri site proektivni 
transformacii na ramninata (odn. 
prostorot) vo sebe. Eden od najva`-
nite poimi na p.g. e dvoen odnos (v.) 
na ~etiri to~ki (~etiri pravi).  

PROEKTIVNA RAMNINA  [proje-
ctive plane; проективная плоскость]   1. 
Vo proektivna geometrija, p.r. e ev-
klidska ramnina, dopolneta so bes-
krajno dale~ni elementi (v.). Sekoja 
prava se dopolnuva so beskrajno da-
le~na to~ka  i  stanuva zatvorena li-
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nija. Na familija paralelni pravi 
odgovara zaedni~ka beskrajno dale~-
na to~ka, a na dve neparalelni pravi 
odgovaraat dve razli~ni beskrajno 
dale~ni to~ki. Vo p.r. se to~ni tvr-
dewata: i) sekoi dve to~ki le`at sa-
mo na edna prava;  ii) dve proizvolni 
pravi se se~at vo edna to~ka ili se 
sovpa|aat.  
   2. P.r. mo`e da se razgleduva kako 
mno`estvo od site trojki broevi 

1 2 3( , , )x x x , osven (0,0,0), pri uslovot:  

1 2 3 1 2 3( , , ) ( , , )x x x y y y=  ako postojat 
dva nenulti broevi a i b, takvi {to 

i iax by=  za i =1, 2, 3. To~kite so 3x ≠ 0 
mo`e da se smetaat za to~ki od ev-
klidska ramnina so apscisa 1 3/x x , a 

ordinati 2 3/ ;x x  to~kite so 3 0x =  se 
beskrajno dale~ni to~ki.  
   3. Vo topologija, p.r. e topolo{ki 
prostor, homeomorfen so proektiv-
na ramnina, opi{ana pogore, vo to~-
kata 1. Kako topolo{ki model na p.r. 
slu`i sfera vo tridimenzionalen 
evklidski prostor na koja se ized-
na~eni dve dijametralno sprotivni 
to~ki „poklopeni edna so druga“.  

PROEKTIVNA TRANSFORMACI-
JA  [projective transformation; проектив-
ное преобразование]  P.t. se vika se-
koja biekcija na proektiven prostor 
na sebe, koja{to ja za~uvuva relaci-
jata za podreduvawe na delumno po-
dredenoto mno`estvo od site negovi 
potprostori.  
   P.t. na ramnina e biekcija na pro-
ektivnata ramnina vo sebe, takva 
{to za koja bilo prava, slikata e is-
to taka prava.  
   P.t. na proektivna prava se vika 
biekcija vo sebe, takva {to harmoni-
ska ~etvorka to~ki (v.)  preminuva 
vo harmoniska ~etvorka to~ki. P.t. 
na prava (ramnina ili prostor) go 
za~uvuva dvojniot odnos (v.) na ~e-
tiri to~ki.  

PROEKTIRAWE  [projection; проек-
тирование]   P. na geometriska figu-
ra F od prostorot vrz ramnina P,  od 
dadena to~ka O e preslikuvawe, koe-
{to na sekoja to~ka M od figurata F 
$ pridru`uva edinstvena to~ka M’ 
od ramninata P, pri {to sekoja pra-
va, opredelena so M i M’ ja sodr`i 
to~kata O. Pritoa se pretpostavuva 
deka O ne $ pripa|a na figurata F.  
   Ramninata P se vika proekciona 
ramnina (ili ramnina na slikata), 
to~kata O − centar na p., a polupra-
vata OM, opredelena so centarot O i 
to~kata M od figurata F se vika 
proektira~ki zrak. Mo`no e pove}e 
od edna to~ka od  figurata F da pri-
pa|a na ist proektira~ki zrak; vo toj 
slu~aj site tie to~ki }e se proekti-
raat vo ista to~ka od ramninata P, 
pa toa preslikuvawe nema da e biek-
cija.  
   Proektirawe mo`e da se vr{i i od 
ramnina vrz prava, nare~ena oska na 
proekciite.  
   Spored izborot na centarot O, se 
razlikuvaat dva vida p.: centralna p. 
(ili perspektiva p.) (v.) − ako centa-
rot O e kone~na to~ka, i paralelno 
p. − ako O e beskrajno dale~na to~ka. 
Paralelnoto p. mo`e da bide: nor-
malno p. − ako O $ pripa|a na prava 
normalna na P, i koso p. − ako O pri-
pa|a na prava {to ne e normalna na 
P.  Poznato i kako proicirawe.  

PROEKTIRA^KA RAMNINA   
[projecting plane; проектирующая плос-
кость]   Ramnina {to minuva niz da-
dena prava vo prostorot i e normal-
na na edna od trite koordinatni ra-
mnini.  

PROEKTIRA^KI ZRAK  [projecti-
on ray; проектирующий луч], v. PROEK-

TIRAWE.   

PROEKCIJA  [projection; проекция]  
Mno`estvoto  to~ki  dobieno so pro-
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ektirawe (v.) na geometriska figu-
ra F od prostorot vrz proekcionata 
ramnina π, od centar O. Figurata F 
se preslikuva na π taka {to sekoja 
to~ka od F i nejze pridru`enata to~-
ka vo ramninata π $ pripa|aat na 
prava, koja go sodr`i centarot O. 
Taka definiranoto mno`estvo to~-
ki vo ramninata π obrazuva slika 
ili proekcija na figurata F vo ram-
ninata π. Spored polo`bata na cen-
tarot na proektirawe, se razlikuva-
at: centralna p. (ili perspektivna 
p.) i paralelna p. (ili aksonomet-
riska p.), a paralelna p. mo`e da 
bide normalna p. (ili ortogonalna 
p.) i kosa p.; v. PROEKTIRAWE.  

PROEKCIJA NA VEKTOR  [vector 
projection; проекция вектора]   P.n.v. 

AB


 vrz ramnina π e vektor 1 1A B


, 

~ij{to po~etok e proekcija na po~e-
tokot, a krajot − proekcija na krajot 

na AB


. Analogno se definira p.n.v. 
vrz nekoja prava. (Pritoa, pod p.n.v. 
obi~no se podrazbira paralelna pro-
ekcija na vektor.)  

PROEKCIONA RAMNINA  [pro-
jection plane, plane of projection; проек-
ционная плоскость, плоскость проек-
ции, картинная плоскость], v. PROEK-
TIRAWE.   

PROIZVOD  [product; произведение]  
1. P. na prirodni broevi. P. na dva 
prirodni broja a i b e brojot c (ozna-
ka: ab) ednakov na zbirot od b sobi-
roci, sekoj od koi e ednakov na a,  

ab = a + a + ... + a   (b sobiroci a).  
   2. P. na racionalni broevi. Za dva 
racionalni broja, a / b i c / d (a, b ≠ 0, 
c, d ≠ 0 se celi broevi), p. e 

a c ac
b d bd
⋅ = .  

   3. P. na realni broevi. Za koi bilo 
dva realni broja, koi{to se limesi 

na nizite (an) i (bn) sodvetno, p. e li-
mesot na nizata  (an⋅bn).  
   4. P. na dve algebarski veli~ini e 
rezultatot od nivnoto mno`ewe vo 
odnos na dadena operacija.  
   5. P. na vektor so broj. P. na nenul-
ti vektor a so nenulti realen broj λ 
e vektor, ozna~en so λa i e opredelen 
na sledniov na~in: 1) λa e koline-
aren so a; 2) λa ima ista nasoka kako 
a − ako brojot λ e pozitiven, a spro-
tivna − ako λ e negativen; 3) dol`i-
nata na λa e ednakva so dol`inata na 
a, pomno`ena so apsolutnata vred-
nost na brojot λ, t. e.  | λa | = | λ |⋅| a |.  
   6. P. na mno`estva, v. DEKARTOV 

PROIZVOD.  
   7. P. na kone~na niza mno`estva 
A1,A2,,,,,An  −  v. DEKARTOV PROIZVOD.  
   8. P. na preslikuvawa − v. SOSTAV 

NA PRESLIKUVAWA.  

PROIZVOD NA MATRICI  [pro-
duct of matrices; произведение матриц],  
v. OPERACII SO MATRICI.   

PROIZVOD NA NASTANI  [inter-
section of events; произведение событий,  
пересечение событий]  P. na dva slu-
~ajni nastani A i B, oznaka:  AB ili  
A ∩ B, e nastan koj{to nastapuva to-
ga{ i samo toga{ koga ednovremeno 
}e nastapat A i B. Mo`e da se slu~i 
nastanite A i B da ne mo`at istovre-
meno da nastapat; vo toj slu~aj se ve-
li deka A i B se disjunktni nastani.   
Poznato i kako presek na nastani.  

PROIZVOD NA PRESLIKUVA-
WA / RELACII, v. SOSTAV NA 

PRESLIKUVAWA / RELACII.  

PROIZVOLNA KONSTANTA  [ar-
bitrary constant; произвольная посто-
янная]   Veli~ina {to se voveduva vo 
re{avaweto na nekoj problem, na ko-
ja mo`e da $ se dade vrednost po `el-
ba, taka {to da se napravi re{enie-
to da ispolnuva posebni barawa. 
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   Taka, za diferencijalnata ravenka  
y’ = 2x,  re{enie e sekoja funkcija od 
familijata  y = x2 + C (kade {to C e 
p.k.); na pr., za C = 1 se dobiva re{e-
nieto  y = x2 + 1, t. e. integralnata 
kriva {to minuva niz to~kata (0, 1).  

PROICIRAWE, v. PROEKTIRAWE.  

PROMENLIVA  [variable; перемен-
ная]   Simbol {to se koristi za 
pretstavuvawe na koj bilo 
nekonkreten element od nekoe 
mno`estvo. P. e „dr`a~ na mesto“ za 
imeto na nekoj ~len od mno`estvoto. 
Koj bilo element od mno`estvoto e 
vrednost na p., a samoto mno`estvo e 
domenot (opsegot, rangot) na p. Ako 
mno`estvoto ima samo eden element, 
p. e konstanta.  

PROMENLIVA VELI^INA  [vari-
able quantity; переменная величина]   
Veli~ina, koja{to mo`e da primi 
koja bilo vrednost od nekoe mno`es-
tvo vrednosti.  

PROMIL [per mil, permille; промиль, 
промилле, на тысячу]   P. od kakov bi-
lo broj e iljaden del od toj broj. 
Eden p. se ozna~uva: 10/00. Zna~i:  

1‰ = 10−3= 1⁄1000 = 0,001.  
Poimot p. e mnogu blizok so poimot 
procent (v.) i e svrzan so ravens-
tvoto   1‰ = 0,1 % ,  t. e.   1% = 10‰. 
Poimot p. se koristi za leguri (na 
pr., za ~istota na zlato), vo aptekar-
ski merewa i dr.  

PROPORCIJA  [proportion; пропор-
ция]  P. se vika ravenstvoto na dva 
razmera, : :a b c d= . ^etirite broe-
vi, , , ,a b c d  se vikaat ~lenovi na p. 
(a i d  se nadvore{ni,  b i c  se vna-
tre{ni ~lenovi). Osnovno svojstvo 
na p. e: proizvodot na nadvore{nite 
~lenovi e ednakov so proizvodot na 
vnatre{nite ~lenovi, t. e. ad = bc.   

PROPORCIONALA [proportional; 

член пропорции]   Koj bilo od ~leno-
vite na proporcijata : : .a b c d=  
   ^etvrta p. na broevite a, b i c e 
broj x  takov {to : :a b c x= . ^etvrta 
geometriska p. na tri otse~ki so 
dol`ini a, b i c e otse~ka so dol`i-
na x takva {to : :a b c x=  (se kon-
struira, na pr., so pomo{ na Taleso-
vata teorema za proporcionalni 
otse~ki).  
   Za dadeni broevi a i b, brojot x koj-
{to go zadovoluva ravenstvoto  a : b 
= b : x, t. e. 2 /x b a= , se vika treta p. 
Sredna p. (ili geometriska sredina)  
na broevite a  i b  e broj x  takov 

{to : : ,a x x b= t. e. .x ab=   

   Sredna geometriska p. (ili geomet-
riska sredina) na dve otse~ki so 
dol`ini a  i b  e otse~ka so dol`ina 

x  takva {to : : ,a x x b=  t. e. .x ab=   

PROPORCIONALNA PODELBA  
[proportional division; пропорциональ-
ное деление]   Delewe na broj (ili ot-
se~ka) na delovi, pravo ili obratno 
proporcionalni na dadeni broevi 
(ili otse~ki). Za da se podeli nekoj 
broj na delovi, proporcionalni na 
dadenite broevi, treba toj broj da se 
podeli so zbirot na dadenite broevi 
i dobieniot koli~nik da se pomno`i 
posledovatelno so sekoj od dadenite 
broevi. Na pr., za da se podeli brojot 
40 na delovi proporcionalni na bro-
evite 2, 3 i 5, treba:  

40 : (2 + 3 + 5) = 4;  4 ⋅ 2 = 8; 
4 ⋅ 3 = 12;  4 ⋅ 5 = 20. 

Spored toa,  8 : 12 : 20  (= 2 : 3: 5).  
   Za da se podeli brojot 40 na dva de-
la, obratno proporcionalni so bro-
evite 1/ 3  i 1/ 2 , dovolno e da se po-
deli brojot 40 na delovi, proporcio-
nalni na broevite {to se recipro~-
ni na dadenite, t. e. proporcionalni 
na broevite 3 i 2. Zna~i,  

40 : (3 + 2) = 8;  8 ⋅ 3 = 24,  8 ⋅ 2 = 16.
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Spored toa,  24 : 16 = 1 1
2 3:  (= 3 : 2) .   

PROPORCIONALNI VELI^I-
NI  [proportional quantities; пропорцио-
нальные величини]   Dve zaemno zavis-
ni veli~ini se vikaat p.v., ako od-
nosot na nivnite vrednosti ostanuva 
nepromenet. Nepromenetiot odnos 
se vika koeficient na proporcio-
nalnosta. P.v. mo`e da bidat: pravo 
(ili direktno) p.v. i obratno (ili 
indirektno) p.v. (v.).  

PROPORCIONALNOST  [proporti-
onality; пропорциональность]   Edna od 
najprostite vidovi funkcionalna 
zavisnost me|u dve veli~ni. Posto-
jat dva vida p. me|u promenlivite ve-
li~ini x i y: prava p. (v.) i obratna 
p. (v.), koi{to analiti~ki se iska-
`uvaat so formulite y = k ⋅ x i  y =     
k : x (k = konst.), soodvetno. Poznato 
i kako srazmernost.  

PROSE^NA VREDNOST, v. SRED-

NA VREDNOST 1.  

PROSTA DROPKA, v. OBI^NA  

DROPKA.  

PROSTA ZATVORENA KRIVA   
[simple closed curve; простая замкнутая 
кривая]  Svrzana kriva {to ne se sa-
mopresekuva i zavr{uva vo istata 
to~ka vo koja po~nala.  Na pr.: kru`-
nica, elipsa, poligonalna linija. 
Poznato i kako: ednostavna zatvo-
rena linija;  @ordanova kriva.   

PROST BROJ  [prime number, prime; 
простое число]  1. Priroden broj p > 
1, ~ii{to deliteli se samo 1 i p. 
Brojot 1 ne e ni prost ni slo`en.  
Prirodnite broevi {to ne se prosti 
i se razli~ni od 1, se vikaat slo`e-
ni broevi. P.b. se: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 
19, 23, 29, 31 itn. Postojat 
beskone~no mnogu p.b., no nema 
op{ta formula za nivno dobivawe.  
   2. Cel broj q, koj{to ne e 0 ili ±1  

i ne e deliv so celi broevi osven so 
±1 i ±q, na pr., ±2, ±3, ±5, ±7, ±11.  

PROST DELITEL   [prime factor;  
простой фактор]  P.d. na daden broj e 
prost broj koj pomno`en so drug broj 
go dava dadeniot broj. Na pr., p.d. na 
45 e 3 (3 ⋅ 15 = 45), a i 5 (5 ⋅ 9 = 45). De-
liteli na 45 se i broevite 9 i 15, no 
tie ne se p.d. Vo nekoi slu~ai, names-
to p.d., se koristi terminot prost 
mno`itel. Poznato i kako prost 
faktor.   

PROST KOREN  [simple root; одно-
кратный корень], v. KOREN NA RAVEN-

KA.  

PROST LAK  [simple arc; простая ду-
га]  Slikata na zatvoren interval so 
neprekinato injektivno preslikuva-
we, od intervalot vo ramnina; v. i 
@ORDANOV LAK.  

PROST NASTAN  [simple event; про-
стое событие], v. ELEMENTAREN NAS-
TAN.  

PROSTO POLE  [prime field; простое 
поле]  Pole {to ne sodr`i vistinsko 
potpole. Sekoe pole sodr`i edinst-
veno prosto potpole. P.p. so karak-
teristika 0 e izomorfno so poleto 
na racionalnite broevi. P.p. so ka-
rakteristika p e izomorfno so pole-
to na ostatoci po modul p; v. KONE^-

NO POLE; POTPOLE.  

PROSTOR   [space; пространство]   
Mno`estvo so nekakva struktura na 
nego; v.: VEKTORSKI PROSTOR, METRI-
^KI PROSTOR, TOPOLO[KI PROSTOR, 
PROEKTIVEN PROSTOR.  

PROSTOR NA VEROJATNOST   
[probability space, sample space; вероят-
ностное пространство, поле вероятнос-
тей]  Poim vo teorijata na verojat-
nost, koj{to gi zema predvid site 
mo`ni ishodi na eden eksperiment, 
igra, itn., razgleduvaj}i gi kako to~-
ki vo nekoj prostor. 
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   Formalno, p.n.v. e trojka (Ω,F, P) 
sostavena od: neprazno mno`estvo Ω, 
familija F podmno`estva od Ω i 
preslikuvawe  P: F .→     
   Sekoj element ω ∈ Ω  se vika ele-
mentaren nastan, a Ω − prostor na 
elementarni nastani. Sekoe podmno-
`estvo A od Ω {to mu pripa|a na F 
se vika slu~aen nastan, a familijata 
F se vika prostor na nastani.  
   Pritoa, F e σ-algebra, t. e. F gi za-
dovoluva aksiomite:    
   σ1. Ω ∈ F;     
   σ2. A ∈F ⇒  A ∈F;   

   σ3. Ai∈F (i=1,2,3,…) ⇒ 1i iA∞
=∪ ∈F.  

   Preslikuvaweto P, nare~eno vero-
jatnost na F, gi ispolnuva uslovite:   
   p1. (∀A∈F) ( ) 0P A ≥ ;    p2. ( ) 1;P Ω =   

   p3. Ai∈F ( 1,2,3,...),i = i jA A = ∅  (i ≠ j) 

         1 1( ) ( )i ii iP A p A∞ ∞
= =⇒ =∑ ∑ .   

   ( A  vo σ2 go ozna~uva komplemen-
tot na A, t. e. sprotivniot nastan od 
A; vo p3: i jA A  zna~i i jA A∩ , a Σ stoi 

namesto ∪  koga nastanite se disjun-
ktni.)  
   Spored σ1, Ω e slu~aen nastan − toj 
se vika siguren nastan. Od σ1 i σ2 
sleduva deka ∅ = FΩ∈ ; ∅ se vika 
nevozmo`en nastan.  
   Poimot p.n.v. e voveden od A. Kol-
mogorov, zaedno  so drugi aksiomi na 
verojatnost, vo 1930.  

PROSTORNA DIJAGONALA  [dia-
gonal of a polyhedron; диагональ много-
гранника],  v. DIJAGONALA 2.   

PROSTOR NA KOLMOGOROV 
[Kolmogorov space; Колмогорова прос-
транство]  Isto {to i T0-prostor 
(v.).  

PROSTORNA KRIVA  [space curve; 
пространственная кривая]   Kriva ~ii-

{to to~ki ne le`at vo edna ramnina. 
P.k. mo`e da bide zadadena vo Dekar-
tovi koordinati kako presek na dve 
povr{ini:  

1( , , ) 0F x y z =   i  2 ( , , ) 0F x y z = , 
ili, vo parametarska forma:  

1( )x t= ϕ , 2 ( )y t= ϕ , 3 ( )z t= ϕ . 
P.k. e kriva so dva vida iskrivenost: 
krivina (v.) i torzija (v.).  

PROSTORNA  FIGURA  [space figu-
re; пространственная фигура]   Mno`e-
stvo to~ki vo prostorot. P.f. mo`e 
da sodr`i bilo kone~no, bilo bes-
kone~no mno`estvo to~ki. To~ka, 
tri to~ki, otse~ka, prava, kru`nica, 
triagolnik, prizma, celiot prostor 
pretstavuvaat primeri na p.f.; v. i 
GEOMETRISKA FIGURA.  

PROSTO TROJNO PRAVILO  [rule 
of three; простое тройное правило]  
Pravilo za re{avawe zada~i vo koi 
u~estvuvaat dve proporcionalni ve-
li~ini A i B, pri {to se poznati dve 
vrednosti a1, a2 od A i edna vrednost 
b1 od B. Se bara  vtora vrednost na 
veli~inata B, t. e. b2.  
   P.t.p. e osnovano na proporciite  
a1 : a2 = b1 : b2  (prava proporcional-
nost) i a1 : a2 = b2 : b1 (obratna pro-
porcionalnost), od kade {to se do-
bivaat formulite:  

  2 1
2

1

a b
b

a
=   i  1 2

2
1

a ab
b

= , soodvetno.  

   Pr. 1) Eden avtomobil se dvi`i ra-
mnomerno. Za 3 ~asa pominal  216 km.  
Kolku  km  }e pomine za 7 ~asa?   
   Podatocite obi~no se pretstavuva-
at vo {ema (istorodnite veli~ini se 
zapi{uvaat edna pod druga): 

3 h 216 km
7 h kmx

→
→  

   Vo zada~ava, veli~inite A = vreme 
(h) i B = izminat pat (km) se pravo-
proporcionalni, pa  mo`e da  se for-
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mira proporcijata 3 : 7 216 : x= , od 
kade {to  x = (7 ⋅ 216) : 3 = 504 (km).  
   Pr. 2) Ako 12 rabotnici mo`at da 
zavr{at edna rabota za 4 dena, za 
kolku denovi, pod istite uslovi, 
rabotata mo`at da ja zvr{at 8 rabot-
nici?  
   Kako i vo Pr. 1):    

12 p. 4 .
8 p. x .

→
→

d
d

;  12 : 8 = x : 4,  x = 6 (d.) 

(samo {to ovde se raboti za obratna 
proporcionalnost).  

PROST POLINOM  [prime polyno-
mial, irreducible polynomial; неприводи-
мый многочлен]  Polinom ~ii{to 
edinstveni deliteli se samiot poli-
nom i konstanta; v. NERAZLO@LIV 

POLINOM.  

PROST FAKTOR  [prime factor; прос-
той фактор], isto {to i prost deli-
tel (v.). 

PROTIVRE^EN SISTEM RAVE-
NKI  [inconsistent system of equations; 
несовместная система уравнений, про-
тиворечивая система уравнений]   Sis-
tem ravenki, koj{to nema re{enie. 
Na pr., sistemot ravenki  

lg lg 1x y+ = ,  1x y⋅ = ,  
e p.s.r., za{to  y = 1 / x, pa  

lg lg(1/ ) lg lg 0x x x x+ = − = , 
{to protivre~i na prvata ravenka.   

PROTIVRE^NI NERAVENKI   
[incompatible inequalities, inconsistent in-
equalities; несовместные неравенства]   
Dve (ili pove}e) neravenki {to ne 
se zadovoleni od niedno mno`estvo 
vrednosti na promenlivite {to se 
javuvaat vo niv, t. e. nemaat simulta-
no re{enie. Pr.: 1y x≥ +  i 1y x≤ −  
se p.n.  

PROTIVRE^NI RAVENKI  [inco-
mpatible equations, inconsistent equations; 
несовместные уравнения]  Dve (ili po-
ve}e) ravenki {to ne se zadovoleni 

od niedno mno`estvo vrednosti na 
promenlivite {to se javuvaat vo 
niv, t. e. nemaat simultano re{enie. 
Na pr., 2x = 6  i  5x = 20  se p.r.  

PROTIVRE^NOST, v. KONTRADIK-

CIJA.  

PROCENT  [percent, per cent; процент]   
P. od nekoj broj e stoti del od toj 
broj. Se ozna~uva so simbolot %. Na 
pr., 20 %  od  60  e  (20 / 100) ⋅ 60 = 12.  

PRO[IRUVAWE NA GALOA [Ga-
lois extension; Галуа расширение] P.n.g. 
na edno pole F e kone~no pro{iruva-
we K, takvo {to redot na grupata na 
Galoa, Gal( / ),K F  e ednakov so ste-
penot [ : ]K F  na pro{iruvaweto K 

nad F, | Gal ( / ) | [ : ] dimFK F K F K= =  
(v. PRO[IRUVAWE NA POLE).  
   Site kvadratni i bikvadratni pro-
{iruvawa na pole (v.) se pro{iruva-
wa na Galoa. Za koe bilo kone~no 
pro{iruvawe /K F , redot na grupa-
ta na Galoa, | Gal ( / ) |r K F≡ , e deli-
tel na stepenot na pro{iruvaweto 
[ : ]K F , t. e. | [ : ]r K F .  

PRO[IRUVAWE NA POLE [field 
extension; расширение поля]  Edno 
pole K se vika p.n.p. F, ako F e pot-
pole na K. Vo toj slu~aj K mo`e da se 
razgleduva kako vektorski prostor 
nad poleto F; ako negovata dimenzija 
e kone~na, toga{ K se vika kone~no 
p.n.p. F, a ako e beskone~na, toga{ K 
se vika beskone~no p.n.p.  F.  
   Dimenzijata na K (kako vektorski 
prostor nad F) se vika stepen na 
p.n.p. F i se ozna~uva so [ : ]K F , pa 
[ : ] dimFK F K= .  
   Razlikuvame: kvadratno pro{iru-
vawe ( [ : ] 2K F = ), kubno ( [ : ] 3K F = ), 

bikvadratno ( ([ : ] 4)K F = ), kone~no 

([ : ] )K F < ∞ , itn., p.n.p.  

    Element  α∈K  se  vika  algebarski
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element nad F ako postoi nenulti 
polinom f∈F[x], takov {to ( ) 0f α =  
(pritoa, F[x] e prstenot od polinomi 
nad poleto F). Vo sprotivniot slu-
~aj, α∈K se vika transcendenten ele-
ment nad F. Za pro{iruvaweto K na 
poleto F se veli deka e algebarsko, 
ako sekoj element α od K e alge-
barski nad F. Vo sprotivniot slu~aj, 
K se vika transcendentno p.n.p.  F.  

PRSTEN  [ring; кольцо]  Mno`estvo 
R, zaedno so dve binarni  operacii, 
nare~eni  sobirawe (+) i mno`ewe 
( ⋅ ) definirani na R, se vika prsten, 
[oznaka: ( , , )R + ⋅ ], ako se ispolneti 
slednive uslovi:  
   (i) ( ; )R +  e komutativna grupa;  

   (ii) ( ; )R ⋅  e polugrupa;  

   (iii) za sekoi , ,a b c R∈  va`at levi-
ot distributiven zakon ( )a b c+ = ab 

ac+  i desniot distributiven zakon 

( )a b c ac bc+ = +  na mno`eweto spre-
ma sobiraweto.  
   ( ; )R +  se narekuva aditivna grupa 
(nejziniot neutralen element se oz-
na~uva so 0 i se vika nula) na p., a 
( ; )R ⋅  se narekuva multiplikativna 
polugrupa na p. Ako taa polugrupa e 
komutativna, toga{ p. ( , , )R + ⋅  se vi-
ka komutativen prsten. P. ~ija{to 
multiplikativna polugrupa ima edi-
nica (t. e. element e takov {to ex = xe 
= x za sekoj x R∈ ) se vika prsten so 
edinica.  

   Eden element 0a ≠  od p. R se vika 
delitel na nulata, ako postoi ele-
ment b R∈ , 0b ≠ , takov {to 0ab =  
ili 0ba = . Komutativen p. so edini-
ca, koj{to nema deliteli na nulata, 
se vika integralen domen. Primer na 
integralen domen e prstenot na ce-
lite broevi (v.).  
   P. vo koj nenultite elementi obra-
zuvaat grupa vo odnos na mno`eweto 

se vika prsten so delewe. Komutati-
ven prsten so delewe se vika pole. 
Prsten so delewe {to ne e komuta-
tiven se vika telo.  

   Ako uslovot (ii) se zameni so:  
   (ii’) ( ; )R ⋅  e grupoid ({to ne e polu-
grupa), a se zadr`at (i) i (iii), toga{ 
algebarskata strukturata ( , , )R + ⋅  se 
vika neasocijativen  prsten. Vo taa 
smisla, za da se izbegnat eventualni 
nedorazbirawa, ~esto se veli „aso-
cijativen prsten“ namesto „prsten“.  
   Primeri. 1) Mno`estvoto   na ce-
lite broevi vo odnos na sobiraweto 
i mno`eweto na celi broevi e aso-
cijativen i komutativen p. so edi-
nica i, u{te pove}e, toj e integralen 
domen.  
   2) Mno`estvoto parni celi broevi 
e asocijativen i komutativen p. bez 
edinica.  
   3) Mno`estvoto kvadratni matri-
ci od n-ti red vo odnos na sobirawe-
to i mno`eweto na matrici e asoci-
jativen p. so edinica {to ne e komu-
tativen.  
   4) Mno`estvoto V (tridimenziona-
lni) vektori vo odnos na operaciite 
sobirawe na vektori i vektorski 
proizvod (v.) e neasocijativen p., 
koj{to ne e komutativen i nema edi-
nica. Vo nego se to~ni slednive ra-
venstva:  

, ( ) ( ) ( )= + + =aa o ab c bc a ca b o  

za koi bilo a, b, c ∈ V. Sekoj p. so ova 
svojstvo se vika Liev prsten. (Za So-
fus Li − v. LIEVA ALGEBRA.)  

PRSTEN NA GLAVNI IDEALI  
[principal ideal ring; кольцо главных 
идеалов]  Komutativen, asocijativen 
prsten so edinica vo koj sekoj ideal 
e glaven ideal. Na pr., prstenot na 
celite broevi i prstenot na polino-
mi nad pole F se p.n.g.i.  Poznato i 
kako glavnoidealski prsten.  

PRSTENOT   NA   CELITE  BROE-
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VI  [the ring of integers; кольцо целых 
чисел], v. CELI BROEVI.  

PRSTEN SO DELEWE [division ring; 
кольцо с делением], v.  ALGEBRA SO DE-

LEWE;  PRSTEN.  

PTOLOMEJ, Klavdij  [Claudius Pto-
lemaeus; Клавдий Птоломей] (ok. 100 − 

ok. 170 od n.e.), aleksandriski astro-
nom, geograf, matemati~ar i astro-
log. Vo negovoto delo „Golem zbor-
nik“ (vo istorijata na naukata e poz-
nato pod arapskoto ime „Almagest“), 
se nao|aat za~etoci na trigonomet-
rijata, sfernata geometrija i nivni 
primeni vo astronomijata.  
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R 
 

RAB  [edge; ребро]  Prava, poluprava 
ili otse~ka, koja{to e presek na dva 
ramninski yida od geometrisko telo, 
ili e del od granicata na ramninska 
figura. Primeri se rabovite na: pi-
ramida, poliedar, prizma, }o{e.   
   1. Osnoven r. − strana na mnogua-
golnik, koj{to pretstavuva osnova 
na geometrisko telo.  
   2. R. na diedar − zaedni~kata prava 
na dvete poluramnini {to go formi-
raat diedarot.  
   3. R. na poliedar − strana na mnogu-
agolnik, koj{to e sostaven del od 
povr{inata na poliedarot.  
   4. R. na poluramnina − pravata {to 
ja ograni~uva poluramninata.   
   5. R. na prizmati~na povr{ina − 
prava, koja{to e paralelna na gene-
ratrisata na taa povr{ina i minuva 
niz nekoe teme na n-agolnikot, koj-
{to e direktrisa na povr{inata.   
   6. R. na }o{e − poluprava, koja{to 
e dobiena kako presek na dva yida od 
}o{eto.  

RABESTO TELO, v. POLIEDAR.  

RAB NA MNO@ESTVO  [boundary 
of a set; граница множества]  Mno`est-
voto rabni to~ki na dadeno mno`es-
tvo vo topolo{ki prostor. Poznato 
i kako granica na mno`estvo.  

RABNA TO^KA, v.  GRANI^NA TO^-

KA.  

RAVENKA [equation; уравнение] Ra-
venstvo A = B, kade {to A i B se dade-
ni izrazi (v.) i barem edniot od niv 
sodr`i barem edna promenliva, se 
vika ravenka. Na pr., r. se:  

3 1 2x x+ = , 2 3 2 0x x− + = , ax b c+ = ,  

2 5x y− = , 2ln ln 1x x− = , x y z c+ + = . 
Koga ravenkata A = B vklu~uva edna 

ili pove}e promenlivi, ravenstvoto 
mo`e da bide to~no samo za nekoi 
ili za site vrednosti na promenli-
vite. Prirodno se postavuva pra{a-
weto: za koi vrednosti na promen-
livite ravenstvoto e vistinito?  
   Postapkata za dobivawe odgovor 
na toa pra{awe se vika re{avawe na 
r. Sekoja vrednost na promenlivata 
(ili nizata vrednosti ako ravenkata 
ima pove}e promenlivi) od mno`es-
tvoto vo koe se razgleduva r., za koja 
formulata A = B stanuva to~en is-
kaz, se vika re{enie (ili koren) na 
r. Promenlivite po koi se re{ava r. 
se vikaat i nepoznati. Da se re{i da-
dena r. zna~i da se najdat site nejzi-
ni re{enija, t. e. da se najde mno`es-
tvoto re{enija na taa r.  
   Na primer, vo mno`estvoto realni 
broevi, r. 3 4 2x x+ =  ima samo edno 

re{enie, −4; r. 2 3 2 0x x− + =  ima dve 

re{enija, 2 i 3;  r. 2 1 0x + =  nema re-
{enija;  r. x x=  ima bezbroj mnogu 
re{enija (site realni broevi).   

   R. 2 2 0x − =  nema re{enija (ne e 
re{liva) vo mno`estvoto na racio-
nalnite broevi, a ima dve re{enija, 

2  i 2− , vo mno`estvoto na real-
nite broevi.  R.  2x + y + 5 = 0 ima 
bezbroj mnogu re{enija − toa se site 
podredeni parovi ( , )x y  = ( , 2 5)t t− − , 
kade {to t e koj bilo realen broj, a 
nema re{enija vo mno`estvoto na 
prirodnite broevi.  
   Op{to, strukturata na re{enijata 
na edna r. zavisi od mno`estvoto vo 
koe se re{ava, kako i od brojot na 
nepoznatite. Za dadena funkcija 

( )f x , sekoe re{enie na r. ( )f x = 0 se 
vika nula na funkcijata ( )f x .  
   Spored brojot na nepoznatite, ima: 
r. so edna, r. so dve, ..., r. so n nepoz-
nati. Ako site konstanti vo r. se 
broevi, toga{ se veli deka e toa r. so 
posebni  (ili  r.  so  numeri~ki) koe-
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ficienti, a ako (nekoi od) koefi-
cientite se bukvi, toga{ stanuva 
zbor za r. so parametar.     
   U{te vo elementarnata matemati-
ka se re{avaat: linearni, kvadratni 
i kubni r., nekoi posebni vidovi eks-
ponencijalni, logaritamski i tri-
gonometriski r. (v.).  

RAVENKA VO KONE^NI RAZ-
LIKI,  v. DIFERENCNA RAVENKA.  

RAVENKA NA ELIPSA  [equation 
of an ellipse; уравнение эллипса], v. 
ELIPSA.  

RAVENKA NA KRIVA  [equation of 
a curve; уравнение кривой], v. KRIVA.  

RAVENKA NA KRU@NICA  [equa-
tion of a circle; уравнение окружности], 
v. KRU@NICA.   

RAVENKA NA PARABOLA  [equa-
tion of a parabola; уравнение параболы], 
v. PARABOLA.  

RAVENKA NA PRAVA  [equation of 
a line; уравнение прямой]   R.n.p. e vrs-
ka me|u koordinatite na to~ka koja-
{to va`i akko to~kata le`i na pra-
vata.  
   Slu~aj vo ramnina. R.n.p. vo Dekar-
tov koordinaten sistem ima edna od 
slednite formi.   
   1. Op{t vid (ili: op{ta) r.n.p.: 

0,Ax By C+ + =  kade {to A, B, C se 
realni konstanti i barem ednata od 
konstantite A, B  ne e nula.   
   2. Ekspliciten vid (ili: ekspli-
citna) r.n.p. e ravenkata ,y kx b= +  

kade {to k = tg α  e naklonot (t. e. ko-
eficientot na pravecot) na pravata 
i b e ordinatata na prese~nata to~ka 
me|u pravata i oskata Oy.     
   3. Segmenten vid (ili: segmentna) 

r.n.p.: 1x y
a b
+ = , kade {to a, b se otse-

~ocite na oskite Ox, Oy, soodvetno.   

   4. Normalen oblik (ili: normalna) 
r.n.p. e: cos sin 0x y pα + α − = , kade 

{to p ≥ 0 e rastojanieto od koordi-
natniot po~etok do pravata, a α e 
agolot {to go gradi pozitivniot del 
na oskata Ox so edini~niot vektor 
n(cosα, sinα) koj{to e normalen na 
pravata.  

 
Normalen oblik na ravenka na prava: 

   Op{tata r.n.p. 0Ax By C+ + =  se 
pretvora vo normalen oblik ako taa 
se pomno`i so brojot 

2 2
1

A B+
±  (na-

re~en normira~ki mno`itel), pri 
{to znakot na korenot se zema spro-
tivno od znakot na C koga C ≠ 0, a is-
tiot znak kako B koga C = 0, pa nor-
malniot oblik na 0Ax By C+ + =  e:  

2 2 2 2 2 2
0.ByAx C

A B A B A B± + ± + ± +
+ + =  

   5. R.n.p. niz dadena to~ka 1 1( , )x y  i 

daden naklon k  e:  1 1( )y y k x x− = − .  
   6. R.n.p. niz dve dadeni to~ki,  
  1 1( , )x y  i 2 2( , )x y  e:  

1 1

2 1 2 1

y y x x
y y x x
− −

=
− −

. 

   Slu~aj vo prostor. R.n.p. vo pros-
tor mo`e da bide od slednite vi-
dovi.  
   1) R.n.p. vo vektorska forma. Prava 
p {to minuva niz dadena to~ka M0 i e 
paralelna so daden nenulti vektor a 
ima ravenka  
                         r = r0 + t⋅a,                   (1) 

kade {to r e radius-vektorot na pro-
izvolna to~ka M od pravata, r0 e ra-
dius-vektorot  na  to~kata  M0,  a  t   e
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skalarot za koj 0M M


= t⋅a.  
   2) Ako  r = (x, y, z),  r0 = (x0, y0, z0)  i  a 
= (a1, a2, a3) vo odnos na izbran pravo-
agolen Dekartov koordinaten sistem 
(~ij{to koordinaten po~etok se sov-
pa|a so po~etokot na radius-vekto-
rite), toga{ ravenkata (1) mo`e da 
se zameni so trite ravenki  

0 1 0 2 0 3, ,x x a t y y a t z z a t= + = + = +  (2) 
nare~eni parametarski ravenki na 
pravata p.  
   3) Od (2) se dobivaat ravenkite  

            0 0 0

1 2 3

x x y y z z
a a a
− − −

= = ,          (3) 

nare~eni kanoni~ni ravenki na pra-
vata p. Ako nekoj od broevite a1, a2, 
a3  e nula, na pr. a1 = 0, toga{ od (2) se 
dobiva x − x0 = 0, pa i vo toj slu~aj 
ravenkite na pravata p se zapi{uva-
at vo oblikot (3), pri {to  

      0 0 0

2 30
x x y y z z

a a
− − −

= =     zna~i: 

       0 0,x x− =    0 0

2 3

y y z z
a a
− −

= .  

   4) R.n.p. opredelena so dve to~ki. 
Ako pravata p minuva niz dve to~ki 

1 1 1 1( , , )M x y z  i 2 2 2 2( , , )M x y z , toga{ 

taa e paralelna so vektorot  

1 2 2 1 1 1 2 1( , , )M M x x y y z z= − − −


, 
pa ravenkite na pravata p }e bidat  

            1 1 1

2 1 2 1 2 1

x x y y z z
x x y y z z
− − −

= =
− − −

.     (4) 

   5) R.n.p. kako presek na dve ram-
nini e:  

1 1 1 1 0A x B y C z D+ + + = , 

2 2 2 2 0A x B y C z D+ + + = .  

RAVENKA NA RAMNINA  [equa-
tion of a plane; уравнение плоскости]   
   1. R.n.r. vo vektorska forma:  
                         n⋅(r − r0) = 0,                (1) 
kade {to r0 e radius-vektorot na da-
dena to~ka M0 od ramninata, r e ra-

dius-vektorot na proizvolna to~ka 
M od ramninata i n e nenulti nor-
malen vektor na ramninata.  
   2. Ako vo (1) vektorot n ( , , )A B C=  
(pri {to barem edna od koordina-
tite A, B, C ne e nula), r0 = (x0, y0, z0) i 
r = (x, y, z), toga{ se dobiva  r.n.r. vo 
koordinatna forma:  
 0 0 0( ) ( ) ( ) 0A x x B y y C z z− + − + − = . (2) 
   3. Op{ta r.n.r.ima vid:   
                 0Ax By Cz D+ + + =            (3) 
kade {to A, B, C, D se ~etiri dadeni 
realni broevi, a barem eden od broe-
vite A, B, C ne e nula.  
   4. Segmenten vid r.n.r. Ako site 
~etiri koeficienti vo (3) se razli-
~ni od nula, toga{ (3) mo`e da se 
zapi{e vo oblikot (nare~en segmen-
ten vid na r.n.r.): 

1x y z
a b c
+ + = , 

pri {to /a D A= , /b D B= , c = D / C.  
   Terminot segmenten doa|a ottamu 
{to a, b, c geometriski ozna~uvaat 
„segmenti“ {to gi otse~uva ramnina-
ta na koordinatnite oski (ovie „seg-
menti“ mo`e da bidat i negativni).  

RAVENKA NA HIPERBOLA  [equ-
ation of a hyperbola; уравнение гипербо-
лы], v. HIPERBOLA.  

RAVENSTVO [equality; равенство]  1. 
Dva izraza A i B svrzani so znakot = , 
A = B.  R. mo`e da bidat vistiniti, a 
i nevistiniti, bilo da se brojni r. 
ili so promenlivi. Na primer:  
2 + 3 = 8 − 3  i  x + y = y + x  se to~ni 
r., a  2 + 2 = 5 i x + 1 = x se neto~ni r.  
   Vistinitite r. gi imaat svojstvata: 
i) refleksivnost (A = A);  ii) simet-
ri~nost (ako A = B, toga{  B = A);  
iii) tranzitivnost (ako A = B i B = 
C, toga{ A = C). Specijalni slu~ai 
na r. se ravenkite (v.) i identite-
tite (v.). Spored  druga definicija 
na r., toj poim gi vklu~uva samo 
to~nite r., a neto~nite r. ne se
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vklu~uvaat. 2. Simbolot „=“, kako 
znak (v.) za relacijata ednakvost.  

RADIJAN [radian; радиан] Radijan 
(oznaka: rad) e centralen agol ~ij{to 
soodveten kru`en lak ima dol`ina 
ednakva so radiusot. Ramniot agol 
ima π radijani. Spored toa, 1 rad = 
(180/π)°. Za π ≈ 3,14159, vrskata me|u 
stepen i radijan e: 1 rad ≈ 57,295828o 
= 57°17′45″; obratno: 1° = (π/180) rad ≈ 
0,01745 rad.   

RADIJANSKA MERA  [radian mea-
sure; радианная мера (угла)]  Merata na 
agol iska`ana vo radijani. Poznato 
i kako la~na mera.  

RADIKAL  [radical; корень, знак кор-
ня, радикал]  1. Koren na nekoja ve-

li~ina; oznakata za koren, ;n  v. KO-

REN OD BROJ.  2. Vo prsten, presekot 
na site maksimalni ideali.  

RADIKALEN CENTAR  [radical cen-
ter; радикальный центр]   1. Za tri 
kru`nici − to~kata vo koja se se~at 
trite radikalni oski (v.) na paro-
vite kru`nici.  2. Za ~etiri sferi − 
to~kata vo koja se se~at {este radi-
kalni ramnini na parovite sferi.  

RADIKALNA OSKA  [radical axis; 
радикальная ось]   Geometrisko mesto 
na to~ki koi{to imaat ist stepen vo 
odnos na dve kru`nici, v. STEPEN NA 

TO^KA. R.o. e normalna na otse~kata 
~ii{to krajni to~ki se centrite na 
kru`nicite. Od sekoja to~ka na r.o., 
nadvore{na za dadenite kru`nici, 
mo`e da se povle~at kon niv ednakvi 
tangentni otse~ki. Koncentri~ni 
kru`nici nemaat r.o.  

RADIKALNA RAMNINA  [radical 
plane; радикальная плоскость]   Ramni-
nata {to ja sodr`i prese~nata kru-
`nica na par sferi {to se se~at.  

RADIKAND, v. POTKORENOVA VE-

LI^INA.  

RADIUS  [radius; радиус]   1. Otse~-
ka, ~ii{to krajni to~ki se centarot 
na kru`nica (v.) odn. sfera i (koja 
bilo) to~ka od kru`nicata odn. sfe-
rata.  2. Dol`inata na takva otse~ka.  
   Poznato i kako polupre~nik.  

RADIUS-VEKTOR  [radius vector, po-
sition vector; вектор положения]  Vek-
tor, {to ja pretstavuva polo`bata 
na to~ka vo afin prostor vo odnos 
na dadena referentna to~ka. R.-v. na 
to~ka M vo evklidski prtostor e 
vektorot ~ija{to po~etna to~ka e 
koordinatniot po~etok, a krajot mu 

e to~kata M. Ako M  e to~ka od 3
  so 

Dekartovi koordinati x, y i z, toga{ 
r.v. na M  e  r = xi + yj + zk. Poznato i 
kako vektor na polo`ba.  

RADIUS NA KONVERGENCIJA  
[radius of convergence; радиус сходимос-
ти], v. STEPENEN RED 3 i 4.   

RADIUS NA KRIVINA  [radius of 
curvature; радиус кривизны]   Radiusot 
na krugot na krivinata vo nekoja to-
~ka od dadena kriva.  

RADIUS NA KRU@NICA  [radius 
of a circle; радиус окружности], v. RA-
DIUS.   

RAZBIVAWE  [partition; разбиение]   
1.  Za priroden broj n, r. e koja bilo 
familija od prirodni broevi ~ij-
{to zbir e ednakov na n.  2. Za zat-
voren interval I, r. e kone~na fami-
lija od negovi zatvoreni podinter-
vali {to se se~at samo vo nivnite 
krajni to~ki i ~ija unija e I.  3. Za 
mno`estvo, v. RAZBIVAWE NA MNO-

@ESTVO.   

RAZBIVAWE NA MNO@ESTVO 
[partition of a set; разбиение множества]   
Pretstavuvawe na dadeno mno`estvo 
vo vid na unija od sistem  neprazni i 
disjunktni negovi podmno`estva.
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Poprecizno, ako A  e neprazno mno-
`estvo, toga{ r.n.m. A  e familija 
R   podmno`estva, R ( ),A⊆P  za koja:  

i) X ∈R X⇒ ≠∅ ;    ii) X RA X∈=


;    
iii) ,X Y ∈R .X Y X Y⇒ = ∨ ∩ =∅  
Na pr., edno razbivawe na mno`es-
tvoto na realnite broevi e mno`es-
tvoto R {[ , 1) | }k k k= + ∈ . Poznato i 
kako particija na mno`estvo.   

RAZVIVKA, v. EVOLVENTA.  

RAZLIKA [difference; разность] 1. Za 
broevi, rezultatot od odzemaweto na 
eden broj od drug broj.  2. Za mno-
`estva, v. RAZLIKA NA MNO@ESTVA.  
   Poznato i kako diferencija.  

RAZLIKA NA MNO@ESTVA  [dif-
ference of sets; разность множеств]   Ra-
zlika na dve mno`estva A i B e mno-
`estvoto koe se sostoi od site ele-
menti na A koi{to ne mu pripa|aat 
na B; oznaka: \A B . Zna~i:  

\ { | }A B x x A x B= ∈ ∧ ∉ .  

RAZLIKOVNA RAVENKA, v. DI-

FERENCNA RAVENKA.  

RAZLO@LIV BROJ  [factorable in-
teger, composite number; разложимое 
число, факторизуемое число]   Poziti-
ven cel broj {to ima deliteli raz-
li~ni od 1 i od samiot toj broj; na 
pr., 6  e r.b.  Isto {to i slo`en broj.  

RAZLO@LIV POLINOM  [reduci-
ble polynomial, factorable polynomial; 
приводимый многочлен]  Polinom (so 
koeficienti vo nekoe pole) {to mo-
`e da se pretstavi kako proizvod od 
dva polinoma, sekoj od koi ima ste-
pen najmalku 1.  

RAZLO@UVAWE  [factoring, factori-
zation; разложение]   Postapka so koja 
nekoj poslo`en izraz se pretstavuva 
kako proizvod od dva ili pove}e po-
prosti izrazi, nare~eni mno`iteli 
(v.), t. e. nao|awe na faktorite na ne-

koj broj ili polinom. Na primer, 
2 5 6x x− +  mo`e da se razlo`i na dva 

mno`itela:  
2 5 6 ( 2)( 3)x x x x− + = − − ;  

v. RAZLO@UVAWE NA POLINOMI.  
   R. e korisen metod za re{avawe po-
linomni ravenki i za uprostuvawe 
komplicirani dropki. Poznato i ka-
ko faktorizacija.  

RAZLO@UVAWE NA VEKTOR  [re-
solving a vector into components; разло-
жение вектора на компоненты]   Sekoj 
nenulti vektor c mo`e da se razlo`i 
na dve komponenti vdol` dva odna-
pred izbrani ortogonalni pravci, na 
sledniot na~in. Vektorot c se proek-
tira vrz zadadenite pravci, pri {to 
se dobivaat dva vektora, a i b, nare-
~eni komponenti na vektorot c, taka 
{to c = a + b (po praviloto na para-
lelogram). Na toj na~in se razlagaat 
vektorite na sila, brzina, zabrzu-
vawe i dr.  

 
Razlo`uvawe na vektor  

RAZLO@UVAWE NA MNO@ITE-
LI [factorization; разложение на мно-
жители]  Nao|awe na delitelite (t. e. 
faktorite) na daden cel broj ili po-
linom i negovo pretstavuvawe kako 
proizvod od tie mno`iteli. Poznato 
i kako faktorizacija.  

RAZLO@UVAWE NA POLINO-
MI  [factorization of polynomials; разло-
жение многочленов]   Pretstavuvawe 
na polinom kako proizvod na dva ili 
na pove}e mno`iteli (t. e. fakto-
ri). Vo elementarna matematika 
obi~no se smeta deka eden polinom 
so racionalni koeficienti e raz-
lo`liv  ako  i  samo  ako  toj  ima dva
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ili pove}e nekonstantni polinomni 
faktori ~ii{to koeficienti se 
racionalni (ponekoga{ se bara tie 
da se celi) broevi.  
   R.n.p. se izvr{uva, glavno, na sled-
nive nekolku na~ini:   
   1) izvlekuvawe zaedni~ki mno`i-
tel pred (odn. zad) zagradi; na pr.:   

3 2 2( )a ba ac a a ba c+ − = + − ; 
   2) koristewe formuli za skrateno 
mno`ewe (v.); na pr.:   

3 3 2 2( )( )a b a b a ab b+ = + − + ; 
   3) grupirawe na sobiroci; na pr.   

( ) ( )ax by ay bx a x y b x y− − + = − + − = 

                               = ( )( )a b x y+ − ; 
   4) razbivawe na sobiroci; na pr.:   

2 210 21 6 9 4 12a a a a a+ + = + + + + = 

= 2( 3) 4( 3) ( 3)( 7)a a a a+ + + = + + .  
   Sekoj polinom od n-ti stepen, od 
realna promenliva,  

( )p x = 1
1 1 0...n n

n na x a x a x a−
−+ + + +  

so realni ili kompleksni koefici-
enti, vo poleto na kompleksnite 
broevi mo`e da se pretstavi vo vid:  

1 2( ) ( )( )...( )n np x a x x x x x x= − − − , 

kade {to 1 2, ,..., nx x x  se korenite na 

polinomot. Na pr.   
3 25 6 ( 2)( 3)x x x x x x− + = − − , 

2 9 ( 3 )( 3 )x x i x i+ = + − .  
   Poznato i kako faktorizacija na 
polinom.   

RAZMER  [ratio, proportion; отношение 
(двух чисел)]  R. (ili odnos) na brojot 
a so brojot b (b ≠ 0) e koli~nikot od 
deleweto na a so b, t. e. :a b  ili 

/a b ; pritoa, a se vika prv ~len, a b − 
vtor ~len na r. R. ne se menuva ako 
obata negovi ~lenovi se pomno`at 
ili se podelat so ist nenulti broj.  
   Brojot {to se dobiva po izvr{e-
noto delewe na a so b, obi~no ozna-
~en so k, se vika vrednost na r. :a b ; 

zna~i :a b k= , t. e. a kb= . Pod raz-
mer se podrazbira kako samiot izraz 

:a b , taka i negovata vrednost k.   

   Za r. b : a (a ≠ 0, b ≠0) se veli deka e 
obraten (ili inverzen) r. na r. a : b.  
   Dva r. :a b  i :b c  (pri koi vtoriot 
~len od prviot r. e ednakov so prvi-
ot ~len od vtoriot r.), se zapi{uvaat 
kratko so simbolot : :a b c ; toj sim-
bol se vika prodol`en razmer.  
   Razmer na dve otse~ki (ili odnos 
na dve otse~ki) se vika koli~nikot 
na nivnite dol`ini, izmereni so 
ista merna edinica; toj ne zavisi od 
izborot na mernata edinica.  

RAZMINUVA^KI PRAVI  [skew 
lines; скрещивающиеся прямые]   Dve 
pravi koi{to ne le`at vo ista ram-
nina vo evklidskiot tridimenziona-
len prostor. Ekvivalentno, dve pra-
vi vo prostorot se r.p. akko ne se pa-
ralelni i ne se se~at.  
   Agol me|u dve r.p. e koj bilo od ag-
lite me|u dve pravi {to minuvaat 
niz proizvolna to~ka od prostorot i 
se paralelni na tie r.p.  Zaedni~ka 
normala na dve r.p. e prava {to ja se-
~e sekoja od dvete r.p. i e normalna 
na niv. Za koi bilo dve r.p. postoi 
edinstvena zaedni~ka normala.  

RAZNOSTRAN TRIAGOLNIK   
[scalene triangle; разносторонный тре-
угольник]  Triagolnik, pri koj site 
tri strani me|usebno se razli~ni; v. 
TRIAGOLNIK 1.  

RAJNDOV PAPIRUS, v. AHMESOV 

PAPIRUS.   

RAMEN AGOL  [straight angle; развер-
нутый угол]  Agol, ~ii{to kraci le-
`at na ista prava, no se naso~eni vo 
sprotivni nasoki od temeto. Ekvi-
valentno, agol {to ima 1800.   

RAMNA FIGURA, sin. ramninska 
figura (v.). 
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RAMNINA  [plane; плоскость]   Eden 
od osnovnite poimi vo evklidskata 
geometrija. Vo sistematskata iz-
gradba na geometrijata, r. se defini-
ra samo indirektno, preku aksiomi.  
   „Ramnina“ mo`e da se zamisli kako 
apstraktna povr{ina so beskrajna 
dol`ina i {irina, bez debelina i 
bez iskrivuvawe, t. e. kako povr{i-
na, takva {to: prava {to minuva niz 
koi bilo dve nejzini to~ki le`i ce-
losno na taa povr{ina. Koi bilo 
tri nekolinearni to~ki opredeluva-
at edna i samo edna r.   
   Vo proektivna geometrija, r. e 
trojka od mno`estva (P, L, I ), kade 
{to P go ozna~uva mno`estvoto to~-
ki, L mno`estvoto pravi, a I − rela-
cijata za incidentnost na to~ki i 
pravi, taka {to: (1) P i L se dis-
junktni mno`estva, (2) unijata od P i 
L e neprazna i (3) I e podmno`estvo 
od  Dekartoviot proizvod P × L.  

RAMNINA NA SIMETRIJA, v. 
SIMETRALNA RAMNINA.  

RAMNINSKA GEOMETRIJA, v. 
PLANIMETRIJA.   

RAMNINSKA KRIVA  [plane curve; 
плоская кривая]   Kriva {to le`i na 
edna ramnina. R.k. mo`e da bide zat-
vorena ili otvorena. Nekoi od naj-
poznatite zatvoreni r.k. se kru`ni-
ca i elipsa, a otvoreni r.k. se prava, 
parabola i hiperbola.  

RAMNINSKA TRIGONOMETRI-
JA  [plane trigonometry; тригонометрия 
на плоскости]   Del od trigonometri-
jata, koj{to se zanimava so stranite 
i aglite na triagolnicite vo ramni-
na, kako i so nivni merewa i odnosi; 
v. TRIGONOMETRIJA.  

RAMNINSKA FIGURA  [plane fi-
gure; плоская фигура]   Geometriska 
figura, site to~ki na koja le`at vo 
ista ramnina. Sin. ramna figura.   

RAMNOKRAK  TRAPEZ  [isosceles 
trapezoid (Amer.), isosceles trapezium 
(Brit); равнобедренная трапеция, равно-
боковая трапеция] Trapez, pri koj 
bo~nite strani se me|usebno ed-
nakvi.    
   Aglite pri osnovata na r.t. se me-
|usebno ednakvi. Obratno, ako agli-
te pri osnovata na nekoj trapez se 
ednakvi, toga{ toj e r.t. Dijagonali-
te na r.t. se ednakvi, a sprotivnite 
agli se suplementni. Okolu sekoj 
r.t. mo`e da se opi{e kru`nica; i 
obratno, ako okolu nekoj trapez mo-
`e da se opi{e kru`nica, toga{ toj 
trapez e ramnokrak. R.t. ima edna 
oska na simetrija, a toa e normalata 
na osnovite {to minuva niz nivnite 
sredini.   

 
Ramnokrak trapez 

RAMNOKRAK TRIAGOLNIK [iso-
sceles triangle; равнобедренный треу-
гольник]  Triagolnik so (najmalku)  
dve ednakvi strani. Na crte`ot, se-
koja od ednakvite strani ima dol`i-
na b, a tretata strana ima dol`ina a.    

 
Ramnokrak triagolnik 

   Triagolnik pri koj site tri strani 
se ednakvi se vika ramnostran tri-
agolnik; toj e specijalen slu~aj na 
r.t. Drug specijalen slu~aj na r.t. e 
pravoagolen r.t. Visinata h na r.t. 
(na crt.) mo`e da se najde po Pitago-
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rovata teorema, spored formulata:  
2 21

4h b a= − .  

RAMNOMERNA KONVERGENCI-
JA  [uniform convergence; равномерная 
сходимость]   Edna niza od funkcii, 
( ( ))nf x , ramnomerno konvergira vo 
segmentot  [a, b]  kon funkcijata  f (x) 
ako za sekoj 0ε >  postoi 0n , takov 
{to  

0 | ( ) ( ) |nn n f x f x≥ ⇒ − < ε  

za sekoj [ , ]x a b∈ . Poznato i kako 
uniformna konvergencija.   

RAMNOMERNA RASPREDELBA  
[uniform distribution, rectangular distribu-
tion; равномерное распределение]   Ras-
predelba, koja{to ima konstantna 
verojatnost.  
   Edna slu~ajna promenliva ima dis-
kretna r.r., ako prima kone~en broj 
vrednosti, pri {to site tie imaat 
ednakva verojatnost da nastapat. Na 
pr., slu~ajnata veli~ina, ednakva na 
padnatiot broj pri frlawe kocka za 
igrawe na ramna povr{ina, ima dis-
kretna r.r. na {1,2,3,4,5,6} − taa ja ze-
ma sekoja vrednost so verojatnost 1

6 .   

   Neprekinata r.r.  e raspredelba na 
slu~ajna realna promenliva, koja-
{to prima vrednosti od intervalot 
[a, b] i se karakterizira so toa {to  

 
Gustina na ramnomerna raspredelba  

gustinata na verojatnosta, ( )f x , na 
toj interval e konstantna, t. e.  

[ , ]
( )

0 [ , ].
c x a b

f x
x a b
∈

=  ∉

  za  

  za  
 

Ottuka se dobiva  
11 ,b

a b ac dx c −= ⇒ =∫  

pa gustinata na raspredelbata e  
1 [ , ]

( )
0 [ , ].

x a b
f x b a

x a b

 ∈= −
 ∉

   za  

      za  
 

   R.r. ponekoga{ se narekuva pravoa-
golna raspredelba. Na crt.e prika-
`ana gustinata na r.r.  

RAMNOMERNO NEPREKINATA 
FUNKCIJA  [uniformly continuinuous 
function; равномерно непрерывная фун-
кция]  Funkcija f, koja{to na segment 
[a, b] (ili na mno`estvo E) go ima 
svojstvoto: za koj bilo daden broj ε > 
0, postoi broj 0δ >  takov {to za koi 
bilo 1 2,x x  od [a, b] (ili od E), takvi 

{to 1 2| |x x− < δ  va`i neravenstvoto 

1 2| ( ) ( ) |f x f x− < ε . Poznato i kako 
uniformno neprekinata funkcija.  

RAMNOSTRANA HIPERBOLA  
[rectangular hyperbola, equilateral hyper-
bola, right hyperbola, equiangular hyper-
bola; равносторонная гипербола, равно-
бочная гипербола]   Hiperbola pri 
koja realnata i imaginarnata oska se 
ednakvi me|u sebe. Najprostata ra-
venka na r.h. vo pravoagolni koordi-

nati ima oblik 2 2 2x y a− = , kade 
{to  a  e realnata i imaginarnata 
poluoska.  Asimptotite na r.h. se za-
emno normalni. Ako asimptotite na 
r.h. se zemat za koordinatni oski, 
toga{ nejzinata ravenka }e ima vid 

/y k x= . Grafikot na obratna pro-
porcionalnost e grafik na r.h.  

RAMNOSTRAN TRIAGOLNIK  
[equilateral triangle; равносторонный 
треугольник]  Triagolnik (v.) pri koj 
site tri strani me|usebno se ednak-
vi. R.t. e pravilen mnoguagolnik.  

RANG  [range; ранг]   1. Vo statisti-
ka,  rang e razlikata me|u najgolema-
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ta i najmalata vrednost vo dadena ni-
za podatoci. Na pr., nizata vred-
nosti 13, 18, 20, 13, 14, 13, 21, 16, 14, 
se zapi{uva od najmalata do najgo-
lemata vrednost: 13, 13, 13, 14, 14, 16, 
18, 20, 21 i se presmetuva razlikata 
21 − 13 = 8, pa rangot e 8.   
   2. Zborot rang, vo op{ta upotreba, 
ima razni zna~ewa; a) (EN: range) op-
seg, oblast, radius (na dejstvo), sfe-
ra (na deluvawe), interval, dijapa-
zon; b) (EN: rank) kategorija, polo`-
ba, klasa; stepen, ~in, specijalno 
zvawe.  
   Rang e sostaven del na pove}e mate-
mati~ki termini, kako na pr.: rang 
na sistem vektori (v.), rang na ma-
trica (v.), rang na kvadratna for-
ma (v.), rang na grupa, rang na tenzor, 
rang na sistem homogeni linearni 
diferencijalni ravenki.  

RANG NA KVADRATNA FORMA  
[rank of a quadratic form; ранг квадра-
тичной формы]  Rangot na matricata 
na taa kvadratna forma.  

RANG NA MATRICA  [rank of a ma-
trix; ранг матрицы]   R.n.m. e rangot na 
sistemot vektori, sostaven od nejzi-
nite redici (redi~en rang) ili na 
sistemot vektori, sostaven od nejzi-
nite koloni (koloni~en rang). Za 
matrici nad pole ili nad komutati-
ven prsten so edinica, redi~niot i 
koloni~niot rang se sovpa|aat. Za 
matrici nad pole, r.n.m. e ednakov so 
najvisokiot red na minor na taa mat-
rica, razli~en od nula.  

RANG NA SISTEM VEKTORI  
[rank of a set of vectors; ранг системы 
векторов]  Vo vektorski prostor nad 
pole, toa e maksimalniot broj od li-
nearno nezavisni vektori vo toj sis-
tem.   

RANG NA GRUPA PODATOCI  
[range of a set of data; ранг набора дан-
ных]  Razlikata me|u najgolemata i 

najmalata vrednost vo niza podatoci 
(pretstaveni so broevi). Na pr., za 
nizata broevi 20, 13, 28, 16, 27, 18, 
rangot e 15 (= 28 − 13).  

RASEL, Bertran  [Bertrand Russel; 
Бертран Рассел]  (1872 − 1970), britan-
ski filozof, logi~ar, matemati~ar, 
eseist i op{testven kriti~ar. Dal 
neprocenliv pridones vo matemati~-
kata logika, istorijata na filozo-
fijata i teorijata na spoznanieto. 
So deloto Principia Mathematica, napi-
{ano vo koavtorstvo so A. Vajthed 
(Alfred Whitehead, 1861 − 1947), pravi 
obid matematikata da ja zasnova na 
logikata.  

RASELOV PARADOKS  [Russel’s 
paradox; парадокс Рассела]   Vo 1903 g. 
B. Rasel go formuliral poznatiot 
paradoks za „mno`estvoto od site 
mno`estva koi{to ne se elementi 
sami na sebe“. R.p. vo najop{ta for-
ma izgleda vaka.  
   Neka M e mno`estvoto od site mno-
`estva koi{to ne se sodr`at sebesi 
kako svoj element. Dali M se sodr`i 
sebesi kako svoj element? Ako e DA, 
toga{, spored definicijata na M, 
toa ne e element na M − zna~i, pro-
tivre~nost. Ako e NE, toga{, spored 
definicijata na M, toa e element na 
M − povtorno protivre~nost.  
   Protivre~nosta vo R.p. proizlegu-
va poradi toa {to vo rasuduvaweto 
se koristi poimot „mno`estvoto od 
site mno`estva“, koj{to e sam po se-
be kontradiktoren; v. i PARADOKS.   

RASPREDELBA [distribution; распре-
деление]   Vo op{ta smisla, r. e pos-
tapka na davawe, dodeluvawe ili 
razdeluvawe ne{to (na lu|e, stoki i 
dr.); vo ekonomijata, proces na razde-
luvawe na gotoviot proizvod vo op-
{testvoto; vo matematikata, v. RAS-
PREDELBA NA VEROJATNOSTI.  

   Poznato i kako distribucija. 
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RASPREDELBA NA VEROJATNO-
STI  [probability distribution, distributi-
on, distribution function, statistical distri-
bution; распределение вероятностей, 
функция распределения]   R.n.v. e eden 
od osnovnite poimi vo teorijata na 
verojatnost i matemati~kata statis-
tika. Ako na sekoj ishod od nekoj ek-
speriment E mu e pridru`en realen 
broj xr, toga{ se veli deka e dadena 
slu~ajna promenliva X. Me|u broe-
vite x1, x2, ..., xs  mo`e da ima i ednak-
vi; kompletot od razli~nite vred-
nosti xr, pri r = 1, 2,.., s, se vika mno-
`estvo vozmo`ni vrednosti na slu-
~ajnata promenliva X. Kompletot od 
vozmo`nite vrednosti na slu~ajnata 
promenliva i nivnite soodvetni ve-
rojatnosti se vika raspredelba na 
verojatnostite na slu~ajnata pro-
menliva X.   
   Na primer, vo eksperimentot „fr-
lawe dve kocki na masa“ mo`e da se 
definira slu~ajnata promenliva X = 
„zbirot od padnatite broevi na dve-
te kocki“. Nejzinite vozmo`ni vred-
nosti se: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 i 12, 
a soodvetnite verojatnosti se: 1/36, 
2/36, 3/36, 4/36, 5/36, 6/36, 5/36, 4/36, 
3/36, 2/36 i 1/36 (nivniot zbir e 1). 
R.n.v. na X e kompletot od nejzinite 
vozmo`ni vrednosti i soodvetnite 
verojatnosti.  
   Za diskretna slu~ajna promenliva 
(v.), r.n.v. se vika u{te i zakon za 
raspredelba (v.); na pr., binomna ras-
predelba, geometriska raspredelba 
(v.). Za slu~ajna promenliva od 
apsolutno neprekinat tip, r.n.v. se 
vika gustina na raspredelba (v.); na 
pr., ramnomerna raspredelba, nor-
malna raspredelba (v.).  

RASPREDELITELEN ZAKON,  v. 
DISTRIBUTIVEN ZAKON.  

RASTE^KA NIZA  [increasing se-
quence; возрастающая последователь-

ность]  Niza ( )na  od realni broevi 
vo koja sekoj ~len e pomal od sledni-
ot, t. e. 1n na a +<  za sekoj n; v. MONO-

TONA NIZA.  Poznato i kako strogo 
raste~ka niza.  

RASTE^KA FUNKCIJA  [increa-
sing function, strictly increasing function; 
возрастающая функция, строго возрас-
тающая функция]  R.f. na segment 
a x b≤ ≤  (ili na interval, ili na 
mno`estvo) e funkcija ( )f x , ~ija-
{to vrednost raste koga x raste, t. e. 
ako 1 2x x< , toga{  1 2( ) ( )f x f x< .  

   Vo slu~aj na ispolnuvawe na nes-
trogoto neravenstvo 1 2( ) ( )f x f x≤ , 

za koi bilo 1 2x x< , funkcijata se 

narekuva neopa|a~ka na segmentot 
(intervalot, mno`estvoto).  
   Ako ( )f x  e diferencijabilna na 
segmentot [a, b] ili na intervalot  
(a, b), toga{ taa e neopa|a~ka na nego 
ako i samo ako ( ) 0f x′ ≥ . Vo slu~ai 
koga e neophodno da se naglasi deka 
se raboti za ispolnuvawe na strogo-
to neravenstvo 1 2( ) ( )f x f x< , r.f. se 

narekuva strogo r.f.; v. i MONOTONA 

FUNKCIJA.  

RASTOJANIE [distance; растояние]  
Nenegativen broj ( , )d A B , koj{to se 
pridru`uva na sekoj podreden par 
to~ki A, B od nekoj prostor, speci-
jalno na par to~ki od: prava, ram-
nina, tridimenzionalniot prostor. 
Za brojot ( , )d A B  se veli i deka e 
rastojanie ako gi ispolnuva sledni-
ve aksiomi:  
   i) aksioma na identi~nost: 

( , ) 0; ( , ) 0d A B d A B A B≥ = ⇔ = ; 
   ii) aksioma na simetrija:  

( , ) ( , )d A B d B A= ; 
   iii) aksioma na triagolnik:  

( , ) ( , ) ( , )d A C d A B d B C≤ + ,
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za koi bilo to~ki A, B, C od prosto-
rot  (v. i METRI^KI PROSTOR.)  

   Ako 1( ,..., )nA a a i 1( ,..., )nB b b  se dve 

to~ki od evklidskiot n-dimenziona-
len prostor, toga{ r. AB  me|u niv 
se presmetuva so formulata  

2 2
1 1( ) ... ( )n nAB a b a b= − + + − .  

RASUDUVAWE [reasoning; рассужде-
ние]   R. e redica misli, tvrdewa ili 
zaklu~oci za nekoja tema, izlo`eni 
na logi~ki posledovatelen na~in. R. 
e edna od glavnite formi na misle-
weto: poimi, tvrdewa i rasuduvawa.  
   Procesot na r. ima slo`ena struk-
tura: prvo, se utvrduva celta na r., 
potoa se oddeluvaat su{tinskite od 
nesu{tinskite momenti, se postavu-
va op{t plan na r. i, na krajot, se os-
tvaruva zacrtaniot plan. R. se reali-
zira, obi~no, so izveduvawe zaklu-
~ok, naj~esto vo forma na nekakvo 
tvrdewe. Me|u r. i izveduvaweto zak-
lu~ok nema stroga granica.  
   Za procesot na r. e bitno da postoi 
opredelena logi~ka vrska me|u tvr-
dewata {to u~estvuvaat vo toa r. 
(nare~eni pretpostavki), t. e. tie da 
se soglasuvaat edno so drugo vrz os-
nova na soodvetni logi~ki pravila, 
za da se dobie validen zaklu~ok. Zak-
lu~okot od edno r. }e bide to~en     
(t. e. vistinit) ako se ispolneti 
slednive dva uslova:  
   i) pretpostavkite se vistiniti,  
   ii) zakonite na misleweto pravilno 
se primenuvaat pri logi~koto ope-
rirawe so pretpostavkite.  
   R. pri koe e zapazen uslovot ii) se 
vika pravilno r. Naru{uvaweto ma-
kar na edniot od tie uslovi pri r. 
mo`e da dovede do la`en zaklu~ok.   

RACIONALEN ALGEBARSKI 
IZRAZ  [rational algebraic expression; 
рациональное алгебраическое выраже-
ние], v. ALGEBARSKI IZRAZ.  

RACIONALEN BROJ  [racional nu-
mber; рациональное число]   Broj koj-
{to e koli~nik od dva celi broja.  
   R.b. mo`e da se zapi{e vo oblikot  

/a b , kade {to a i b se celi broevi  
(b ≠ 0).  R.b. mo`e da se pretstavi bi-
lo kako dropka, na pr. 2 / 5, bilo ka-
ko decimalen broj, na pr. 0,4. Dropka 
zapi{ana kako decimalen broj }e bi-
de ili kone~en decimalen broj − na 
pr. 5 / 8  = 0,625, ili decimalen broj 
vo koj se povtoruva odredena grupa 
cifri beskone~en broj pati (− peri-
odi~en beskone~nodecimalen broj), 
na pr.: 5 / 3  = 1,6666... = 1,(6);  10 /11 = 
=0,909090…. = 0,(90); 35 / 6 = 5,8333…= 
=5,8(3);  15 / 7  = 2,14285711428571... = 
=2,(1428571).   
   Ako decimalnoto pretstavuvawe 
na eden broj e beskone~nodecimalno 
i odi bez povtoruvawe na nekoja od-
redena grupa cifri, toga{ toj broj e 
iracionalen broj (v.).  

RACIONALIZACIJA  [rationaliza-
tion; рационализация, освобождение от 
иррациональностей]  1. Izvr{uvawe 
operacii nad algebarska ravenka za 
da se otstranat znacite za korenu-
vawe pri koi potkorenovite veli-
~ini sodr`at promenliva. Na pr., vo 
ravenkata 2x x− =  znakot za ko-
renuvawe mo`e da se otstrni so kva-
drirawe na dvete strani − }e se do-

bie 2 4 4x x x− + = , t. e. 2 5 4 0x x− + = . 
(Dobienata ravenka ima dve re{e-
nija, 4 i 1, pri {to 1 ne e re{enie na 
po~etnata ravenka.)  
   2. Mno`ewe na broitelot i ime-
nitelot od dadena dropka so soodve-
ten izraz {to }e gi otstrani znacite 
za korenuvawe vo imenitelot.   
   3. Izvr{uvawe odredena smena vo 
daden integral za da se otstranat 
znacite na korenuvawe vo podinte-
gralnata funkcija.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

RACIONALNA DROPKA  [rational
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fraction; рациональная дробь]   1. Drop-
ka, pri koja i broitelot i imenite-
lot se racionalni broevi. R.d. mo`e 
da bide pravilna ili nepravilna (v. 
DROPKA).  2. Dropka, pri koja ime-
nitelot i broitelot se polinomi (v. 
i RACIONALNA FUNKCIJA.)   

RACIONALNA FUNKCIJA  [rati-
onal function; рациональная функция]  
Funkcija f (x) {to e koli~nik na dva 
polinoma, P = P(x) i Q = Q(x), t. e.  

                     
( )( )
( )

P xf x
Q x

= ,                (1) 

pri {to Q e nenulti polinom.  Edna 
r.f. e definirana i neprekinata za 
site vrednosti na x, osven za nulite 
na imenitelot Q.  
   Ako Q(x) vo (1) e „edini~niot poli-
nom“, t. e. Q(x) = 1, toga{ f (x) = P(x), 
pa zna~i sekoja polinomna funkcija 
e i r.f. Polinomnite funkcii se vi-
kaat i celi r.f., a r.f. {to ne e cela 
se vika drobnoracionalna funkcija. 
Me|u najednostavnite drobnoracio-
nalni funkcii e t.n. drobnolinear-
na funkcija (v.).  
   Ako polinomite P i Q imaat najgo-
lem zaedni~ki delitel  R  {to e ne-
konstanten polinom, toga{ stavaj}i    
P = P1R  i  Q = Q1R, se dobiva r.f.  

                   1
1

1

( )
( )

( )
P x

f x
Q x

= ,               (2) 

koja{to se vika neskratliva forma 
na r.f. (1). Р.ф. f1(x) mo`e da ima 
po{irok domen od domenot na f(x), no 
e ednakva so  f (x)  na domenot od f (x). 
Kako analiti~en izraz na edna r.f. 
obi~no se smeta nejzinata neskrat-
liva forma.  
   Ako vo (1) stepenot m na polino-
mot P(x) e pomal od stepenot n na 
imenitelot Q(x), m < n, toga{ f (x) se 
vika pravilna r.f. (ili pravilna 
dropka); vo sprotivniot slu~aj,  koga 
m ≥ n (i r.f. ne e polinom), taa se vi-

ka nepravilna r.f. (ili nepravilna 
dropka). Sekoja nepravilna r.f. mo-
`e na edinstven na~in da se pretsta-
vi kako zbir od nekoj polinom i pra-
vilna dropka. Koja bilo r.f. (od 
polinomi so realni koeficienti) 
mo`e da se pretstavi kako zbir od 
t.n. prosti dropki:  

( )k
A

x a−
  ili   2( )k

Ax B
x px q

+

+ +
, 

kade {to A i B se konstanti, a  e rea-

len koren na Q(x), 2x px q+ +  nema 
realni koreni, a k e priroden broj 
{to ne e pogolem od kratnosta na so-
odvetnite koreni vo polinomot Q(x). 
(Na ova tvrdewe e zasnovana teore-
mata za integrabilnost na r.f.)  

REALEN BROEN SISTEM  [real 
number system; поле вещественных чи-
сел] Kompletno podredeno pole (v.); 
toa e edinstveno (do izomorfizam). 
R.b.s., vsu{nost, e poleto na realni-
te broevi, ( ; , )+ ⋅ ; v. i BROJ.  

REALEN BROJ  [real number; дейст-
вительное число, вещественное число]   
Mno`estvoto od site racionalni i 
iracionalni broevi (v.) se vika mno-
`estvo na realnite broevi (se oz-
na~uva so  ), a sekoj negov element 
se vika realen broj; v. BROJ.  

REALNA OSKA   [real axis; действи-
тельная ось]  Horizontalnata oska   
(t. e. x-oskata) pri Dekartov koordi-
naten sistem vo kompleksna ramni-
na.    

REALNA PRAVA   [real line; дейст-
вительная прямая], v. BROJNA PRAVA.  

REALNA  PROMENLIVA   [real va-
riable; действительная переменная]   
Promenliva {to prima samo realni 
broevi za svoi vednosti.  

REALNA RAMNINA  [real plane; 
действительная плоскость]  Ramnina
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pri koja na sekoja to~ka $ e pridru-
`en podreden par realni broevi ka-
ko koordinati na to~kata.  

REALNA FUNKCIJA  [real-valued 
function; вещественная функция]  Fun-
kcija f ~ii{to vrednosti se realni 
broevi. Ako domenot na f e podmno-
`estvo od mno`estvoto na realnite 
broevi, toga{ f se vika r.f. od re-
alna promenliva.  

REGULAREN PROSTOR  [regular 
space; регулярнoe пространство]   
Topolo{ki prostor, takov {to, ako 
U e koja bilo okolina na to~ka x od 
prostorot, toga{ postoi okolina V 
na x, takva {to zatvora~ot na V e so-
dr`an vo U.  
   Namesto ovaa, po~esto se koristi 
slednava definicija. Regularen pro-
stor e topolo{ki prostor, vo koj za 
sekoja to~ka x i za sekoe zatvoreno 
mno`estvo A {to ne ja sodr`i to~ka-
ta x, postoi okolina U na x i 
okolina V na A takvi {to U ∩ V = ∅. 
Na pr., sekoj metri~ki prostor e r.p.  
   Ako vo r.p. site ednoto~keni  pod-
mno`estva se zatvoreni (a toa ne e 
sekoga{ ispolneto), toga{ toj e T3-
prostor.  

REGULARNA KRIVA  [regular curve; 
регулярная кривая]   Kriva {to nema 
singularni to~ki.  

REGULARNA MATRICA, v. NE-

SINGULARNA MATRICA.  

REGULARNA TO^KA  [regular point; 
регулярная точка]   1. R.t. na analiti~-
na funkcija e to~ka, takva {to vo 
nekoja nejzina okolina, funkcijata 
mo`e da se razlo`i vo  stepenski 
red.  2. Koja bilo to~ka na povr{ina 
koja{to ne e singularna to~ka.   

REGULARNA FUNKCIJA  [regular 
function; регулярная функция]  Sekoja 
analiti~na funkcija od edna (ili od 
pove}e) kompleksni promenlivi.  

RED 1  [order; порядок]   Zborot „red“, 
vo op{ta upotreba, ozna~uva celo-
kupnost od objekti (predmeti, lica), 
raspolo`eni vo edna linija, eden po 
drug. Vo matematikata, r. e brojna 
karakteristika na mnogu matemati~-
ki objekti.     
   1. R. na grupa G e brojot na nejzini-
te elementi; oznaka: | |;G  r. e n ako 
ima n elementi, a e beskone~en ako 
mno`estvoto od nejzinite elementi 
e beskone~no.  
   2. R. na element a vo grupa G e naj-

maliot priroden broj n za koj na e=  
(e − neutralniot element na G).    
  3. R. na izvod e brojot na diferen-
cirawa, izvr{eni na edna funkcija.  
   4. R. na diferencijalna ravenka e 
izvodot od najvisok red na nepozna-
tata funkcija.   
   5. R. na kvadratna matrica (odn. na 
determinanta) e brojot na redicite 
ili na kolonite na matricata (odn. 
na determinantata).  
   6. R. na algebarska kriva ( , )P x y = 0   

[kade {to ( , )P x y  e polinom po x, y]  
e stepenot na polinomot ( , )P x y . Ta-

ka na pr., parabolata 2 4 3y x x= − +  e 
kriva od vtor red.  
   7. R. na algebarska povr{ina 0P =  
(kade {to ( , , )P P x y z=  e polinom po 

, ,x y z ) e stepenot na polinomot P. 

Na pr., paraboloidot 2 2z x y= +  e 
povr{ina od vtor red.  

RED 2  [series; ряд]  Ozna~en zbir od 
beskone~na niza simboli, zapi{an 
vaka: 1 2 ... ...na a a+ + + + ,  a po~esto:     

            
1

n
n

a
∞

=
∑  ili samo  naΣ .        (*) 

   Simbolite 1 2, , ..., , ...na a a , nare~eni 
~lenovi na redot, mo`e da ozna~uva-
at: broevi, funkcii, vektori, matri-
ci  itn.  Vo soglasnost  so toa, razli-
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kuvame: brojni r., funkcionalni r. 
(t. e. r. od funkcii), r. od vektori, r. 
od matrici  itn.  
   Nizata ( )nS , definirana so  

1 2 ...n nS a a a= + + +  
se vika niza od parcijalnite sumi na 
r. (*), a nS  se vika n-ta parcijalna 

suma.  Ako ( )nS  e konvergentna, t. e. 

postoi kone~en limes, lim ,n
n

S S
→∞

=  

toga{ (*) se vika  konvergenten r.,  a 
S − zbir na r. Vo sprotivniot slu~aj, 
t. e. ako limesot na ( )nS  e beskone-
~en ili ne postoi, toga{ za r. se ve-
li deka e divergenten r.  
   Eden broen r. naΣ  se vika apsolut-
no konvergenten r. ako r. od apsolut-
nite vrednosti na negovite ~lenovi, 
t. e. redot | |naΣ  e konvergenten.  
   Poznato i kako beskone~en red.  

REDEN BROJ  [ordinal number; поряд-
ковое число]  Vo obi~na upotreba, iz-
razot r.b. ja opi{uva numeri~kata 
pozicija na nekoj objekt vo dadeno 
mno`estvo, na pr., prv, vtor, tret, 
desetti, dvaeset i sedmi, osumdeset-
ti, iljaditi, ... itn.  
   Vo formalnata teorija na broevi, 
r.b. e koj bilo broj vo Kantorovoto 
pro{iruvawe na nenegativnite celi 
broevi  0, 1, 2, 3, 4, …. R.b. se de-
finira kako tip na podreduvawe na 
dobro podredeno mno`estvo (v.). 
Kone~nite r.b. se ozna~uvaat obi~no 
so koristewe na arapski cifri, do-
deka transfinitnite (t. e. beskone~-
nite) r.b. se ozna~uvaat so koriste-
we mali gr~ki bukvi.  
   Prviot transfiniten r.b., ozna~en 
so ω, e tipot na podreduvawe na mno-
`estvoto nenegativni celi broevi. 
Toj e „najmaliot“ od transfinitnite 
broevi, definiran kako najmal r.b. 
{to e pogolem od r.b. na koj bilo cel 
nenegativen broj.  
   Poznato i kako ordinalen broj.  

REDICA  [row; ряд, строка] Raspored 
na izrazi po horizontalna linija. Se 
koristi kaj determinanti i kaj ma-
trici za da se napravi razlika me|u 
horizontalnite rasporedi na ele-
mentite i vertikalnite rasporedi, 
nare~eni koloni; v. MATRICA.  

REDI^EN VEKTOR  [row vector; 
вектор-строка]   Matrica {to se sos-
toi samo od edna redica. Poznato i 
kako vektor-redica.  

REDI^EN RANG  [row rank; строч-
ный ранг]  Brojot na linearno neza-
visnite vektori, formiran od redi-
cite na dadena matrica.  

REDI^NI OPERACII  [row ope-
rations; преобразования строк]   Mno-
`estvo pravila {to se izvr{uvaat 
nad redicite od dadena matrica, taka 
{to slikata na soodvetnata linear-
na transformacija ostanuva nepro-
meneta; v. ELEMENTARNI OPERACII 

SO REDICI.   

REDI^NO SKALESTA FORMA  
[row echelon form; ступенчатый вид по 
строкам], v. SKALESTA MATRICA.  

RED NA BESKRAJNO GOLEMA 
VELI^INA  [order of infinity; поря-
док бесконечно большой]   Termin, vo-
veden za sporeduvawe na dve beskraj-
no golemi veli~ini.  
   Neka u i v se funkcii od x i neka 
dvete se stremat kon beskone~nost 
koga x se stremi kon x0. Za funkci-
ite u i v se veli deka se od ist red 
ako postojat pozitivni broevi A, B i 
δ, takvi {to | ( ) / ( ) |A u x v x B< <  koga 

0x x≠  i 0| |x x− < δ ;  u e od ponizok 
red otkolku v (odn. u od povisok red 
otkolku v) ako 

0
lim [ ( ) / ( )]x x u x v x→  = 0   

(odn. =∝). Ako 
0

lim { ( ) / [ ( )] }n
x x u x v x→  

postoi i ne e nula, toga{ za u se veli 
deka e od n-ti red vo odnos na v. 
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RED NA BESKRAJNO MALA VE-
LI^INA  [order of infinitesimal; поря-
док бесконечно малой]  Termin, vove-
den za sporeduvawe na dve beskrajno 
mali veli~ini (pri odredena vred-
nost na argumentot): ednata e od po-
visok red vo odnos na drugata (t. e. 
drugata e od ponizok red vo odnos na 
prvata), dvete se od ist red i, speci-
jalno, tie se ekvivalentni; v. BES-

KRAJNO MALA VELI^INA.  

RED NA ELEMENT  [period of an ele-
ment; порядок элемента]   Red na ele-
ment a od grupa G se vika najmaliot 

priroden broj n, takov {to ,na e=  
kade {to e e neutralniot element na 
G. Ako postoi takov broj n, toga{ za 
elementot a se veli deka ima kone-
~en red, a ako nema takov priroden 
broj, za a se veli deka ima beskone-
~en red.  

REDUKCIJA, v. SVEDUVAWE.  

REDUKCIO AD APSURDUM, v. 
SVEDUVAWE NA PROTIVRE^NOST.   

REDUCIRANA KVADRATNA  RA-
VENKA, v. KVADRATNA  RAVENKA.  

REDUCIRANA KUBNA  RAVEN-
KA, v. KUBNA  RAVENKA.  

REDUCIRANA SKALESTA MAT-
RICA, v. SKALESTA MATRICA.  

REZULTANTA NA DVE SILI  [re-
sultant of two forces; результант двух 
сил]  Silata {to e ednakva na zbirot 
od dvete dadeni sili. Za sili {to 
dejstvuvaat vo razli~ni pravci re-
zultantata mo`e da bide opredelena 
so pomo{ na praviloto na parale-
logram (v.).  
   Ako se raboti za pove}e sili (t. e. 
vektori), nivnata rezultanta e sila-
ta (t. e. vektorot) {to e zbir na tie 
vektori (v.).  Analogno se opredelu-
va rezultanta na dve ili pove}e br-
zini.  

REKTIFIKACIONA RAMNINA  
[rectifying plane; спрямляющая плос-
кость]  Ramninata {to gi sodr`i tan-
gentata i binormalata na prostorna 
kriva vo dadena to~ka od krivata; v. 
PRIRODEN TRIEDAR.  

REKURZIVNA DEFINICIJA [re-
cursive definition; рекурсивное опреде-
ление]  Definicija (na funkcija, 
mno`estvo) so koja se zadavaat:  
   i) po~etni uslovi (osnova): pojdov-
ni elementi za klasata objekti {to 
se definira;  
  ii) rekurzija: pravilata za dobivawe 
novi objekti od ve}e formiranite;  
  iii) ograni~uvawe − deka so i) i ii) se 
dobivaat site objekti na klasata 
{to se definira, i samo tie.  
   Primer 1.  Funkcijata faktoriel, 
f (n) = n!  se definira rekurzivno na 
sledniov na~in:   
a) po~eten uslov:  f (0) = 1;  
b) rekurzija:  f (n + 1) = (n + 1) ⋅ f (n).  
   (Trgnuvaj}i od po~etniot uslov a),  
rekurzijata b) ni ka`uva kako da se 
dobijat novi vrednosti od starite 
vrednosti. Na pr.,   

1! = f (1) = 1 ⋅ f (0) = 1, 
2! = f (2) = 2 ⋅ f (1) = 2,  
3! = f (3) = 3 ⋅ f (2) = 6, itn.)   

v) Ograni~uvawe: So a) i b) se dobi-
vaat site vrednosti na  f  i samo tie.   
   Koga funkcijata f (n) e definirana 
rekurzivno, kako vo gorniot primer, 
ravenkata b) {to ja opredeluva vred-
nosta  f (n + 1)  so pomo{ na prethod-
ni vrednosti na f se vika rekurentna 
relacija.  
   Primer 2. Mno`estvoto   od pri-
rodnite broevi, mo`e da  se defini-
ra rekurzivno so:  
   i’) 1 e vo  ;  
   ii’) ako n∈ , toga{ 1n + ∈ ;  
   iii’)   e najmaloto mno`estvo {to 
gi zadovoluva i’) i ii’).  
   Ima mnogu mno`estva {to gi zado-
voluvaat  i’)  i  ii’) −  na  pr.,  mno`es-
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tvoto {1, 1⅛, 2, 2⅛, 3, 3⅛, 4, 4⅛, …}. 
Me|utoa, so uslovot iii’)  e to~no za-
dadeno mno`estvoto na prirodnite 
broevi, za{to toj uslov gi otstranu-
va tu|ite elementi  1⅛, 2⅛, 3⅛, itn.  

REKURENTNA FORMULA  [recur-
rence formula; рекуррентная формула]   
Formula, koja{to go izrazuva sekoj 
~len na edna niza ( )na  preku k pret-
hodni ~lenovi na nizata.   
   Na pr., nizata broevi  1, 1, 2, 3, 5. 8, 
13, 21, 34, 55, ... se opredeluva so r.f.:  
                    2 1n n na a a+ += + ,              (1) 

pri dadeni 1 21, 1a a= = ; sekoj ~len na 
nizata, po vtoriot, e zbir na pret-
hodnite dva ~lena. (Ovaa niza e na-
re~ena Fibona~ieva niza, a nejzini-
te ~lenovi − Fibona~ievi broevi.)  

REKURZIVNI FUNKCII  [recur-
sive functions; рекурсивные функции]  
Funkcii 1 2( , ,..., )ny f x x x= , ~ii{to 
vrednosti i argumenti se celi nene-
gativni broevi i za koi mo`e da se 
navedat opredeleni pravila (kone-
~en broj operacii, presmetuvawa, al-
goritmi) {to }e ovozmo`at fakti~-
ki da se presmeta y po zadadeni vred-
nosti na 1 2, ...., nx x x  od domenot na  f .   

RELAKSACIONEN METOD 
[relaxation method, relaxation; метод 
релаксации, метод ослабления]  Metod 
na posledovatelni pribli`uvawa za 
re{avawe sistemi linearni ravenki 
kade {to gre{kite od nekoja po~et-
na aproksimacija se razgleduvaat ka-
ko ograni~uvawa {to se minimizi-
raat ili se oslabuvaat vo dopu{tli-
vi granici.  

RELATIVNA GRE[KA  [relative   
error; относительная погрешность], v. 
GRE[KA.  

RELATIVNA FREKVENCIJA 
[relative frequency; относительная часто-
та], poznato i kako relativna 

~estota; v. NASTAN.   

RELATIVNA ^ESTOTA, v. RELA-

TIVNA FREKVENCIJA.   

RELATIVNO PROSTI BROEVI, 
v. ZAEMNO PROSTI BROEVI.  

RELACIJA [relation; отношение] Po-
imot relacija e eden od najva`nite 
poimi vo sovremenata matematika. 
Ovoj poim e osnova za razni drugi 
matemati~ki poimi kako {to se 
preslikuvawe, operacija i dr.   
   1. Relacija e nekoe svojstvo, nekoj 
odnos me|u elementite na nekoe mno-
`estvo; toa mo`e da bide: ravenstvo, 
neravenstvo ili nekakvo svojstvo za 
koe mo`e da se ka`e deka va`i (ili 
deka ne va`i) za dva objekta od dade-
no mno`estvo, spored opredelen re-
dosled.  
   2. Vo matematikata, najzna~ajni se 
binarnite relacii. Za dve mno`es-
tva A i  B, binarna relacija od A vo B 
(ili, kratko,  relacija od A vo B) se 
vika koe bilo podmno`estvo α od 
nivniot Dekartov proizvod, t. e.  

A Bα ⊆ ×  (v. KORESPONDENCIJA). Za 
eden element x A∈  se veli deka e vo 
relacija α so element y B∈  ako i sa-

mo ako (x, y)∈α. Mno`estvoto  
{ | ( ) ( , ) }α = ∈ ∃ ∈ ∈αD x A y B x y  

se vika domen na relacijata α, a  
{ | ( ) ( , ) }α = ∈ ∃ ∈ ∈αR y B x A x y  

se vika rang na relacijata α.  
   3. Specijalno, ako B = A, toga{ re-
lacijata A Aα ⊆ ×  se vika binarna 
relacija vo A.  Binarni r. se, na pr.: 
=, ≤, ⊆, ∉ i mnogu drugi {to ~esto se 
sre}avaat. Vo slu~aj na binarna re-
lacija, namesto (x, y) ∈ α, ~esto se pi-
{uva  x α y;  na primer:  x ≤ y,  x | y,  a 
ne   (x, y) ∈ ≤ ,  (x, y) ∈ |.  
   Praznoto mno`estvo ∅ e r. vo mno-
`estvoto A, nare~ena prazna r. Ce-
loto mno`estvo A × A  e, isto taka, r. 
vo  A,  nare~ena  polna  r. vo A. Za ne-
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prazno A, r. {( , ) | } ( )A x x x A∆ = ∈ = ∆  
se vika dijagonalna r. (dijagonala vo 
A, relacija na ravenstvo vo A).  
   Ako  α  e relacija, toga{   

1 {( , ) | ( , ) }y x x y−α = ∈α   
se vika inverzna r. (ili obratna r, 
sprotivna r. ili inverzija) na α.  
   Proizvod (ili sostav ili kompo-
zicija) na dve r. α i β vo A, oznaka: 
α β , se definira so:  

( ) ( )x y t A x t t yα β ⇔ ∃ ∈ α ∧ β .  
   Od posebno zna~ewe se slednive 
svojstva {to mo`e da gi imaat r.: 
refleksivnost, antirefleksivnost, 
simetri~nost, antisimetri~nost, 
tranzitivnost. Edna r. α  vo A  e:   
   i) refleksivna r.  ako  

( )x A∀ ∈ (x α x) , t. e. ∆ ⊆ α ; 
   ii) antirefleksivna r.  ako  

( )x A∀ ∈ (x ¬ α x) , t. e. ∆∩α = ∅ ; 
   iii) simetri~na r.  ako  

( , ) ( )x y x y y x∀ α ⇒ α , t. e. 1−α = α ; 
   iv)  antisimetri~na r.  ako    

( , ) ( )x y A x y y x x y∀ ∈ α ∧ α ⇒ = , 

     t. e. 1−α∩α ⊆ ∆ ; 
   v) tranzitivna r.  ako  

  ( , , ) ( )x y z A x y y z x z∀ ∈ α ∧ α ⇒ α , 
     t. e. αα ⊆ α . 

   R. vo mno`estvo A {to gi ima svoj-
stvata i), iv) i v) se vika podreduvawe 
vo A, a ako gi ima svojstvata  ii) i v), 
toga{ taa se vika r. za strogo pod-
reduvawe (v. STROGO PODREDUVAWE).  
   R. vo A {to gi ima svojstvata  i), iii) 
i v) se vika r. za ekvivalentnost 
(ili, kuso, ekvivalentnost) vo A. Vo 
sekoe mno`estvo A,  r.  α = A×A  i A∆  
se ekvivalentnosti.  
   Sekoe podmno`estvo od podredeni  
n-ki elementi od edno mno`estvo A 
se vika n-arna relacija vo mno`es-
tvoto A. So drugi zborovi, n-arna r. 
vo A e sekoe podmno`estvo od Dekar-

toviot proizvod ...nA A A= × × .  

   Za n = 1, 2, 3, 4, ..., n-arnata r. se 
vika: unarna, binarna, ternarna, 
kvaternarna,..., r., soodvetno.  

RELACIJA ZA DELIVOST  [divisi-
bility relation; отношение делимости]   
Neka a i b se celi broevi. Za b se 
veli deka e delitel na a ako postoi 
cel broj q takov {to a = bq;  se ozna-
~uva so |b a . Namesto „b e delitel na 
a“ se veli i deka a e deliv so b  i se 
ozna~uva so a b . So toa e definira-
na relacija vo prstenot  , nare~ena 
r.z.d. vo  . Analogno se definira 
r.z.d. vo koj bilo prsten.  

RELACIJA ZA EKVIVALENT-
NOST  [equivalence relation; отноше-
ние эквивалентности],  v. EKVIVA-

LENTNOST.  

RELACIJA ZA PODREDUVAWE   
[ordering relation; отношение порядка], 
v. PODREDUVAWE;  RELACIJA.   

RELACISKI SISTEM  [relational 
system; реляционная система],  v. ALGE-

BARSKI SISTEM.  

REPER NA EVKLIDSKI PROS-
TOR  [triple of local vectors, trihedron; 
репер евклидова пространства]  R.n.e.p. 
e podredena ~etvorka (O 1 2 3, , , ),e e e  
kade {to O e fiksirana to~ka od ev-
klidskiot prostor 3

  i vektorite 

1 2 3, ,e e e  formiraat baza na 3.   

   Ako vektorite 1 2 3, ,e e e  se edini~-
ni i zaemno normalni, tie obrazuva-
at ortonormirana baza, a soodvetni-
ot reper (O 1 2 3, , , )e e e  se vika orto-

normiran reper na prostorot 3
 .  

   Terminot reper ~esto se koristi 
kako sinonim na terminot baza, pri 
{to spomnuvaweto na koordinatni-
ot po~etok se izostava.  

REFLEKSIVNA RELACIJA  [ref-
lexive relation; рефлексивное отноше-
ние]  Relacija me|u elementite na ed-
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no mno`estvo, takva {to sekoj ele-
ment e vo relacija so sebesi; v. RELA-

CIJA.  

REFLEKSIVNOST  [reflexivity; реф-
лексивность, возвратность]   Svojstvo-
to na relacija da e refleksivna. 

RECIPRO^EN BROJ  [reciprocal of 
a number; обратное число]  R.b. na 
brojot a (a ≠ 0) e brojot 1/ a . 
Proizvodot na a i r.b. 1/ a  sekoga{ e 
1. Ako 1/ a  e r.b. na a, toga{ i a e r.b 
na 1/ a . Zatoa a i 1/ a  se vikaat 
zaemno r.b.; za niv va`i: a + 1/a ≥ 2, 
za sekoj a > 0.  
   Poznato i kako: obraten broj; re-
cipro~na vrednost na broj.  

RECIPRO^NA VREDNOST NA 
BROJ, v. RECIPRO^EN BROJ.  

RECIPRO^NA MATRICA  [matrix 
of cofactors, cofactor matrix; матрица ал-
гебраических дополнений]   R.m. na da-
dena matrica A e matricata od al-
gebarskite komplementi (v.) na A.  

RECIPRO^NA RAVENKA  [recip-
rocal equation; возвратное уравнение, 
симметрическое уравнение]    Algebar-
ska ravenka od oblikot 

1
1 1 0... 0n n

n na x a x a x a−
−+ + + + = , 

pri koja koeficientite {to se edna-
kvo oddale~eni od kraevite na ra-
venkata se ednakvi, t. e. n k ka a− =  za 

0,1,2,...,k n= .  
   Korenite na r.r. ostanuvaat nepro-
meneti ako nepoznatata se zameni so 
nejzinata recipro~na vrednost, t. e. 
x so 1/ x . (Terminot r.r. proizleguva 
od ova svojstvo.) Poznato i kako si-
metri~na ravenka.  

RE[ENIE  [solution; решение]  Ne{-
to {to zadovoluva dadeno mno`estvo 
uslovi (ograni~uvawa, vrski, raven-
ki, neravenki, relacii) se vika re-
{enie na tie uslovi.  

   Na pr.: broj mo`e da bide r. na ra-
venka ili zada~a; funkcija mo`e da 
bide r. na diferencijalna ravenka; 
ramninaska oblast {to zadovoluva 
nekoe mno`estvo neravenstva e r. na 
toa mno`estvo neravenstva; vo teo-
rijata na igri: ishod (ili mno`estvo 
ishodi) {to go zadovoluva prifa-
teniot princip na optimalnost vo 
daden model.  

RE[ENIE NA RAVENKA  [solution 
of an equation; решение уравнения]  1. 
Broj (ili veli~ina), koj zamenet na 
mestoto od promenlivata, ja sveduva 
ravenkata na identi~no ravenstvo.  
2. Procesot na re{avawe na ravenka-
ta, t. e. postapkata za nao|awe na ko-
renite na ravenkata; v. KOREN NA RA-

VENKA. 3. ^esto pod „re{enie na ra-
venka“ se misli na mno`estvoto re-
{enija (v.) na ravenkata.  

RE[ENIE NA TRIAGOLNIK  
[solution of a triangle; решение треуголь-
ника]   R.n.t. e osnovna zada~a na tri-
gonometrijata; se sostoi vo presme-
tuvawe na nepoznatite elementi na 
triagolnik po dadeni vrednosti na 
drugite negovi elementi.  
   1. Re{enie na ramninski triagol-
nik. Ramninskiot triagolnik ima 
{est osnovni elementi: tri strani i 
tri agli. Pri dadeni tri elementi, 
koi{to se dovolni da go opredelat 
triagolnikot (na pr.: dve strani i 
agolot me|u niv; edna strana i dvata 
agla {to le`at na nea; itn.), r.n.t. se 
sostoi vo odreduvaweto na preosta-
natite tri elementi.  
   2. Re{enie na sferen triagolnik. 
I sferniot triagolnik (v.) ima 
{est osnovni elementi: tri agli i 
tri strani. Negovoto re{avawe se 
sostoi vo nao|awe na ostanatite tri 
elementi na triagolnikot pri da-
deni prav agol i koi bilo dva drugi 
elementi. (Mnogute mo`ni slu~ai 
{to pritoa nastanuvaat se  sumirani
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vo dve formuli otkrieni od X. Ne-
per (v.), poznati kako Neperovi pra-
vila.)  

RE[LIVA GRUPA  [solvable group; 
разрешимая группа]   Grupa G koja{to 
ima podgrupi 0 1, ,..., nG G G , takvi {to 

0G G= , { }nG e= (= edini~nata pod-

grupa na G), sekoja iG  e normalna 

podgrupa vo 1iG −  (i = 1,2,...,n) i fak-

tor-grupata 1 /i iG G−  e komutativna. 
Zna~eweto na definicijata ne se me-
nuva ako „komutativna“ se zameni so 
„cikli~na“ ili „od prost red“. 

RE[LIVOST NA ALGEBARSKI 
RAVENKI SO RADIKALI  [solva-
bility of algebraic equations by radicals; 
разрешимость алгебраических уравне-
ний в радикалах]  Algebarska (t. e. po-
linomna) ravenka e re{liva so radi-
kali ako za nao|awe na nejzinite ko-
reni postoi formula koja gi vklu~u-
va samo operaciite: sobirawe, odze-
mawe, mno`ewe, delewe i zemawe ko-
reni (t. e. radikali) na koeficien-
tite.  
   Sekoja algebarska ravenka so ste-
pen ne pogolem od 4 se re{ava so ra-
dikali. U{te od vremeto na drevni-
ot Vavilon (2000 godini pred n. e.) 
mo`e da se najdat re{enija na zada~i 
koi{to se sveduvaat na specijalni 
ravenki od vtor i tret stepen.  
   Prvoto izlagawe na teorijata za 
re{avawe kvadratni ravenki e dade-
no vo Diofantovata kniga „Aritme-
tika“ (3-ti v. od n. e.). Re{enie so ra-
dikali na ravenki od tret i ~etvrti 
stepen so bukveni koeficienti bilo 
dobieno od italijanskite matemati-
~ari Kardano, Tartalja i Ferari  vo 
16-ti vek (v. KARDANO; KARDANOVA 

FORMULA).  
   Vo narednite tri stoletija se pra-
vele obidi da se re{i so radikali 
op{ta ravenka (so bukveni koefici-
enti) od petti i povisok stepen, no 

obidite bile bezuspe{ni, s# do 1826 
g., koga Abel (v.) doka`al deka takvo 
re{enie e nevozmo`no. Kompletno 
re{enie na pra{aweto za toa pri 
koi uslovi edna algebarska ravenka 
mo`e da se re{i so radikali e dobi-
eno od E. Galoa (v.) vo 1830.    

RIKATIEVA RAVENKA  [Riccati 
equation; уравнение Риккати]  Dife-
rencijalna ravenka od prv red, od ob-
likot 
        2' ( ) ( ) ( ),y P x y Q x y R x= + +        (1) 

kade {to P(x), Q(x) i R(x) se dadeni 
funkcii od x, pri {to P(x) i R(x) se 
nenulti. Vo slu~ajot koga P(x) ≡ 0, 
diferencijalnata ravenka (1) e li-
nearna, a koga R(x) ≡ 0 (no P(x) i Q(x) 
se nenulti), toga{ (1) e Bernulieva.  
   Ravenkata e nare~ena po italijans-
kiot matemati~ar J. Rikati (Jacopo 
Riccati, 1676 − 1754).  
   Terminot R.r. se koristi  poop{to, 
vo nazivot na matri~nata ravenka od 
oblikot  

       1 0,T TA Y YA YBR B Y Q−+ − + =     (2) 

kade {to Y e nepoznatata simetri~-
na n × n−matrica i A,B,Q,R se dadeni 
matrici so realni koeficienti; (2) 
se vika matri~na algebarska R.r.  

RIMAN, Georg Fridrih Bernard  
[Georg Friedrich Bernhard Riemann; Ге-
орг Фридрих Бернард Риман] (1826 − 
1866), germanski matemati~ar i fi-
zi~ar. Ima golem pridones vo anali-
zata, teorijata na broevi i diferen-
cijalnata geometrija. Nekoi od nego-
vite trudovi go ovozmo`ija razvojot 
na op{tata teorija na relativnosta.  

RIMANOVA GEOMETRIJA  [Rie-
mannian geometry; геометрия Римана]  
Edna od trite „golemi geometrii“ 
(evklidska, geometrija na Loba~ev-
ski i Rimanova). R.g. se realizira na 
povr{ini so konstantna pozitivna 
Gausova krivina, t.e. na sferi  (dode-
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ka evklidskata geometrija se reali-
zira na povr{ini so konstantna nul-
ta Gausova krivina, a geometrijata 
na Loba~evski − so konstantna nega-
tivna Gausova krivina).  
   Vo R.g. prava e opredelena so  dve 
to~ki, ramnina − so tri, dve ramnini 
se se~at po prava, itn., no niz dadena 
to~ka ne mo`e da se povle~e niedna 
prava paralelna na dadenata.  
   Sin.: elipti~na geometrija.  

RIMANOVA ZETA-FUNKCIJA   
[Riemann zeta function, zeta function;  
Римана дзета-функция, дзета-функция]   
− toa e kompleksnata funkcija ζ(s), 
od kompleksna promenliva ,s it= σ +  
definirana so redot na Dirihle  

     
1

1 1 1 1( ) ...
1 2 3s s s sn

s
n

∞

=
ζ = = + + +∑ ,    (1) 

koj{to e apsolutno i ramnomerno 
konvergenten vo koja bilo kone~na 
oblast (od kompleksnata s-ramnina), 
za koja 1σ ≥ + δ , 0δ > . Pri 1σ > , ζ(s) 
mo`e da se pretstavi so proizvodot   

1 1 1 1 ...
1 1 2 1 3 1 5s s s sp p− − − −= ⋅ ⋅ ⋅∏
− − − −

(2)                   

(nare~en Ojlerov proizvod), kade 
{to p gi prima site prosti broevi. 
Ednakvosta me|u redot (1) i pro-
izvodot (2), t. e.  

1

1 1
1s sn pn p

∞

−=
=∑ ∏

−
, 

e edno od osnovnite svojstva na ζ(s). 
Toa ravenstvo ja dava vrskata me|u 
R.z.-f. i prostite broevi, a ovozmo-
`uva da se dobijat mnogubrojni rela-
cii koi{to ja povrzuvaat ζ(s) so naj-
va`nite brojni funkcii.  
   R.z.-f. ima nuli vo −2, −4, −6, … (na-
re~eni trivijalni nuli). Site 
netrivijalni nuli na ζ(s) se komp-
leksni broevi, koi{to go imaat svoj-
stvoto na simetrija vo odnos na re-
alnata oska t = 0 i vo odnos na ver-
tikalata 1/ 2σ = , nare~ena kriti~na 

prava, a le`at vo lentata 0 1,≤ σ ≤  
nare~ena kriti~na lenta.  
   Poznato i kako zeta-funkcija.   

RIMANOVA HIPOTEZA [Riemann 
hypothesis; гипотеза Римана]  Rimano-
vata zeta-funkcija ima nuli vo −2, 
−4, −6, … Poznato e deka site drugi  
nuli na zeta-funkcijata mora da le-
`at vo lentata od kompleksni broe-
vi { | 0 Re( ) 1}.z z≤ ≤  R.h. e s# u{te 
nedoka`anata pretpostavka deka: si-
te nuli na zeta-funkcijata vo taa 
lenta le`at na pravata  Re (z) = 1 / 2.  
   Angliskiot matemati~ar G. Hardi 
(Godfrey Harold Hardy, 1877 – 1947) do-
ka`al deka beskone~no mnogu nuli 
le`at na taa prava. Ima brojni ekvi-
valentni formulacii na R.h.  
   Riman ja iska`al pretpostavkata 
deka: koli~estvoto prosti broevi 
{to ne go nadminuvaat brojot x, t. e. 
funkcijata na raspredelba na pros-
tite broevi, ozna~ena so π(x), se iz-
razuva so raspredelbata na netri-
vijalnite nuli na zeta-funkcijata.  
   R.h. e to~na ako i samo ako redot 

1

( )
zn

n
n

∞

=

µ
∑  konvergira koga realniot 

del od z e pogolem od 1/ 2 , kade {to 
µ e Mebiusovata funkcija (v.).  
   „Mo`ebi najdlabokoto i najva`no 
nere{eno pra{awe vo matematikata 
e R.h.“ (D. Hilbert). Razre{uvaweto 
na R.h. bi imalo va`ni posledici vo 
teorijata na prostite broevi.  

RIMANOV INTEGRAL  [Riemann 
integral; интеграл Римана]  R.i. e obop-
{tuvawe na Ko{ieviot integral 
(v. INTEGRAL 3) na nekoja klasa pre-
kinati funkcii (v. OPREDELEN IN-

TEGRAL). 
   Natamo{niot razvitok na poimot 
R.i. dovel do redica obop{tuvawa na 
poimot i. Me|u najva`nite se Stil-
tjesov integral i Lebegov integ-
ral.  (Poimot   Lebegov  integral  go



341 

vklu~uva slu~ajot koga integrira-
weto se vr{i ne na segment [a, b], tu-
ku na proizvolno t.n. merlivo mno-
`estvo.)   

RIMAN−STILTJESOV INTEG-
RAL  [Riemann-Stieltjes integral; интег-
рал Римана-Стилтьеса], v. STILTJESOV 

INTEGRAL.  

RIMSKI CIFRI  [Roman numerals; 
римские цифры]   Sistem za zapi{u-
vawe prirodni broevi, koristen od 
Rimjanite, so pomo{ na bukvite: I, V, 
L, C, D, M.  
   Pritoa:  I ozna~uva 1; V − 5; X − 10; 
L − 50;  C − 100;  D − 500;  M − 1000.  
   Site broevi toga{ se zapi{uvaat 
spored slednive pravila: (1) Koga 
nekoja bukva e povtorena ili e nepo-
sredno sledena od bukva so pomala 
vrednost, vrednostite se sobiraat. 
(2) Koga nekoja bukva e neposredno 
sledena od bukva so pogolema vred-
nost, pomalata vrednost se odzema od 
pogolemata.  
   Broevite od 1 do 10 se zapi{uvaat: 
I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X. 
Desetkite se pi{uvaat: X, XX, XXX, 
XL, L, LX, LXX, LXXX, XC. Stotkite 
se zapi{uvaat: C, CC, CCC, CD, D, 
DC, DCC, DCCC, CM.   
   Crta nad rimska cifra ozna~uva 
deka vrednosta na taa cifra se mno-
`i so 1000: X 10 000= ; L 50 000= ; 

C 100 000= ; M 1 000 000= ; CDLIX = 
= 459 000 .  

RINDOV PAPIRUS,  v. AHMESOV 

PAPIRUS.  

ROL, Mi{el  [Michel Rolle; Мишел 
Рол] (1652 − 1719), francuski mate-
mati~ar.  Najmnogu e poznat po Ro-
lovata teorema (1691). Pokraj toa, 
vo svoeto delo Traité d’algèbre od 1690 
god. ja vovel (sega) standardizirana-

ta oznaka  n x  za ozna~uvawe na n-ti

ot koren od x.  

ROLOVA TEOREMA, v. TEOREMA 

NA ROL.  

ROMB  [rhombus, rhomb; ромб]   Para-
lelogram pri koj site strani se ed-
nakvi. Dijagonalite na r. se zaemno 
normalni i gi prepolovuvaat nego-
vite agli. To~no e i obratnoto tvr-
dewe: ako dijagonalite na paralelo-
gram se zaemno normalni i gi prepo-
lovuvaat negovite agli, toga{ toj 
paralelogram e r. Vo r. mo`e da se 
vpi{e kru`nica. Plo{tinata na r. e 
ednakva na polovinata od proizvo-
dot na dijagonalite. Specijalen slu-
~aj na r. e kvadratot.  

ROMBOEDAR  [rhombohedron; ромбо-
эдр]   Kos paralelopiped (v.), pri koj 
site yidovi se skladni rombovi. (Li-
~i na kocka, no namesto kvadrati, 
yidovite se rombovi.) Kaj r., site ra-
bovi imaat ista dol`ina. Najmalku 
dve temiwa se takvi {to site yidni 
agli so teme vo tie dve temiwa se 
ednakvi me|u sebe.  

ROMBOID  [rhomboid; ромбоид]   Pa-
ralelogram {to nema pravi agli i 
koi bilo dve sosedni strani imaat 
razli~ni dol`ini, t.e. paralelogram 
{to ne e ni pravoagolnik ni romb.  

ROTACIJA1 [rotation; вращение]  Ro-
tacija so centar O i naso~en agol ϕ 
e transformacija na ramninata, t. e. 
preslikuvawe na to~kite od ramni-
nata, pri koe na sekoja to~ka M $ se 
pridru`uva to~ka M ′  od taa ramni-
na taka {to da se ispolneti sledni-
ve dva uslova: OM = OM ′  i  MOM ′∠    
= ϕ. Agolot ϕ se vika agol na r., a 
to~kata O − centar na r. R. e specija-
len slu~aj na dvi`ewe (v.) pri koe 
edna to~ka od ramninata − centarot 
O na r. − ostanuva nepodvi`na. Pri 
r. site to~ki od ramninata opi{uva-
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at laci od koncentri~ni kru`nici 
so centar vo to~kata O − centarot na 
rotacijata.  
 

 
Rotacija  

   Pri r. prava se preslikuva vo pra-
va, a kru`nica − vo skladna na nea 
kru`nica. Transformacijata r. ~es-
to se koristi pri re{avawe zada~i 
za geometriski konstrukcii.  

ROTACIJA2  [сurl; выхрь, ротор]  Za 
dadeno vektorsko pole a = 1 2 3( , , )a a a , 
pri opredeleni uslovi, mo`e da se 
formira novo nektorsko pole, ozna-
~eno so rot a i nare~eno rotacija od 
a, definirano na sledniov na~in:  

rota 3 32 1 2 1, , .a aa a a a
y z z x x y

∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂
= − − − ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ 

  

   Poznato i kako: rotor; vior.   

ROTACIONA POVR[INA [surfa-
ce of revolution; поверхность вращения]  
Povr{ina formirana so vrtewe na 
ramninska kriva okolu dadena prava, 

nare~ena oska na r.p., koja{to le`i 
vo ramninata na taa kriva.  
   Na pr.: sferata e r.p. dobiena so 
rotacija na polukru`nica okolu nej-
ziniot dijametar; bo~nata povr{ina 
na prav kru`en konus e r.p., dobiena 
so rotacija na prava okolu druga 
prava {to ja se~e prvata prava.  
   Prese~nite linii na r.p. so ram-
nini {to minuvaat niz oskata na r.p. 
(specijalno: na sfera) se vikaat me-
ridijani, a prese~nite linii na r.p. 
so ramnini {to se normalni na oska-
ta se vikaat paraleli.  Poznato i ka-
ko obrtna povr{ina.   

ROTACIONEN AGOL  [rotation an-
gle; угол поворота]   Agol, formiran 
so rotacija na poluprava (vo ramni-
na) okolu nejzinata po~etna to~ka; v.  
AGOL 2. Isto so agol na rotacija.  

ROTACIONO TELO [solid of revo-
lution; тело вращения]  Geometrisko 
telo dobieno so rotacija na nekoja 
ramninska geometriska slika okolu 
fiksirana prava ili okolu del od 
prava (otse~ka, poluprava). Na pr., 
r.t. dobieno so rotacija na elipsa 
okolu nekoja od nejzinite oski e ro-
tacionen elipsoid.  
   Poznato i kako obrtno telo.  

ROTOR, v. ROTACIJA2.   
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S 

 
SARUSOVO PRAVILO [Sarrus rule; 
правило Саррюса]   Pravilo za pres-
metuvawe determinanti od tret red. 
Spored ova pravilo, za da ja presme-
tame vrednosta na dadena determi-
nanta od tret red ({ema 1), desno 
od nejzinata {ema }e gi dopi{eme 
prvite dve koloni, a potoa elemen-
tite od novata {ema }e gi povrzeme 
so dve familii otse~ki, kako {to e 
poka`ano na {emata 2.    
                                               −    −     − 

1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c
a b c
a b c

;     
1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3

a b c a b
a b c a b
a b c a b

  

                                              +     +     + 
       [ema 1                          [ema 2 
   Elementite {to se nao|aat na edna 
otse~ka se mno`at me|usebno, a do-
bienite {est proizvodi se sobiraat, 
pritoa zemeni so znak + ili − kako 
{to e poka`ano na {emata 2. So toa 
}e se dobie zbirot  

1 2 3 1 2 3 1 2 3a b c b c a c a b+ + −   

3 2 1 3 2 1 3 2 1,a b c b c a c a b− − −  
a toa e vrednosta na determinantata.  

SARUS, Pjer Frederik [Pierre-Frédé-
ric Sarrus; Пьер Фредерик Саррюс]  
(1798 − 1861), francuski matemati-
~ar, profesor na univerzitetot vo 
Strazbur. Se zanimaval so numeri~-
ko re{avawe na ravenki so pove}e  
nepoznati, so pove}ekatni integrali 
i so opredeluvawe na orbitite na 
planetite. Sarusovoto pravilo za 
presmetuvawe determinanti od tret 
red e nare~eno spored negovoto ime.  

SVEDENA DROPKA, v. NESKRAT-

LIVA DROPKA.  

SVEDENA KARAKTERISTI^NA 
RAVENKA  [reduced characteristic equ-

ation; приведённое характеристическое 
уравнение]  Polinomna ravenka od 
najnizok stepen {to e zadovolena od 
dadena matrica. Poznato i kako mi-
nimalna ravenka; v. MINIMALEN PO-

LINOM.  

SVEDENA KVADRATNA RAVEN-
KA  [reduced quadratic equation; при-
ведённое квадратное уравнение], v. 
KVADRATNA RAVENKA.   

SVEDENA KUBNA RAVENKA  [re-
duced cubic equation; приведённое куби-
ческое уравнение]   Kubna ravenka (v.) 
po promenlivata x, pri koja koefi-

cientot pred 2x  e nula, a pred 3x  e 
1. Poznato i kako reducirana kubna 
ravenka.  

SVEDLIVA DROPKA, v. SKRATLI-

VA DROPKA.  

SVEDUVAWE [reduction; приведение, 
сокращение, превращение, редукция]   
Uprostuvawe, skratuvawe, namaluva-
we, t. e. dejstvo na menuvawe, pretvo-
rawe vo druga forma so pomo{ na 
grupirawe ~lenovi, kratewe dropki, 
zamenuvawe izrazi, itn. Poznato i 
kako redukcija.  

SVEDUVAWE NA PROTIVRE^-
NOST  [reductio ad absurdum, indirect 
proof, proof by contradiction; приведение 
к абсурду, правило введения отрица-
ния]   1. Za s.n.p., kako metod na do-
ka`uvawe, prvo se pretpostavuva de-
ka faktot {to treba da se doka`e e 
nevistinit, a potoa se poka`uva de-
ka ovaa pretpostavka doveduva do 
protivre~nost so prifatenite fak-
ti; v. INDIREKTEN DOKAZ.  
   2. Kako pravilo na zaklu~uvawe, 
s.n.p. dozvoluva da se izvede zaklu-
~ok deka: ako od spisokot tvrdewa T, 
tvrdeweto A go povlekuva i tvrde-
weto B i tvrdeweto ¬B, toga{ od 
spisokot tvrdewa T sleduva ¬ A. Ova 
pravilo, {ematski pretstaveno, ima
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vid:  
, ; ,T A B T A B

T A
⇒ ⇒¬

⇒¬
.  

   Poznato i kako: doveduvawe do ap-
surd; dokaz so doveduvawe do pro-
tivre~nost; dokaz od sprotiv-
noto; redukcio ad absurdum.  

SVOJSTVO NA TRIHOTOMIJA  
[trichotomy property, comparison proper-
ty; свойство трихотомии]   Svojstvoto 
na linearno podreduvawe <  na edno 
mno`estvo M  deka, za koi bilo dva 
elementa x i y od M, eden i samo eden 
od slednive uslovi e ispolnet:  

x y< ,  x y= ,  y x< .  

SVRZANO  MNO@ESTVO  [connec-
ted set; связное множество]   Mno`es-
tvo to~ki {to ne mo`e da se prets-
tavi kako unija na dve neprazni dis-
junktni mno`estva A i B, takvi {to 
niedna to~ka na natrupuvawe od A ne 
mu pripa|a na B i niedna to~ka na 
natrupuvawe od B ne mu pripa|a na A; 
kratko: A B A B∩ =∅ = ∩ , kade {to 

A  odn. B  e zatvora~ot na A odn. na 
B.   Na pr., segmentot [0, 1] e s.m.  
   Mno`estvoto   od site racional-
ni broevi ne e s.m., za{to mo`e da se 
pretstavi kako unija na dve mno`es-
tva {to gi zadovoluvaat gornite ba-
rawa, na pr., mno`estvoto A racio-
nalni broevi pomali od 2  i mno-
`estvoto B racionalni broevi pogo-
lemi od 2 . Sekoe pat-svrzano mno-
`estvo (v.) e s.m., no edno s.m. ne 
mora da e pat-svrzano.  

SEGMENT [segment; сегмент, отрезок]   
1. S. na prava: otse~ok koj{to $ pri-
pa|a na taa prava.  
   2. S. (otse~ka ili zatvoren inter-
val) na brojna oska: mno`estvoto 
to~ki od brojnata oska, koi{to le-
`at me|u dve nejzini to~ki A(a) i 
B(b), vklu~uvaj}i gi i tie dve to~ki, 
t. e. mno`estvoto to~ki, ~ija{to 

koordinata x gi zadovoluva uslovite  
a ≤ x ≤ b  (oznaka [a, b]); v. INTERVAL.  
   3. S. (ili otse~ok) na ramninska 
figura: del od figurata, ograni~en 
so (koj bilo) del od granicata na taa 
figura i soodvetnata tetiva.   
   4. S. (ili otse~ok) na prostorna 
figura: del od figurata otse~en so 
ramnina; v. KRU@EN S., TOPKIN S., 
LINISKI S.  

SEGMENTEN VID RAVENKA NA 
PRAVA  [intercept form of the equation 
of a straight line; уравнение прямой в 
отрезках], v. RAVENKA NA PRAVA.  

SEGMENTEN VID RAVENKA NA 
RAMNINA  [intercept form of the equ-
ation of a plane; уравнение плоскости в 
отрезках], v. RAVENKA NA RAMNINA.  

SEDUMAGOLNIK  [heptagon; семи-
угольник]. Mnoguagolnik so sedum 
strani, heptagon. Sedumagolnik pri 
koj site  strani i site agli se ednak-
vi se vika pravilen s.   

SEKANS  [secant; секанс]  Trigono-
metriska funkcija, oznaka: sec x , de-
finirana kako recipro~na na funk-
cijata kosinus:  sec 1/ cosx x= . Defi-
niciona oblast na s. e celata realna 
brojna prava so isklu~ok na to~kite 
~ii{to apscisi se (2 1) / 2x n= ± ⋅π , 
kade {to 0, 1, 2,...n = ± ±  Funkcijata s. 
e neograni~ena, parna, periodi~na. 
Grafikot se vika sekansoida (v.).  

 
Sekansoida  

SEKANSOIDA  [secant curve; секан-
соида]   Grafikot  na  funkcijata  se-
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kans, secy x= . S. e konkavna vo in-

tervalot ( / 2−π , / 2π ) i ja se~e y-
oskata vo to~kata (0,1) . Pravite 

x=π/2 i x = / 2π  se nejzini asimpto-
ti. Sli~ni laci se javuvaat vo dru-
gite intervali so dol`ina π  radi-
jani, pri {to tie naizmeni~no se 
konveksni i konkavni, a pravite 

(2 1) / 2x k= ± ⋅π , za 0, 1, 2, ...,k = ± ±  se 
asimptoti.  

SEKANTA, v. PRESE^KA 1.  

SEKSTILION  [sextillion; секстил-
лион, секстильон]   Broj pretstaven so 
edinica i 36 nuli, t. e. 10 36  (Germa-
nija, V. Britanija). Vo nekoi zemji 
(SAD, Francija, Ruska Federacija) 
s. se vika brojot  10 21.  

SEKTOR, v. ISE^OK.  

SEKUNDA  [second; секунда].  Edini-
ca za merewe ramninski agli, ednak-
va so eden {eesetti del od minuta (t. 

e. tri iljadi i {estoti del od ste-
pen); se ozna~uva so 1' ' ; v. STEPEN 1. 
Poznato i kako agolna sekunda.  

SEPTILION    [septillion; септилли-
он, септильон]  Broj pretstaven so 
edinica i 42 nuli, t. e. 10 42  (Germa-
nija, V. Britanija). Vo nekoi zemji 
(SAD, Francija, Ruska Federacija) 
s. se vika brojot  10 24.  

SIGMA-ALGEBRA, σ-ALGEBRA 
[σ-algebra; σ-алгебра], v. PROSTOR NA 

VEROJATNOST.  

SIGNUM [signum; сигнум]  Funkcija, 
definirana za site realni vrednos-
ti na x (oznaka: sgn x ), kade {to   

1, 0
sgn 0, 0 .

1, 0

x
x x

x

>= =
− <

 ako 
 ako 
 ako 

 

Funkcijata sgn x zna~i „znak od x“, 
pa  se vika i znakovna funkcija. Taa 
ima prekin vo x = 0.  

 
Grafik na sgn x   

SILOGIZAM  [syllogism; силлогизм]   
Poseben vid logi~ko zaklu~uvawe 
{to vklu~uva tri tvrdewa: golema 
premisa (ili golema pretpostavka), 
koja{to ~esto pretstavuva nekoe op-
{to tvrdewe za klasa objekti; mala 
premisa (ili mala pretpostavka), 
koja{to tvrdi ne{to za nekoj speci-
jalen slu~aj od taa klasa; i zaklu~ok, 
koj{to sleduva od dvete premisi. Za-
klu~okot e zadol`itelno to~en ako 
premisite se to~ni.  
   Primer. Site celi broevi se raci-
onalni (golema pretpostavka);  13 e 
cel broj (mala pretpostavka).  Zak-
lu~ok: 13 e racionalen broj.   
   Hipoteti~en s. e poseben vid s. koj-
{to se odnesuva na tri implikacii  
i glasi: „Ako od p sleduva q i od q 
sleduva r, toga{ od p sleduva r“, t. e. 
[( ) ( )] ( )p q q r p r⇒ ∧ ⇒ ⇒ ⇒ .  
   Kategori~en s. e rasuduvawe {to 
se sostoi od tri kategori~ni tvrde-
wa (dve premisi i zaklu~ok), vo koi 
se javuvaat to~no tri kategori~ki 
poimi, sekoj od koi e koristen to~no 
dvapati. Na pr.:  „Site nebesni tela 
se dvi`at“; „Site planeti se nebesni 
tela“;  sledstveno: „Site planeti se 
dvi`at“ (ovde, poimite se: nebesni 
tela, planeti, se dvi`at).  

SIMBOL, v. ZNAK.  

SIMBOLI^KA LOGIKA  [symbol-
lic logic; символическая логика]  Ob-
last na logikata, vo koja logi~kite 
zaklu~oci se prou~uvaat so pomo{ 
na logi~ki presmetuvawa vrz osnova 
na strog simboli~ki jazik. S.l. ~esto 
se narekuva matemati~ka logika 
(v.).
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SIMETRALA NA AGOL  [bisector of 
an angle, bisectrix; биссектриса угла] 
Poluprava so po~etok vo temeto na 
agolot, koja{to go razdeluva agolot 
na dva ednakvi dela. S.n.a. e oska na 
simetrija na agolot; taa e geomet-
risko mesto na to~kite od vnatre{-
nosta na agolot koi{to se ednakvo 
oddale~eni od negovite kraci. Sin. 
bisektrisa na agol.  

SIMETRALA NA OTSE^KA  [bi-
sector of a line segment; медиатриса, 
симметраль отрезка]  Prava, koja{to 
minuva niz sredinata na otse~kata i 
e normalna na nea.  

 
Simetrala na otse~ka  

   S.n.o. e oska na simetrija na taa ot-
se~ka, t. e. sekoja to~ka od s.n.o. se 
nao|a na ednakvi rastojanija od krae-
vite na otse~kata. Ako tie kraevi se 
A i B, toga{ dvete kru`nici so cen-
tri A i B i so ist radius, pogolem od 
AB / 2 , se se~at vo dve to~ki, P i Q. 

Pravata PQ e, imeno, s.n.o. Prese~-
nata to~ka O na pravata PQ so ot-
se~kata AB, ja prepolovuva taa ot-
se~ka.  
     Ovaa konstrukcija ja dava sredi-
nata O na otse~kata AB, kako i sama-
ta simetrala. No, taa mo`e da se is-
koristi i za podigawe normala na 
prava p niz dadena to~ka M od pra-
vata. Imeno, se nanesuvaat dve ed-
nakvi otse~ki MA = MB  vrz p od dve-
te strani na M i baranata normala 
se dobiva kako simetrala na otse~-
kata AB. Ako pak e potrebno spu{ta-
we normala kon pravata p od dadena 

to~ka N {to ne le`i na p, toga{ se 
opi{uva kru`nica so centar N i so 
dovolno golem radius, taka {to kru-
`nicata da ja prese~e p vo dve to~ki 
A i B; simetralata na otse~kata AB e 
baranata normala.  

SIMETRALNA RAMNINA  [sym-
metry plane, plane of symmetry, plane of 
mirror symmetry, reflexion plane; плос-
кость симметрии]  Zamislena ramnina 
koja{to deli daden objekt na dve po-
lovinki, sekoja od koi e ogledalna 
slika na drugata vo odnos na taa ram-
nina. Poznato i kako ogledalna ram-
nina (v. OGLEDALNA SIMETRIJA).   
   1. S.r. na otse~ka e ramnina, koja-
{to e normalna na otse~kata i ja 
prepolovuva. Sekoja to~ka na s.r. e 
ednakvo oddale~ena od kraevite na 
otse~kata, pa s.r. se dobiva kako ram-
nina na prese~niot krug na dve sfe-
ri so centri vo kraevite na otse~-
kata i ednakvi radiusi, koi{to se 
pogolemi od polovinata na otse~-
kata.   
   2. S.r. na dve ramnini {to se se~at 
e ramnina {to pripa|a na eden par 
nakrsni agli na dvete ramnini, ja so-
dr`i nivnata prese~na prava i gi 
prepolovuva tie agli. Sekoja to~ka 
od s.r. e ednakvo oddale~ena od dvete 
ramnini.  
   3. S.r. na diedar e ramnina, ~ija-
{to edna poluramnina, opredelena 
so rabot na diedarot, go prepolovu-
va. Poznato i kako ramnina na si-
metrija.  

SIMETRIJA [symmetry; симметрия]  
1. Edna geometriska figura F ima 
svojstvo na simetrija vo odnos na 
nekoja konfiguracija P (kade {to P 
e to~ka, prava ili ramnina) ako P 
opredeluva dva dela od F koi{to mo-
`e da se preslikaat biektivno eden 
na drug.  
   Koga P e to~ka, prava ili ramnina,  
toga{  se  raboti  za:  s.  vo  odnos  na
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to~ka (centralna simetrija, v.), s. 
vo odnos na prava (osna simetrija, 
v.) ili s. vo odnos na ramnina (ogle-
dalna simetrija, v.), soodvetno.    
   2. Dvi`ewe (v.) na geometriska fi-
gura, koe{to ja preslikuva figurata 
sama vo sebe.  

SIMETRI^EN PAR RAVENKI  
[symmetric pair of equations; симметри-
ческая пара уравнений]   Par ravenki 
{to ostanuvaat nepromeneti kako 
par (iako ravenkite mo`e da bidat 
promeneti), koga promenlivite se 

razmenat. Na pr., 2 5 3 6 0x x y− + − =  i  
2 5 3 6 0y y x− + − =  e s.p.r.  

SIMETRI^EN PAR TO^KI  [sym-
metric pair of points; симметрическая па-
ра точек], v. SIMETRI^NI TO^KI.   

SIMETRI^NA GEOMETRISKA 
FIGURA  [symmetric geometric confi-
guration; симметричная геометрическая 
фигура]  1. Za geometriska figura F 
(kriva, povr{ina, itn.) se veli deka 
e simetri~na (t. e. deka ima simet-
rija) vo odnos na dadena to~ka, prava 
ili ramnina, ako za sekoja to~ka A od 
F postoi to~ka A’ od F taka {to 
parot to~ki A, A’ e simetri~en vo 
odnos na dadenata to~ka, prava ili 
ramnina. Dadenata to~ka se vika 
centar na simetrijata, pravata − 
oska na simetrijata, a ramninata −  
ramnina na simetrijata na F.  
   2. Za ramninska kriva, zadadena so 
ravenka vo Dekartovi koordinati, 
va`at slednite kriteriumi za sime-
trija.  (1) Ako ravenkata ne se menu-
va koga dvete promenlivi ,x y  se za-
menat, soodvetno, so ,x y− − , toga{ 
krivata e simetri~na vo odnos na 
koordinatniot po~etok; na pr., 

1xy = .  (2) Ako ravenkata na krivata 
ostanuva nepromeneta koga x se za-
meni so x− , toga{ krivata e simet-

ri~na vo odnos na y-oskata; na pr., 
2 1y x= + .  (3) Ako ravenkata ne se 

promeni koga y se zameni  so y− , to-
ga{ krivata e simetri~na vo odnos 

na x-oskata; na pr., 2y x= .  
   3. Dve geometriski figuri se si-
metri~ni vo odnos na to~ka, prava 
ili ramnina ako za sekoja to~ka od 
ednata figura postoi to~ka od dru-
gata figura, taka {to parot 
formiran od tie dve to~ki e simet-
ri~en vo odnos na to~ka, prava ili 
ramnina.  

SIMETRI^NA GRUPA  [symmetric 
group; симметрическая группа], v. GRU-

PA OD  PERMUTACII.  

SIMETRI^NA MATRICA   [sym-
metric matrix; симметрическая матрица] 
Kvadratna matrica A koja{to e ed-
nakva na svojata transponirana ma-
trica AT, t. e. AT = A. Toa zna~i deka 
parovite elementi, simetri~no ras-
poredeni vo odnos na glavnata dija-
gonala na matricata, se ednakvi me|u 
sebe.  

SIMETRI^NA RAVENKA, v. RE-

CIPRO^NA RAVENKA.  

SIMETRI^NA RAZLIKA [symme-
tric difference; симметрическая раз-
ность]   S.r. na dve mno`estva A i B se 
vika mno`estvoto elementi od uni-
jata  A ∪ B  {to ne mu pripa|aat na 
presekot A ∩ B; oznaka:  A ∆ B. Zna~i:  

( ) \ ( )A B A B A B∆ = ∪ ∩ ; 
ekvivalentno: 

( \ ) ( \ )A B A B B A∆ = ∪ .  
Na pr.: ako A = {1,2,3,4}, B = {3,4,5,6}, 
toga{ A ∆ B = {1,2} ∪ {5,6} = {1,2,5,6}.  

SIMETRI^NA RELACIJA  [sym-
metric relation; симметричное отноше-
ние]   Relacija (v.), koja{to go ima 
svojstvoto: ako a e vo relacija so b, 
toga{ i b e vo relacija so a.  
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SIMETRI^NA FUNKCIJA  [sym-
metric function; симметрическая функ-
ция]   Funkcija 1( ,..., )nf x x  od pove}e 
promenlivi, koja{to ostanuva nep-
romeneta pri koja bilo permutacija 

1
,...,

ni ix x  na promenlivite 1,..., nx x .  

   Me|u s.f. najva`ni i najmnogu izu-
~eni se simetri~nite polinomi. 
Drug primer na s.f. se racionalnite 
s.f, t. e. racionalnite funkcii koi-
{to ostanuvaat neizmeneti po koja 
bilo permutacija na nivnite pro-
menlivi.  
   Osnovna teorema na s.f.: „Sekoj si-
metri~en polinomi (odn. racional-
na s.f.) mo`e da se pretstavi na 
edinstven na~in kako polinom (odn. 
kako racionalna funkcija) od ele-
mentarni simetri~ni polinomi.“ 
   Elementarni simetri~ni polino-
mi, na pr. za tri promenlivi 

1 2 3, ,x x x , se:   

   1 1 2 3x x xσ = + + ,  

   2 1 2 1 3 2 3x x x x x xσ = + + , 

   3 1 2 3x x xσ = .  

SIMETRI^NI POLINOMI  [sy-
mmetrical polynomials; симметрические 
многочлены], v. SIMETRI^NA FUNK-

CIJA.  

SIMETRI^NI TO^KI  [symmetric 
points; симметричные точки]   1. Dve 
to~ki A i A′  se simetri~ni vo 
odnos na dadena to~ka O (nare~ena 
centar na simetrijata) ako O e 
sredina na otse~kata AA′ .  
   2. Dve to~ki A i A′  se simetri~ni 
vo odnos na dadena prava p (nare~ena 
oska na simetrijata) ako pravata e 
simetrala na otse~kata AA′ .  
   3. Dve to~ki A i A′  se simetri~ni 
vo odnos na dadena ramnina P (nare-
~ena ramnina na simetrijata) ako P 
e simetralna ramnina na otse~kata 
AA′ . S.t. (vo 1, 2 i 3) e isto {to i 

simetri~en par to~ki.  

SIMPSONOVA FORMULA,  v. 
PRAVILO NA PARABOLI.  

SIMULTANI RAVENKI  [simulta-
neous equations; совместные уравнения]    
Dve ili pove}e ravenki za koi se ba-
raat zaedni~ki re{enija, t. e. re{e-
nija {to }e gi zadovoluvaat istovre-
meno („simultano“) dadenite raven-
ki; takvi re{enija mo`e, no ne mora 
da postojat. Terminot s.r. zna~i isto 
{to i sistem ravenki (v.).  

SINGULAREN INTEGRAL  [singu-
lar integral; сингулярный интеграл, осо-
бый интеграл], v. SINGULARNO RE[E-

NIE.  

SINGULARNA MATRICA  [singu-
lar matrix; вырожденная матрица]   Kva-
dratna matrica, ~ija{to determi-
nanta e ednakva so nula.  

SINGULARNA TO^KA [singular po-
int; особая точка]  1. S.t. na kriva, za-
dadena so ravenka ( , ) 0F x y = , e to~ka 

0 0 0( , )M x y , takva {to prvite parci-

jalni izvodi na ( , )F x y  vo taa to~ka 
se nuli.  
   S.t. na kriva vo prostor, zadadena 
so parametarski ravenki ( )x x t= , 

( )y y t= , ( )z z t= , e to~ka 0( )M t , tak-

va {to  0 0 0( ) ( ) ( ) 0x t y t z t′ ′ ′= = = .  

   2. S.t. na diferencijalna ravenka  
              ( , ) ( , ) ,f x y dy g x y dx=            (1) 

e to~ka 0 0( , ),x y  vo koja  

             0 0 0 0( , ) ( , ) 0f x y g x y= = ,        (2) 

pri {to ( , )f x y  i ( , )g x y  se nepreki-
nati funkcii zaedno so svoite prvi 
izvodi vo to~kata 0 0( , ).x y  

   Ponekoga{, to~kata 0 0( , )x y  se na-
rekuva s.t. na ravenkata (1) i koga ne 
e ispolent uslovot (2), no Ko{ie-
viot problem za ravenkata (1) so 
po~etni uslovi 0 0( , )x y  ima pove}e 
od edno re{enie. 
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SINGULARNA TRANSFORMA-
CIJA  [singular transformation; сингу-
лярное преобразование]  Linearna 
transformacija, koja{to nema  in-
verzna transformacija.  

SINGULARNO RE[ENIE  [singu-
lar solution; особое решение]   S.r. na 
diferencijalna ravenka e re{enie, 
koe{to ne mo`e da se dobie od op-
{toto re{enie za niedna vrednost 
na proizvolnata konstanta C. Na pr., 
op{to re{enie na diferencijalnata 

ravenka 2y xy y′ ′= + (Kleroova ra-

venka, v.) e funkcijata 2y Cx C= +  
(familija pravi), no re{enie e i 

funkcijata 2 / 4y x= −  (parabola), 
koe{to ne mo`e da se dobie od op{-
toto re{enie za niedna vrednost na 
konstantata C.  
   Za ravenka od prv red, ( , )y f x y′ = , 
vo sekoja to~ka na s.r. minuva u{te 
edna integralna kriva. S.r. e obviv-
ka (v.) na familijata integralni 
krivi koi{to go so~inuvaat op{ti-
ot integral na diferencijalnata ra-
venka. Poznato i kako singularen 
integral.  

SINGULARNOST   [singularity; осо-
бенность, сингулярность]  Naziv {to 
se upotrebuva za nekoj matemati~ki 
objekt koj{to e istaknat, osoben ili 
poseben, vo odnos na drugite objekti 
od sli~en vid. Specijalno, s. se vika 
to~ka vo koja funkcija od realna ili 
kompleksna promenliva ne e dife-
rencijabilna ili ne e analiti~na; 
vo takov slu~aj, s. se vika i singula-
rna to~ka (v.) na funkcijata.  

SINTEZA  [synthesis; синтез]   Op{-
to, imenkata sinteza upatuva na do-
bivawe nov, slo`en sostav od dva 
ili pove}e objekti. Kako mislovna 
operacija, s. ozna~uva sostavuvawe 
na dadeni objekti ili pojavi, so cel 
toj nov sostav da se ispita kako ce-

lina i vo zaemna vrska so negovite 
sostavni delovi. Vo procesot na na-
u~noto soznavawe, s. e vo tesna vrska 
so analizata (v.).  
   Vo matematikata, s. e metod (na-
~in) na rasuduvawe ili doka`uvawe, 
pri koj se poa|a „od poznato kon ne-
poznato“, „od dadenoto kon barano-
to“, t. e. se trgnuva od pri~inite i se 
odi kon posledicite {to se prediz-
vikani od tie pri~ini (v. SINTETI-

^EN DOKAZ).  

SINTETI^EN DOKAZ  [synthetic 
proof; синтетическое доказательство]   
Dokaz (ili re{enie) {to e napraven 
so metod, nare~ena sinteza (v.). Po-
precizno, s.d. na matemati~ko tvr-
dewe A C⇒  e dokaz {to se realizi-
ra spored slednava logi~ka {ema:  

1( )A T B∧ ⇒ , 1 2B B⇒ ,...  

1..., n nB B− ⇒ , nB C⇒ ,  

kade {to T e odredena familija vis-
tiniti iskazi na onaa matemati~ka 
teorija vo ~ii ramki se doka`uva da-
denoto tvrdewe i na koja $ pripa|a 
kone~nata niza re~enici 1,..., nB B .  
   Spored toa, s.d. zapo~nuva so vove-
duvawe na nekoja posledica 1B  od us-

lovot A (ili od nekoj negov del), pri 
{to vistinitosta na B1 e prethodno 
doka`ana. Potoa, od B1 se dobiva ne-
koja posledica B2, itn. − s# dodeka se 
dobie, kako posledica, zaklu~okot C 
na doka`uvanoto tvrdewe.  
   S.d. se vika i sinteti~en metod na 
doka`uvawe.  

SINTETI^NA GEOMETRIJA 
[synthetic geometry; синтетическая гео-
метрия]   Geometrija, koja{to gi izu-
~uva svojstvata na figurite bez ko-
ristewe na algebarski metodi i me-
todi na koordinati. Do pojavata na 
analiti~nata geometrija na Dekart 
i Ferma, geometrijata bila ~isto 
s.g. Kon s.g. se vbrojuva elementarna-
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ta geometrija {to se izu~uva vo 
srednoto obrazovanie i konstruk-
tivnata geometrija (t. e. teorijata 
na geometriski konstrukcii). S.g. se 
vika i aksiomatska geometrija ili 
duri i ~ista geometrija.  

SINUS [sine; синус]   1. Vo pravoago-
len triagolnik, s. od ostar agol α 
(oznaka: sinα ) se definira kako ko-
li~nik od dol`inata a na katetata 
{to e sprotivna na α i dol`inata c 
na hipotenuzata; sin /a cα = .  
   2. Poop{to, s. od proizvolen agol x 
(oznaka: sin x ) e ordinatata na pre-
se~nata to~ka M na trigonometris-
kata kru`nica i krajniot krak OM 
na agolot x ~ij{to po~eten krak e 
pozitivniot del od apscisnata oska 
Ox (v. TANGENS, crt.). Pritoa, x se 
meri vo radijani i se menuva vo 
intervalot [0, )+∞  koga krajniot 
krak OM se dvi`i od po~etnata 
polo`ba A(1,0) vo nasoka obratna od 
dvi`eweto na strelkite kaj ~a-
sovnikot, dodeka pri obratnoto dvi-
`ewe na krakot OM, x gi prima 
soodvetnite negativni vrednosti.  
   S. e edna od osnovnite trigonome-
triski funkcii (v.). Taa e: (1) defi-
nirana vo intervalot (−∞, +∞);  (2)  
ograni~ena, −1 ≤ sin x ≤ 1 za site re-
alni vrednosti na x;  (3) periodi~na: 
sin (x + 2π) = sin x; (4) neparna e, 
sin( )x− = sin x− ; (5)  svrzana e so fun-
kcijata kosinus, cos x, so relacijata:  

2 2sin cos 1x x+ =  (x e proizvolen); (6) 
izvodot na s. e:  (sin ) cosx x′ = . Funk-
cijata s. mo`e da se razvie vo ste-
penski red:  

3 5 7
sin ...

3! 5! 7!
x x xx x= − + − + , 

Koj{to e konvergenten za sekoj rea-
len broj x.  Grafikot na funkcijata 
s. se vika sinusoida (v.).  

SINUSNA TEOREMA  [law of sines, 
sine law, sine formula, sine rule; теорема 
синусов]   Teorema {to ja dava vrska-
ta me|u stranite i aglite na proiz-
volen triagolnik. Imeno, vo sekoj 
triagolnik stranite  a, b, c  se pro-
porcionalni na sinusite od aglite 
A, B, C {to le`at sproti niv, sood-
vetno:  

         2
sin sin sin

a b c R
A B C
= = = ,         (1)                  

kade {to R e radiusot na opi{anata 
kru`nica na triagolnikot. S.t. se 
zapi{uva i vo oblikot  

         
sin sin sin 2A B C P

a b c abc
= = = ,       (2) 

kade {to P e plo{tinata na triagol-
nikot. 
   S.t. mo`e da se iskoristi za pres-
metuvawe na drugite dve strani na 
triagolnikot koga se dadeni dva agla 
i edna strana {to le`i sproti nekoj 
od tie agli.  

SINUSOIDA  [sine curve, sinusoid; 
синусоида]   Grafikot na funkcijata 

siny x= , kade {to x i y se Dekartovi 

koordinati;  2sin cos( ).x x π= +  

 
Sinusoida  

SINXIRESTA LINIJA, v. SIN-

XIRKA.  

SINXIRKA   [catenary, alysoid, chai-
nette; цепная линия]  Ramninska kriva, 
opredelena so ravenkata  

/ /ch ( )
2

x a x ax ay a e e
a

−= = + ,  

t. e. grafikot na hiperboli~en kosi-
nus (za a = 1 v. HIPERBOLI^NI FUNK-
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CII). Forma na takva kriva dobiva 
sinxir na koj kraevite mu se pricvr-
steni vo dve to~ki, postaveni na is-
ta horizontala i na rastojanie po-
malo od dol`inata na sinxirot. Po-
radi toa, s. se vika i sinxiresta (ili 
veri`na) linija.    
   Vo ravenkata na s., za x = 0 se dobi-
va temeto na s., a parametarot a op-
redeluva kolku brzo s. „se otvora“ − 
za pogolemi vrednosti na a grafikot 
se {iri, a za pomali − se stesnuva.  

 
Sinxirka  

   Pri malo provisnuvawe na s., za 
nejzino pribli`no pretstavuvawe se 
koristi ravenkata na parabola: 

2 2(1 / 2 )y a x a= + .  

SISTEM  [system; система]  1. Mno-
`estvo veli~ini {to imaat nekoe 
zaedni~ko svojstvo, kako na pr.: bro-
en s., logaritamski s. i dr.  2. Mno-
`estvo principi koi{to slu`at ka-
ko osnova na nekoja nau~na discip-
lina, na pr.: s. aksiomi, s. koordina-
ti, s. ravenki itn.  3. Sostav ili red, 
napraven so plansko i pravilno ras-
poreduvawe delovi vo odredena vrs-
ka.  4. Mno`estvo delovi povrzani so 
zaedni~ka funkcija (na pr., di-
gestiven sistem).  5. Na~in na orga-
nizacija i ustrojstvo  na ne{to.  

SISTEM AKSIOMI [axiom system; 
система аксиом]  Familija aksiomi 
(obi~no kone~na), koi{to se koris-
tat za doka`uvawe na site drugi tvr-
dewa (teoremi) vo opredelena nau~-
na oblast. Sekoja matemati~ka teo-

rija, koja{to se izlaga strogo i de-
duktivno, se temeli na nekoe pojdov-
no mno`estvo iskazi, nare~eno s.a. 
za taa teorija. Tipi~ni primeri se: 
s.a. na grupa, s.a. na prsten, s.a. na 
pole, s.a. na realnite broevi, s.a. na 
Bulova algebra, s.a. na evklidska 
geometrija itn. S.a. prakti~no ja od-
reduva celata teorija, za{to site te-
oremi se negovi posledici.  
   Eden s.a. ovozmo`uva da se dade 
stroga, ~isto logi~ka izgradba na 
nekoja teorija, ako toj e: (1) nepro-
tivre~en (t. e. ne smeat da bidat pro-
tivre~ni ne samo aksiomite od toj 
sistem, tuku i site posledici {to 
mo`e da se dobijat od nego); (2) neza-
visen (t. e. ni edna od aksiomite da 
ne e posledica od drugite); (3) pot-
poln (t. e. koi bilo dve interpreta-
cii na toj s.a. mora da se izomor-
fni); v. i AKSIOMATSKI SISTEM.  

SISTEM DIFERENCIJALNI 
RAVENKI  [system of differential equa-
tions; система дифференциальных урав-
нений]  Sistem ravenki od vidot  

1
1 1 2( , , ,..., ),dy

ndx f x y y y=  

             2
2 1 2( , , ,..., ),dy

ndx f x y y y=         (1) 

.................................... 

1 2( , , ,..., ),ndy
n ndx f x y y y=  

kade {to 1 2, ,... nf f f   se dadeni funk-

cii od 1 2, , ,..., nx y y y  neprekinati vo 

nekoja oblast D ( 1n+⊆  ), 

1 2, ,..., ny y y  se nepoznati (barani) 
funkcii, a x e nivni argument.  
   Za sistemot (1) se veli deka ima 
normalna forma ili, kratko, deka e 
normalen s.d.r. Brojot n (na raven-
kite vo (1) i na nepoznatite funk-
cii) se vika red na sistemot. Ako 

1 2, ,... nf f f  se linearni funkcii od 

1 2, ,..., ny y y , toga{ (1) se vika line-
aren s.d.r. Eden sistem od n  funkcii 
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1 1 2 2( ), ( ),..., ( ),n ny y x y y x y y x= = =  (2) 
definirani i neprekinato diferen-
cijabilni vo daden interval ( , )a b , 
se vika re{enie na s.d.r. (1) vo in-
tervalot ( , )a b  ako funkciite (2) gi 
pretvoraat ravenkite od (1) vo iden-
ti~ni ravenstva, za site vrednosti 
na x od intervalot ( , )a b .  

SISTEM  KOORDINATI  [coordi-
nate system; система координат]   Sev-
kupnost uslovi, koi{to ja opredelu-
vaat polo`bata na edna to~ka: na  
prava; na ramnina; vo prostor.  
   S.k. za prava e voveden koga: (a) na 
sekoja to~ka od pravata $ e pridru-
`en to~no eden realen broj, (b) na 
sekoj realen broj mu odgovara to~no 
edna to~ka od pravata, i (v) rastoja-
nieto me|u koi bilo dve to~ki e ap-
solutnata vrednost od razlikata na 
soodvetnite broevi.   
   S.k. za ramnina (odn. za prostor) e 
voveden koga e vospostavena biekci-
ja me|u mno`estvoto to~ki od ramni-
nata (odn. od prostorot) i mno`est-
voto podredeni parovi (odn. podre-
deni trojki) od realni broevi.  
   Za razni s.k. v.: AFINI KOORDINA-

TI, DEKARTOVI KOORDINATI, KOOR-

DINATEN SISTEM, KRIVOLINISKI 

KOORDINATI, SFERNI KOORDINATI.  

SISTEM  LINEARNI  RAVENKI  
[system of linear equations; система ли-
нейных уравнений]  Sistem ravenki 
od oblikot  

11 1 12 2 1 1... n na x a x a x b+ + + = , 

       21 1 22 2 2 2... n na x a x a x b+ + + = ,   (1) 

……………………………… 
1 1 2 2 ...m m mn n ma x a x a x b+ + + = , 

kade {to ija  se koeficienti na sis-

temot, a ib  se slobodni ~lenovi.  

   Re{enie na sistemot e sekoja n-ka 

1( ,..., )nx x za koja site ravenki na sis-

temot stanuvaat identi~ni ravens-
tva. Na pr.:  

1 22 5x x+ = ,    1 23 1x x− =  

e s.l.r. so dve nepoznati; negovo re-
{enie e parot 1 2( , )x x = (1, 2).  
   Op{to, koj bilo s.l.r. ima edna od 
slednive tri mo`nosti: a) ima edin-
stveno re{enie, b) ima bezbroj mno-
gu re{enija, v) nema re{enie; v. GAU-

SOV METOD (na eleminacija).  
   Ako 1 2 ... 0mb b b= = = = , toga{ (1) 

se vika homogen s.l.r. Za sekoj homo-
gen s.l.r. (1), x1 = x2 = ... = xn = 0 seko-
ga{ e re{enie, nare~eno trivijalno 
re{enie.  
   Sistemot (1) mo`e da se pretstavi 
vo t.n. matri~na forma, AX B= , ako 
se stavi: [ ]i j m nA a ×= , 1[ ]i mB b ×=  i 

1[ ]i nX x ×= . Pritoa, A se vika matri-

ca na sistemot (1), a matricata P, 
sostavena od matricata A na koja $ e 
dodadena vektor-kolonata B, se vika 
pro{irena matrica na sistemot (1).    

SISTEM NA IMENUVAWE GO-
LEMI BROEVI  [system for naming 
large numbers; система наименования 
больших чисел]   Vo svetot postojat 
dva osnovni sistemi na imenuvawe 
golemi broevi; tie se nare~eni krat-
ka skala (ili sistem 3 3k + ) so koj se 
opredeleni broevite od oblikot 

3 310 k+  ( )k ∈  i dolga skala (ili si-

stem 6k ), so koj se opredeleni broe-

vite od vidot 610 k  ( )k ∈ .  
   Spored obete skali, nazivite na 
golemi broevi se izgradeni na sled-
niov na~in: na po~etokot stoi la-
tinskoto ime (za mali broevi k), a na 
negoviot kraj mu se dodava  nastav-
kata „ilion“. (Isklu~ok e nazivot  
„milion“). Taka, na pr., imiwata bi-
lion i trilion se skroeni od latin-
skite prefiksi  bi- (k = 2) i  tri- (k = 
3),   soodvetno.   Natamu  se   dobivaat
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imiwata: kvadrilion, kvintilion, 
sekstilion, septilion, oktilion, 
nonilion, decilion (za k = 4, 5, 6, 7, 
8, 9, 10, soodvetno). Koli~estvoto na 
nulite vo brojot, zapi{an spored 
kratkata skala, se opredeluva so 
formulata 3 3k + , a spored dolgata 
skala − so 6k .  
   Posebno, vo sistemot dolga skala, 

broevite so oblikot 6 310 k+  imaat 
nazivi {to zavr{uvaat so sufiksot 
„ilijarda“; taka imame: milijarda, 
trilijarda, kvadrilijarda,  itn., za 

1,2,3,4,...k = , soodvetno; v. STEPENI 

NA 10.  
   Sistemot na imenuvawe spored 
kratkata skala se koristi vo SAD, 
Kanada, Rusija i nekoi drugi zemji, a 
spored dolgata skala − vo: Germani-
ja, Ungarija, Polska, ^ehija, [ved-
ska, [panija i vo mnogu drugi zemji 
vo svetot (dolgata skala e poraspro-
straneta od kratkata).  

SISTEM NERAVENKI  [system of 
inequalities; система неравенств]  Kon-
junkcija na dve ili pove}e neravenki 
so isti promenlivi; re{enie na s.n. 
e zaedni~kata oblast vo koja site ne-
ravenki od sistemot se zadovoleni.   

SISTEM RAVENKI  [system of equ-
ations; система уравнений]   Konjunk-
cija na dve ili pove}e ravenki. Da se 
re{i eden s.r., koj{to se sostoi od 
ravenkite 1 2, ,..., nR R R , zna~i da se 
odredi vrednosta na promenlivata 
(ili nizata vrednosti, ako s.r. sodr-
`i pove}e promenlivi) za koja se to-
~ni site ravenki od sistemot, t. e. za 
koja formulata 1 2 ... nR R R∧ ∧ ∧  e to-
~na. Na pr., sistemot koj se sostoi od 

ravenkite 2x y− = 2 i 2 3x y− =  e 

konjunkcijata  2 2x y− =  ∧ 2 3x y− = ;   
negovoto edinstveno re{enie e pa-
rot (1, −1), za koj dvete ravenstva se 
to~ni. Sepak, pri zapi{uvaweto na 

s.r., vo matematikata e voobi~aeno 
znakot  ∧  da ne se pi{uva, no sekako, 
toj se podrazbira.   

SKALAR  [scalar; скаляр]   Veli~ina, 
koja{to ima golemina, no ne i naso-
ka ili kakva bilo druga ocena, kako 
na pr. dol`ina, plo{tina, volumen, 
temperatura i dr. S. e sekoja od alge-
barskite veli~ini {to formiraat 
pole, obi~no realnite ili komplek-
snite broevi, so koi se mno`at vek-
torite od vektorski prostor (v.). 
Poznato i kako skalarna veli~ina.  

SKALAREN PROIZVOD  [scalar 
product, dot product, inner product, scalar 
multiplication of two vectors; скалярное 
произведение]   S.p. na nenultite vek-
tori a i b (oznaka: ab) e realen broj, 
ednakov na proizvodot od nivnite 
dol`ini i kosinusot na agolot α me-
|u niv:  ab = | a | | b | cos α . S.p. na nul-
tiot vektor i koj bilo vektor e, po 
definicija, brojot 0.  
   S.p. gi ima slednive svojstva:  
   (a)  komutativnost, t. e.  ab = ba;   
   (b) distributivnost sprema sobi-
raweto:     a (b + c) = ab + ac ;   
   (v) s.p. na dva vektora a i b e nula 
ako i samo ako barem eden od niv e 
nula ili tie se zaemno normalni;  
   (g) ako a = (a1,a2,a3) i b = (b1,b2,b3), 
toga{ nivniot s.p. vo koordinatna 
forma e:   ab = 1 1 2 2 3 3a b a b a b+ + .  
SKALARNA VELI^INA  [scalar 
quantity; скалярная величина], v. SKA-

LAR.  

SKALARNA MATRICA  [scalar ma-
trix; скалярная матрица]   Dijagonalna 
matrica, pri koja site dijagonalni 
elementi me|usebno se ednakvi.   

SKALARNA FUNKCIJA  [scalar  
function; скалярная функция]   Presli-
kuvawe od vektorski prostor vo ne-
govoto pole na skalari.  

SKALARNO POLE  [scalar field; 
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скалярное поле]  1. Realna funkcija 
( , , )u u x y z=  od tri realni promenli-

vi, definirana vo nekoja oblast D od 
3
 , opredeluva edno s.p. na D, a i 
samata funkcija se vika s.p. So sta-
vawe ( , , )u x y z c= , c = konstanta, se 
dobiva povr{ina, nare~ena nivo-po-
vr{ina na s.p. Ako postojat parcija-
lnite izvodi , ,x y zu u u  i ako barem 

eden od niv ne e nula vo razgleduva-
nata to~ka, toga{ normalata na ni-
vo-povr{inata vo taa to~ka e para-
lelna so vektorot ( , , )x y zu u u , koj-

{to se vika gradient (v.) na s.p.  
   2. Poleto {to se sostoi od skala-
rite na vektorski prostor.  
   3. Funkcija na vektorski prostor 
vo skalarite na toj prostor.  

SKALESTA MATRICA  [echelon 
matrix; матрица ступенчатого вида]   
Matrica {to ima oblik dobien kako 
rezultat na Gausoviot metod na e-
liminacija (v.). S.m. ja ima slednava 
karakteristika:  
   i) Site nulti redici, ako gi ima, se 
na dnoto od matricata.  
   ii) Prviot (smetano odlevo nades-
no) nenulti element na sekoja nenul-
ta redica, nare~en vode~ki element, 
se nao|a strogo desno od vode~kiot 
element na prethodnata redica.  
   Za takvata matrica se veli u{te 
deka ima redi~no skalesta forma.  
   Za edna s.m. se veli deka ima redu-
cirana (ili kanoni~na) redi~no ska-
lesta forma  ako go zadovoluva i us-
lovot:  
   iii) Vode~kiot element vo sekoja ne-
nulta redica e 1 i e edinstveniot 
nenulti element vo svojata kolona.   
   Na pr., matricite  

3 7 0 0 2
0 0 1 4 0
0 0 0 2 1
0 0 0 0 0

A

 
 

=  
 
 

  i  

1 0 3 0 4
0 1 4 0 2
0 0 0 1 5
0 0 0 0 0

 
 

=  
 
 

B  

imaat redi~no skalesta forma, pri 
{to, za B e kanoni~na, a za A − ne e.   
   Redi~no skalesta forma zna~i de-
ka pri Gausovata eliminacija se ope-
riralo so redicite, a koloni~no 
skalesta forma zna~i deka pri Gau-
sovata eliminacija se rabotelo so 
kolonite. So drugi zborovi, edna ma-
trica ima koloni~no skalesta for-
ma ako nejzinata transponirana mat-
rica ima redi~no skalesta forma. 
Zatoa se razgleduva, obi~no, samo 
redi~no skalesta forma na matrica.  

SKALESTA FORMA NA MATRI-
CA  [echelon form of a matrix; матрица 
ступенчатого вида], v. SKALESTA MAT-

RICA.  

SKLADNI AGLI [congruent angles; 
равные углы]  Agli {to mo`e da se 
dovedat do sovpa|awe (so pomestuva-
we ili so zavrtuvawe, t. e. so tran-
slacija ili so rotacija); sin. ed-
nakvi agli.  

SKLADNI TRIAGOLNICI  [con-
gruent triangles; равные треугольники]  
Za dva triagolnika se veli deka se 
skladni ako soodvetnite agli im se 
ednakvi i soodvetnite strani im se 
ednakvi. Poinaku ka`ano, dva tria-
golnika se skladni ako edniot od niv 
mo`e da se dovede do sovpa|awe so 
drugiot so primena na nekoe dvi`e-
we (v.). No, postojat kriteriumi so 
koi se namaluvaat barawata od defi-
nicijata, spored koi mo`e da se usta-
novi skladnosta na dva triagolnika; 
tie se vikaat priznaci za skladnost 
na triagolnici (v.).  

SKLADNI FIGURI  [congruent fi-
gures; равные фигуры]   Za dve geomet-
riski figuri (vo ramnina ili vo 
prostor) se veli deka se s.f. ako 
imaat ista forma i ista golemina,  
t. e. ako ednata od niv mo`e da se 
dovede do sovpa|awe so drugata so 
nekoe  dvi`ewe  (v.). Poznato i kako: 
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kongruentni figuri; ednakvi figu-
ri.   

SKLADNOST  [congruence; конгруен-
тность, сравнимость]   Svojstvoto na 
dve geometriski figuri da mo`e da 
se dovedat do sovpa|awe so nekoja 
transformacija na dvi`ewe (v.).  

SKOK NA FUNKCIJA, v. TO^KA 

NA PREKIN SO KONE^EN SKOK.   

SKRATENA DROPKA  [reduced frac-
tion; приведённая дробь]   Dropka, sve-
dena na neskratliva dropka (v.). Na 
pr., 3 / 5  e s.d. od 6 /10 , 21/ 35  itn.   

SKRATLIVA DROPKA  [reducible 
fraction; сократимая дробь]   Dropka 

/a b  so NZD ( , ) 1a b > ; /a b  mo`e da se 
zapi{e vo svedena forma. Na pr., 
12 /18  e s.d., za{to  NZD(12,18) = 6  i 
taa mo`e da se skrati so 2, 3 ili 6.  
Poznato i kako svedliva dropka;  ne-
svedena dropka.  

SKRATUVAWE, v. KRATEWE.  

SKRATUVAWE NA DROPKA  [re-
ducing fraction; сокращение дроби]   De-
lewe na broitelot i imenitelot na 
dropka so nivni zaedni~ki delitel.  

   Na pr.: 
18 3
30 5

= ;   2 2
( )a a b a

a ba b
−

=
+−

.  

Poznato i kako kratewe na dropka.  

SLEDBENIK  [successor, consequent; 
последующий элемент]   Ako n e pri-
roden broj, toga{ sledniot priroden 
broj, 1n + , se vika sledbenik (popre-
cizno: neposreden sledbenik) na n.  

SLIKA  [image; образ]  Slika na 
eden element a A∈  pri dadeno pres-
likuvawe :f A B→  (od mno`estvoto 
A vo mno`estvoto B) e onoj element 
b B∈ , koj{to se dobiva koga  f  se 
primeni na a, t. e. ( )b f a= ; v. PRES-

LIKUVAWE.  

SLI^NI DROPKI  [similar fractions; 
подобные дроби]  Dve (ili pove}e) 
dropki {to imaat ist imenitel.  

SLI^NI DECIMALNI BROEVI  
[similar decimals; подобные десятичные 
дроби]   Decimalni broevi {to ima-
at ist broj decimalni mesta.  

SLI^NI MATRICI  [similar matri-
ces; подобные матрицы]   Za edna kvad-
ratna matrica B se veli deka e sli~-
na so nekoja matrica A, ako postoi 
nesingularna matrica S takva {to 

1B S AS−= .  

Preminot od A kon 1S AS− se vika 
transformacija na sli~nost, a S se 
vika matrica na sli~nosta. Ako B e 
sli~na so A, toga{ i A e sli~na na B.   

SLI^NI MONOMI  [similar terms, 
like terms; подобные одночлены]   Mo-
nomi {to se sostaveni od isti bukvi 
(t. e. nepoznati mno`iteli) so sood-
vetno ednakvi pokazateli; s.m. mo`e 
da se razlikuvaat samo vo nivnite 
koeficienti.  Na pr.: 

2 43 ,a b  2 4a b   i  2 45a b  se s.m.  

SLI^NI TRIAGOLNICI  [similar 
triangles; подобные треугольники]   Za 
dva triagolnika se veli deka se sli-
~ni, ako postoi biekcija me|u nivni-
te temiwa taka {to soodvetnite ag-
li da im se ednakvi i soodvetnite 
strani da im se proporcionalni.  
   Priznaci za s.t. Dva triagolnika 
se sli~ni, ako:  
   I) dva agla na edniot triagolnik se 
soodvetno ednakvi so dva agla od dru-
giot triagolnik;  
   II) dve strani na edniot triagolnik 
se soodvetno proporcionalni na dve 
strani od drugiot triagolnik i ag-
lite zafateni me|u tie strani se ed-
nakvi;  
   III) trite strani na edniot triagol-
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nik se soodvetno proporcionalni so 
trite strani od drugiot triagolnik.    
   Na pr.: 1) ako stranite na eden tri-
agolnik se paralelni ili normalni 
na stranite od drug triagolnik, to-
ga{ tie dva triagolnika se sli~ni; 
2) prava, paralelna so nekoja strana 
na daden triagolnik {to gi se~e dru-
gite dve strani, otsekuva od nego 
triagolnik sli~en na dadeniot.  

SLI^NI FIGURI  [similar figures; 
подобные фигуры]   Dve geometriski 
figuri {to imaat sosema ista for-
ma; tie mo`e da bidat razli~ni po 
golemina, a mo`e da bidat i ednakvi 
(skladni). Na pr., sli~ni se: koi bi-
lo dva kvadrata; koi bilo dve kru`-
nici; koi bilo dva pravilni {esta-
golnici. Op{to, za edna geometris-
ka figura 1F  se veli deka e sli~na 

so nekoja geometriska figura 2F , 

ako postoi sli~nost ϕ (v.), taka {to 

2F  da e slika na 1F  so ϕ, t. e. ϕ( 1F ) = 

2F ; oznaka: 1 2~F F .  
   Kaj s.f., soodvetnite liniski ele-
menti se proporcionalni, a aglite 
me|u niv se ednakvi (na pr., kako kaj 
sli~ni triagolnici, v.). S.f. mo`e 
da se postavat vo perspektiva, taka 
{to pravite koi{to svrzuvaat sood-
vetni to~ki od dvete figuri }e mi-
nuvaat niz zaedni~ka to~ka, nare~e-
na centar na sli~nosta.   

SLI^NOST  [similarity; подобие], v. 
TRANSFORMACIJA NA SLI^NOST 1.  

SLO@ENA DROPKA,  v. DVOJNA 

DROPKA.  

SLO@ENA FUNKCIJA  [composite 
function; сложная функция]   Ako y e 
funkcija od u, a u e funkcija od x, 
toga{ ( ( ) )y y u x=  e funkcija od x, 
nare~ena slo`ena funkcija ili pos-
redno zadadena funkcija, preku fun-
kcijata ( )u u x= .  

   Poop{to ka`ano, s.f. e funkcija 
od edna ili od pove}e nezavisnopro-
menlivi, koi{to i samite se funk-
cii od edna ili od pove}e drugi ne-
zavisnopromenlivi.  

   Pr.: funkcijata uy e=  (od u), pre-

ku 2,= −u x  e s.f.  y = ( ( ))y u x =
2
.−xe    

   Ako ( )u x  e diferencijabilna vo 

to~kata 0x x= , a ( )y u  e diferenci-

jabilna vo 0 0( )u u x= , toga{ ( ( ))y u x  

e diferencijabilna vo 0x x= , pri 
{to e to~no ravenstvoto:  
                0 0 0'( ) '( ) '( )y x y u u x= ⋅          (1) 
ili, kratko zapi{ano:   

    ' ' 'x u xy y u= ⋅ ,  t. e.  
dy dy du
dx du dx

= ⋅ .  (2) 

Formulata (1), t. e. (2), za izvod na 
slo`ena funkcija, se vika veri`no 
pravilo. Toa pravilo se pro{iruva 
i koga s.f. e „poslo`ena“. Nа pr., ako 

( )y y u= , ( )u u v= , ( )v v x= , toga{ za 

s.f. ( ( ( )))y y u v x=  veri`noto pravi-

lo stanuva:   
dy dy du dv
dx du dv dx

= ⋅ ⋅ .  

SLO@EN BROJ  [composite number, 
composite quantity; составное число]   
Priroden broj {to ima barem eden 
delitel, razli~en od 1 i od samiot 
broj. Isto {to i  razlo`liv broj.  

SLO@EN ODNOS  [cross-ratio; слож-
ное отношение],  v. DVOEN ODNOS.   

SLO@ENO TROJNO PRAVILO  
[compound rule of three; сложное тройно 
правило]  Pravilo, formirano od po-
sledovatelna primena na prosto 
trojno pravilo (v.), a se koristi ko-
ga se odnesuva na pove}e od dve veli-
~ini. Imeno, s.t.p. se primenuva pri 
re{avawe zada~i, vo koi u~estvuvaat 
n ( 2)n >  veli~ini 1 2, ,...x x  1.., ,n nx x− . 

Pritoa,  za   ( 1n − )-te  veli~ini,   x1,
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2 1,..., nx x − , poznati se po dve vrednos-

ti 1 2,a a ; 1 2,b b ;...; 1 2,p p , a za nx  sa-

mo edna vrednost 1q , dodeka drugata 

vrednost 2q  treba da se opredeli.  
   Pr. 1) Ako 5 kamioni prenesuvaat 
150 toni stoka za 3 dena, kolku toni 
stoka }e prenesat 7 kamioni za 4 
dena? Toa mo`e da se prika`e {ema-
tski vaka:  

5 kam. → 150 toni → 3 dena 
7 kam. →   x   toni → 4 dena 

Re{enie.  , 280x =  (toni). 
   Pr. 2) Grupa od 10 rabotnici, rabo-
tej}i po 8 ~asa na den, zavr{uvaat ed-
na rabota za 15 dena. Kolku rabot-
nici se potrebni za da ja izvr{at is-
tata rabota za 10 dena, ako rabotat 
po 4 ~asa na den?  
   Prvo se pravi {emata na s.t.p. so 
analiza na vrskite me|u veli~inite:  

9 rab. → 8 ~asa → 15 dena 
x  rab. → 4 ~asa → 10 dena 

i se re{ava:  
9 4 10

8 15x
= ⋅ , 27x =  (rab.).  

SLU^AEN VEKTOR  [random vector; 
случайный вектор] Podredenata n-ka 

1 2( , ,..., )nX X X  od slu~ajni promenli-

vi 1 2, ,..., nX X X  se vika n-dimenzio-
nalen s.v. Toj pretstavuva multidi-
menzionalno obop{tuvawe na poi-
mot slu~ajna promenliva (v.).  

SLU^AEN EKSPERIMENT  [ran-
dom experiment; случайный экспери-
мент, случайное испитание, случайный 
опыт]   Eksperiment, ~ij{to rezul-
tat ne e mo`no da se pretska`e, t. e. 
eksperiment koj{to ne sekoga{ dava 
ist rezultat, iako se povtoruva pod 
isti uslovi; v. EKSPERIMENT.  

SLU^AEN IZBOR  [random samp-
ling; случайный выбор]  Izbor (na 
primerok) od nekoja populacija, pri 
koj sekoja edinka ima ednakva {ansa 
da bide izvle~ena.  

SLU^AEN ISHOD  [random outco-
me; случайный исход]   Eden eksperi-
ment ima s.i., ako rezultatot od eks-
perimentot ne mo`e da se pretska`e 
so apsolutna sigurnost.  

SLU^AEN NASTAN  [random event; 
случайное событие], v. EKSPERIMENT; 
NASTAN; PROSTOR NA VEROJATNOST.  

SLU^AEN PROCES  [random pro-
cess, stochastic process; случайный про-
цес, случайная функция, вероятностный 
процес, стохастический процес]  Neka 
(Ω,F, P) e prostor na verojatnost 
(v.), pri {to Ω e prostorot na ele-
mentarni nastani, F e sigma-algeb-
rata (v.) na nastani, a P e verojat-
nosnata mera na F i neka S i T se 
mno`estva so σ-algebra od dopu{t-
livi podmno`estva.  
   Slu~aen proces (ili stohasti~ki 
proces) na (Ω,F, P), so prostor na 
sostojbi S i indeksno mno`estvo T, e 
familija { }tX | t T∈  od slu~ajni pro-

menlivi tX , taka {to tX  zema vred-
nosti vo S za sekoj t T∈ . (Pritoa, T e 
kone~no, prebrojlivo ili neprebroj-
livo mno`estvo, a parametarot t ig-
ra, obi~no, uloga na vreme ili koor-
dinati.)  

SLU^AJNA VELI^INA, v. SLU-

^AJNA PROMENLIVA.  

SLU^AJNA GRE[KA  [random error; 
случайная ошибка, случайная погреш-
ность]  Razlikata me|u dobiena vred-
nost na slu~ajna veli~ina i vrednos-
ta, pretska`ana vrz osnova na nekoj 
model. S.g. se javuvaat obi~no kaj me-
rewa, poradi nestabilnost na uslo-
vite pod koi se vr{i mereweto (pri-
tisok, temperatura i drugi fizi~ki 
faktori), kako i poradi  razni slu-
~ajni pri~ini {to ne mo`e da se is-
klu~at ili da se kontroliraat, ~esto 
ne mo`e ni da se zemat predvid pri 
mereweto, a vlijaat de  na zgolemuva-
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we, de na namaluvawe na rezultatot 
pri sekoe oddelno merewe. Obi~no 
se pretpostavuva deka raspredelba-
ta na verojatnostite kaj s.g. e prib-
li`no normalna (v.).   

SLU^AJNA PROMENLIVA  [ran-
dom variable, chance variable, stochastic 
variable, variate; случайная величина]    
Eden od osnovnite poimi vo teorija-
ta na verojatnost. Intuitivno, slu-
~ajna promenliva e realna promen-
liva, koja{to zavisi od ishodot na 
slu~aen eksperiment, t. e. zema vred-
nosti so odredeni verojatnosti, vo 
zavisnost od slu~ajot. Poodredeno, 
ako na sekoj ishod od nekoj slu~aen 
eksperiment E mu e dodelen realen 
broj, toga{ se veli deka e zadadena 
slu~ajna promenliva. S.p. obi~no se 
ozna~uvaat so X, Y, ..., a konkretnite 
vrednosti {to mo`e da gi primaat 
pri edna realizacija na spomnatiot 
eksperiment se ozna~uvaat so x, y, ..., 
soodvetno.   
   Formalno, poimot s.p. se voveduva 
na sledniov na~in. Neka (Ω, F, P) e 
prostor na verojatnost (v.) i neka 
X : Ω→  e preslikuvawe, t. e. real-
na funkcija koja na sekoj elementa-
ren nastan ω∈Ω mu pridru`uva rea-
len broj X(ω)∈ . Za realnata 
funkcija  X: Ω→  se veli deka e 
slu~ajna promenliva ako za sekoj 
x∈  va`i: { | ( ) }= < ∈A X xω ω F.  
   S.p. re~isi sekoga{ se ozna~uvaat 
bez zapi{uvawe na argumentot ω, t.e. 
se pi{uva  X, Y, ..., a ne  X(ω), Y(ω), ... 
Taka, namesto: X(ω) < x, X(ω) = x ili 
X(ω) ∈ [a, b] se pi{uva:  X < x,  X = x 
ili  X ∈ [a, b] soodvetno.  
   Definicijata na s.p. bara elemen-
tarnite nastani {to se preslikuva-
at vo intervalot (−∞, x) da formira-
at nastan od F. Ako mno`estvoto Ω e 
kone~no ili prebrojlivo, ovoj uslov 
sekoga{ e ispolnet (t. e. nastanot A 

sekoga{ e vo F) koga site podmno-
`estva od Ω  se vo F. Koga mno`es-
tvoto Ω e neprebrojlivo, baraniot 
uslov e mo{ne biten, bidej}i σ-al-
gebrata F mo`e da ne go sodr`i A.  
   Primeri na s.p. 
   1) Ako frlame pari~ka 3 pati i so 
X go ozna~ime brojot na „glavi“ {to 
padnale, toga{ X e slu~ajna promen-
liva so mo`ni vrednosti 0, 1, 2 i 3. 
Vo ovoj slu~aj, soodvetnite verojat-
nosti se: p(X=0) = 1/8, p(X=1) = 3/8, 
p(X=2) = 3/8,  p(X=3) = 1/8.  
   2) X = „dneven broj na patnici kaj 
nekoj taksist“ e s.p.; taa prima vred-
nosti od mno`estvoto {0, 1, 2, 3, 4,...}.   
   3) X = „vreme na ~ekawe avtobus na 
nekoj patnik, na avtobuska postojka“ 
e s.p., koja{to zema vrednosti od ne-
koj interval na vreme [0, T].   
   Za da okarakterizirame edna s.p., 
ne e dovolno da uznaeme kakvi vred-
nosti taa mo`e da prima. Treba da 
znaeme so kakva verojatnost mo`e da 
se prifatat oddelnite vrednosti 
ili, poop{to, za dadeni broevi a i b, 
kolku e golema verojatnosta s.p. da 
prima vrednost od intervalot [a, b). 
Koga taa verojatnost vo princip e 
poznata za sekoj interval [a, b), veli-
me deka e poznata raspredelbata ili 
zakonot za raspredelbata na vero-
jatnostite na s.p. Ako X e s.p., toga{  

( ) ( )F x P X x= <  
se vika funkcija na raspredelba na 
verojatnostite na s.v. X (v.). Sled-
stveno, vrednosta na funkcijata na 
raspredelba vo dadena to~ka 0x  e ed-
nakva na verojatnosta s.v. X da prima 
vrednost pomala od 0x .  
   Edna s.p. se razgleduva kako dadena, 
koga e dadena nejzinata funkcija na 
raspredelba, bidej}i so funkcijata 
na raspredelba, s.p. napolno se ka-
rakterizira od verojatnosna gledna 
to~ka.  So  pomo{  na  funkcijata  na 
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raspredelba mo`eme vedna{ da ja do-
bieme verojatnosta za vrednosta na 
s.p. X da padne vo daden poluotvoren 
interval [ , )a b :  

( ) ( ) ( )P a X b F b F a≤ < = − . 
   Od osobeno zna~ewe za praktikata 
se dva tipa s.v.: diskretna s.p. (v.) − 
ako X prima vrednosti od nekoja ko-
ne~na ili beskone~na niza broevi 
(kako vo pr. 1) i 2)) i neprekinata 
s.p. (v.) − ako X prima vrednosti vo 
intervali od realni broevi (kako vo 
pr. 3)).  
   Poznato i kako slu~ajna veli~ina;   
stohasti~ka promenliva.  

SLU^AJNA CIFRA  [random digit; 
случайная цифра]  Cifra, zemena od 
tablica na slu~ajni cifri, po ne-
koe posebno verojatnosno pravilo.  
   Tablica na slu~ajni cifri e lista, 
sostavena od cifrite 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9. Takvata tablica ima dve os-
novni svojstva: (1) sekoja cifra od 0 
do 9 ima ednakvi {ansi da se pojavi 
vo sekoe nastapuvawe vo tablicata; 
(2) sekoe nastapuvawe e nezavisno 
edno od drugo. Na pr., slednava niza 
od cifri mo`e da bide primerok za 
del od tablica na slu~ajni cifri:  

9 2 9 0 4 5 5 2 7 3 1 8 6 7 0 3 5 3 2 1. 
Vo nekoi slu~ai, za pozgodno ~ita-
we, ovie cifri mo`e da se raspore-
dat vo redici ili blokovi. Nema ni-
kakov obrazec za rasporedot na cif-
rite vo dadenata redica.  

SLU^AJNI BROEVI  [random num-
bers; случайные числа]  Broevi  {to se 
generiraat so pomo{ na slu~aen pro-
ces, koj{to go generira koj bilo 
broj, taka {to sekoja od desette cif-
ri (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) ima razli~-
na mo`nost za pojavuvawe vo ne-
goviot sostav. Nakuso, s.b. e lista od 
broevi, koja e nereprezentativna i 
ne zadovoluva nikakov algoritam.   

SLU^AJNO TALKAWE   [random 
walk; случайное блуждание]  S.t. (ili 
kratko: talkawe) e specijalen vid 
slu~aen proces, koj{to se sostoi od 
posledovatelni diskretni ~ekori 
(dvi`ewa) dol` liniski segmenti, 
pri {to nasokata i dol`inata na se-
koj ~ekor se slu~ajno opredeleni i 
sekoj ~ekor ima adena verojatnost. 

SMENA  [substitution; подстановка] 
Postapka na zamenuvawe eden mate-
mati~ki izraz so drug, ekvivalenten 
so nego; se vika i postapka na zame-
na. Se sostoi vo toa {to, ako a b= , 
izrazot a mo`eme da go zamenime so 
b, ako sakame, sekade kade {to se po-
javuva. Na pr., za da go re{ime  sis-
temot ravenki {2 5, 2 0}x y x y+ = − = , 
mo`eme od vtorata ravenka da sta-
vime x = 2y i da go zamenime x vo 
prvata, 2 2 5y y⋅ + = ;  od 5 5y =  imame 

1y = , pa 2x = . Zna~i, re{enie na 
sistemot ravenki e parot (2, 1).  
   Terminot smena, ~esto odi vo sos-
tav so drugi zborovi, kako: smena na 
promenlivite, metod na zamena (v.). 
Poznato i kako supstitucija.  

SMETAWE  [calculation, calculus; ис-
числение]   Zborot smetawe se koris-
ti vo pove}e sostavni termini, kako: 
diferencijalno s. (v.), integralno s. 
(v.), iskazno s. (v.), varijaciono 
smetawe (v.), s. so ostatoci, s. so 
kone~ni razliki i dr.   

SMETA^KI LINIJAR, v. LOGA-

RITMAR.  

SNOP  PRAVI, v. PRAMEN PRAVI.  

SNOP RAMNINI, v. PRAMEN RAM-

NINI.  

SOBIRAWE [addition; сложение]     
Operacija so koja na sekoj par ele-
menti od dadeno mno`estvo mu se 
pridru`uva   to~no   opredelen   ele-
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ment od toa mno`estvo. Se ozna~uva 
so +, znak obi~no rezerviran za ope-
racijata vo Abelova grupa, ili za  
grupovata operacija vo prsten ili 
vo vektorski prostor.  
   Vo aritmetikata − edna od aritme-
ti~kite operacii. Rezultatot od s. 
na broevite a i b e brojot  a + b,  na-
re~en zbir na sobirocite a i b.  
   Za s. va`at komutativniot i aso-
cijativniot zakon:   a + b = b + a  i   
(a + b) + c = a + (b + c), soodvetno.   
   Pokraj sobiraweto na broevi, vo 
matematikata se razgleduva s. i na 
drugi vidovi objekti: polinomi, 
vektori, matrici (v.) i dr. Poznato 
i kako adicija.  

SOBIROK  [addend; слагаемое]   Koj 
bilo od broevite /objektite {to tre-
ba da se sobiraat; v. SOBIRAWE.  

SOVREMENA ALGEBRA  [modern 
algebra; общая алгебра, современная 
алгебра, абстрактная алгебра]   Granka 
od matematikata, vo koja algebar-
skite strukturi kako {to se: grupi, 
prsteni, poliwa, vektorski prosto-
ri, moduli, mre`i, itn. se aksioma-
tiziraat i se izu~uvaat nivnite svoj-
stva. Poznato i kako apstraktna 
algebra.  

SOVR[EN BROJ  [perfect number; 
совершенное число]  Priroden broj n 
za koj negovite prirodni deliteli, 
so isklu~ok na samiot broj n, imaat 
zbir ednakov na n. Na pr., broevite 6, 
28, 496 i dr. se s.b. Pra{aweto za toa 
dali mno`estvoto s.b. e kone~no ili 
e beskone~no, dosega, ne e re{eno.  

SOVR[ENO MNO@ESTVO  [per-
fect set; совершенное множество]  Pod-
mno`estvo S od topolo{ki prostor 
X, koe{to e zatvoreno i nema izo-
lirani to~ki. So drugi zborovi, S e 
s.m. ako S se sovpa|a so izvodnoto 
mno`estvo S’, t. e. S = S’.  

   Primeri za s.m. se: n  i n  (pri 
standardnata topologija inducirana 
so evklidskoto rastojanie) i Kanto-
rovoto mno`estvo (koe{to e s.m. vo 
 ).  Sekoe neprazno s.m. vo evklid-
ski prostor ima mo}nost kontinuum. 
Merata na s.m. mo`e da bide i nula 
(v. Kantorovo mno`estvo).  

SOGLASNI AGLI  [corresponding  
angles; соответственные углы], v. TRAN-

SVERZALA 1.  

SODR@ATEL  [multiple; кратное]   S. 
(ili kratnik, mnogukratnik, multi-
plum) na priroden broj n e priroden 
broj s, koj{to e deliv so brojot n,     
t. e. s k n= ⋅ , za nekoj priroden broj k. 
Na pr., 28 e s. na 7, za{to 28 4 7.= ⋅  
   Poop{to, s. na dadena veli~ina a e 
proizvodot s na taa veli~ina so ne-
koj cel broj k, .s k a= ⋅  

SODR@INA NA POIM  [content of 
notion; содержание понятия]  Sevkup-
nost od karakteristi~ni svojstva na 
mno`estvo objekti ili relacii {to 
gi imaat site elementi na toa mno-
`estvo i nikoi drugi. Od gledna to~-
ka na logikata, sekoj poim ima sodr-
`ina i obem;  v. POIM.  

SOLENOIDALNO POLE  [solenoi-
dal field; соленоидальное поле]  Vek-
torsko pole a(x,y,z) so domen G koe-
{to go ima svojstvoto: divergencija-
ta na poleto e ednakva so nula vo 
sekoj to~ka od G,  div a = 0.  

SOMERLIVI VELI^INI  [com-
mensurable quantities; соизмеримые ве-
личины]   Veli~ini {to imaat zaed-
ni~ka mera (v.). Dva nenulti broja a 
i b takvi {to a rb= , za nekoj raci-
onalen broj r, se somerlivi broevi; 
na primer, broevite 5 2  i 3 2  se 

somerlivi, za{to 5
35 2 (3 2 )= .
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   Dve otse~ki se somerlivi, ako po-
stoi treta otse~ka {to se sodr`i 
cel broj pati vo sekoja od niv.  
   Veli~ini {to nemaat zaedni~ka 
mera se vikaat nesomerlivi veli~i-
ni. Na pr., dijagonalata na kvadrat e 
nesomerliva so negovata strana. Od-
nosot na nesomerlivi veli~ini e i-
racionalen broj. Site racionalni 
broevi se s.v. Nieden iracionalen 
broj ne e somerliv so koj bilo raci-
onalen broj.  

SOMERLIVOST  [commensurability; 
соизмеримость]  Svojstvoto na dve ve-
li~ini da imaat zaedni~ka mera (v.).  

SOODVETNI ELEMENTI  [corres-
ponding elements, homologous elements; 
соответственные элементы, гомологные 
элементы]  Elementi (~lenovi, to~-
ki, pravi, otse~ki, agli)  {to imaat 
sli~ni ulogi vo razli~ni figuri 
ili funkcii. Broitelite (ili ime-
nitelite) na dve ednakvi dropki se 
soodvetni ~lenovi. Sekoj par strani 
na dva mnoguagolnika, od koi ednata 
odgovara na drugata pri nekoja geo-
metriska transformacija se soodve-
tni strani. Terminot s.e. naj~esto se 
upotrebuva pri razgleduvawe na dva 
skladni (ili sli~ni) triagolnici, 
pri {to imame: soodvetni temiwa, 
soodvetni strani, soodvetni agli.  
   Poznato i kako homologni elemen-
ti.  

SOODVETSTVO  [correspondence; со-
ответствие], v. KORESPONDENCIJA. 

SOPSTVENA VREDNOST  [eigen-
value, characteristic number, characteristic 
root, characteristic value, latent root, pro-
per value; собственное значение, харак-
теристическое значение,  характеристи-
ческое число]  1. S.v. na matrica e 
sekoe re{enie na nejzinata karakte-
risti~na ravenka (v.). Ako matri-
cata e od n-ti red, taa ima n s.v. 
(nekoi od niv mo`e da se ednakvi me-

|u sebe, nekoi mo`e da se kompleks-
ni broevi).  
   2. S.v. na linearen operator T na 
eden vektorski prostor e koj bilo od 
skalarite λ, takvi {to T(v) = λv, kade 
{to v e sopstven vektor na T.  
   Mno`estvoto od site s.v. na dadena 
matrica (ili linearen operator) se 
vika spektar na matricata (ili na 
linearniot operator).  
   Poznato i kako:  karakteristi~na 
vrednost; karakteristi~en koren; 
karakteristi~en broj.  

SOPSTVEN VEKTOR  [eigenvector, 
characteristic vector; собственный век-
тор, характеристический вектор]  Ako λ 
e sopstvena vrednost (v.) na dadena 
matrica A od n-ti red, toga{ sekoj 
nenulti vektor x od linearniot pro-

stor n
  {to ja zadovoluva ravenka-

ta Ax = λx se vika sopstven vektor 
na matricata A, pridru`en na sop-
stvenata vrednost λ. Mno`estvoto 
od site sopstveni vektori {to odgo-
varaat na sopstvenata vrednost λ, za-
edno so nultiot vektor, e vektorski 
potprostor, nare~en sopstven pot-
prostor na matricata A (ili na sood-
vetnata linearna transformacija) 
{to odgovara na sopstvenata vred-
nost λ. Drug naziv za s.v. e karakte-
risti~en vektor.  

SOSEDNI AGLI [adjacent angles; 
прилежащие углы]  Dva agla {to ima-
at zaedni~ko teme i eden zaedni~ki 
krak, a le`at na razli~ni strani od 
zaedni~kiot krak (t.e nemaat zaed-
ni~ki vnatre{ni to~ki).  

SOSTAV NA PRESLIKUVAWA  
[composition of mappings; произведение 
отображений, композиция отображе-
ний]  Ako :f A B→  i g : B C→  se 
dve preslikuvawa, toga{ nivnoto 
posledovatelnoto ispolnuvawe dava 
preslikuvawe   :g f A C→ ,  oprede-
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leno so:  
( ) ( )( ) ( ( ))a A g f a g f a∀ ∈ = ;  

preslikuvaweto g f  se vika sostav  
na preslikuvawata  f  i g.  
   Za koi bilo tri preslikuvawa 

:f A B→ , g : B C→  i :h C D→ , 
va`i:  

( ) ( )h g f h g f=     
(asocijativnost na s.n.p.).  
   Poznato i kako: kompozicija na 
preslikuvawa;  proizvod (na presli-
kuvawa).  

SOSTAV NA RELACII  [composi-
tion of relations; произведение отноще-
ний]  Sostav (ili proizvod) na dve 
relacii А Вα ⊆ ×  i C Dβ ⊆ ×  (oz-
naka: α β ) e binarna relacija od 
mno`estvoto A vo mno`estvoto D, 
definirana na sledniov na~in:  

x yα β ⇔  ( )( )t B C x t t y∃ ∈ ∩ α ∧ β . 
Ako B C∩ =∅ , toga{ α β =∅ .   
   Za s.n.r. va`i asocijativniot za-
kon: ako ,А Вα ⊆ ×  C Dβ ⊆ ×  i 

Е Fγ ⊆ ×  se tri binarni relacii, 

toga{ ( ) ( )α β γ = α β γ    .   
   Poznato i kako: kompozicija na 
relacii; proizvod na relacii.  

SOSTAV NA FUNKCII  [composi-
tion of functions; композиция функций]  
Sostav na dve funkcii,  f  i  g, ozna-
~en so ,g f  pri {to domenot na g go 
sodr`i opsegot na  f, e funkcija koja-
{to na sekoj element x od domenot na 
f mu go pridru`uva elementot g(y), 
kade {to ( ),y f x=  t. e.  

( )( ) ( ( )).g f x g f x=  

Funkcijata ,g f  t. e. ( ( )),g f x  se vi-
ka i slo`ena funkcija (v.) od funk-
ciite f i g, a samata operacija   se 
vika sostavuvawe na funkcii. Poz-
nato i kako: kompozicija na funk-
cii; superpozicija na funkcii.  

SOFIZAM  [sophism; софизм]   Na-
merno napraven nevistinit zaklu~ok 
ili daden nevistinit dokaz na nekoe 
tvrdewe, so nepravilno rasuduvawe. 
Pritoa, gre{kata vo dokazot ~esto e 
dosta ve{to zamaskirana vo nekoj 
negov del.  
   Nepravilni rasuduvawa ponekoga{ 
se primenuvaat i vo nastavata so cel 
da se proveri pravilnosta i nivoto 
na usvoenite znaewa. Takvite rasu-
duvawa se nare~eni nastavni sofiz-
mi.  
   Primer. Da „doka`eme“ deka „pozi-
tiven broj e ednakov na negativen 
broj“. Za taa cel, da gi razgledame 
ravenstvata:  9 + 4 = 4 + 9,  9 + 4 − 12 = 
4 + 9 − 12  i  (3 − 2)2 = (2 − 3)2 − site tie 
se o~igledno to~ni. Ako izvle~eme 
kvadraten koren od dvete strani na 
poslednoto ravenstvo, }e go dobieme 
ravenstvoto 3 − 2 = 2 − 3, t. e. 1 = −1 
(!?). (Gre{kata e napravena kaj „iz-
vlekuvaweto kvadraten koren“: ime-

no, 2 | |a a= , a ne a.)  

SPEKTAR  [spectrum; спектр], v. SOP-

STVENA VREDNOST.  

SPECIJALNA LINEARNA GRU-
PA  [special linear group; специальная 
линейная группа], v. OP[TA LINEAR-

NA GRUPA.  

SPECIJALNI FUNKCII  [speci-
al functions; специальные функции]  Ra-
zni familii od klasi funkcii, pro-
izlezeni od re{avaweto kako na teo-
riski, taka i na prakti~ni zada~i. 
S.f. mo`e da bidat opredeleni so 
pomo{ na stepenski redovi, so re{a-
vawe diferencijalni, integralni, 
diferencni i funkcionalni raven-
ki, trigonometriski redovi i redo-
vi na ortogonalni funkcii.  
   Ima golem broj va`ni klasi s.f., 
me|u koi: gama-funkcija i beta-fun-
kcija,   hipergeometriska   funkcija,
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Rimanova zeta-funkcija, razni klasi 
ortogonalni polinomi i dr.  

SPIRALA  [spiral; спираль]  1. Ram-
ninska kriva, opi{ana od to~ka ko-
ja{to mnogukratno obikoluva fik-
sirana to~ka O i postojano se odda-
le~uva ili se pribli`uva kon nea.  
Najpoznati s. se Arhimedova s., loga-
ritamska s., klotoida, paraboli~na 
s., hiperboli~na s. i dr. Svojstvata 
na mnogu s. nao|aat primena pri re-
{avawe prakti~ni zada~i. Na pr., 
svojstvoto na logaritamskata s. da gi 
se~e pod ist agol site radius-vekto-
ri se koristi pri proektiraweto na 
rotacioni no`evi, frezi itn., za do-
bivawe konstanten agol na re`ewe.  
   2. S. ponekoga{ se vikaat i pros-
torni krivi koi{to mnogukratno o-
bikoluvaat nekoja oska; na pr., vin-
tovata linija (v.) e spirala.  

SPOREDNA DIJAGONALA [secon-
dary diagonal; побочная диагональ] Ele-
mentite od kvadratna matrica [aij] 
(ili od determinanta) od n-ti red 
{to le`at na otse~kata koja poa|a 
od gorniot desen agol i odi do dol-
niot lev agol na matricata, t. e. ele-
mentite 1 2, 1 1, ,...,n n na a a− .  

SPOREDUVAWE AGLI [comparing 
angles; сравнение углов]  Aglite mo`e 
da se sporeduvaat na dva na~ina.  
   Prv na~in. Za da se ustanovi dali 
dva agla, AOBα = ∠  i ' ' 'A O Bβ = ∠ , 
se ednakvi, odnosno koj od niv e po-
golem, neophodno e aglite da se po-
stavat vo edna ramnina taka {to da 
im se sovpadnat temiwata 'O O≡  i 
po eden krak, na pr. 'OA OA≡ , a dru-
gite dva kraka, OB  i 'OB  da se pos-
tavat taka {to vnatre{nite oblasti 
na dvata agla da se preklopuvaat.  
Ako krakot OB  se sovpadne so kra-
kot 'OB , toga{ aglite α i β se 
ednakvi, a ako OB   le`i vo vnatre{-

nosta na agolot β, toga{ α e pomal 
od β,  t. e.  β  e pogolem od α.  
   Vtoriot na~in za s.n.a. se bazira  
na faktot deka na sekoj agol mo`e da 
mu se pripi{e odreden broj − agolen 
stepen ili radijan. Na ednakvi agli 
im odgovara ist broj, na pogolem 
agol − pogolem broj, na pomal agol − 
pomal broj.  

SPREGNATI DIJAMETRI, v. KO-

NJUGIRANI DIJAMETRI.   

SPREGNATI LACI, v. KONJUGIRA-

NI LACI. 

SPROTIVEN AGOL NA STRANA, 
v. AGOL SPROTI STRANA.  

SPROTIVEN BROJ  [opposite num-
ber; противоположное число]   S.b. na 
broj a e broj b, takov {to 0a b+ = , 
kade {to 0 e neutrlniot element za 
sobirawe. S.b. za a se zapi{uva kako 
−a. Za broevite a i −a se veli deka se 
sprotivni eden na drug. Mo`e da se 
ka`e i deka: dva broja se sprotivni, 
ako imaat ista apsolutna vrednost, 
no imaat sprotivni znaci. Na pr., 

3−  e s.b. na 3, za{to 3 ( 3) 0+ − = .   

SPROTIVEN NASTAN   [comple- 
ment of an event; дополнение события]  
Nastan A vo prostorot na verojat-
nost Ω od eden eksperiment, ~ij{to 
komplement (ozna~en so A′ ) se sos-
toi od site ishodi vo Ω {to ne se vo 
A (t. e. \A A′ = Ω ). Zna~i, s.n. A′  }e 
nastapi toga{ i samo toga{ koga na-
stanot A nema da nastapi. S.n. mo`e 
da se okarakterizira i so:  

AA′ = ∅  ∧ A A′+ = Ω .  

SPROTIVNA RELACIJA, v. IN-

VERZNA RELACIJA.  

SPROTIVNI AGLI  [opposite an-
gles; противолежащие углы]   Dva agla 
vo mnoguagolnik (so paren broj stra-
ni),   koj{to  ima  ednakov  broj  agli
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me|u niv, bez ogled na nasokata vo 
koja tie se brojat.  Na pr., ~etiria-
golnik ima dva para s.a., a {estagol-
nik ima tri para s.a.  

SPROTIVNI AGLI  pri transver-
zala na dve pravi [interior (or exterior) 
angles on the same side of the transversal; 
внутренние (или внешние) односто-
ронние углы],  v. TRANSVERZALA 1.  

SPROTIVNI POLUPRAVI   [op-
posite rays; противоположные лучи]   
Dve polupravi {to le`at na ista 
prava ili na dve paralelni pravi, a 
se sprotivno naso~eni.  

SPROTIVNI STRANI  [opposite si-
des; противоположные сторони]  Dve 
strani na mnoguagolnik (so paren 
broj strani), koj{to ima ist broj 
strani me|u niv, bez ogled na nasoka-
ta po koja se brojat. Na pr., ~etiria-
golnik ima dva para s.s., a {estagol-
nik ima tri para s.s.  

SPROTIVNI TEMIWA   [opposite 
vertices; противоположные вершины]   
Dve temiwa na mnoguagolnik so pa-
ren broj strani, koj{to ima ednakov 
broj strani me|u niv, bez ogled na na-
sokata po koja se brojat stranite. Na 
pr., ~etiriagolnik ima dva para s.t., 
a desetagolnik ima pet para s.t.  

SPROTIVNO TVRDEWE  [opposite  
proposition; противоположное предло-
жение]  Tvrdewe {to se dobiva od da-
deno, pojdovno tvrdewe, koga pretpo-
stavkata i zaklu~okot se zamenat so 
nivnite negacii; so simboli:  
       za A B⇒ ,   s.t.  e A B¬ ⇒ ¬ .  

SRAZMERNOST, v. PROPORCIONA-

LNOST.  

SREDINA  [mean; среднее]   S. na n 
broevi 1 2, ,..., na a a  e broj S, izbran na 

poseben na~in, {to iska`uva oddel-
na brojna karakteristika na dadeno-

to mno`estvo broevi i go zadovoluva 
uslovot:  

1 1min{ ,..., } max{ ,..., }.n na a S a a≤ ≤  
Primeri na s. se: aritmeti~ka sre-
dina (v.), geometriska sredina (v.), 
harmoniska sredina (v.), kvadratna 
sredina i dr.; v. SREDINI.  

SREDINA, MEDIJANA I MODA 
[mean, median, and mode; среднее, 
медиана и мода]  Vo statistikata ima 
mnogu „proseci“, no najva`nite se  
ovie tri vida „proseci“: aritmeti-
~ka sredina (v.), medijana (v.) i moda 
(v.).   Na pr., za nizata podatoci: 8, 5, 
3, 2, 3, 4, 5, 12, 3, naredeni po gole-
mina: 2, 3, 3, 3, 4, 5, 5, 8, 12, aritme-
ti~ka sredina e 5, medijana e 4, moda 
e 3, a rangot (v.) e 10.  

SREDINA NA OTSE^KA  [midpoint 
of a line segment; середина отрезка]  To-
~kata {to ja deli otse~kata na dva 
ednakvi dela. S.n.o. mo`e da se najde 
kako presek na otse~kata so nejzina-
ta simetrala; v. SIMETRALA NA OT-

SE^KA. Analiti~ki, koordinatite 
na s.n.o. se aritmeti~ki sredini od 
soodvetnite koordinati na krajnite 
to~ki na otse~kata: ako  P1(x1, y1) i 
P2(x2, y2) se krajnite to~ki, toga{ 
koordinatite na s.o. se:  x = ( x1 + y1)/2, 
y = (x2 + y2)/2. Sin. sredna to~ka na 
otse~ka.  

SREDINI  [means; средние величини, 
средние]  „Sredni vrednosti“ na ne-
koja niza broevi 1 2, ,..., na a a . Se for-

miraat taka {to na ovaa niza broevi 
se primenuvaat razni simetri~ni 
funkcii. Naj~esti se:   
− aritmeti~ka s. (v.)  

1 2 ... n
n

a a a
A

n
+ + +

= , 

− geometriska s. (v.)  

1 2 ...nn nG a a a= ⋅ ⋅ ⋅ ,
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− harmoniska s. (v.)  

1 2

1 1 1/ ...n
n

H n
a a a

 
= + + +  

 
. 

− kvadratna s. 
2 2 2

1 2 ... n
n

a a a
K

n
+ + +

=  

Ako broevite 1 2, ,..., na a a  se realni 

i pozitivni, toga{ me|u ovie s. va-
`at neravenstvata 

n n n nK A G H≥ ≥ ≥ ; ravenstvo 
nastapuva akko site broevi 

1 2, ,..., na a a  se ednakvi me|u sebe.   

SREDNA VREDNOST  [mean value, 
expectaion value; среднее значение]   1. 
S.v. na veli~ini od ist vid e aritme-
ti~kata sredina na nivnite vrednos-
ti, t. e. zbirot na site vrednosti po-
delen so brojot na sobirocite:  

1 2 ... nx x x
x

n
+ + +

= .  

   Poznato i kako prose~na vrednost.  
   2. Za funkcija f (x), definirana na 
intervalot (a, b), s.v. e  

1 ( )
b

a
f x dx

b a
⋅ ∫

−
.  

   3. S.v. na slu~ajna veli~ina − v. 
MATEMATI^KO O^EKUVAWE.  

SREDNA LINIJA NA TRAPEZ  
[median of a trapezoid, midline of a tra-
pezoid; средняя линия трапеции]  Ot-
se~ka, ~ii{to kraevi se sredinite 
na neparalelnite strain na trape-
zot; taa e paralelna na osnovite i e 
aritmeti~ka sredina od nivnite dol-
`ini. Poznato i kako medijana na 
trapez. 

SREDNA LINIJA NA TRIAGOL-
NIK [median of a triangle; средняя ли-
ния треугольника]  Otse~ka, ~ii{to 
kraevi se sredinite na dve strani na 
triagolnikot; taa e paralelna so 

tretata strana i e ednakva na polo-
vinata od nea.  

SREDNA PROPORCIONALA [me-
an proportional; среднее пропорциональ-
ное]   Za dva broja a i b, s.p. e brojot 
x, takov {to : : ,a x x b=  t. e. x ab=  
−  geometriskata sredina na a i b.  

SREDNA TO^KA  NA OTSE^KA, 
v. SREDINA NA OTSE^KA.  

SREDNI ZAGRADI  [(square) brac-
kets; квадратные скобки], v. ZAGRADI.  

SREDNO KVADRATNO OTSTA-
PUVAWE  [mean-square deviation; ква-
дратичное отклонение, стандартное от-
клонение]  S.k.o. na veli~inite 1x , 

2 ,..., nx x  od brojot a e kvadratniot 
koren od izrazot  

2 2 2
1 2

1 [ ( ) ( ) ... ( ) ]nx a x a x a
n
⋅ − + − + + − . 

   S.k.o. ima najmala vrednost koga 
a x= , kade {to x  e aritmeti~kata 
sredina na 1 2, ,..., nx x x . Vo toj slu~aj 
s.k.o. mo`e da slu`i kako mera na ra-
sejuvawe na sistemot veli~ini 1x , 

2 ,..., nx x . Vo teorijta na verojatnost, 

s.k.o. Xσ  na slu~ajnata veli~ina X  
(od nejzinoto matemati~ko o~ekuva-
we) se vika kvadratniot koren od 
disperzijata (v.), Xσ = DX . Pozna-
to i kako standardno otstapuvawe; 
v. i STANDARDNA DEVIJACIJA.  

STANDARDNA DEVIJACIJA [sta-
ndard deviation; стандартное откло-
нение]  Kvadratniot koren DX+ , 
kade {to DX  e disperzijata (v.) na 
slu~ajnata veli~ina X. S.d. slu`i 
(kako i disperzijata) za merewe na 
„rasejuvaweto“ na slu~ajnata veli~i-
na okolu srednata vrednost. Poznato 
i kako: sredno kvadratno otstapu-
vawe;  standardno otstapuvawe. 
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STANDARDNA NORMALNA RAS-
PREDELBA [standard normal distribu-
tion; стандартное нормальное распреде-
ление], v. NORMALNA RASPREDELBA.   

STANDARDNA FORMA, v. KANO-

NI^NA FORMA.  

STANDARDNO OTSTAPUVAWE, 
v. SREDNO KVADRATNO OTSTAPUVA-

WE.   

STATISTIKA  [statistic; статистика]   
Termin {to se upotrebuva vo mate-
mati~kata statistika za nazivi na 
funkcii od nabquduvawa. S. e pro-
cena ili del od podatoci {to se 
odnesuvaat na nekoj parametar, dobi-
en so izbor na nekoja kolekcija od 
dadena populacija.  

STATISTI^KA ANALIZA  [stati-
stical analysis; статистический анализ]  
Vkupnosta od metodi i tehniki, ko-
risteni za izveduvawe statisti~ki 
zaklu~oci.  

STATISTI^KA VEROJATNOST 
[empirical probability; эмпирическая ве-
роятность]  Verojatnosta na pojavu-
vaweto na nekoj nastan, presmetana 
vrz osnova na izvr{eni eksperimen-
ti ili prethodno sobrani statisti~-
ki podatoci (v. NASTAN).  
   Imeno, s.v. e koli~nikot od brojot 
na pojavuvawata na nastanot i vkup-
niot broj napraveni probi. Zna~i, 
ako nastanot se slu~il m pati i ne se 
slu~il k pati, toga{ verojatnosta 
za negovoto slu~uvawe vo narednata 
proba iznesuva /m n  (pri {to n =  
m k+ ). Vo vrska so verojatnosta za 
pojavuvaweto na toj nastan, pritoa, 
nema nikakva druga  informacija os-
ven prethodnite probi.  
   Poznato i kako: empiriska vero-
jatnost; aposteriorna verojat-
nost; verojatnost aposteriori.  

STATISTI^KA HIPOTEZA  [sta-
tistical hypothesis; статистическая гипо-

теза]  Odredena pretpostavka za na-
~inot na raspredelba na verojatnos-
tite na nekoja slu~ajna promenliva, 
koja{to se ispituva preku primerok.  

STEPEN  [degree, power; градус, сте-
пень] 1. Vo planimetrija, osnovna 
edinica za merewe agli. Goleminata 
na agol ednakov na eden 180-ti del od 
ramniot agol se vika agolen stepen 
ili kuso stepen (oznaka: 1°). S. se 
deli na 60 agolni minuti ili kuso − 
minuti (1° = 60′), a minutata − na 60 
agolni sekundi ili skrateno − se-
kundi (1′ = 60″).  

   2. Vo algebrata, s. e kratko zapi-
{an proizvod na ednakvi mno`ite-
li. Ako a  e element od multiplikat-
ivna algebarska struktura, s. se vika 
proizvodot ...a a a⋅ ⋅ ⋅  (vo koj a se ja-
vuva n pati, 2n ≥ ); kratko se zapi-

{uva: na  i se vika stepen so osnova a  
i so pokazatel (ili eksponenet) n.  
   Najprost primer e koga a e realen 
broj. Vo toj slu~aj mo`e da se razgle-
duva s. na broj so cel negativen poka-

zatel, na− , koj{to po definicija e 

ednakov na 1: na , t. e. 1/n na a− = (sme-
taj}i deka n e priroden broj i deka 

0a ≠ ). S. na broj so pokazatel 1 se 

definira so 1a a= , a s. na broj a 

( 0a ≠ ) so pokazatel 0 − so 0 1a = .  
   Osnovnite zakoni za stepeni od re-
alni broevi se slednive:  

   (1) m n m na a a += ;  (2) ( )m n mna a= ;  

   (3) /m n m na a a −=   ( 0)a ≠ ;  

   (4) ( )n n nab a b= ; (5) ( : ) :n n na b a b= , 

b≠0  (m, n ≥ 0 se celi broevi).  
   S. so racionalen pokazatel /m n , 
kade {to m e cel broj, a n e priroden 

broj, se definira so / nm n ma a= .  
   Poimot s. se obop{tuva i za slu~a-
ite koga pokazatelot n e realen ili 
proizvolen kompleksen broj.  Termi-



367 

not s. se upotrebuva i vo apstraktna-
ta algebra (vo teorijata na grupi, 
prsteni itn.) i op{to, za proizvolna 
multiplikativna operacija.  

   3. S. na  monom so edna promenliva 
e stepenot na promenlivata, a s. na 
monom so nekolku promenlivi e zbi-
rot od stepenite na negovite pro-
menlivi.  

   4. S. na polinom e stepenot na ~le-
not so najvisok pokazatel.  

   5. S. na polinomna ravenka e stepe-
not na polinomot vo ravenkata.  

   6. S. na algebarska kriva, defini-
ran so polinomna ravenka ( , ) 0f x y =  

e stepenot na polinomot ( , )f x y .  
   7. S. na pro{iruvawe na pole F e 
dimenzijata na pro{iruvaweto K 
(v.), kako vektorski prostor nad F.  

STEPENA FUNKCIJA  [power fun-
ction; степенная функция]   Funkcija 

od oblikot ry cx= , kade {to c i r se 
konstantni realni broevi, a x e pro-
menliva. Pokazatelot r mo`e da bi-
de bilo racionalen, bilo iraciona-
len broj, na pr.: 2; 3; 1; 1/ 3; 2r = − .  

STEPENEN RED  [power series; сте-
пенной ряд]  1. Specijalen funkcio-

nalen red 0 ( )kk f x∞
=∑ , ~ii{to ~leno-

vi se od vidot ( ) n
n nf x a x= , kade {to 

0 1 2, , ,...a a a  se konstanti, a x e pro-
menliva. Toa zna~i deka s.r. ima vid  

0
n

nn a x∞
=∑ =  

= 2
0 1 2 ... ...,n

na a x a x a x+ + + + +   (1) 
a  parcijalnite sumi se polinomi 

2
0 1 2( ) ... n

n nS x a a x a x a x= + + + + . 
   S.r. se najprostiot i najva`en vid 
funkcionalni redovi.  
   2. Ima s.r. koi{to se konvergentni 
za sekoj x, kako na pr., s.r.  

   1) 
2 3

0 1 ...
! 1! 2! 3!

n

n
x x x x
n

∞
=

= + + + +∑ ,  

a ima s.r. koi{to se divergentni za 
sekoj x ≠ 0, kako na pr., s.r.  

   2) 2 2 2 3
1 2 3 ...n n

n n x x x x∞
=

= + + +∑ .  

No, ima s.r. koi{to se konvergentni 
za nekoi x ≠ 0, a za nekoi x ≠ 0 se 
divergentni, kako na pr., s.r. 

   3) 2 3
0 1 ...n

n x x x x∞
=

= + + + +∑ ;         

toj e konvergenten za site 0x ≠ , za 
koi  | x | < 1, a e divergenten za site x 
za koi | x | > 1.  
   Ako s.r. (1) e konvergenten za 

1 0x ≠ , toj e konvergenten za sekoj x 

za koj 1| | | |x x< , a ako e divergenten 

za 2x , toga{ toj e divergenten za se-

koj x za koj 2| | | |x x> .  
   3. Koga s.r. (1) ne e nitu konvergen-
ten za site x ≠ 0, nitu divergenten za 
site x ≠ 0, postoi to~no eden pozi-
tiven broj R, takov {to s.r. e konver-
genten za sekoj x so | x | < R i diver-
genten za sekoj x so | x | > R. (Za x = R 
ili za x = − R ne mo`at da se iska`at 
nikakvi op{ti tvrdewa, za{to e 
mo`no i ednoto i drugoto.) Brojot R 
so toa svojstvo se vika radius na kon-
vergencija, a intervalot (−R, R) − in-
terval na konvergencija na s.r. Za 
s.r. {to e konvergenten za sekoj x se 
stava, po definicija, R = ∝, dodeka 
za s.r. {to ne e konvergenten za nie-
den x ≠ 0 se stava R = 0. Taka, na pr., 
radiusot na konvergencija na s.r. 1) e 
R = ∝ i intervalot na konvergencija 
e (−∝,+∝), a na s.r. 3) radiusot e R = 1 
i intervalot e (−1, 1).  
   4. I redovite so oblik  

00 ( )n
nn a x x∞

=
− =∑   

    2
0 1 0 2 0( ) ( ) ...a a x x a x x= + − + − + ,  (2) 

kade {to 0x  e daden broj, se vikaat 

stepeni redovi so centar 0x . 
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   Koga redot (2) ne e nitu konvergen-
ten za site x ≠ x0, nitu divergenten 
za site x ≠ x0, postoi to~no eden po-
zitiven broj R, takov {to redot (2) e 
konvergenten za sekoj x so | x − x0| < R 
i divergenten za sekoj x so svojstvoto 
| x − x0 | > R. Vo toj slu~aj brojot R se 
vika radius na konvergencija, a in-
tervalot (x − x0, x + x0) − interval na 
konvergencija na s.r. (2).  
   Vo svojot interval na konvergen-
cija, s.r. pretstavuva analiti~na 
funkcija. Golem broj va`ni elemen-
tarni funkcii mo`e da se razvijat 
vo s.r. (v.  TEJLOROV RED).  

STEPENI NA 10  [degrees of 10; сте-
пени числа 10]  Stepenite na 10, 10n , 

.n∈  Koga n e deliv so 6, broevite 
610 k  ( )k ∈ , imaat posebni imiwa: 
610 − milion, 1210 − bilion, 1810 − 

trilion, 2410 − kvadrilion, 3010 − 

kvintilion, 3610 − sekstilion, 
4210 − septilion, itn. Vo slu~aite 

koga 6 3n k= + , ~esto se koristat na-

zivite: milijarda za 910 , bilijarda 

za 1510 , trilijarda za 2110  itn.  
   Vo SAD, Rusija (i nekoi drugi zem-
ji) ne se voobi~aeni imiwata {to 
zavr{uvaat na „ilijarda“, a so nazi-
vite, obrazuvani so „ilion“, se ozna-

~uvaat broevite od vidot 3 310 k+ ; na 

pr.: 9 3 2 310 10 ⋅ += − bilion, 1210  = 
12 3 3 310 10 ⋅ += − trilion, 15 3 4 310 10 ⋅ +=  

− kvadrilion, itn.; v. SISTEM NA 
IMENUVAWE GOLEMI BROEVI.  

STEPEN NA TO^KA  [power of a po-
int; степень точки]   S.n.t. P vo odnos 
na dadena kru`nica e broj Ps , edna-
kov so proizvodot od dol`inite na 
otse~kite PM, PN na koja bilo pre-
se~ka {to minuva niz to~kata P (v. 
crt.), kade {to M  i N  se prese~nite 

to~ki na prese~kata so dadenata 
kru`nica; zna~i, Ps PM PN= ⋅ .  Po 

definicija, brojot Ps  se zema: so 
znak + ako P  e nadvore{na to~ka za 
kru`nicata, so znak − (minus) ako  P  
e nejzina vnatre{na to~ka, a Ps  = 0  
ako P le`i na kru`nicata.  
   Stepenot na nadvore{na to~ka P 
na kru`nicata e ednakov na kvadra-
tot od dol`inata na tangentata, pov-
le~ena od to~kata P kon kru`nicata, 

t. e. 
2.Ps PT=  Za koja bilo polo`ba 

na to~kata P, va`i formulata  
2 2

Ps OP r= − , 
kade {to O e centarot, a  r  e radiu-
sot na kru`nicata.  

 
Stepen na to~ka  

   Poimot s.n.k. ima va`na uloga vo 
elementarnata geometrija.  

STEPENOV POKAZATEL  [expo-
nent; показатель степени], v. POKA-

ZATEL.  

STEPENUVAWE  [involution; возве-
дение в степень]   Operacija za nao|a-
we proizvod od n ednakvi mno`ite-

li: ... na a a a⋅ ⋅ ⋅ = . Ovde, na  e stepen 
(v.), n e cel pozitiven broj, nare~en 
pokazatel na stepenot i a e realen 
broj, nare~en osnova na stepenot.  

STERADIJAN  [steradian; стерадиан]   
Edinica za merewe telesen agol (v.). 
Eden s. e ednakov na telesniot agol 
od konus, so teme vo centarot na sfe-
ra so radius R, koj{to na povr{i-
nata od sferata otsekuva figura so 

plo{tina 2R . S. se ozna~uva: sterad.
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Celata sfera obrazuva telesen agol, 
nare~en steregon, ednakov na 4π  ste-
rad.  

STEREOGRAFSKA PROEKCIJA  
[stereographic projection; стереографи-
ческая проекция]   Centralna proek-
cija (v.) na sfera, od edna nejzina to-
~ka C (nare~ena centar na proekti-
raweto), vrz proekciona ramnina π, 
koja{to e normalna na dijametarot 
{to minuva niz centarot C.   
   Naj~esto se zema proekcionata ra-
mnina da ja dopira sferata vo to~ka  
P − drugata krajna to~ka na dijameta-
rot od centarot C na proektiraweto 
(t. e. C  da e „severniot pol“, a P „ju`-
niot pol“ na sferata).  
   S.p. gi ima slednive va`ni svojst-
va: proekcijata na koja bilo kru`ni-
ca od sferata e kru`nica (osven ako 
kru`nicata go sodr`i centarot C − 
vo toj slu~aj, proekcijata na kru`ni-
cata e prava); proekcijata na agol 
me|u dve krivi na sferata e nemu ed-
nakov agol. Spored toa, s.p. na sfe-
rata  e konfomno preslikuvawe (v.). 
S.p. se primenuva vo geografijata 
pri crtawe geografski  karti.  

STEREOMETRIJA  [solid geometry; 
стереометрия]   Del od elementarnata 
geometrija {to gi izu~uva svojstvata 
na figuri (kako na pr., poliedri i 
topka) raspolo`eni vo tridimenzio-
nalniot evklidski prostor.  

STILTJESOV  INTEGRAL  [Stiel-
tjes integral; Стилтьеса интеграл]  S.i. e 
obop{tuvawe na poimot Rimanov in-
tegral, koe{to ja realizira idejata 
za integrirawe na funkcija ( )f x  vo 

odnos na druga funkcija ϕ(x).  
   Neka funkciite ( )f x  i ϕ(x) se de-
finirani i ograni~eni na zatvo-
reniot interval [a, b] i 

0 1 1... .n na x x x x b−= < < < < =   
Ako Stiltjesovata integralna suma  

1
1

( )[ ( ) ( )],
n

i i i
i

f x xξ ϕ ϕ −
=

−∑  

кade {to 1[ - ], 1, 2,..., ,i i ix x i nξ −∈ =  se 
stremi kon fiksiran broj I koga  

1max( ) 0,i ix x −− →  
toga{ I se vika Stiltjesov integral 
ili, ponekoga{, Riman−Stiltjesov 
integral na funkcijata  f  vo odnos 
na funkcijata ϕ; se ozna~uva:  

( ) ( )
b

a
f x d xϕ∫  ili pokratko  .

b

a
f dϕ∫   

Rimanoviot integral e specijalen 
slu~aj od S.i. ako za ϕ(x) se zeme  

,x C+  kade {to C = konst.  
   Za egzistencija na S.i. dovolno e 
funkcijata f(x) da e neprekinata na 
[a, b], a ϕ(x)  da ima ograni~ena vari-
jacija na [a, b]. Ako ϕ e neprekinato 
diferencijabilna, toga{ S.i. se sov-
pa|a so Rimanoviot integral, t. e. 

( ) ( )
b

a
f x d xϕ∫ = ( ) '( ) .

b

a
f x x dxϕ∫  

   Avtor na S.i. e holandskiot mate-
mati~ar T. Stiltjes (Thomas Joannes 
Stieltjes, 1856 − 1894).  

STOHASTI^KA PROMENLIVA, 
v. SLU^AJNA PROMENLIVA.   

STOHASTI^KI PROCES, v. SLU-

^AEN PROCES.  

STRANA NA MNOGUAGOLNIK  
[side of a polygon; сторона многоуголь-
ника]   Edna od otse~kite {to go og-
rani~uvaat mnoguagolnikot (v.).  

STRANA SPROTI AGOL  [a side 
and the angle opposite; сторона противу-
лежащая углу], v. AGOL SPROTI STRA-

NA.  

STRIKTNO  PODREDUVAWE,  v.  
STROGO PODREDUVAWE.   

STROGO NERAVENSTVO  [strict 
inequality; строгое неравенство]   Nera-
venstvo me|u dva broja ili dva izraza
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a i b, zapi{ano so nekoj od znacite  <  
i  >  (nare~eni znaci za s.n.). Taka,  a 
< b se ~ita: a e pomal od b, a  a > b se 
se ~ita: a e pogolem od b. S.n. se vika 
i striktno neravenstvo.   

STROGO OPA\A^KA NIZA  [stric-
tly decreasing sequence; строго убыва-
ющая последовательность]  Isto {to 
i  opa|a~ka  niza (v.).  

STROGO PODREDUVAWE [strict or-
der; строгое упорядочение]  Edna re-
lacija  <  na nekoe mno`estvo M e 
strogo podreduvawe na M, ako taa e:  
   i) antirefleksivna  (t. e.  a < a  ne 
va`i za koj bilo a∈M);  
   ii) antisimetri~na  (t. e. ako a < b, 
toga{ ne va`i  b < a);   
   iii) tranzitivna (t. e. a < b i b < c  
povlekuva a < c).  
   Tranzitivnosta i antirefleksiv-
nosta, kombinirani, povlekuvaat an-
tisimetri~nost; spored toa, edna re-
lacija e s.p. ako taa e antireflek-
sivna i tranzitivna.  
   Edno s.p. e potpolno s.p. ako, za koi 
bilo a,b∈M: ili a b< , ili b a< , ili 
a b= . Sekoe delumno podreduvawe ≤  
inducira s.p.  a b< :  

   a b a b≤ ∧ ≠ , 
a sekoe s.p. implicira edno delumno 
podreduvawe :a b≤ a b a b< ∨ = .  
   Sin. striktno podreduvawe.  

STROGO RASTE^KA NIZA  [stric-
tly increasing sequence; строго возрас-
тающая последовательность], v. RAS-

TE^KA NIZA.  

STROFOIDA  [strophoid; строфоида]  
Algebarska kriva vo ramnina, ~ija-
{to ravenka vo pravoagolni Dekar-
tovi  koordinati ima vid  

2 2 +
=

−
a xy x
a x

.  

a vo polarni: cos 2 sec .aρ ϕ ϕ= −  Ko-

ordinatniot po~etok e to~ka na sa-
mopresek, so tangenti ,y x= ±  a pra-
vata x a=  e asimptota. Plo{tinata 

na jamkata e 2 2
1 2 1/ 2 ,= −S a aπ  dodeka 

plo{tinata me|u krivata i asimpto-

tata e 2 2
2 2 1/ 2 .S a aπ= +   

   S. se definira kako geometrisko 
mesto na to~ka vrz promenliva prava 
{to minuva niz fiksiranata to~ka 
A(−a, 0) od koordinatnata ramnina,  
taka {to rastojanieto od opi{uva~-
kata to~ka do presekot na pravata  
so y-oskata e ednakvo so nejziniot 
segment na y-oskata. Na crte`ot,  

' ,P M MP OM= =  
a vertikalnata (isprekinatata) pra-
va e asimptotata na s.  

 
Strofoida  

STUDENTOVA RASPREDELBA  
[Student’s t-distribution; распределение 
Стьюдента, t-распределение]  S.r. e 
statisti~ka raspredelba objavena od 
V. Goset (William Gosset, 1876 − 1937), 
angliski statisti~ar, pod psevdoni-
mot „Student“ vo 1908 god.  
   Ako slu~ajnata promenliva X ima 
standardna normalna raspredelba, a 
Y ima hi-kvadrat raspredelba so n 
stepeni na sloboda, i ako X i Y se 
nezavisni, toga{ slu~ajnata promen-
liva T, definirana so:  

,X nT
Y

=  

ima S.r. so n stepeni na sloboda.
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Gustinata na S.r. e  

( )
( ) ( )

11 2 22

2
( ) 1

nn

n
x
nn

f x
++Γ

Γ
= +

π
 

(G e gama-funkcijata) ; za is~ituva-
we na nejzinite integrali (verojat-
nosti) se koristi posebna tablica. 
Op{tiot oblik na gustinata na S.r. 
e sli~en so gustinata na standardna 
normalna raspredelba (µ = 0 i σ = 1), 
so razlika deka taa e malku pospu{-
tena i po{irika. So rastewe na bro-
jot na stepeni na sloboda, S.r. se 
pribli`uva kon standardnata nor-
malna raspredelba.  
   Poznato i kako t-raspredelba.  

SUBDETERMINANTA, v. MINOR.  

SUBJEKTIVNA VEROJATNOST  
[subjective probability; субъективная ве-
роятность]  Subjektivna ubedenost na 
konkretna li~nost deka daden nastan 
navistina }e se slu~i i taa ubede-
nost e izrazena so broj. Na pr., ako 
taa li~nost veruva deka verojatnosta 
za dobivawe „glava“ (pri frlawe pa-
ri~ka vo vozduh) e 0,6, toga{ toa e 
s.v. (na taa li~nost). S.v. ne e tolku 
karakteristika na samite nastani 
kolku {to e karakteristika na ~ove-
kot {to ja pravi klasifikacijata na 
tie nastani.  

SUBNORMALA  [subnormal; субнор-
маль]   Za dadena to~ka na ramninska 
kriva, s. e proekcijata vrz x-oskata 
(vo pravogolen koordinaten sistem), 
od otse~kata na normalata me|u da-
denata to~ka i presekot na normala-
ta so x-oskata; v. DOPIRNI KOLI^I-

NI.  

SUKCESIVNI  APROKSIMA-
CII,  v. POSLEDOVATELNI  PRIB- 
LI@UVAWA.  

SUMA, v. ZBIR.   

SUPERPOZICIJA NA FUNKCII, 
v. SOSTAV NA FUNKCII.  

SUPLEMENTNI AGLI  [suppleme-
ntary angles; дополнительные углы (до  
180o)]   Dva agla {to se dopolnuvaat 
do 180o.  

SUPREMUM  [supremum, least upper 
bound; (точная) верхняя грань]   S. na 
dadeno podmno`estvo A od podredeno 
mno`estvo M e najmaliot element od 
M  koj{to e pogolem ili e  ednakov 
na sekoj element od A;  oznaka: supM A  
ili sup A, ako mno`estvoto M se pod-
razbira. Poznato i kako: najmala 
gorna me|a; najmala gorna granica.   

SUPSTITUCIJA, v. SMENA.  

SUPTANGENTA  [subtangent; подка-
сательная]   Za dadena to~ka na ram-
ninska kriva, s. e proekcijata vrz x-
oskata (od pravogolen koordinaten 
system) na otse~kata od tangentata, 
~ii krajni to~ki se dadenata to~ka i 
presekot na tangentata so x-oskata; 
v. DOPIRNI KOLI^INI.  

SURJEKTIVNO PRESLIKUVAWE  
[surjective mapping; сюръективное 
отображение]  Preslikuvawe (v.)  f  od 
mno`estvo X vo mno`estvo Y, takvo 
{to za koj bilo element y∈Y, postoi 
x∈X taka {to f (x) = y, t. e. presli-
kuvawe f od mno`estvoto X na mno-
`estvoto Y pri koe sekoj element 
od Y e slika barem na eden element 
od X. Poznato i kako surjekcija.  

SURJEKCIJA  [surjection; сюръек-
ция], v. SURJEKTIVNO PRESLIKUVA-

WE.  

SFERA  [sphere; сфера]   1. Mno`est-
voto od site to~ki vo prostorot,   
~ie{to rastojanie od dadena to~ka O 
e ednakvo na dol`inata R od dadena 
otse~ka. Dadenata to~ka O se vika 
centar na s., a dol`inata R na dade-
nata otse~ka (kako i samata otse~ka) 
se vika radius na s. Sekoja otse~ka 
so krajni to~ki na s. {to  minuva niz
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centarot na s. se vika dijametar; i 
dol`inata na takva otse~ka se vika 
dijametar.  
   Ravenkata na s. vo pravoagolni De-
kartovi koordinati ima vid  

2 2 2 2( ) ( ) ( )x a y b z c R− + − + − = ,  
kade {to a, b, c se koordinatite na 
centarot, a R e radiusot na s.  
   S. mo`e da se razgleduva kako po-
vr{ina, dobiena so rotacija na kru-
`nica okolu nekoj svoj dijametar. 
Plo{tinata P na s. so radius R se 

presmetuva so formulata  24P R= π .  
   Sekoja tangentna ramnina na s. e 
normalna na radiusot na s. vo dopir-
nata to~ka. Sekoj presek na s. so ram-
nina e kru`nica; ako ramninata mi-
nuva niz centarot na s., toga{ prese-
kot e golema kru`nica na s. (v.), a se-
koj drug presek na s. so ramnina e 
mala kru`nica na s. (v.); v. i TOPKA.   
   2. Mno`estvoto od site to~ki vo 
metri~ki prostor ~ie{to rastoja-
nie od edna fiksirana to~ka e kons-
tantno.  

SFEREN AGOL  [spherical angle; 
сферический угол]  Figurata, obrazu-
vana so presekot na dve golemi kru`-
nici na edna sfera; po golemina, toj  
e ednakov so agolot formiran od 
tangentite na golemite kru`nici vo 
prese~nata to~ka.  

 
Sferen dvoagolnik  

SFEREN  DVOAGOLNIK   [lune,  
spherical lune; сферический двууголь-
ник]  Del od sfera, ograni~en so dve 

polukru`nici od dve golemi kru`-
nici na sferata, koi{to se se~at vo 
dve dijametralno sprotivni to~ki A, 
A'. To~kite A, A' se vikaat temiwa, a 
polukru`nicite − strani na s.d.  
   Dol`inata na sekoja od stranite e 
πR, kade {to R e radiusot na sfera-
ta. Dvete strani se se~at vo to~kite 
A i A' pod (sferni) agli so ista go-
lemina. Plo{tinata S na s.d. e 

22 ,S R= θ  kade {to agolot θ  e iz-
meren vo radijani.  
   (S.d. se vika i sferna mese~inka.)  

   Prostorniot del od topka, ograni-
~en od s.d. i ramninite na golemite 
krugovi se vika sferen klin. Ne-
goviot volumen V iznesuva  

32
3= θV R , 

kade {to θ  e agolot na diedarot me-
|u dvete ramnini od klinot.  

SFEREN VI[OK  [spherical excess; 
сферический избыток],  v. SFEREN TRI-

AGOLNIK.  

SFEREN KLIN  [spherical wedge, un-
gula; сферический клин], v. SFEREN 

DVOAGOLNIK.  

SFEREN KONUS  [spherical cone; 
сферический конус]   Telo {to se sos-
toi od topkin otse~ok i konusot so 
teme vo centarot na topkata i so „os-
nova“ − presekot na topkata so ram-
ninata {to go formira topkiniot 
otse~ok. So drugi zborovi, s.k. e to-
pkin ise~ok od prv vid (v.).  

SFEREN KOORDINATEN SIS-
TEM  [spherical coordinate system; сфе-
рическая система координат]   Sistem 
od krivoliniski koordinati so ~ija 
pomo{ se opredeluva polo`bata na 
to~ka vo prostorot (v. SFERNI KOOR-

DINATI.).  

SFEREN MNOGUAGOLNIK [sphe-
rical polygon;  сферический многоуголь-
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ник]  Mnoguagolnik na sfera ~ii{to 
strani se laci na golemi kru`nici.  

SFEREN OTSE^OK,  v.  KALOTA.  

SFEREN POJAS  [spherical zone, zo-
ne; сфернческий пояс] Del od sfera, 
koj{to se nao|a me|u dve paralelni 
ramnini {to ja se~at sferata. Poz-
nato i kako: zona;  topkin pojas.   

 
Sferen pojas  

SFEREN SEGMENT, v. KALOTA.  

SFEREN TRIAGOLNIK [spherical 
triangle; сферический треугольник] Del 
od sfera, ograni~en so tri laci  ko-
i{to se delovi od golemi kru`nici 
na sferata. S.t. ima {est osnovni 
elementi − tri agli: α, β, γ i tri 
strani: AB, AC, BC. Agolot α e opre-
delen so diedralniot agol me|u ram-
ninata {to go sodr`i lakot AB i 
ramninata {to go sodr`i lakot AC; 
sli~no za β i γ.  
   Svojstvata na s.t. vo mnogu ne{ta 
se razlikuvaat od svojstvata na ram-
ninskite triagolnici. Na pr., zbi-
rot na aglite kaj s.t. sekoga{  e po-
mal od 3π, a pogolem od π. Razlikata 
s − π = ε, kade {to s e zbirot od agli-
te na s.t. se vika sferen vi{ok. 
Plo{tinata na s.t. se presmetuva so 

formulata 2,= εS R  kade {to R e ra-
diusot na sferata. Ako eden (ili 
pove}e) od aglite e prav agol, tri-
agolnikot se vika pravoagolen s.t. 
(S.t. mo`e da ima eden, dva ili tri 
pravi agli.)  

SFERNA GEOMETRIJA [spherical 
geometry; сферическая геометрия]   Ge-
ometriska disciplina, koja{to gi 

izu~uva svojstvata na figuri, smes-
teni na sfera, analogno na planime-
trijata, koja{to gi izu~uva svojstva-
ta na figurite vo ramnina.  
   Osnovni figuri vo s.g. se: golemi-
te i malite kru`nici na sfera, sfe-
rni dvoagolnici, sferni triagolni-
ci, sferni mnoguagolnici. Golemite 
kru`nici na sfera se geodeziski li-
nii (v.). Tie imaat sli~na uloga kako 
pravite vo ramnina: niz dve to~ki na 
sferata, koi{to ne se kraevi na nej-
zin dijametar, minuva samo eden go-
lem krug, sli~no kako {to dve to~ki 
vo ramninata opredeluvaat samo ed-
na prava. No, na sferata nema para-
lelni „pravi“, a na ramninata − ima.  

SFERNA KAPA,  v.  KALOTA.  

SFERNA KRIVA  [spherical curve; 
сферическая кривая]   Kriva, koja{to 
celosno le`i na sfera.  

SFERNA POVR[INA [spherical su-
rface; сферическая поверхность]   Po-
vr{ina, ~ii{to to~ki se ednakvo od-
dale~eni od nekoja to~ka, nare~ena 
centar. Rastojanieto od centarot do 
koja bilo to~ka od s.p. se vika ra-
dius. S.p. ne mora da e sfera; na pr., 
sferen dvoagolnik e s.p.  

SFERNA TRIGONOMETRIJA 
[spherical trigonometry; сферическая 
тригонометьия]  Trigonometrija na 
sferen triagolnik (v.), t. e. oblast 
koja{to gi izu~uva sfernite triago-
lnici od gledna to~ka na strani, ag-
li i plo{tina.  

SFERNI KOORDINATI  [spherical 
coordinates, spherical polar coordinates; 
сферические координаты]   S.k. na to~-
ka M se tri broja , ,ρ ϕ θ  koi{to ja 
opredeluvaat polo`bata na taa to~-
ka vo prostorot.   
   Za voveduvawe s.k., se zema pravoa-
golen Dekartov sistem Oxyz i, vo ra-
mninata Oxy, se voveduva polaren ko-
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ordinaten sistem Orϕ, pri {to O e 
polot, a oskata Ox e polarnata oska 
(v. crt.). Neka so θ e ozna~en agolot 
me|u radius-vektorot OM



 i oskata 
Oz, a so ρ rastojanieto od O do M. 
Trojkata broevi , ,ρ ϕ θ  se s.k. na 
to~kata M.  
   Za da se dobie celiot prostor, do-
volno e da se menuva: ρ vo intervalot 
[0, )+∞ , θ vo segmentot [0, ]π  i ϕ vo 
segmentot [0, 2 ]π . Ako se ima pred-
vid deka sinr = ρ θ  i 

cos= ϕx r , sin= ϕy r , cosz = ρ θ , 
se dobivaat slednive vrski me|u De-
kartovite koordinati ( , , )x y z  i s.k. 
( , , )ρ ϕ θ :  

cos sinx = ρ ϕ θ , 

sin siny = ρ ϕ θ , 

                    cosz = ρ θ .  

 
Sferni koordinati   

SFERNO RASTOJANIE [spherical 
distance; сферическое растояние]  Dol-
`inata na lakot od golem krug me|u 
dve to~ki na sfera.  

SFEROID  [spheroid; сфероид]   Po-
vr{ina, dobiena so rotacija na elip-
sa okolu ednata od nejzinite oski.  

SFEROIDEN  TRIAGOLNIK  
[spheroidal triangle, geodetic triangle; 
сфероидальный треугольник]   Figura, 
formirana od tri geodeziski linii 
{to svrzuvaat tri to~ki na sferoid; 
v. i GEODEZISKI TRIAGOLNIK.  
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T 
 

TABELA  [table, chart; табель] Siste-
matska lista na ve}e dobieni rezul-
tati.  Naj~esto se pravi za da im se 
olesni rabotata na presmetuva~ite i 
istra`uva~ite ili da sozdade osnova 
za novi pretska`uvawa i rezultati. 
Na pr., za da se nacrta grafikot na 
nekoja funkcija ( )y f x=  „to~ka po 
to~ka“, se pravi t. na vrednostite na 
funkcijata za izbrani vrednosti na 
argumentot.  
   Namesto t., ~esto se koristi ter-
minot tablica, kako na pr.: tablica 
na mno`ewe, logaritamski tablici, 
tablici na kone~ni razliki i dr.  

TABLICA  [table; таблица]  v. TA-

BELA.  

TAVTOLOGIJA   [tautology; тавтоло-
гия]  Iskazna formula, koja{to za 
proizvolni vistinitosni vrednosti 
na iskaznite bukvi {to u~estvuvaat 
vo nea, ima vrednost T, t. e. t. e iden-
ti~no vistinita ili sekoga{ to~-
na formula. Na pr., iskaznata for-
mula ( ) ( )p q q p⇒ ⇔ ¬ ⇒¬  e tavto-
logija. Sekoja t. pretstavuva, vsu{-
nost, nekoj logi~ki zakon, iska`an 
so jazikot na matemati~kata logika. 
Taka, so iskaznata formula od gor-
niot primer e iska`an zakonot za 
kontrapozicija (v.).  

TALES OD MILET  [Thales of Mile-
tus; Фалес Милетский]  (ok. 624 pred 
n.e. − ok. 546 pred n.e.), spored preda-
nieto, toj e prviot starogra~ki fi-
lozof i matemati~ar. Kako trgovec, 
patuval po Vavilonija i Egipet, od 
kade {to gi donel prvite matema-
ti~ki znaewa i po~nal da gi sistema-
tizira. Nemu mu se pripi{uvaat ne-
koi teoremi vo geometrijata; osno-

val i {kola vo Milet, edna od naj-
starite vo Mala Azija.  

TALESOVA TEOREMA  [Thales’ 
theorem; теорема Фалеса]   1. T.t. za 
proporcionalni otse~ki. Ako dvata 
kraka od eden agol SOT se prese~at 
so dve razli~ni paralelni pravi, to-
ga{ otse~kite OA i OB {to se napra-
veni na edniot krak se proporcio-
nalni so soodvetnite otse~ki OC i 
OD na drugiot krak, t. e.  

: :OA OB OC OD= .  

 
Talesova teorema  

   Va`i i obratnata teorema na  
T.t.  Ako na kracite od eden agol 
SOT se izbrani to~ki A, B na krakot 
OS, a C, D na krakot OT, takvi {to 

: :OA OB OC OD= , toga{ | |AC BD .  
   2. T.t. za praviot agol. Ako A i C se 
krajnite to~ki na eden dijametar vo 
nekoja kru`nica, toga{ za koja bilo 
to~ka B od kru`nicata, razli~na od 
A i C, agolot ABC e prav agol. (So 
drugi zborovi: vpi{an agol vo polu-
kru`nica e prav agol.) Va`i i ob-
ratnoto: hipotenuzata na pravoago-
len triagolnik e dijametar na opi-
{anata kru`nica na triagolnikot.  
   Od gornite dve tvrdewa sleduva de-
ka: centarot na opi{anata kru`nica 
na eden triagolnik le`i na nekoja 
od negovite strani ako i samo ako 
triagolnikot e pravoagolen.   

TALKAWE, v. SLU^AJNO TALKAWE.  

TANGENS   [tangent functuon, tangent; 
тангенс]  1. T. od ostar agol α (ozna-
ka: tg α) vo pravoagolen triagolnik e 
odnosot  na  sprotivnata  kateta  a  i 
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nalegnatata kateta b, t. e. tg α = a / b.  
   2. T. e trigonometriska funkcija 
(v.)   (oznaka: tg x), koja{to e ednakva 
na koli~nikot od funkcijata sin x i 
funkcijata cos x:    

sintg .
cos

xy x
x

= =  

   Definicionata oblast na t. e cela-
ta brojna oska so isklu~ok na to~ki-
te so apscisi 2 ,kπ π+  1, 2,...k = ± ±  T. e 

neograni~ena funkcija, neparna, pe-
riodi~na (so period )π  i svrzana so  
funkcijata kotangens so relacijata  

1
ctgtg .xx =  

Izvodot e: 2(tg ) 1/ cosx x′ = .  Grafi-
kot na funkcijata t. se vika tangen-
soida.  
   Funkcijata t. mo`e da se definira 
nezavisno od funkciite sinus i ko-
sinus. Imeno, ako p e tangentata na 
trigonometriskata kru`nica vo to-
~kata A(1, 0), a T  e proizvolna to~ka 
od taa tangenta (v. crt.), toga{ t. od 
agolot x (= ∠ TOA) e ordinatata na 
to~kata T; spored toa, (1, tg ).T x   

 
Tangens  

   Analogno, kotangens od agolot x 
( NOA=  ) e apscisata na to~kata N 
od tangentata q, povle~ena na trigo-
nometriskata kru`nica vo to~kata 
(0,1) ; spored toa: (ctg ,1)N x .  

TANGENSNA TEOREMA [tangent 
law, law of tangents; теорема тангенсов]   
Razlikata na dve strani a i b na pro-
izvolen triagolnik se odnesuva kon 
nivniot zbir kako tangensot od po-
lurazlikata na sprotivnite agli A i 
B kon tangensot od poluzbirot na 
tie agli:   

tg[( ) / 2]
tg[( ) / 2]

a b A B
a b A B
− −

=
+ +

 

(so pomo{ na kru`no permutirawe 
na bukvite a, b, c i A, B, C vo obata 
dela na formulata, se dobivaat dve 
drugi analogni formuli).  

TANGENSOIDA   [tangent curve; тан-
генсоида]   Grafikot na trigonomet-
riskata funkcija y = tg x vo pravoa-
golni Dekartovi koordinati.  

 
Tangensoida  

TANGENTA   [tangent, tangent line; ка-
сательная]   Edna prava t  se vika tan-
genta na kriva L vo dadena to~ka 
М L∈ , ako t ja pretstavuva „grani~-
nata polo`ba“ na pravite {to minu-
vaat niz M i niz promenlivata to~ka 
N od L, koga to~kata N se pribli`uva 
kon M, t. e. koga dol`inata na otse~-
kata MN se stremi kon 0 koga N se 
stremi kon M.    
   Ako krivata L e ramninska, opre-
delena so ravenkata ( )y f x= , kade 
{to f (x) e diferencijabilna funk-
cija vo to~kata 0 0( , ( ))x f x , toga{ 
pravata opredelena so ravenkata 

0 0 0( ) '( )( )y f x f x x x− = −  

e t. na L vo to~kata 0 0( , ( ))x f x .
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   Specijalno, tangenta na kru`nica 
e prava koja{to ima samo edna zaed-
ni~ka to~ka so kru`nicata (v.).  
   Poznato i kako: dopirka; dopirna 
prava.  

TANGENTEN MNOGUAGOLNIK  
[circumscribed polygon; описанный мно-
гоугольник]   Mnoguagolnik, pri koj 
site negovi strani le`at na tangen-
ti od edna kru`nica. Poznato i kako 
opi{an mnoguagolnik.  

TANGENTEN ^ETIRIAGOLNIK  
[tangent quadrangle, circumscribed quadri-
lateral; описанный четырёхугольник]   
^etiriagolnik, ~ii{to site ~etiri 
strani se delovi od tangenti na edna 
kru`nica. Ekvivalentno, t.~. e ~eti-
riagolnik vo koj mo`e da se vpi{e 
kru`nica.  

 
Tangenten ~etiriagolnik  

   Za eden ~etiriagolnik da e t.~. po-
trebno i dovolno e toj da e konvek-
sen i zbirot na dve sprotivni strani 
da e ednakov so zbirot na drugite dve 
sprotivni strani:  

AB DC AD BC+ = + . 
   Poznato i kako opi{an ~etiria-
golnik.  

TANGENTNA RAMNINA   [tangent 
plane; касательная плоскость]  Neka (Σ) 
e dadena povr{ina i neka M0 e to~ka 
od (Σ). Ako (Σ) ja prese~eme so ram-
nina {to minuva niz M0, toga{ se 
dobiva nekoja linija (L) {to minuva 
niz M0. Ako sekoja linija (L) dobiena 
na toj na~in ima tangent vo M0 i ako 
site takvi tangenti le`at vo ista 
ramnina, toga{ taa se vika tangent-

na ramnina na povr{inata (Σ) vo 
to~kata M0. Ako povr{inata (Σ) e 
zadadena so ravenka ( , ),z f x y=  pri 
{to funkcijata ( , )f x y  e diferen-

cijabilna vo to~kata 0 0 0( , ),M x y  to-

ga{ postoi t.r. na (Σ) vo M0 i nej-
zinata ravenka e  

0 0 0
0 0

( ) ( ) z z ,z zx x y y
x y

 ∂ ∂  − + − = −   ∂ ∂   
 

so 0 0 0( , )z f x y=  i   

0 0
0

( , ),x
z f x y
x
∂  = ∂ 

 0 0
0

( , ).y
z f x y
y

 ∂
= ∂ 

 

    Poznato i kako dopirna ramnina.  

TAP AGOL  [obtuse angle; тупой угол]   
Agol pogolem od prav agol, a pomal 
od ramen, t. e. agol so pove}e od 90 o, 
a pomalku od 180 o.  

TAPOAGOLEN TRIAGOLNIK  
[obtuse triangle; тупоугольный треуголь-
ник]  Triagolnik so tap agol; v. TRI-

AGOLNIK 1.  

TVRDEWE  [proposition, statement, the-
orem; предложение, суждение, теорема]  
1. Logi~ka forma na misleweto, so 
koja se potvrduvaat ili se odre~uva-
at nekoi svojstva na dadeni objekti, 
pojavi ili na nekoi relacii me|u 
niv. T. se iska`uva so zborovi ili so 
simboli i odrazuva vrska me|u nekoi 
poimi.  
   Vo sostavot na edno t. vleguvaat 
tri glavni elementi:   
   (i) logi~ki podmet (ili subjekt) S 
na mislata − toa e onoj poim ili ob-
jekt za koj se iska`uva ne{to vo t.;  
   (ii) logi~ki prirok (ili predikat) 
P − toa {to se iska`uva za subjektot;  
   (iii) logi~ki svrznik (toa e, obi~no, 
nekoe zbor~e:  e, ima, postoi i sl.).  
   Za prosto kategori~no t. mo`e da 
se upotrebi slednava formula:  „S  e  
P“  ili  „S  ne e  P“, kade {to S  i  P se
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promenlivi, a „e“ e konstanta. Na 
pr.: 1) Dijametarot na kru`nica e 
najgolemata tetiva na taa kru`nica 

(vistinito t.). 2) Izrazot 22 29n +  e 
prost broj, za sekoj n∈  (nevisti-
nito t.). T. e iskaz koj{to ima to~no 
opredelena vistinitosna vrednost 
(ili e vistinit ili ne e vistinit).  
   2. Terminot tvrdewe se koristi i 
neformalno, koga treba da se napra-
vi razlika me|u: tvrdewa, teoremi, 
posledici i lemi. Teorema obi~no e 
pogolem rezultat do koj pote{ko se 
doa|a. Tvrdewe e mala teorema koja-
{to verojatno sleduva prili~no br-
zo od definicii. Lema e tehni~ki 
rezultat {to naj~esto se koristi 
pri doka`uvawe na drugi rezultati. 
Posledica e rezultat {to neposred-
no i brzo sleduva od nekoja teorema 
ili od nekoe tvrdewe. Teoremite, 
tvrdewata, lemite i posledicite se 
iskazi so opredelena vistinitosna 
vrednost i, vsu{nost, site tie se 
vistiniti.  

TE@I[NA LINIJA NA TRIA-
GOLNIK  [median of a triangle; меди-
ана треугольника]  Otse~ka, ~ij{to 
eden kraj e edno teme na triagolni-
kot, a drugiot kraj e srednata to~ka 
od sprotivnata strana na toa teme. 
T.l.n.t. (gi ima tri) se se~at vo edna 
to~ka, nare~ena te`i{te na tria-
golnikot. Te`i{teto T ja deli se-
koja od te`i{nite linii AA1, BB1 i 
CC1 na ∆ABC (v. crt.),  vo odnos 2:1,   
t. e. AT = 2

3 1AA ,  itn.  Poznato i kako 

medijana na triagolnik.  

 
Te`i{te  

TE@I[TE, v. 1. TE@I[TE NA TRIA-

GOLNIK;   2. CENTAR NA MASA.   

TE@I[TE NA TRIAGOLNIK  
[median point of a triangle; средняя точка 
треугольника]  Prese~nata to~ka na 
te`i{nite linii na triagolnik 
(v.), kratko: te`i{te. 

TEJLOR, Bruk  [Brook Taylor; Брук 
Тейлор]  (1685 − 1731), angliski mate-
mati~ar, sekretar na Kralskoto dru-
{tvo.  Se zanimaval so matemati~ka 
analiza (v. TEJLOROVA FORMULA).  

TEJLOROVA FORMULA   [Taylor’s 
theorem; формула Тейлора]   Ako  f (x)  
e n + 1-pat diferencijabilna funk-
cija vo nekoj segment [α, β], toga{ 
taa mo`e da se pretstavi vo oblikot  
f (x) = 
= '( ) "( ) 2

1! 2!( ) ( ) ( )f a f af a x a x a+ − + − +  

       +... + 
( ) ( )

! ( ) ( )
nf a n

nn x a R x− + ,      (1) 

kade {to x i a mu pripa|aat na seg-
mentot  [α, β], a  

             
1( ) ( 1)

( 1)!( ) ( )
nx a n

n nR x f
+− +

+= ξ ,     (2) 

pri {to ( ), 0 1a x aξ = + ϑ − < ϑ < .  
   Ravenstvoto (1) se vika T.f. za fu-
nkcijata  f (x), a ( )nR x , opredelen so 
(2), se vika ostato~en ~len daden vo 
Lagran`ova forma.  
   Ako vo (1) i (2) se stavi a = 0, }e se 
dobie eden specijalen slu~aj od T.f.:  

'(0) "(0) 2
1! 2!( ) (0) f ff x f x x= + + +  

              +... + 
( ) (0)

! ( )
nf n

nn x R x+ ,       (1’) 

          
1 ( 1)

( 1)!( ) ( ),
n nx

n nR x f x
+ +
+= ϑ⋅      (2’)  

kade {to 0 1< ϑ < ; taa e nare~ena 
Maklorenova formula za f (x).   

TEJLOROV POLINOM  [Taylor po-
lynomial; Тейлора многочлен]  T.p. za 
funkcija ( ),f x  diferencijabilna n 
pati vo to~ka x = a, e polinom
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  ( )nP x = '( )
1!( ) ( )f af a x a+ − +  

( ) ( )2
!

( ) ( ) ... ( ) .
2!

nf a n
n

f a x a x a
′′

+ − + + −  

Vrednostite na T.p. i negovite izvo-
di zaklu~no do n-tiot se sovpa|aat so 
vrednostite na funkcijata i nejzi-
nite soodvetni izvodi vo taa to~ka:  

( ) ( )( ) ( ), 0,1,..., .k k
nf a P a k n= =  

   T.p. e polinom so (vo izvesna smis-
la) najdobro pribli`uvawe kon f(x) 
koga .x a→   

TEJLOROV RED  [Taylor series; ряд 
Тейлора]   T.r. na edna funkcija f (x) 
vo dadena to~ka  a, pri pretpostavka 
deka f (x) e opredelena vo nekoja oko-
lina na to~kata a i ima izvod od koj 
bilo red vo a, se vika stepeniot red   

                  
( )

0

( ) ( )
!

n
n

n

f a x a
n

∞

=
−∑ ,          (1) 

kade {to so ( ) ( )nf x  e ozna~en n-tiot 

izvod na  f (x), a (0) ( )f x  ozna~uva f (x). 
Za a = 0, T.r. e poznat pod imeto 
Maklorenov red.  
   Formalno zapi{an, T.r. (1) mo`e 
da e bilo konvergenten, bilo diver-
genten. Vo slu~ai koga e konvergen-
ten, negoviot zbir mo`e da bide 
funkcijata ( )f x , no ne mora. Na pr.:  

   1) T.r. za  e x  vo to~kata a = 0  e  
2

1! 2! !1 ... ...
nx x x

n+ + + + +  

i negoviot zbir e funkcijata xe  na 
celata realna prava.   

    2) Funkcijata  
21/( ) xf x e−= za x≠0 i  

( ) 0f x =  za x=0, e beskone~no dife-
rencijabilna na celata realna pra-
va, ne e identi~ki ednakva so nula vo 
niedna okolina na to~kata x = 0, a 
site koeficienti na nejziniot T.r. 
vo to~kata  x = 0  se nuli (t. e. zbirot 
na nejziniot T.r. e nula).   

   Ako ( )nS x  e zbirot na prvite n+1 
~lenovi na T.r. (1), toga{ razlikata 
                 ( ) ( ) ( )n nR x f x S x= −            (2) 
se vika ostato~en ~len na T.r. Ra-
venstvoto 

             
( )

0

( )( ) ( )
!

n
n

n

f af x x a
n

∞

=
= −∑      (3) 

e ispolneto ako lim ( ) 0n
n

R x
→∞

= .  

   So drugi zborovi, edna funkcija     
f (x) mo`e da se razvie vo T.r. vo oko-
lina na dadena to~ka a ako ima izvo-
di od koj bilo red vo taa to~ka i os-
tato~niot ~len ( )nR x  vo nejzinata 
Tejlorova formula (v.) se stremi 
kon nula koga n →∞ ; vo toj slu~aj, 
ako radiusot na konvergencija na (3) 
e R > 0, f (x) se narekuva analiti~na 
funkcija vo to~kata x = a.  

TELESEN AGOL  [solid angle; телес-
ный угол]   Del od prostorot ograni-
~en so ednoto od dvete krila („in-
ki“) na konusna povr{ina, ~ija{to 
direktrisa e homeomorfna so kru`-
nica. Specijalen slu~aj na t.a.  se 
triyidnite agli i mnoguyidnite 
agli. Edinica za merewe na t.a. e 
steradijan (v.).  

TELESNA DIJAGONALA  [poly-
hedron diagonal; диагональ многогран-
никa],  v. DIJAGONALA 2.  

TELO 1  [sqew field, noncommutative fi-
eld; тело]   Vo algebrata, t. e prsten 
pri koj site elementi {to se razli-
~ni od nulata, vo odnos na operaci-
jata mno`ewe, obrazuvaat grupa.  
   Sekoe pole e t. Operacijata mno-
`ewe vo t., vo op{t slu~aj, ne e ko-
mutativna. Primer na t. {to ne e po-
le e prstenot na kvaternionite (v.). 
Vo nekoi knigi, terminot telo ne go 
opfa}a poimot pole, t. e. mno`ewe-
to vo t., po definicija, e nekomu-
tativno.  
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TELO 2  [solid; тело]  Vo stereomet-
rijata − kus naziv za geometrisko 
telo (v.).   

TEME  [vertex; вершина]  Istaknata 
to~ka. Naj~esto se koristi vo geome-
trijata kako termin za to~ka vo koja 
se slevaat pove}e strani na nekoj 
ramninski lik ili pove}e rabovi na 
nekoe telo; vo teorijata na grafovi 
− teme na graf (v.); vo analizata − 
teme na: parabola, elipsa, hiperbo-
la, ...i, op{to, teme na kriva.   
   1) T. na agol − zaedni~kata (po~et-
nata) to~ka na kracite od agolot.  
   2) T. na: elipsa, parabola, hiper-
bola − presek so nekoja od nejzinite 
oski na simetrija.  
   3) T. na iskr{ena linija − zaedni~-
kata to~ka na dve nejzini sosedni 
strani.  
   4) T. na konus − to~kata niz koja 
minuvaat generatrisite na konusot.  
   5) T. na kriva − to~ka vo koja kri-
vinata na krivata ima lokalen mak-
simum pli minimum.   
   6) T. na mnoguagolnik (na triagol-
nik, ~etiriagolnik, ...) − to~ka vo 
koja se spojuvaat dve sosedni strani 
na mnoguagolnikot.   
   7) T. na poliedar − spoj na tri ili 
pove}e rabovi na poliedarot.   
   8) T. na pramen pravi − to~kata niz 
koja minuvaat site pravi od prame-
not.  

TEME NA AGOL  [vertex of an angle; 
вершина угла], v. AGOL 1; TEME  1).  

TENZOR  [tensor; тензор]  Presliku-
vawe 1 2: ... rf V V V× × × →   (ili vo 
 ), koe na sekoja r-ka vektori {to 
pripa|aat na kone~nodimenzional-
nite vektorski prostori 1 2, ,..., rV V V  
(site realni ili site kompleksni), $ 
pridru`uva soodveten realen (ili 
kompleksen) broj i e linearno vo od-
nos na sekoj od svoite argumenti. 

Takvo preslikuvawe se vika t. od r-
ti rang (ili od r-ti red).  
   Ako na sekoja to~ka od n-dimenzio-
nalen prostor $ e pridru`en po eden 
t., toga{ se veli deka e dadeno ten-
zorno pole.  
   Specifi~ni primeri na t. se 
nekoi dobro poznati objekti: 
skalari, vektori i matrici: t. od 
rang nula mo`e da se pretstavi kako 
skalar; t. od rang eden − kako vektor; 
t. od rang dva − kako matrica.  
   T. od rang r vo n-dimenzionalen 
prostor e matemati~ki objekt koj-
{to ima r indeksi i n r komponenti 
i zadovoluva nekoi pravila na tran-
sformirawe. Na pr., vo tridimenzi-
onalen prostor komponentite na t. 
od rang r formiraat pove}edimenzi-
onalen raspored so 3r broevi. Sekoj 
indeks na t. go „pro{etuva“ brojot 
od dimenziite на prostorot.  
   Oznakata za t. e sli~na so taa za 
matrica ( [ ]ijA a= ), samo {to eden t.  

......
... ..., , , ...pq tij m

ij m ij ma a a   itn. 

mo`e da ima proizvolen broj indek-
si. T. od rang r + s mo`e da bide od 
me{an tip (r, s), koj{to se sostoi od 
r takanare~eni „kontravarijantni“ 
(t. e. gorni) indeksi i s „kovarijant-
ni“ (t. e. dolni) indeksi. Pritoa, 
mestata na „le`i{tata“ vo koi se 
postaveni kontravarijantnite i ko-
varijantnite indeksi  se zna~ajni; na 

pr., k
ija  e razli~en od .jk

ia  Eden 

vektor v so tenzorna oznaka bi bil 
zapi{an kako vi, i =1,2,...,n, a matrica 
e tenzor od tip (1,1), koja{to so 
tenzorna oznaka bi bila zapi{ana 

kako j
ia .  

   T. se vovedeni kako rezultat na po-
trebata od ispituvawe na nekoi ma-
temati~ki ili fizi~ki objekti so 
sredstva  na  algebrata  i   analizata, 
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pri koi ~esto se koristat sistemi 
koordinati. T. obezbeduvaat prirod-
na i koncizna ramka za formulira-
we i re{avawe problemi vo nekoi 
oblasti od fizikata, kako na pr.: te-
orijata na elasti~nost, mehanikata 
na fluidi, krivinata na prostor− 
vreme vo teorijata na relativnost, 
vo diferencijalnata geometrija.  

TENZORNO SMETAWE  [tensor ana-
lysis, tensor calculus; тензорное исчис-
ление]  Matemati~ka disciplina, ko-
ja{to izu~uva tenzori (v.) i tenzor-
ni poliwa so sredstva na linearnata 
algebra i matemati~kata analiza. 
T.s. se sostoi od dva glavni dela: ten-
zorna algebra i tenzorna analiza.  
   Osnovnata sodr`ina na tenzornata 
algebra ja so~inuvaat algebarskite 
operacii nad tenzori vo n-dimenzio-
nalen vektorski prostor: sobirawe, 
mno`ewe, kontrakcija, simetrizaci-
ja, alternirawe itn., kako i nivnite 
svojstva. Sekoja takva operacija ima 
fizi~ka ili geometriska smisla, 
spored rodot na zada~ata, postavena 
od praktikata. No, poso~enite ope-
racii i svojstva na tenzorite mo`e 
(i korisno e) da se izu~uvaat i bez 
vrska so tie zada~i; toa se realizira 
vo tenzornata algebra.   
   Disciplinata, pak, {to gi izu~uva 
tenzornite poliwa se vika tenzorna 
analiza. Vo nejzinata osnova le`i 
poimot grani~na vrednost i dife-
rencirawe. Poimot diferencija-
bilnost na tenzorni poliwa e poslo-
`en otkolku, na pr., diferencija-
bilnost na obi~na, sklarna funkcija 
od pove}e promenlivi. Vo taa smis-
la, tenzornata analiza e poslo`en 
del na t.s. otkolku tenzornata algeb-
ra.  
   Prvi~nite idei na t.s. se pojavile 
vo 19-ti vek vo vrska so zada~i na 
diferencijalnata geometrija kaj K. 
Gaus i B. Riman. T.s. se oformilo 
kako nauka po trudovite na italijan-

skite matemati~ari G. Ri~i-Kurbas-
tro (Gregorio Ricci-Curbastro, 1853 − 
1925) i T. Levi-^ivita (Tullio Levi-
Civita, 1873−1941).  

TEOREMA   [theorem; теорема]  Mate-
mati~ko tvrdewe (v.), ~ija{to to~-
nost e doka`ana.  
   Sekoja t. vo sebe sodr`i uslov (ili 
pretpostavki) i zaklu~ok (ili iz-
vod). Na pr., vo teoremata  „Nakrs-
nite agli se ednakvi“, uslovot e „ag-
lite se nakrsni“, a zaklu~okot e 
„aglite se ednakvi“.  
   Na formulacijata od ovaa t. mo`e 
da $ se dade druga forma, nare~ena 
uslovna forma, so pomo{ na zboro-
vite „Ako ... , toga{ ...“: „Ako aglite 
se nakrsni, toga{ tie se ednakvi“. 
Uslovnata formulacija na t. ja ima 
prednosta {to vo nea se jasno razgra-
ni~eni uslovot − {to e dadeno vo 
teoremata (po~nuva so zborot „ako“) 
i zaklu~okot − {to se bara da se do-
ka`e (po~nuva so zborot „toga{“);   
v. IMPLIKACIJA. Formulacija na 
teorema vo koja ne se koristat zbo-
rovite „ako“ i „toga{“ se vika kate-
gori~na forma.  
   Stroga definicija na terminot t. 
se dava vo ramkite na formalen ak-
siomatski sistem (v. FORMALNA 

TEORIJA).  

TEOREMA ZA DIVERGENCIJA, 
v. TEOREMA NA GAUS−OSTROGRADSKI.  

TEOREMA ZA SREDNA VRED-
NOST, v. TEOREMA NA LAGRAN@   (za 
sredna vrednost).   

TEOREMA ZA TOTALNA VERO-
JATNOST  [total probability theorem; 
теорема полной вероятности]  Ako 1,A  

2 ,..., nA A  se slu~ajni nastani {to za-

emno se isklu~uvaat (t.e. i jA A = ∅  za 

i j≠ ) i 1 2 ... nA A A+ + + = Ω , toga{ za 

proizvolen   slu~aen   nastan   B ⊆ Ω
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va`i formulata   
1 1( ) ( | ) ( ) ... ( | ) ( ).n nP B P B A P A P B A P A= + +

 
TEOREMA NA BEZU [Bézout’s the-
orem; теорема Безу]  Ostatokot od de-
leweto na polinomot 

1 0( ) ...n
np x a x a x a= + + +  

so binomot x a−  e ednakov na p(a); 
pritoa se pretpostavuva deka koefi-
cientite na polinomot se realni 
ili kompleksni broevi (ili se ele-
menti od koj bilo komutativen prs-
ten so edinica).   
   Posledica. Brojot a e koren na po-
linomot p(x) ako i samo ako polino-
mot  x − a  e delitel na  p(x).  
   T.n.B. e nare~ena spored francus-
kiot matemati~ar E. Bezu (v.).  

TEOREMA NA BOLCANO-VAJER-
[TRAS  [Bolzano-Weierstrass theorem; 
теорема Больцано-Вейерштрасса] T.n. 
B.−V. glasi: „Sekoja ograni~ena niza 
od realni broevi ima barem edna 
to~ka na natrupuvawe.“ Следствено, 
sekoja ograni~ena niza od realni 
broevi ima barem edna konvergentna 
podniza. So pomo{ na t.n. B.−V. se 
doka`uva deka: edna niza e konver-
gentna ako i samo ako taa ima samo 
edna to~ka na natrupuvawe. Teorema-
ta va`i i za sekoja ograni~ena niza 

to~ki vo .n
   

 
Teorema na Brijan{on  

TEOREMA NA BRIJAN[ON  [Bri-
anchon’s theorem; теорема Брианшона]  
Ako {estagolnik e opi{an okolu 
konusen presek, toga{ trite dijago-

nali {to gi svrzuvaat trite para 
sprotivni temiwa se se~at vo edna 
to~ka B, nare~ena Brijan{onova 
to~ka. Ovaa teorema e dualna na 
teoremata na Paskal (v.) i se vbro-
juva me|u najva`nite teoremi na pro-
ektivnata geometrija.  

TEOREMA NA GAUS−OSTROGRA-
DSKI  [Gauss’ theorem, divergence the-
orem, Green’s theorem in space, Ostrogra-
dsky’s theorem; формула Остроград-
ского, формула Гаусса-Остроградского]   
   Ako ( , , )P P x y z= , ( , , )Q Q x y z=  i 

( , , )R R x y z= i nivnite parcijalni 

izvodi Px, Qy, Rz  se neprekinati fu-
nkcii vo tridimenzionalna ednos-
tavna oblast G so granica Σ, toga{ e 
to~no ravenstvoto  

G

P Q R dxdydz
x y z

 ∂ ∂ ∂
+ +∫∫∫  ∂ ∂ ∂ 

=  

= P dydz Q dzdx R dxdy
Σ

+ +∫∫    (1) 

(od levata strana e troen integral, a 
od desnata e povr{inski integral).  
   Na formulate (1) mo`e da $ se dade 
i sledniov vid:  

( )x y z
G

P Q R dxdydz+ + =∫∫∫   

  ( cos cos cos )P Q R d
Σ

= α+ β + γ σ∫∫ ,    (2) 

kade {to α, β, γ se aglite me|u ortot 
na normalniot vektor na Σ koordi-
natnite oski Ox, Oy, Oz soodvetno. 
   Ravenstvoto (1) se vika formula na 
Gaus−Ostrogradski. So oznaki od 
vektorskata analiza, taa mo`e da se 
zapi{e vo oblikot:  
                div∫∫∫

G
F dv = 

Σ
⋅∫∫F n  dσ        (3) 

kade {to F(x, y, z) = (P, Q, R) e vek-
torsko pole (v.), trojniot integral 
e zemen po (volumenot v na) oblasta 
G, povr{inskiot integral e zemen 
po (plo{tinata σ na) povr{inata Σ 
{to ja obviva G, a n e ortot na nor-
malata  na  povr{inata  Σ.  (Ovoj  re-
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zultat e poznat i pod imeto teorema 
za divergencija.) Taa go iska`uva 
faktot deka nadvore{niot fluks  
(t. e. potok) na edno vektorsko pole 
F niz zatvorena povr{ina Σ e edna-
kov na trojniot integral od diver-
gencijata na F nad oblasta {to e og-
rani~ena so Σ. Poznato i kako: teo-
rema za divergencija; formula na 
Gaus−Ostrogradski.  

TEOREMA NA GRIN   [Green’s theo-
rem; теорема Грина]   Ako funkciite 

( , )P x y , ( , )Q x y , 
P
y

∂
∂

 i 
Q
x

∂
∂

 se nepre-

kinati na zatvorenata i ograni~ena 
ednostavna oblast D so kontura L, 
toga{ e to~no slednovo ravenstvo,   
poznato pod imeto formula na Grin:  

      
L D

Q PPdx Q dy dxdy
x y

 ∂ ∂
+ = −∫ ∫∫  ∂ ∂ 



.   

Ovaa formula ja dava vrskata me|u 
dvoen integral po dadena oblast D i 
liniski integral po konturata L na 
taa oblast. Nare~ena e po imeto na  
angliskiot matemati~ar X. Grin 
(George Green, 1793 − 1841), koj ima 
golem pridones vo matemati~kata 
fizika.  

TEOREMA NA @ORDAN−HEL-
DER v. @ORDAN−HELDEROVA TEORE-

MA.  

TEOREMA NA KANTOR−BERN[-
TAJN  [Cantor-Bernstein theorem, Srö-
der-Bernstein theorem, Cantor-Sröder-
Bernstein theorem; теорема Кантора-
−Бернштейна] Teorema vo teorijata 
na mno`estvata, koja glasi: „Ako za 
dve mno`estva A i B postojat injek-
tivni preslikuvawa :f A B→  i 

:g B A→ , toga{ postoi biektivno 

preslikuvawe :h A B→ .“ Toa zna~i:  
ako |A| < |B| i |B| < |A|, toga{ |A| = |B|,   
t. e. mno`estvata A i B imaat ista 
kardinalnost.  

   Poznato i kako: teorema na [re-
der−Bern{tajn. Teoremata e nare-
~ena po G. Kantor (v.), F. Bern-
{tajn (Felix Bernstein, 1878 − 1956), E. 
[reder (Ernst Schröder, 1841 − 1902), 
germanski matemati~ari.  

TEOREMA NA KO[I (za sredna 
vrednost)  [Cauchy’s mean-value theo-
rem, second mean-value theorem; теорема 
Коши о среднем значении]   T.n.K. gla-
si: „Ako dve funkcii ( )f x  i ( )g x , 
koi{to se neprekinati na nekoj zat-
voren interval [ , ]a b  i diferencija-

bilni vo intervalot ( , )a b , pri {to 

( ) 0g x′ ≠  vo ( , )a b , toga{ postoi broj 

( , )c a b∈ , takov {to  

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

f b f a f c
g b g a g c

′−
=

′−
.“ 

   T.n.K. e obop{tenie na teoremata 
na Lagran` za sredna vrednost.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

TEOREMA NA KRONEKER−KA-
PELI   [Kronecker−Capelli theorem; те-
орема Кронекера-Капелли]  Sistem od 
m linearni ravenki (v.) so n nepoz-
nati e re{liv ako i samo ako matri-
cata A na sistemot ima ist rang kako 
i pro{irenata matrica P na siste-
mot. Ako e toa ispolneto i ako  k e 
rangot na matricata A (i P), toga{:  
(i) za k = n sistemot ima edinstveno 
re{enie; (ii) za k < n postojat bezbroj 
mnogu re{enija.  

TEOREMA NA LAGRAN@ (vo teo-
rija na grupi)  [Lagrange’s theorem; 
Лагранжа теорема в теории групп]  Re-
dot na koja bilo podgrupa vo kone~na 
grupa e delitel na redot na grupata.  

TEOREMA NA LAGRAN@ (za sred-
na vrednost)   [Lagrange’s formula, me-
an-value theorem, law of the mean; фор-
мула Лагранжа, формула конечных при-
ращений]  T.n.l. e edno obop{tuvawe 
na  teoremata  na  Rol  i  glasi: „Ako 
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( )f x  e neprekinata funkcija vo seg-

mentot [ , ]a b  ( )a b<  i diferencija-

bilna vo intervalot ( , )a b , toga{ po-

stoi broj ( , )c a b∈  takov {to   

               
( ) ( ) ( )f b f a f c

b a
− ′=
−

. “         (1) 

   Formulata (1) ja izrazuva vrskata 
me|u narasnuvaweto na diferencija-
bilna funkcija ( )f x  i vrednosta na 

nejziniot izvod vo intervalot ( , )a b .  
   Geometriski, (1) zna~i deka tange-
ntata na grafikot od funkcijata 

( )f x  vo to~kata ( , ( ))C c f c  e paralel-
na so pravata opredelena so to~kite 

( , ( ))A a f a  i ( , ( ))B b f b .  
   Poznato i kako: formula za kone~-
no narasnuvawe; teorema za sredna 
vrednost.   

TEOREMA NA MENELAJ   [Menela-
us’ theorem; теорема Менелая]  Ako 
prese~kata DEF gi se~e stranite  BC, 
CA i prodol`enieto na stranata AB 
na triagolnikot  ABC  vo to~kite E, 
F  i  D,  soodvetno (crt.), toga{:  

                      1AB BE CF
BD EC FA

⋅ ⋅ = − .   

 
Teorema na Menelaj  

   T.n.M. e mnogu sli~na so teorema-
ta na ^eva (v.); ravenstvata vo niv 
se razlikuvaat vo znakot. T.n.M. e 
doka`ana od starogr~kiot matemati-
~ar i astronom Menelaj (v.) za sfe-
ren triagolnik i, izgleda, mu bila 
poznata na Evklid.   

TEOREMA NA PAP  [Pappus’ theo-
rem; теорема Паппа]   Klasi~na teore-
ma vo proektivnata geometrija (na-
re~ena po imeto na starogr~kiot ma-

temati~ar Pap od Aleksandrija (koj-
{to `iveel vo krajot na III i po~eto-
kot na IV v. od n.e., verojatno ok. 290 
− ok. 350). Taa glasi: „Ako A, B, C se 
tri to~ki od edna prava, A’, B’, C’ se 
tri to~ki od druga prava i pravite 
AB’, BC’, CA’ gi se~at pravite A’B, 
B’C, C’A soodvetno vo to~kite X, Y, Z, 
toga{ X, Y, Z le`at na ista prava.“ 

 
Teorema na Pap   

   T.n.p. e specijalen slu~aj od teore-
mata na Paskal (v.).  

TEOREMA NA PASKAL  [Pascal’s 
theorem; теорема Паскаля]   Teorema 
vo proektivnata geometrija; taa gla-
si: „Ako {estagolnik e vpi{an vo 
kru`nica ili vo drug konusen pre-
sek (elipsa, parabola, hiperbola, du-
ri i par pravi {to se se~at), toga{ 
trite para sprotivni strani (ili 
nivnite prodol`enija) se se~at vo 
tri to~ki {to le`at na ista prava, 
nare~na Paskalova prava (ili „pas-
kalka“) na {estagolnikot.“  

 
Teorema na Paskal   

    Teoremata va`i vo evklidska ram-
nina, no formulacijata treba da se 
dotera za specijalnite slu~ai koga 
sprotivnite strani se paralelni.



385 

   Paskal go smetal parot pravi za 
konusen presek, pa teoremata na 
Pap (v.) ja  smetal za specijalen slu-
~aj od svojata teorema. T.n.P. e dual-
na na teoremata na Brijan{on.  
TEOREMA NA ROL  [Rolle’s theo-
rem; теорема Ролля]  Edna od 
osnovnite teoremi na analizata; taa 
glasi: „Ako ( )f x  e neprekinata 

funkcija vo segmentot [ , ]a b  ( ),a b<  
diferencijabilna vo otvoreniot 
interval (a,b)  i ( ) ( )f a f b= , toga{ 

postoi (barem eden) broj ( , )c a b∈ , 

takov {to '( ) 0f c = “. Geometriski, 
toa zna~i deka tangentata na 
grafikot od ( )f x  vo to~kata 

( , ( ))c f c  e paralelna so x-oskata.  

TEOREMA NA STOKS  [Stokes' in-
tegral theorem; теорема Стокса]   Teo-
rema, koja{to ja ustanovuva vrskata 
me|u potokot na vektorsko pole 
niz orientirana povr{ina so cirku-
lacijata (v.) na toa pole po krajot 
na povr{inata. T.n.S. e 
obop{tuvawe na teoremata na Grin 
(v.) vo tridimenzionalen evklidski 
prostor.  
   Neka Σ e ednostavna mazna povr{i-
na, neka n = (cos , cos , cos )α β γ  e ortot 
na normalata vo proizvolna to~ka 
na Σ (koj{to ja opredeluva orienta-
cijata na Σ) i neka krajot na Σ e maz-
na zatvorena kriva, ozna~ena so Γ 
(~ija{to orientacija e soglasna so 
orientacijata na Σ). Potoa, neka  

( , , ),P x y z   ( , , ),Q x y z   ( , , )R x y z  
se neprekinati funkcii {to imaat 
neprekinati prvi parcijalni izvodi 
vo edna prostorna oblast G vo ~ija 
vnatre{nost se sodr`i Σ. Toga{ to-
~no e slednovo ravenstvo (poznato 
kako formula na Stoks):  

P dx Q dy R dz
Γ

+ +∫  = ( )R Q dy dz
y zΣ

∂ ∂
− +∫∫

∂ ∂
 

( ) ( )P R Q Pdz dx dx dy
z x x y

∂ ∂ ∂ ∂
+ − + −

∂ ∂ ∂ ∂
.  

(Pritoa, integralot od levata stra-
na na ravenstvoto e liniski integ-
ral po zatvorenata kriva G, a od des-
nata strana − povr{inski integral 
po povr{inata Σ.)  
   T.n.S. e nare~ena spored imeto na 
irskiot matemati~ar i fizi~ar X. 
Stoks (Sir George Gabriel Stokes, 1819 − 
1903).  

TEOREMA NA FERMA  [Fermat's 
theorem; теорема Ферма]  1. Mala t.n. 
F. (vo teorija na broevi). Za brojot 
a, koj{to ne e deliv so prostiot broj 
p, va`i kongruencijata 

1 1 (mod )pa p− ≡ . 
   Ovaa teorema poka`uva deka redot 
na sekoj element vo multiplikativ-
nata grupa na klasite ostatoci po 
modul p e delitel na redot na gru-
pata.  
   2. Vo analizata − teorema {to is-
ka`uva potreben uslov za egzisten-
cija na lokalen ekstrem na diferen-
cijabilna funkcija. Taa glasi:   
   „Ako funkcijata f(x) od realnata 
promenliva x e diferencijabilna vo 
intervalot (a, b) i ako, za nekoj broj 
c od toj interval, f(c) e ekstrem, to-
ga{ nejziniot izvod vo to~kata c e 
nula: f ′(c) = 0.“ Geometriski, toa zna-
~i deka tangentata na grafikot od 
f(x) vo to~kata (c, f (c)) e paralelna so 
x-oskata.  
   3. Golema t.n.F., v. POSLEDNATA 

TEOREMA NA FERMA.   

TEOREMA NA HAJNE−BOREL  
[Heine−Borel theorem; Гейне−Бореля те-
орема]  Edno podmno`estvo na ev-
klidski prostor e kompaktno ako i 
samo ako toa e zatvoreno i ograni-
~eno (v. KOMPAKTEN PROSTOR). Ovaa 
teorema e nare~ena po imeto na ger-
manskiot   matemati~ar    E.     Hajne
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(Eduard Heine, 1821 − 1881) i francus-
kiot matemati~ar E. Borel (Émile 
Borel, 1871 − 1956).  

TEOREMA NA HAMILTON−KEJ-
LI  [Hamiltonian-Cayley theorem;  Га-
мильтона-Кэли теорема]  Sekoja mat-
rica e koren na svojot karakteris-
ti~en polinom (v.). 

TEOREMA NA ^EVA  [Ceva's theo-
rem; теорема Чевы]   Ako to~kite  L,  
M i N  se izbrani na stranite BC, CA 
i AB od triagolnikot ABC, taka {to 
pravite  AL, BM i CN  da se se~at vo 
ista to~ka  O (crt.), toga{: 

                      1AN BL CM .
NB LC MA

⋅ ⋅ =     

   To~kata O se vika ^evina to~ka, 
otse~kite AL, BM i CN − ~evijani, 
∆LMN − ^evin triagolnik, a opi{a-
nata kru`nica na ∆LMN se vika 
^evina kru`nica.   

 
Teorema na ^eva 

   T.n.^. e mnogu sli~na na teorema-
ta na Menelaj (v.); ravenstvata vo 
niv se razlikuvaat vo znakot. T.n.^. 
go dobila imeto po italijanskiot 
matemati~ar X. ^eva (Giovanni Ceva, 
1647−1734).  

TEOREMA NA [RAJER  [Schreier 
refinement theorem; теорема Шрейера]  
Koi bilo dve normalni nizi vo koja 
bilo grupa mo`e da se pro{irat ta-
ka {to dobienite pro{iruvawa da 
bidat izomorfni.  
   Teoremata e nare~ena spored ime-
to na avstriskiot matemati~ar O. 
[rajer (Otto Schreier, 1901 − 1929), 
koj{to ja doka`al vo 1928 god. Taa 

ovozmo`uva eleganten dokaz na @or-
dan−Helderovata teorema (v.).   

TEORIJA  [theory; теория]   Kolek-
cijata od teoremi i zakoni povrzani 
so nekoj matemati~ki objekt ili po-
im. Na pr., imame: t. na broevi, t. na 
mno`estva, t. na funkcii, t. na 
grupi.  

TEORIJA NA AVTOMATI  [auto-
mata theory; теория автоматов]  Razdel 
od diskretnata matematika vo koj se 
izu~uvaat apstraktni avtomati (sme-
ta~ki ma{ini, pretstaveni vo vid na 
matemati~ki modeli), kako i prob-
lemi {to mo`at tie da gi re{avaat. 
T.n.a. e tesno svrzana so teorijata na 
algoritmi: avtomatot transformi-
ra diskretna informacija po ~ekori 
vo diskretni momenti na vreme i so-
stavuva rezultat po ~ekorite na toj 
algoritam. Algebarskiot pristap 
kon t.n.a. e povrzan najmnogu so teo-
rijata na polugrupi (granka na al-
gebrata).  
   Centralnite poimi vo t.n.a. se: 
simbol − toa e koj bilo atomaren 
blok od podatoci, koj{to mo`e da 
proizveduva efekt na ma{inata; naj-
~esto, simbol e bukva od obi~niot 
jazik, no mo`e da bide i grafi~ki 
element od dijagram; azbuka − toa e  
kone~no neprazno mno`estvo Σ od 
razni simboli; zbor − kone~na niza, 
sozdadena so konkatenacija na sim-
boli od azbukata Σ; jazik − mno`es-
tvo zborovi, formirani so simboli-
te na dadenata azbuka (mo`e da bide 
kone~en ili beskone~en); gramatika 
− kone~en spisok na pravila {to de-
finiraat eden jazik; kone~en avto-
mat −  ednostavna idealizirana ma-
{ina, koja slu`i za prepoznavawe 
{emi, zemeni od nekoe mno`estvo 
znaci (v. AVTOMAT).  
   Osnovniot poim kone~en avtomat 
se pojavil vo sredinata na 20 vek. 
Eden  od  pionerite  na  t.n.a. e Alan
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Tjuring (Alan Turing, 1912 − 1954), an-
gliski matemati~ar, koj{to prou~u-
val apstraktni ma{ini, nare~eni 
Tjuringovi ma{ini, duri i pred da 
postojat kompjuteri; toj e nare~en 
„Tatko na sovremenata kompjuterska 
nauka“. Golem pridones za prou~uva-
weto na formalin jazici i gramati-
ki dal Noam ^omski (Noam Chomsky, 
1928−), amerikanski lingvist, filo-
zof i logi~ar.  

TEORIJA NA BROEVI  [number 
theory; теория чисел]  Matemati~ka 
disciplina, koja{to gi izu~uva ce-
lite broevi i odnosite me|u niv (na 
povisoko nivo otkolku aritmeti-
kata). Vo ponovo vreme, t.n.b. bele-
`i visok stepen na razvitok i gi op-
fa}a site problemi vo vrska so bro-
evite.  
   Ovaa disciplina datira od anti~-
ko vreme; ja zasnovale Evklid, Era-
tosten i Diofant, a vo sredniot vek 
golem pridones dale Ferma, Ojler i 
Gaus. So razvojot na algebrata, ana-
lizata i kompjuterite, t.n.b. dobiva 
novi impulsi vo svojot razvoj.  

TEORIJA NA VEROJATNOST 
[probability theory; теория вероятностей]   
Matemati~ka nauka, koja se zanimava 
so slu~ajni pojavi i koja ovozmo`uva 
od verojatnostite na edni slu~ajni 
nastani da se najdat verojatnostite 
na drugi slu~ajni nastani, svrzani na 
nekoj na~in so prvite.  
  Istoriski, t.n.v. e mlada nauka. Pr-
vite raboti vo ovaa oblast im pripa-
|ale na Ferma i Paskal, a bile svr-
zani so hazardni igri. Natamo{niot 
razvoj na ovaa teorija i nejzinite 
primeni vo vrska so pra{awa od osi-
guruvawe i pribli`ni merewa bil 
pottiknat od Laplas i Gaus. Golem 
pridones vo t.n.v. dal Kolmogorov. 
Mnogu delovi na t.n.v. (matemati~ka-
ta statistika, teorijata na slu~ajni 
procesi, teorijata na informacii) 

nastanale vo vrska so problemi od 
drugi nauki.  

TEORIJA NA GALOA  [Galois theo-
ry; теория Галуа]   Oblast od algeb-
rata vo koja se izu~uva poleto na Ga-
loa i grupata na Galoa (v.) {to se 
odnesuvaat na nekoj polinom. Nasta-
nala kako rezultat na re{avaweto 
na problemot za nao|awe op{ti re-
{enija na algebarski ravenki od 
petti i povisoki stepeni. Ovoj prob-
lem bil re{en od Galoa (v.) vo ne-
govoto slavno pismo {to go napi{al 
vo predve~erieto na negovoto pogu-
buvawe (1832) i ostanalo nepro~ita-
no pove}e od deset godini.  
   Vo po{iroka smisla, t.n.G. izu~uva 
razni matemati~ki objekti vrz osno-
va na nivnite grupi od avtomorfiz-
mi (na pr., t.n.G. na prsteni, na topo-
lo{ki prostori itn.). T.n.G. imala 
ogromno vlijanie na razvojot na al-
gebrata vo tekot na 19-ot vek.  

TEORIJA NA GRAFOVI  [graph 
theory; теория графов]  Oblast od dis-
kretnata matematika, vo koja osnov-
ni objekti na izu~uvawe se grafovi-
te i mre`ite (v.). Nejzinata osobe-
nost e geometriskiot priod kon izu-
~uvaweto na objektite. Prvite zada-
~i na t.n.g. bile svrzani so re{ava-
weto na zabavni zada~i i glavolom-
ki: problemot na Kenigsbergskite 
mostovi (v.), zada~ata (na Ojler) za 
36 oficeri, zada~ata za razmestuva-
we kralici na {ahovska tabla i dr.  

TEORIJA NA GRUPI  [group theory; 
теория групп]   Razdel na algebrata, 
koj{to gi izu~uva grupite (v.) i ni-
vnite svojstva. Poimot grupa e cen-
tralen poim vo apstraktnata algeb-
ra. Mnogu va`ni algebarski struktu-
ri, kako na pr. prstenite, poliwata 
i vektorskite prostori, mo`e da se 
razgleduvaat kako grupi, snabdeni so 
dopolnitelni  operacii  i  aksiomi.
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Grupite se javuvaat vo site oblasti 
na matematikata.  
   T.n.g. se javila otprvo kako pomo{-
na disciplina za re{avawe polino-
mni ravenki, a potoa, nejzinite me-
todi izvr{ile silno vlijanie na 
mnogu delovi od algebrata. T.n.g. e 
mo}en formalen metod za analizira-
we apstraktni i fizi~ki sistemi vo 
koi e prisutna simetrija. Razni fi-
zi~ki sistemi, kako na pr. kristali-
te, mo`at da bidat modelirani so si-
metri~ni grupi. T.n.g. ima mnogu 
va`ni primeni vo fizikata, hemi-
jata, naukata za materijalite i krip-
tografijata.  

TEORIJA NA IGRI  [game theory, 
theory of games; теория игр]   Matema-
ti~ka teorija na optimalno postapu-
vawe vo konfliktni situacii, t. e. 
vo matemati~ki igri (v.).  
   Eden od osnovnite poimi na t.n.i. e 
strategijata − mo`noto postapuvawe 
na eden igra~ vo tekot na igrata. 
Osnovnite zada~i na t.n.i. se: utvr-
duvawe na komponentite na igrata i 
nejzinite ishodi, ispituvawe na pos-
toeweto optimalni ishodi (najdobri 
za nekoj od igra~ite) i gradewe stra-
tegii {to vodat do optimalni isho-
di, a toa ~esto zna~i odreduvawe na 
verojatnosta so koja izvesna strate-
gija treba da se izbere.   
   T.n.i. se koristi glavno vo ekono-
mijata, politi~kite nauki i psiho-
logijata, no i vo logikata, kompju-
terskite nauki i biologijata.  

TEORIJA NA MATRICI  [matrix 
theory; теория матриц]   Algebarsko 
izu~uvawe na matricite (v.) i niv-
nata primena vo teorijata na siste-
mi linearni (obi~ni i diferencija-
lni) ravenki, matemati~kata ekono-
mija, teorijata na verojatnost i dr.  

TEORIJA NA MNO@ESTVA  [set 
theory; теория множеств]   Razdel na 
matematikata vo koj se izu~uvaat op-

{ti svojstva na mno`estva (v.). Soz-
dadena e vo vtorata polvina na XIX 
vek od G. Kantor, so zna~itelen pri-
dones na R. Dedekind. So t.n.m. e vne-
seno novo sfa}awe na beskone~nos-
ta, konstatirana e dlaboka vrska so 
teorijata na formalnata logika, no 
kon krajot na XIX i po~etokot na XX 
vek, t.n.m. se sudruva so zna~itelni 
pote{kotii vo vid na paradoksi (v. 
na pr. RASELOV PARADOKS). Poradi 
toa, po~etnata forma na ovaa teori-
ja e nare~ena naivna t.n.m. Podocna, 
tie te{kotii se sovladuvani so soz-
davaweto na nekolku varijanti aksi-
omatski sistemi na t.n.m., t. e. so iz-
gradbata na aksiomatska t.n.m.  
   T.n.m. vleguva vo osnovata na mnogu 
oblasti od matematikata (kako: op{-
ta topologija, univerzalna algebra, 
funkcionalna analiza) i izvr{ila 
vlijanie na sovremenoto sfa}awe na 
matematikata.  

TEORIJA NA MODELI [model  the-
ory; теория моделей]  T.n.m. e nau~na 
oblast na klasi matemati~ki struk-
turi (na pr. grupi, poliwa, grafovi, 
oblasti od teorijata na mno`estva) 
od gledna to~ka na matemati~kata 
logika. Mno`estvo iskazi vo forma-
len jazik se vika teorija, a  model na 
edna teorija e struktura (na primer, 
interpretacija) koja gi zadovoluva 
iskazite na taa teorija.  
   Predmet na izu~uvawe na t.n.m. se 
modeli na teorii vo nekoj formalen 
jazik. Kratko, t.n.m. kako granka na 
matemati~kata logika, e op{ta teo-
rija na interpretacii na aksiomat-
ska teorija na mno`estva.  

TEORIJA NA POLIWA  [field  the-
ory; теория полей]  Vo algebra − toa e 
teorijata i oblasta na istra`uvawe 
svrzani so poimot pole (v.).  

TEORIJA NA RAVENKI  [theory of 
equations; теория алгебраических урав-
нений]  T.n.r.  go opfa}a prou~uvawe-
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to na algebarski ravenki od gledna 
to~ka na: metodite na re{avawe, re-
laciite me|u korenite i vrskite 
me|u koeficientite i korenite.  

TERM  [term; терм]  Termin, namenet 
za ozna~uvawe na nekoj matemati~ki 
objekt {to e ~len na nekoja kons-
trukcija ili celina. Vo elelmentar-
na algebra, zborot t. obi~no se ko-
risti za: konstanta (broj), promen-
liva ili proizvod na konstanti i 
promenlivi, t. e. namesto za izraz 
(v.) odnosno za ~len (v.) na nekoj 
algebraski izraz. Vo formalizirani 
jazici postojat formalni pravila za 
konstrukcija na termi.  
   Na primer, vo predikatskata logi-
ka, so помош на почетните симболи 
(променливите, константите, функ-
циските и помошните знаци), по од-
редени правила, се формираат тер-
ми (или изрази). Поимот терм (или 
израз) се дефинира на следниот ин-
дуктивен начин: (1) Променливите и 
константите се терми. (2) Ако 
1,..., nt t  се терми и f e функциски 

знак со должина n, тогаш „зборот“ 
1( ,... )nf t t  e терм. (3) Tерми се само 

оние зборови што се добиваат со ко-
нечна примена на (1) и (2).  
 
TERMIN   [term; терм, термин]  Ozna-
ka (naziv) na matemati~ki  poim; se 
sostoi, obi~no, od eden zbor (mo`no: 
simbol) ili od pove}e zborovi; v. 
POIM;  DEFINICIJA.  

TETIVA  [chord; хорда]  T. na kriva 
(odn. na povr{ina) e otse~ka od pra-
va me|u dve prese~ni to~ki na pra-
vata i na krivata (odn. na povr{ina-
ta); spec.: t. na kru`nica (v.), t. na 
sfera. Две тetivi {to svrzuvaat to~-
ka od dadena kru`nica so kraevite 
na nejzin dijametar se vikaat suple-
mentni tetivi; tie formiraat prav 
agol.  

TETIVEN METOD, v. METOD NA TE-

TIVI.  

TETIVEN MNOGUAGOLNIK  [in-
scribed polygon; вписанный многоуголь-
ник] Mnoguagolnik, vpi{an vo kru`-
nica; negovite strani se tetivi na 
kru`nicata. T.m. se vika i cikli~en 
mnoguagolnik bidej}i temiwata mu  
le`at na kru`nica.  

TETIVEN ^ETIRIAGOLNIK [in-
scribed quadrangle; вписанный четырёх-
угольник]  ^etiriagolnik, vpi{an vo 
kru`nica. Negovite strani se teti-
vi na kru`nicata. Sprotivnite agli 
α i γ, odn. β i δ na t.~. se suple-
mentni:  α + γ = 180o,  β + δ = 180o. 
Plo{tinata na t.~. se presmetuva so 
formulata  

( )( )( )( )P s a s b s c s d= − − − − , 
kade {to  a, b, c, d  se dol`inite na 
stranite na t.~.  

TETRAEDAR  [tetrahedron; четырёх-
гранник, тетраэдр]   Poliedar so 4 yi-
dovi, ~etiiri temiwa i 6 rabovi. 
Yidovite mu se triagolnici, a sekoe 
negovo }o{e e triedar. T. e triagol-
na piramida. Ako site triagolnici 
na t. se ramnostrani, toga{ toj se vi-
ka pravilen t. (v.).  

TETROMINO  [tetromino; тетрамино] 
v. POLIOMINO.   

TOPKA  [sphere; шар]   1. Geometris-
ko telo, ograni~eno so sfera (v.). 
Centarot, radiusot i dijametarot na 
sferata {to ja ograni~uva t. se vi-
kaat centar, radius i dijametar na t. 
T. so centar ( , , )O a b c  i radius R e ge-

ometrisko mesto na to~ki ( , , )x y z  od 
prostorot, ~ii{to koordinati go za-
dovoluvaat uslovot  

2 2 20 ( ) ( ) ( )x a y b z c R≤ − + − + − ≤ . 
    T. mo`e da se razgleduva kako te-
lo, dobieno so rotacija na krug oko-
lu svoj dijametar.  Sekoj  presek na t.
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so ramnina e krug. Presekot na t. so 
ramnina {to minuva niz centarot se 
vika golem krug na t.  
Plo{tinata na t. so radius R se 

presmetuva so formulata  24P R= π , 

a volumenot − so   34
3

V R= π .  

   2. Mno`estvoto to~ki vo metri~ki 
prostor, ~ie{to rastojanie od edna 
fiksirana to~ka C ne e pogolemo od 
dadena konstanta (t. e. daden broj) r.  

TOPKIN ISE^OK [spherical sector; 
шаровой сектор]  Geometrisko telo, 
dobieno so rotacija na kru`en ise-
~ok okolu dijametar {to ne le`i vo 
vnatre{nosta na kru`niot ise~ok.  
   Ako grani~niot radius na kru`ni-
ot ise~ok se nao|a na oskata na ro-
tacija (t. e. na spomenatiot dijame-
tar), toga{ za dobieniot t.i. se veli 
deka e od prv vid. Ako, pak, dijameta-
rot nema zaedni~ka to~ka so lakot 
na kru`niot ise~ok, toga{ za dobie-
niot t.i. se veli deka e od vtor vid.  

 
   Od vtor vid  Od prv vid  

Topkin ise~ok  

   T.i. od prv vid e konveksna figura 
(a od vtor vid e konkavna figura). 
Vo dvata slu~aja, volumenot V se pre-

smetuva so formulata 22 / 3V R h= π , 
pri {to R e radiusot na topkata, a h 
e visinata na topkiniot otse~ok, 
formiran od topkiniot ise~ok. Poz-
nato i kako: topkin sektor; sferen 
konus.   

TOPKIN OTSE^OK  [spherical seg-
ment of one base; шаровой сегмент]  Del 
od topka, ograni~en so ramnina {to 

ja se~e topkata i edniot od dvata 
dela na nejzinata sferna povr{ina. 
Volumenot V na t.o. e:  

2 (3 ) / 3,V h R hπ= −  
kade {to R e radiusot na topkata, a h 
e visinata na t.o. Poznato i kako  
topkin segment.   
   

 

Topkin otse~ok 

TOPKIN POJAS [spherical zone; ша-
ровой пояс]   Delot od topkinata (t. e. 
od sfernata) povr{ina, zafatena 
me|u dve paralelni ramnini {to ja 
se~at topkata. T.p. ja pretstavuva 
bo~nata povr{ina na topkin sloj 
(v.). Plo{tinata S na t.p. se pres-
metuva so formulata 2 ,S Rh= π  kade 
{to R e radiusot na topkata, a h e 
visinata na topkiniot sloj.  Pozna-
to i kako: zona; sferen pojas (v.).  

TOPKIN SEGMENT, v. TOPKIN  

OTSE^OK.   

TOPKIN SEKTOR, v. TOPKIN  ISE-

^OK.  

TOPKIN SLOJ  [spherical segment of 
two bases, spherical zone; шаровой слой]  
Delot od topka,  ograni~en od dvata 
preseka na topkata so dve paralelni 
ramnini, nare~eni osnovi na t.s.  

 
Topkin sloj 

   Bo~nata povr{ina na t.s. se vika 
topkin pojas. Plo{tinata S na bo~-
nata povr{ina e 2 ,S Rh= π   kade {to
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R e radiusot na topkata, a h e visi-
nata na t.s. (t. e. rastojanieto me|u 
osnovite). Volumenot V na t.s. se 
presmetuva so formulata  

2 2 2
1 2(3 3 ),

6
hV r r h= + +

π
 

kade {to 1r  i 2r  se radiusite na os-
novite, a h e visinata na t.s.  

TOPOLOGIJA [topology; топология]      
1. Matemati~ka oblast, koja{to izu-
~uva formi i topolo{ki prostori 
(v.). Poprecizno, t. gi izu~uva svojs-
tvata na prostor {to ostanuvaat ne-
promeneti  po izvr{uvawe na defor-
macii, kako: iskrivuvawe, istegnu-
vawe, stisnuvawe, svitkuvawe i usu-
~uvawe, no ne kinewe ili lepewe.  
   Na pr., kru`nica i elipsa se topo-
lo{ki ekvivalentni, kako {to se 
topka i elipsoid; topolo{ki ne se 
razlikuvaat (t. e. se topolo{ki 
ekvivalentni) „|evrek (torus) i {o-
lja (so edna ra~ka)“.  
   T. izu~uva takvi svojstva, kako svr-
zanost, neprekinatost i ograni~e-
nost. T. ne se zanimava so golemini-
te ili so proektivnite svojstva na 
figurite, tuku samo so soodnosite 
{to ostanuvaat invarijantni pri ho-
meomorfizmi (v.).  
   Me|u osnova~ite na t. se germans-
kite matemati~ari A. F. Mebius 
(1790 − 1868), B. Riman (1826 − 1866) 
i germanskiot astronom J. B. Lis-
ting (1808−1882), a golem pridones 
dale francuskiot matemati~ar A. 
Poenkare (1854 − 1912) i sovetskite 
matemati~ari P. S. Aleksandrov 
(1896 − 1982), P. S. Urison (1898 − 
1924), L. S. Pontrjagin (1908 −1988).  
   Vo dene{no vreme, t. burno se raz-
viva i vo sebe vklu~uva pove}e pod-
oblasti, kako: op{ta t. (v.), algeba-
rska t. (v.), diferencijalna t. (koja-
{to e tesno svrzana so diferenci-
jalnata geometrija), geometriska t.  

   2. Matemati~ka struktura, koja{to 
se sostoi od familija podmno`estva 
(nare~eni otvoreni mno`estva) od 
nekoe neprazno mno`estvo i zadovo-
luva odredeni uslovi; v. TOPOLO[KI 

PROSTOR.  

TOPOLO[KI IZOMORFIZAM, 
v. HOMEOMORFIZAM.  

TOPOLO[KI PROSTOR  [topolo-
gical space; топологическое простран-
ство]   Mno`estvo, snabdeno so topo-
logija. Imeno, ako X e neprazno mno-
`estvo od proizvolni elementi, na-
re~eni to~ki, a  T  e familija podm-
no`estva od X, takvi {to gi zado-
voluvaat slednive uslovi: (i) X ∈T,  
(ii) ∅ ∈T,  (iii) presekot na kone~no 
mnogu ~lenovi od T  e vo T,  (iv) 
unijata od proizvolno mnogu ~le-
novi od T e vo T, toga{ parot (X, T), 
se vika t.p. Pritoa, mno`estvoto X 
se narekuva nose~ko mno`estvo, fa-
milijata T − topologija, a ~lenovite 
na T − otvoreni mno`estva na t.p. (X, 
T). 

TOPOLO[KO PRESLIKUVAWE  
v. HOMEOMORFIZAM.  

TORZIJA  [torsion; кручение]  1. Tor-
zija na kriva se vika skalarnata ve-
li~ina T vo ravenstvoto  

         
d T
ds

=
β

ν ,   t. e. 
dT
ds

= ⋅
β

ν ,      (1) 

kade {to /d dsβ  e izvodot na ortot 
( )= ×β τ ν  od binormalata na krivata 

po dol`inata s na krivata ( ν  odn. τ  
e ortot na normalata odn. na tan-
gentata). Recipro~nata vrednost R = 
= 1/ T se vika radius na torzijata. Za  
T = 0  se stava R = ∞.  
   T. na edna kriva go karakterizira 
otstapuvaweto na krivata od oskula-
tornata ramnina. T. mo`e da bide i 
negativna, za  razlika od  krivinata
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(v.), koja{to sekoga{ e pozitivna.  
   Regularna (tripati neprekinato 
diferencijabilna) kriva vo sekoja 
to~ka, kade {to nejzinata krivina e 
razli~na od nula, ima t. Ako r = r(s)  
e vektorska ravenka na krivata so 
priroden parametar s, toga{  

                 T 2
( , , )
( )
′ ′′ ′′′

= −
′ ′′×

r r r
r r

               (2)  

(pritoa: ( , , )′ ′′ ′′′r r r  e me{an proizvod 

a ( )′ ′′×r r  e vektorski proizvod).  
   Ramninska kriva, vo sekoja to~ka, 
ima t. ednakva na nula. Obratno, 
kriva so t. identi~no ednakva na nu-
la e ramninska. Krivinata i t. na 
prostorna kriva se koeficienti vo 
sistemot diferencijalni ravenki 
nare~eni formuli na Frene (v.).  
   2. Terminot torzija se odnesuva na 
elementite od grupa, koi{to imaat 
kone~en red (v. TORZIJA NA GRUPA). 

TORZIJA NA GRUPA  [torsion of a 
group; кручение группы]   Za grupa G, 
mno`estvoto od site torzioni ele-
menti (t. e. elementite so kone~en 
red) od G, se vika torzija ili (pe-
riodi~en del) na G; oznaka: Tor( )G . 
Ako G e komutativna grupa, toga{ 
Tor( )G  e podgrupa od G i se vika 

torziona podgrupa na G. Ako Tor( )G  
se sostoi samo od neutralniot ele-
ment, toga{ za G se veli deka e grupa 
bez torzija.   
   Vo op{t slu~aj, Tor( )G  ne mora da 
bide podgrupa na G. Na pr., ako G e 
diedralnata grupa nD  (v.), toga{ 

Tor( )G = 0 0 1 1{ } { , ,..., }na b b b −∪  ne e pod-

grupa, za{to, na pr., 1 0 1b b a=  ne mu 

pripa|a na  Tor( )G . 

TORZIONA GRUPA, v. PERIODI^-

NA GRUPA.  

TORZIONA PODGRUPA  [torsion 
subgroup; подгруппа кручения]   T.p. e 

podgrupa, formirana so mno`estvo-
to elementi od kone~en red vo Abe-
lova grupa G; se ozna~uva: Tor G.  

TORZIONEN ELEMENT  [torsion 
element, element of finite period; элемент 
кручения]  T.e. od grupa G e element  
so kone~en red (v.).  

TOROID  [toroid; тороид]   Rotaciona 
povr{ina, dobiena so vrtewe na zat-
vorena ramninska kriva okolu prava 
{to le`i vo istata ramnina kako 
krivata, no ne ja se~e. Najednostav-
niot t. e povr{inata na torus.  
   Mo`e da se razgleduva, poop{to, 
povr{ina dobiena so vrtewe na kru-
`nica okolu oska {to le`i vo ram-
ninata na kru`nicata, no ne minuva 
niz nejziniot centar. Pritoa, oskata 
na rotacija mo`e: da ja se~e kru`-
nicata, da ja dopira ili da e nadvor 
od nea. Vo prvite dva slu~aja rota-
cionata povr{ina se vika zatvoren 
t., a vo posledniot − otvoren t.  

TORUS  [torus; тор]   Geometrisko te-
lo, dobieno so rotacija na krug oko-
lu oska {to le`i vo ramninata na 
krugot i nema zaedni~ki to~ki so ne-
go. Pri rotacijata, centarot na kru-
got opi{uva kru`nica, nare~ena os-
na kru`nica, a nejziniot centar − 
centar na torusot. Ramninata na os-
nata kru`nica na t. se vika ekvato-
rijalna ramnina na t., a kru`nite 
periferii, koi{to le`at na t. i se 
dobieni od dadeniot krug so negova-
ta rotacija, se vikaat meridijani na 
t. (Modeli na t. se: |evrek, avtomo-
bilska guma i dr.)  
   Ako radiusot na rotira~kiot krug 
e r, a radiusot na osnata kru`nica e 
R, toga{ plo{tinata P i volumenot 
V na t. se presmetuvaat so formuli-

te, soodvetno: 24P Rr= π , 2 22V Rr= π . 

TOTALEN DIFERENCIJAL  [dif-
ferential, exact differential; полный диф-
ференциал], v. DIFERENCIJAL  2. 
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TOTALNA VARIJACIJA  [total va-
riation of a function;  вариация функции, 
полная вариация функции],  v. FUNK-

CIJA SO OGRANI^ENA VARIJACIJA.   

TO^KA  [point; точка]  Eden od osnov-
nite poimi vo geometrijata. Intui-
tivno, t. e „posebna lokacija vo pro-
storot, objekt bez {irina, visina 
ili debelina“. Indirektna defini-
cija na t. se dava vo aksiomite pri 
aksiomatskata izgradba na geometri-
jata.  
   Geometriskite aksiomi go oprede-
luvaat odnosot na „to~kite“ kon ne-
definiranite poimi „prava“ i „ram-
nina“: (1) dve razli~ni to~ki opre-
deluvaat edna i samo edna prava; (2) 
tri nekolinearni to~ki opredeluva-
at edna i samo edna ramnina; i dr.  
   Prirodata na t. mo`e da bide naj-
razli~na. Taka, vo n-dimenzionalen 
evklidski prostor, t. e podredena n-
ka realni broevi; vo metri~ki pros-
tor, t. e sekoj element na metri~kiot 
prostor; vo proektivna ramnina, t. e 
podredena trojka proporcionalni 
broevi 1 2 3( , , )x x x , od koi barem eden 
ne e nula; itn.  
   Zborot to~ka e sostaven del na go-
lem broj slo`eni matemati~ki ter-
mini: prese~na t., izolirana t., rab-
na t., grani~na t., singularna t., t. na 
natrupuvawe, t. na prekin, t. na sa-
moprese~uvawe, itn.  

TO^KA VO BESKRAJNOST  [point 
in infinity; точка в бесконечности], v. 
BESKRAJNO DALE^NA TO^KA.  

TO^KA NA AKUMULACIJA  [ac-
cumulation point, cluster point, limit point; 
точка накопления, предельная точка, 
точка сгущения]  Neka X e topolo{ki 
prostor i M ⊆ X. To~ka a X∈  se vika 
to~ka na akumulacija na mno`es-
tvoto M ako vo sekoja okolina na 
to~kata a postoi barem edna to~ka 
od M, koja{to e razli~na od a. (Toa 

zna~i deka koja bilo okolina na a 
sodr`i bezbroj mnogu to~ki od M.)  
   T.n.a. mo`e da mu pripa|a ili da ne 
mu pripa|a na mno`estvoto M. Na 
pr., za mno`estvoto {1/ | }M n n= ∈  
(vo ) , to~kata 0 e t.n.a. {to ne mu 
pripa|a na M. Mno`estvoto t.n.a. na 
M se vika izvodno mno`estvo na M i 
se ozna~uva so .M ′  
   Poznato i kako: to~ka na zgusnu-
vawe; to~ka na natrupuvawe na mno-
`estvo.  

TO^KA NA ZGUSNUVAWE, isto 
{to i to~ka na akumulacija. v.  

 
TO^KA NA NATRUPUVAWE NA 
MNO@ESTVO, isto {to i to~ka 
na akumulacija, v.  

TO^KA NA NATRUPUVAWE NA 
NIZA [partial limit of a sequence; час-
тичный предел последовательности]  
Broj a se vika to~ka na natrupuva-
we na niza ( )na od realni broevi na  
ako za sekoj 0ε >  bezbroj mnogu ~le-
novi od nizata se nao|aat vo inter-
valot ( , )a a− ε + ε .  
   Edna niza od realni broevi mo`e 
da ima edna, dve ili pove}e t.n.n., a 
mo`e da nema niedna. Na primer, 
nizata so op{t ~len 1/na n=  ima sa-

mo edna t.n.n. − to~kata 0, nizata nb = 

( 1)n−  ima dve − to~kite 1 i −1,  a ni-

zata ( 2)n
nc = −  nema niedna.   

   Sekoja ograni~ena niza ima barem 
edna t.n.n., t. e. ima barem edna kon-
vergentna podniza (teorema na Bol-
cano-Vajer{tras).   

TO^KA NA PREKIN  [point of dis-
continuity, discontinuity; точка разрыва, 
разрыв]   To~ka x a=  vo koja, za dade-
na funkcija ( )f x , ne e ispolnet ba-
rem eden od uslovite za neprekina-
tost, t.  e.:  (i)  ( )f x   ne  e  definirana
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za x a= , ili (ii) ne postoi limesot 
na  f  vo x a= , ili (iii) limesot na f 
vo x a=  postoi i ( )f a  postoi, no ne 
se ednaki me|u sebe. Ima tri vida 
t.n.p.: od prv vid, od vtor vid i ot-
stranliv prekin.  
   To~kata a se vika t.n.p. od prv vid 
za funkcijata ( )f x , ako postojat le-

viot i desniot limes ( )f a− , ( )f a+ , 

no ( ) ( )f a f a− +≠ .  To~kata a se vika 
t.n.p. od vtor vid za funkcijata 

( )f x , ako barem eden od limesite 

( )f a− , ( )f a+  ne postoi ili e besko-
ne~en. Za to~ka na otstranliv pre-
kin v. OTSTRANLIV PREKIN.  
   Poznato i kako: prekin.   

TO^KA NA PREKIN SO KONE-
^EN SKOK  [jump discontinuity; точка 
разрыва с конечным скачком]   To~ka a 
na prekin vo koja, za dadena funkci-
ja f(x), postojat leviot i desniot li-

mes ( )f a− < ∞ , ( )f a+ < ∞ , no tie ne 

se ednakvi, ( ) ( )f a f a− +≠ ; to~kata a 
se vika i to~ka na prekin (v.) od prv 

vid. Brojot | ( ) ( ) |f a f a− +−  se vika 
skok na funkcijata  f(x) vo to~kata a. 

        

To~ka na prekin so kone~en skok  

   Na primer, funkcijata f(x) = sgn(x) 
(signum od x, v.) ima prekin od prv 
vid vo to~kata x = 0, bidej}i postojat 
f(0−) = −1 i  f(0+) = 1, no  f(0−) ≠  f(0+),  

t. e. 0 e t.n.p.s.k.s. Skokot na funk-
cijata e   | f(0−) −  f(0+)| = |−1 − 1| = 2.  
Drug primer na funkcija so t.n.p. 
s.k.s. e prika`an na crte`ot.  

TO^NA CIFRA  [correct digit; 
верная цифра]  Termin, koj{to se 
odnesuva na pribli`no zadavawe re-
alen broj. Za cifrata ξ od prib-
li`niot broj x na daden realen broj 
X se veli deka e to~na (ili to~na 
vo stroga smisla) ako apsolutnata 
gre{ka na x, | |,x X x∆ = −  ne e 
pogolema od polovina edinica od 
razredot na koj mu pripa|a ξ.  
   Spored toa, primenuvaj}i go pravi-
loto: „Зa pribli`niot broj x да se 
pi{uvaat samo negovite to~ni cif-
ri“, se dobiva informacija i za ne-
govata apsolutna gre{ka.  
   Na primer, za brojot e = 2,718281… 
da ja zememe pribli`nata vrednost  
p = 2,72. Toga{  

1
20,0018 0,005 0,01,p∆ < < = ⋅  

{to zna~i deka site cifri na prib-
li`niot broj 2,72 se to~ni.  
   Od druga strana, ako se dadeni pri-
bli`nite broevi:  a = 32,4;  b = 5,300; 
c = 1, 41421 i se znae deka site nivni 
cifri se to~ni, toga{ : 0,05;a∆ =  

0,0005b∆ =   i  0,000005.c∆ =   

TO^NI BROEVI [exact numbers; 
точные числа]  Site broevi {to se 
koristat vo tehni~kite primeni se 
od slednive dva vida: i) pribli`ni 
broevi (v.), i ii) „to~ni broevi“ − 
broevi za koi nema nikakva nesigur-
nost vo nivnite vrednosti (nasproti 
slu~ajot so pribli`nite broevi).  
   T.b. se javuvaat glavno vo dve situa-
cii: (1) kako rezultat od broewe od-
delni predmeti (na pr., duzina jajca 
se to~no 12 jajca, a nikako 12,1 ili 
11,8 jajca) i  (2) va`ni fundamental-
ni  numeri~ki vrednosti mo`e da bi-
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dat t.b. po spogodba, me|unaroden do-
govor ili po definicija, naj~esto 
koga se raboti za merni edinici (na 
pr., vo 1 metar ima 100 centimetri, 
ne zatoa {to nekoj napravil nekoe 
krajno precizno merewe i na{ol de-
ka metarot e dolg „to~no“ 100 cen-
timetri, tuku zatoa {to zborot „ce-
ntimetar“ e definiran da ozna~uva 
edna stotinka od metarot).  

T0-PROSTOR  [T0-space; T0-простран-
ство]  Topolo{ki prostor X, koj{to 
ja zadovoluva aksiomata T0 na odde-
luvawe (t. e. aksioma na Kolmogo-
rov): „Зa koi bilo dve to~ki x, y od X, 
barem ednata ima okolina U {to ne 
ja sodr`i drugata to~ka, t. e.  

x U∈  i y U∉   ili  y U∈  i .x U∉ “ 
   Poznato i kako: Kolmogorov pros-
tor;  prostor na Kolmogorov.  

T1-PROSTOR  [T1-space; T1-простран-
ство]  Topolo{ki prostor X se vika 
T1-prostor ako sekoja od koi bilo 
dve negovi to~ki ima okolina {to 
ne ja sodr`i drugata to~ka, t. e. ako 
ja zadovoluva aksiomata T1 na odde-
luvawe: „Зa koi bilo dve to~ki x, y od 
X, postojat dve otvoreni mno`estva 
U i V vo X takvi {to  

x U∈  i y U∉ ,  y V∈ i .x V∉ “  

T2-PROSTOR  [T2-space; T2-простран-
ство]  Topolo{ki prostor X se vika 
T2-prostor ako koi bilo dve negovi 
to~ki imaat disjunktni okolini, t. e. 
ako ja zadovoluva aksiomata T2 na 
oddeluvawe (ili aksioma na Haus-
dorf): „Зa koi bilo dve to~ki x, y od 
X, postojat dve otvoreni mno`estva 
U i V takvi {to  

,x U∈  y V∈  i  .U V∩ =∅ “  
Син. Hausdorfov prostor.   

T3-PROSTOR  [T3-space; T3-простран-
ство]  Topolo{ki prostor X se vika 

T3-prostor ako sekoe negovo zatvo-
reno podmno`estvo i sekoja to~ka 
{to ne se sodr`i vo nego imaat dis-
junktni okolini (t. e. ako X ja zado-
voluva t.n. aksioma na regularnost, 
nare~ena i aksioma T3 na oddeluva-
we);  v. i REGULAREN PROSTOR.  

T4-PROSTOR  [T4-space; T4-простран-
ство]  Topolo{ki prostor X koj{to e 
normalen (v.) i e T1-prostor.  

TRAGA NA MATRICA   [trace of a 
matrix, spur of a matrix, sum of diagonal 
of a square matrix; след матрицы]   Tra-
ga na kvadratna matrica [ ]ijA a=  od 

n-ti red (oznaka: tr A ), e zbirot na 
elementite od glavnata dijagonala,  

11 22tr ... nnA a a a= + + + ; 
tr A  e ednakva so zbirot od sopstve-
nite vrednosti na A.  

TRAEKTORIJA  [trajectory; траекто-
рия]   Neprekinata kriva, opi{ana 
pri dvi`ewe na materijalna to~ka. 
Ako dvi`eweto e opredeleno so sis-
tem diferencijalni ravenki, toga{ 
stanuva zbor za traektorija na sis-
tem diferencijalni ravenki.  

TRANZITIVNA RELACIJA  [tra-
nsitive relation; транзитивное бинарное 
отношение]   Relacija α na mno`est-
vo M, takva {to: ako a bα  i ,b cα  
toga{ .a cα    

TRANZITIVNOST [transitivity; 
транзитивность]   Svojstvoto na rela-
cija α: ako a bα  i b cα , toga{ .a cα   

 
Transverzala 
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TRANSVERZALA  [transversal; тран-
сверсаль, пересекающая линия]  1. Pra-
va, koja{to se~e dve drugi pravi vo 
edna ramnina. Trite pravi obrazu-
vaat osum konveksni agli, ~ii{to 
temiwa se prese~nite to~ki na t., a 
kracite im pripa|aat na tie pravi.  

   Na crte`ot, t. t gi se~e pravite p i 
q. Aglite α, β, γ ′, δ′ se nadvore{ni, a  
γ, δ, α′, β′ se vnatre{ni agli. Od niv 
se izdvojuvaat tri va`ni grupi paro-
vi agli: (1) soglasni − ako se neso-
sedni, od ista strana na t. i edniot e 
nadvore{en a drugiot e vnatre{en 
(soglasni se, na pr.: α i α′; δ i δ′; ...);  
(2) naizmeni~ni − ako se nesosedni, 
od razli~ni strani na t. i obata se 
ili vnatre{ni ili nadvore{ni 
(naizmeni~ni se, na pr.: α i γ′; δ i β′;   
(3)  sprotivni − ako se nesosedni, od 
ista strana na t. i obata se ili nad-
vore{ni ili vnatre{ni (sprotivni 
se na pr.:  α i δ′;  δ i α′; ...).  

 
Transverzala na paralelni pravi 

   Ako pravite {to gi se~e t. se para-
lelni (v. crt.), toga{ sekoj par sog-
lasni agli se ednakvi (na pr. 2 i 6), 
sekoj par naizmeni~ni agli se ednak-
vi (na pr. 3 i 6) i sekoj par sprotiv-
ni agli se suplementni na pr. 4 i 6).  
   2. Transverzala na triagolnik: 
prava, koja{to se~e eden triagolnik 
(t. e. so triagolnikot ima zaedni~ki 
vnatre{ni to~ki); ako pravata mi-
nuva niz nekoe teme na triagolni-
kot, taa se vika temena transverzala. 
Me|u najva`nite t. na triagolnik se: 
simetralite na stranite, simetrali-
te na aglite, te`i{nite linii, vi-
sinite; v. i: teorema na ^eva (~evi-

jani) ; teorema na Menelaj. Od sekoja 
svoja t., triagolnikot otsekuva ot-
se~ka so opredelena dol`ina.  
   Poznato i kako prese~ka.  

TRANSLACIJA  [translation; парал-
лельный перенос, сдвиг]  Transforma-
cija na prostorot, pri koja site to~-
ki se pomestuvaat za eden ist vektor. 
Poznato i kako paralelno pomestu-
vawe.  

TRANSPOZICIJA  [transposition; 
транспозиция]   Permutacija (v.), ko--
ja{to im gi razmenuva mestata to~no 
na dva simbola, a drugite simboli ne 
se pomestuvaat. Koja bilo permuta-
cija mo`e da se pretstavi kako pro-
izvod od kone~en broj transpozicii.   

TRANSPONIRANA MATRICA 
[transpose of a matrix; транспонирован-
ная матрица]   Ako redicite od edna 
m n× -matrica [ ]i jA a=  se razmenat 

so soodvetnite koloni (t. e. koloni-
te so soodvetnite redici), }e se do-
bie nova matrica so forma n m× , ko-

ja{to se ozna~uva so TA  i se vika 
t.m. na A; zna~i:  T [ ]j iA a= . Na pr.,   

1 0 3
2 4 4

A  
=  − 

,   T
1 2
0 4
3 4

A
 
 = − 
  

.  

Dobivaweto na matricata TA  od ma-
tricata A e unarna operacija, nare-
~ena transponirawe. Ako A, B se m×n 
-matrici, C e n×p-matrica i λ e rea-
len broj, toga{ va`at ravenstvata:   

( )A Aλ = λT T ,  ( )A A=T T , 

( )A B A B+ = +T T T ,  ( ) .BC C B=T T T   

TRANSPORTNA ZADA^A  [trans-
portation problem; транспортная задача]   
Eden od najva`nite specijalni slu-
~ai na op{tata zada~a od linearno-
to programirawe (v.). Celta e da se 
minimiziraat tro{ocite na stokata
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{to se distribuira od izvesen broj 
snabduva~ki centri (izvori) i = 1,…, 
m do izvesen broj priemni centri  
(destinacii) j = 1,…,n. Cenata na 
prevozot od eden izvor do odredena 
destinacija e pravo proporcionalna 
so brojot na edinicite do koi se dos-
tavuva stokata. T.z. bara poseben me-
tod na re{avawe.   

TRANSFINITEN BROJ  [transfinite 
number; трансфинитное число]   Kardi-
nalen ili ordinalen broj {to ne e 
cel broj.  

TRANSFINITNA INDUKCIJA  
[transfinite induction; трансфинитная ин-
дукция]   Metod na rasuduvawe so koj 
se zaklu~uva deka: ako edna teorema 
va`i za prviot element od edno dob-
ro podredeno mno`estvo N i va`i za 
nekoj element n sekoga{ koga va`i 
za site prethodnici na n, toga{ va-
`i za site ~lenovi na N.  

TRANSFORMACIJA  [transformati-
on; преобразование]  Funkcija ili 
preslikuvawe. Pod terminot trans-
formacija obi~no se podrazbira de-
ka preslikuvaweto e od edno mno`e-
stvo vo sebe (namesto od edno vo dru-
go mno`estvo).  
   Vo geometrijata se razgleduvaat t. 
na ramninata, nare~eni geometris-
ki t., pri koi ostanuvaat nepromene-
ti (invarijantni) odredeni svojstva: 
metri~ki, afini, proektivni i dru-
gi svojstva na figurite; v. GEOMET-

RISKI TRANSFORMACII.  

TRANSFORMACIJA NA EKVI-
VALENTNOST  [equivalence transfor-
mation,  equivalent transformation;   пре-
образование эквивалентности]   Trans-
formacijata, koja{to na koja bilo 
kvadratna matrica A $ ja pridru`uva 
matricata B = SAT, kade {to S i T se 
nesingularni matrici, se narekuva 
transformacija na ekvivalentnost.  
   T.n.e. B = SAT  se vika:  

   − transformacija na kongruent-
nost, ako B = SAST (T = ST) i ST e tran-
sponiranata matrica od S;  
   − transformacija na sli~nost, ako  
B = SAS −1  (T = S −1);  
   − ortogonalna transformacija ako 
B = SAS −1 (T = S −1) i S e ortogonalna;  
   − unitarna transformacija, ako B 
= SAS −1  (T = S −1) i S e unitarna.    

TRANSFORMACIJA NA KOOR-
DINATI  [transformation of coordina-
tes; преобразование координат]   Pre-
min od eden koordinaten sistem vo 
drug. Zada~ata na t.n.k. se sostoi vo 
slednovo: znaej}i gi koordinatite na 
tekovna to~ka M vo eden koordina-
ten sistem, treba da se najdat koor-
dinatite na taa to~ka vo drugiot ko-
ordinaten sistem. Formulite {to ja 
davaat vrskata me|u „starite“ i „no-
vite“ koordinati na to~kata M se 
vikaat formuli za t.n.k.  
   Pr. 1) Formulite za t.n.k. pri pre-
min od eden pravoagolen Дekartov 
koordinaten sistem Oxy vo drug pra-
voagolen Dekartov koordinaten sis-
tem  ' ' 'O x y x’O’y’  imaat vid:  

0 0' ( ) cos ( )sinx x x y y= − α + − α , 

0 0' ( )sin ( ) cosy x x y y= − − α + − α , 
i formulite za obraten premin:  

0'cos 'sinx x y x= α − α + , 

0'sin 'cosy x y y= α + α + , 

kade {to 0 0,x y  se koordinatite na 
noviot koordinaten po~etok 'O  vo 
stariot sistem, a α  e agolot me|u 
oskite Ox i ' ' .O x   
   Pr. 2) Formulite za premin od  Дe-
kartov vo polaren sistem (pozitiv-
niot del od apscisnata oska se sovpa-
|a so polarnata oska) se:  

2 2x yρ = + ,  tg y
x

ϕ = , 

a preminot od Дekartovi vo polarni 
koordinati  se  ostvaruva  so  formu-



398 

lite cosx = ρ ϕ ,  siny = ρ ϕ .  

TRANSFORMACIJA NA SLI^-
NOST  [similarity transformation; пре-
образование подобия]  1. Vo geometr-
ijata: transformacija na ramninata 
(ili prostorot), pri koja sekoja ot-
se~ka AB  so dol`ina AB  preminuva 
vo otse~ka ' 'A B  so dol`ina k AB⋅ ,  

                    ' ' ,A B k AB= ⋅                  (1) 
pri {to brojot 0k ≠  se narekuva ko-
eficient na sli~nosta.  
   Sekoe dvi`ewe (v.) e t.n.s. so koe-
ficient 1 i sekoja homotetija (v.) 
so koeficient k e t.n.s. so koefici-
ent | k |. Isto taka, sostav na dvi`e-
we i homotetija, odnosno homotetija 
i dvi`ewe e t.n.s. Sekoja t.n.s. e bi-
ekcija. Edna transformacija ψ na 
ramninata e t.n.s. akko ψ e sostav na 
dvi`ewe i homotetija. Mno`estvoto 
S od site t.n.s. na ramninata P e gru-
pa vo odnos na operacijata sostavu-
vawe na preslikuvawa.  
   T.n.s. (so koeficient k) kratko se 
vika sli~nost (so koeficient k).  
   2. Vo linearnata algebra: presli-
kuvawe, koe{to na sekoja linearna 
transformacija A na eden vektorski 
prostor $ ja pridru`uva linearnata 

transformacija 1B C AC−=  {to se 
dobiva koga koordinatite na pros-
torot se podlo`eni na nekoja nesin-
gularna transformacija C.  
   3. Za matrici: preslikuvawe, koe 
na sekoja kvadratna matrica A $ ja 

pridru`uva matricata 1B C AC−= , 
kade {to C e nesingularna matrica i 

1C−  e inverznata matrica od C;  ako 
A e matricata na nekoja linearna 
transformacija, toga{ ovaa defi-
nicija e ekvivalentna so gornata 
definicija 2; v. i TRANSFORMCIJA 

NA EKVIVALENTNOST.    

TRANSCENDENTEN BROJ  [trans-
cendental number; трансцендентное чис-
ло]  Broj {to ne e koren na nieden 
polinom so racionalni  koeficien-
ti, t. e. broj {to ne e algebarski (v.). 

Primeri na t.b. se:  π, e, 25  itn.  

TRANSCENDENTNA KRIVA  [tra-
nscendental curve; трансцендентная кри-
вая]  Kriva {to e grafik na trans-
cendentna funkcija, na pr. y = log x.  

TRANSCENDENTNA RAVENKA  
[transcendental equation; трансцендент-
ное уравнение]  Ravenka, koja{to so-
dr`i transcendentni funkcii; na 
primer,  

sin lg 2x x+ = ,   2 arctgx x x− =   

se t.r. Obi~no se razgleduvaat pros-
ti, mnogu specijalni slu~ai na eks-
ponencijalni, logaritamski i trigo-
nometriski ravenki, kako na pr. ra-

venkata 2lg 9 lg 10 0x x− ⋅ − =  (koja{to 
se sveduva na kvadratna ako se stavi 
lg x y= ). Vo op{t slu~aj nema metod 
(osven pribli`ni metodi), za re{a-
vawe na t.r.  

TRANSCENDENTNI FUNKCII  
[transcendental functions; трансцендент-
ные функции]  Funkciii {to ne mo-
`e da se zadadat so algebarski izraz 
{to gi vklu~uva samo nivnite pro-
menlivi i konstanti; v. ALGEBARSKA 

FUNKCIJA; ELEMENTARNI FUNKCII.   

TRAPEZ  [trapezium (Brit.), trapezoid 
(Amer.); трапеция] ^etiriagolnik pri 
koj dve strani se paralelni, a drugi-
te dve ne se paralelni. Paralelnite 
strani se vikaat osnovi, a nepara-
lelnite − bo~ni strani. Rastojanie-
to me|u paralelnite starni se vika 
visina na t. Otse~kata ~ii{to kra-
evi se sredinite na bo~nite strani 
se  vika   sredna   linija  na  t.;  taa  e
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paralelna so osnovite i e ednakva na 
nivniot poluzbir.  

 
Trapez  

   T. pri koj bo~nite strani se ednak-
vi se vika ramnokrak t., a t. pri koj 
ednata od bo~nite strani e normalna 
na osnovite se vika pravoagolen t.  
   Plo{tinata P na t. se presmetuva 

po formulata 
2

a bP h+
= ⋅ , t. e.   

P m h= ⋅ , kade {to a i b se osnovite, 
h e visinata, a m = (a + b) / 2 e sred-
nata linija na t.  

TRAPEZOID  [trapezoid (Brit.);  trape-
zium (Amer.); четырёхугольник, никакие 
две сторони которого не параллелны, 
pon. трапеция]   ^etiriagolnik, koj-
{to nema nieden par paralelni stra-
ni.  

t-RASPREDELBA, v. STUDENTOVA 

RASPREDELBA.  

TRETA PROPORCIONALA  [third 
proportional; третий член пропорции]   
T.p. za dva broja a i b e brojot x, ta-

kov {to : :a b b x= , t. e. 2 /x b a= ; v. 
PROPORCIONALA.  

TRETI KOREN, v. KUBEN KOREN.  

TRETI STEPEN   [third degree; тре-
тья степень], v. KUB 2.  

TRIAGOLNA DETERMINANTA   
[triangular determinant; треугольный оп-
ределитель, треугольный  детерминант]   
T.d. se vika determinantata na koja 
bilo triagolna matrica (v.).  

TRIAGOLNA MATRICA   [triangu-
lar matrix; треугольная матрица]  Kvad-
ratna matrica, pri koja site ~lenovi 

pod ili nad glavnata dijagonala se 
nuli. T.m. se vika gornotriagolna 
matrica ako site ~lenovi pod glav-
nata dijagonala se nuli, a dolnotri-
agolna matrica ako site ~lenovi nad 
glavnata dijagonala se nuli.  T.m. se 
vika unitriagolna matrica (gorno- 
ili dolno-triagolna) ako site ele-
menti na glavnata dijagonala se edi-
nici.  
   T.m. se koristat vo prv red pri re-
{avawe sistemi od n linearni rave-
nki so n nepoznati (v.), koga matri-
cata na sistemot se sveduva na tri-
agolna forma vrz osnova na teore-
mata: „Sekoja nenulta kvadratna ma-
trica, so pomo{ na elementarni 
operacii nad redicite (v.) i permu-
tacii na kolonite, mo`e da se svede 
na t.m.“  

TRIAGOLNA PIRAMIDA  [trian-
gular pyramid; треугольная пирамида]  
Piramida, ~ija{to osnova e tria-
golnik. T.p. se vika i tetraedar 
(v.).   

TRIAGOLNA PRIZMA  [triangular 
prism; треугольная призма]  Prizma, 
~ii{to osnovi se triagolnici.  

TRIAGOLNI BROEVI   [triangular 
numbers; треугольные числа]   Broevi-
te 1 1T = , 2 3T = . 3 6T = , 4 10T = ,…, 
koi{to go pretstavuvaat brojot na 
to~ki vo posledovatelni triagolni 
rasporedi, a se opredeleni so izra-
zot ( 1) / 2n n + , kade {to 1,2,3,...n = . 

 
Triagolni broevi  

TRIAGOLNIK [triangle; треуголь-
ник]   1. Mno`estvo od tri nekoline-
arni  to~ki  i  trite otse~ki ~ii{to 
kraevi  se  tie  to~ki. Inaku  re~eno,
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t. e prosta zatvorena iskr{ena lini-
ja so tri strani (t. e. t. e triagolna 
linija). Trite dadeni nekolinearni 
to~ki A, B i C se vikaat temiwa, a 
trite otse~ki AB, BC i CA se vikaat 
strani na t. T. so temiwa  A, B i C se 
ozna~uva: ∆ABC, ∆BCA itn. (ima {est 
takvi mo`nosti).  
   T. ja deli ramninata na dve oblas-
ti: ednata e konveksna i e nare~ena 
vnatre{nost na t., a nejzinite to~ki 
‡ vnatre{ni to~ki na t.; drugata e 
konkavna i e nare~ena nadvore{nost 
na t., a nejzinite to~ki ‡ nadvore{-
ni to~ki na t.  
   Vo literaturata, pod „triagolnik“ 
naj~esto se podrazbira: triagolnata 
linija, zaedno so nejzinata vnatre{-
nost; vo toj slu~aj stanuva zbor za 
dvodimenzionalen t. Ako t. se razg-
leduva kako triagolna linija, toga{ 
toj e ednodimenzionalen t.; ako, pak, 
se razgleduva kako geometriska fi-
gura sostavena od tri nekolinearni 
to~ki, toga{ toj e nuldimenzionalen 
t. Od kontekstot obi~no e jasno za 
kakov triagolnik stanuva zbor.  
   Agol na t. (poprecizno: vnatre{en 
agol na t.) e agol ~ie{to teme e teme 
na t., ~ii{to kraci gi sodr`at stra-
nite na t. {to se sre}avaat vo toa te-
me i ~ija{to vnatre{nost ja sodr`i 
vnatre{nosta na t. Sekoj t. ima tri 
agli. Zbirot na aglite vo t. e ed-
nakov so ramen agol (t. e. iznesuva  
180°). Stranite i aglite se nare~eni 
osnovni elementi na t.  
   Me|u stranite i aglite vo eden t. 
ima razni zavisnosti (na pr.: sproti 
ednakvi agli le`at ednakvi strani; 
sproti pogolem agol le`i pogolema 
strana i, obratno − sproti pogolema 
strana le`i pogolem agol; edna stra-
na na t. e pomala od zbirot na dru-
gite dve, a e pogolema od nivnata 
razlika). Agol {to e naporeden so 
nekoj vnatre{en agol se vika nadvo-
re{en agol na t. Sekoj nadvore{en 

agol e ednakov so dvata vnatre{ni 
agli {to ne mu se sosedni.  

   2. Vo zavisnost od aglite, t. mo`e 
da bide: ostroagolen − ako trite ag-
li mu se ostri;  pravoagolen  − ako 
eden od aglite e prav;  tapoagolen − 
ako eden od aglite e tap.  
   Spored stranite, t. mo`e da bide: 
raznostran − ako site tri strani mu 
se razli~ni; ramnokrak − ako ima 
najmalku dve me|usebno ednakvi 
strani; ramnostran − ako site tri 
strani me|usebno se ednakvi. Na cr-
te`ot se pretstaveni site {est vida 
t.  

 
Триаголници 

     Otse~ka, ~ii{to kraevi se edno 
teme na t. i prese~nata to~ka na nor-
malata niz toa teme so pravata {to 
ja sodr`i sprotivnata strana na toa 
teme, se vika visina na t.; i rastoja-
nieto od temeto do sprotivnata 
strana se vika visina na t. (a „spro-
tivnata strana“ se vika osnova na t.). 
Trite visini na t. se se~at vo edna 
to~ka,  koja{to se vika ortocentar.  
   Zbirot od dol`inite na stranite 
na t. se vika perimetar na t. Ako a, b, 
c se dol`inite na stranite na t., 
toga{ perimetarot e: L a b c= + + .   
  3. Ako a e dol`inata na edna strana 
na t. i ha e soodvetnata visina, toga{ 
plo{tinata P na t. se presmetuva so 

formulata 
1
2 aP ah= . 
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Ako se dadeni stranite na t.,  toga{ 
plo{tinata na t. mo`e da se presme-
ta po Heronovata formula:   

P = s s a s b s c( )( )( )− − − ,   
kade {to s e poluperimetarot na t., 

( ) / 2s a b c= + + , a i so formulite  

P sr=    i   
4
abcP

R
= ,  

kade {to r e radiusot na vpi{anata, 
a R na opi{anata kru`nica.  
   Vo sekoj t. mo`e da se vpi{e kru`-
nica nare~ena vpi{ana kru`nica na 
t. Centarot na vpi{anata kru`nica 
e to~kata vo koja se se~at simetrali-
te na aglite, a radiusot e rastoja-  
nieto od centarot do koja bilo stra-
na na t. Radiusot r se presmetuva so 
formulata  / ,r P s=  t. e. so 

( )( )( ) /r s a s b s c s= − − − . 
   Okolu sekoj t. mo`e da se opi{e 
kru`nica nare~ena opi{ana kru`-
nica na t. Centarot na opi{anata 
kru`nica e to~kata vo koja se se~at 
simetralite na stranite, a radiusot 
e rastojanieto od centarot do koe 
bilo teme na t. Radiusot R  se pres-
metuva so formulata  / 4 ,R abc P=    
t. e. so   

R = abc / 4 ( )( )( )s s a s b s c− − − . 
   4. Mno`estvo od tri nekolinearni 
to~ki A, B, C, svrzani me|u sebe so 
laci na krivi, ili laci na krivi i 
otse~ki na pravi, {to le`at vo ram-
ninata, opredelena so to~kite A, B, 
C, se vika krivoliniski t. Na pr., 
kru`en sektor e krivoliniski t.  
   5. Vo proektivna geometrija pod 
triagolnik obi~no se podrazbira 
tritemenik (v.).   

TRIANGULACIJA  [triangulation; 
триангуляция]  T. e razbivawe povr-
{ina na triagolnici (vo op{t slu-
~aj − krivoliniski) na takov na~in 
{to, ako dva triagolnika imaat zae-
dni~ki to~ki, toga{ tie to~ki se 

ili nivni (delovi od) strani ili 
nivni temiwa, t. e. triagolnicite 
nemaat zaedni~ki vnatre{ni to~ki.    

TRIVIJALNO RE[ENIE  [trivial 
solution; нулевое решение, тривиальное 
решение], v. NULTO RE[ENIE.  

TRIGONOMETRIJA   [trigonometry; 
тригонометрия]   Oblast od matemati-
kata, koja{to gi izu~uva zavisnos-
tite me|u stranite i aglite na tria-
golnikot, kako i svojstvata na tri-
gonometriskite funkcii i vrskite 
me|u niv. Ako triagolnikot e ramni-
nski, toga{ t. se vika ramninska t., a 
ako e sferen − sferna t.   

TRIGONOMETRISKA KRU@NI-
CA [trigonometric circle, unit circle; три-
гонометрический круг]   Kru`nica  so 
radius edinica (edini~na kru`nica) 
i centar vo koordinatniot po~etok 
na pravoagolen Dekartov koordina-
ten sistem vo ramnina. Nejzinata ra-

venka e 2 2 1x y+ = . T.k. slu`i za geo-
metrisko pretstavuvawe na trigo-
nometriskite funkcii.   

 
Trigonometriska kru`nica  

TRIGONOMETRISKI IDENTI-
TET  [trigonometric identity; тригоно-
метрическoe тождествo]   Ravenstvo na 
izrazi {to sodr`at trigonometris-
ki funkcii, koe{to va`i za site 
vrednosti na promenlivite, osven za 
vrednostite za koi ravenstvoto nema 

smisla. Nа pr., 2 2sin cos 1x x+ =  e t.i. 
Nekolku primeri na t.i. se navedeni 
kaj    trigonometriski   funkcii   i
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adicioni formuli (v.).  

TRIGONOMETRISKI KOFUNK-
CII  [trigonometric cofunctions; триго-
нометрические кофункции]  Dve tri-
gonometriski funkcii, koi{to se 
ednakvi koga nivnite argumenti se 
komplementni agli, kako na primer: 
sinus i kosinus, tangens i kotangens, 
sekans i kosekans; v. i KOFUNKCIJA.  

TRIGONOMETRISKI KRUG  [tri-
gonometric circle, unit circle; тригоно-
метрический круг].  Krug so radius 
edinica i centar vo koordinatniot 
po~etok O na pravoagolen Dekartov 
koordinaten sistem vo ramnina, odn. 
kru`nica, koja{to se koristi za ge-
ometrisko pretstavuvawe na trigo-
nometriski funkcii. Nazivot „tri-
gonometriski krug“ ne e soodveten, 
za{to stanuva zbor za kru`nica; za-
toa obi~no se upotrebuva terminot 
trigonometriska kru`nica (v.).  

TRIGONOMETRISKI RAVENKI  
[trigonometric equations; тригонометри-
ческие уравнения]   Ravenki, algebar-
ski vo odnos na trigonometriski 
funkcii od argumentot λx. Vo poed-
nostavni slu~ai, so pomo{ na iden-
ti~ni transformacii, t.r. mo`e da 
se svede na algebarski vid:  

            1
0 1 ... 0n n

k k na y a y a−+ + + = ,      (1) 

kade {to ky  (k =1,2,…,6) e edna od 
{este trigonometriski funkcii:  
sin ,xλ  cos ,xλ  tg ,xλ  ctg ,xλ  sec xλ  i 
csc .xλ  
   Re{avaweto na t.r. obi~no se sve-
duva na re{avawe na najprosti t.r.:  
        sin x a= , cos x a= , tg x a= ,     (2) 
otkako }e se re{i ravenkata (1).  

TRIGONOMETRISKI RED   [trigo-
nometric series; тригонометрический 
ряд]   Funkcionalen red od vidot  

         0

1
( cos sin )

2 n n
n

a
a nx b nx

∞

=
+ +∑ ,    (1) 

kade {to na  i nb  se realni konstan-
ti, nare~eni koeficienti na toj red.  
   Bidej}i sekoj ~len na redot (1) ima 
period 2π, zbirot na redot (ako e ko-
nvergenten) }e bide periodi~na fun-
kcija so period 2π. Ako redot  

                    
1
(| | | |)n n

n
a b

∞

=
+∑                (2) 

e konvergenten, toga{ redot (1) e 
apsolutno konvergenten za sekoj x i 
ramnomerno konvergenten vo sekoj 
segment. Vo toj slu~aj, zbirot na re-
dot e neprekinata funkcija i toj mo-
`e da se integrira ~len po ~len.  
   Ako ( )f x  e zbirot na redot (1), pri 

{to ( )f x  e integrabilna funkcija i 
redot (1) mo`e da se integrira ~len 
po ~len, toga{ koeficientite na , 

nb  i funkcijata ( )f x  se svrzani so 
ravenstvata:  

             
1 ( )cosna f x nx dx

π

−π
= ∫
π

,      (3.a) 

              
1 ( )sinnb f x nx dx

π

−π
= ∫
π

.      (3.b) 

   T.r. imaat golemo zna~ewe vo mate-
matikata i vo nejzinite  primeni. 
So niv se svrzani re{enijata na ne-
koi zada~i od matemati~kata fizi-
ka, kako na pr., zada~ata za {irewe 
na toplinata i zada~ata za 
treperewe na `ica. T.r. pridonesle 
za razvojot na nekolku matemati~ki 
oblasti, me|u koi i teorijata na 
Furjeovite integrali; v. i FURJEOV 

RED.  

TRIGONOMETRISKI SMENI   
[trigonometric substitutions; тригономет-
рические подстановки]  T.s. se smenite  
   (a) sinx a t=   ( cosx a t= ,  thx a t= );  
   (b) tgx a t=    ( shx a t= );  

   (v) 
cos

ax
t

=    (
sin

ax
t

= ,  chx a t= ),  

{to se koristat za racionalizirawe 
na izrazi od oblikot
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a) 2 2 ;a x−  b) 2 2 ;x a+  v) 2 2x a− , 
soodvetno, koi{to se javuvaat vo in-
tegrali.  

TRIGONOMETRISKI FUNK- 
CII  [trigonometric functions; тригоно-
метрические функции]   Funkciite 
sin x , cos x , tg x , ctg x , sec x  i csc x  
(sinus, kosinus, tangens, kotangens, 
sekans i kosekans, po red) (v.) se na-
re~eni t.f. Obi~no, prvo se voveduva 
poimot t.f. od ostar agol, a potoa 
toj se voop{tuva za proizvolni agli 
na sledniot na~in.     
   Neka M e to~ka na trigonometri-
skata kru`nica (v.), neka 'M   ’ nej-
zinata ortogonalna proekcija vrz 
oskata Ox i neka x e goleminata na  
agolot ,MOM ′  x MOM ′=  . Pritoa, 
ako M se dvi`i od po~etnata polo`-
ba (1,0)A  vo nasoka obratna na dvi-
`eweto od strelkite na ~asovnikot, 
x }e se menuva vo [0, )+∞ , dodeka pri 
obratnoto dvi`ewe na M, x gi prima 
soodvetnite negativni vrednosti (od 
0 do −∞ ).  

   Po definicija, ordinatata na to~-
kata M }e ja pretstavuva funkcijata 
sinus od x ( sin x ), a nejzinata apscisa 
− funkcijata kosinus od x ( cos x ); 
spored toa: (cos , sin )M x x . Vaka de-
finiranite t.f. za proizvolen agol 
x se usoglaseni so definiciite koga 
x e ostar agol.   

 
Sinus i kosinus  

   So pomo{ na ovie dve funkcii se 
definiraat t.f. tangens i kotangens:  

sintg
cos

xx
x

= ,  
cosctg
sin

xx
x

= , 

a i funkciite sekans i kosekans:  
1sec

cos
x

x
= ,  

1csc
sin

x
x

= .  

   Funkciite tangens i kotangens mo-
`e da se definiraat i nezavisno od 
funkciite sinus i kosinus (v. TAN-

GENS;  KOTANGENS).  

 
Tangens i kotangens   

TRIEDAR  [trihedron; трёхгранник, 
триэдр]   Sistem od tri zaemno nor-
malni edini~ni vektori so zaedni~-
ka po~etna to~ka. T. igra va`na ulo-
ga vo diferencijalnata geometrija 
pri izu~uvawe na prostorni krivi. 
Se razgleduva podvi`en t., ~ie teme 
se sovpa|a so tekovnata to~ka na 
krivata, taka {to eden negov vektor, 
t, e naso~en po tangentata na kriva-
ta, drugiot n po glavnata normala, a 
tretiot b  po binormalata. T. ~esto 
se narekuva priroden triedar (v.) 
ili triedar na Frene.  

TRIEDAR NA FRENE, v. PRIRO-

DEN TRIEDAR.  

TRIEDARSKI AGOL  [trihedral an-
gle; трёхгранный угол]  Delot od pros-
torot, zafaten so yidovite na tri-
rabno }o{e (v.), vklu~uvaj}i gi i yi-
dovite.  

TRIYIDEN AGOL, v. TRIRABNO  

]O[E. 
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TRILION  [trillion; триллион]  Broj, 
pretstaven so edinica i 18 nuli, t. e. 
1018 (Germanija, V. Britanija). Vo 
nekoi zemji (SAD, Francija, Ruska 
Federacija) t. se vika brojot  10 12.  

TRINOM  [trinomial; трёхчлен]  Po-
linom koj{to se sostoi to~no od tri 

~lenovi, kako na pr., 4 25 4x x− + ; v. i 
KVADRATEN TRINOM; BIKVADRATEN 
TRINOM.  

TRINOMNA RAVENKA  [trinomial 
equation; трёхчленное уравнение]   Ra-

venka od vidot 2 0n nax bx c+ + = , kade 

{to 0abc ≠ . T.r. so smenata ny x= se 
sveduva na kvadratnata ravenka 

2 0ay by c+ + = . 
   Za da se re{i t.r., treba da se naj-
dat re{enijata 1 2,y y  na kvadratnata 
ravenka, a potoa da se re{at dvete 

binomni ravenki 1
nx y=  i 2

nx y= .  
   T.r. vo specijalniot slu~aj 2n =  se 
vika bikvadratna ravenka, a vo slu-
~ajot 3n =  se vika bikubna ravenka.  

TRIRABNO ]O[E  [trihedral angle; 
трёхгранный угол]  Geometriska fi-
gura, obrazuvana od tri polupravi a, 
b i c, so zaedni~ka po~etna to~ka S, 
koi{to ne le`at na ista ramnina, 
zaedno so delovite od ramninite, 
ograni~eni od tie polupravi.   
   To~kata S se vika teme, polupara-
vite a, b, c  se vikaat rabovi, a agli-
te (a,b), (b,c) i (c,a) − rabni agli ili 
yidovi na t.}.  
   Sekoj raben agol na t.}. e pomal od 
zbirot na drugite dva negovi rabni 
agli. Zbirot na rabnite agli na edno 
t.}. sekoga{ e pomal od 360 o.   
   Pod trirabno }o{e ~esto se pod-
razbira delot od prostorot zafaten 
so yidovite na t.}., vklu~uvaj}i gi i 
yidovite.   
   Na sli~en na~in mo`e da se obra

zuva figura vo prostorot so pove}e 
od tri raba i tri yidovi; takvata fi-
gura se vika pove}erabno }o{e.  
   Poznato i kako; triedarski agol; 
triyiden agol;  tristrano }o{e.  

TRISEKCIJA NA AGOL  [trisection 
of an angle, angle trisection; трисекция 
угла]  Deleweto na proizvolen agol 
na tri ednakvi agli. Toj e eden od 
trite geometriski problemi od an-
tikata (v. GEOMETRISKA KONSTRUK-

CIJA), za koj bilo barano re{enie, 
koristej}i samo {estar i linijar. 
Problemot bil re{en vo 1837 god. od 
francuskiot matemati~ar P. Vancel 
(Pierre Wantzel, 1814 − 1848); toj doka-
`al deka problemot t.n.a. ne e re{-
liv.  

TRISTRANNIK  [trilateral; трёхсто-
ронник]   Vo proektivna geometrija: 
tri pravi {to ne minuvaat niz edna 
ista to~ka, zaedno so trite nivni 
par po par prese~ni to~ki. Dualen 
poim na t. e tritemenik (v.).  

TRISTRANO ]O[E, v.  TRIRABNO 

]O[E.  

TRITEMENIK  [trilateral; трёхвер-
шинник]   Vo proektivna geometrija: 
tri to~ki {to ne le`at na edna pra-
va, zaedno so trite pravi {to minu-
vaat niz sekoi dve od trite to~ki. 
Trite to~ki se vikaat temiwa, a tri-
te pravi − strani na t. T. e dualen 
sam na sebe, t. e., po principot na du-
alnost, t. odgovara na tristrannik.  

TRIHOTOMIJA  [trichotomy; трихо-
томия]  1. Delewe na tri: delovi, ele-
menti, grupi itn.  2. So terminot t. 
se ozna~uva svojstvoto na realnite 
broevi deka: koj bilo realen broj a e 
ili pozitiven ili negativen ili nu-
la: a > 0 ∨ a < 0 ∨ a = 0.  3. T. e 
svojstvo na linearno podreduvawe <  
na mno`estvo M  deka, za koi bilo 
dva elementa  x  i  y  od  M, eden i samo
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eden od slednive uslovi e ispolnet: 
x y< , x y= , y x< ; v. SVOJSTVO NA 

TRIHOTOMIJA.  4. Vo statistika: is-
pituvawe so tri mo`ni ishodi.  

TROEN INTEGRAL   [triple integral; 
тройной интеграл]  Neka ( , , )f x y z   e 
funkcija od tri promenlivi, defi-
nirana vo site to~ki na prostornata 
ograni~ena zatvorena oblast G; neka  
taa oblast e podelena na podoblasti 

1 2, ,..., nG G G  i neka volumenite na 

tie oblasti se 1 2, ,..., nV V V , soodvetno. 
Vo sekoja podoblast se izbira edna 
to~ka ( , , )i i iξ η ζ  i se formira sumata  

1
( , , ) ,

n
n i i i i

i
f Vσ ξ η ζ

=
= ∑  

koja{to se narekuva integralna suma 
od ( , , )f x y z  nad G. Ako postoi lime-

sot lim n Iσ =  (koga n →∞  i 0iV → ) 
i ako toj limes ne zavisi od na~inot 
na koj se vr{i podelbata na oblasta 
G, nitu pak od izborot na to~kite  
( , , )i i iξ η ζ , toga{ za ( , , )f x y z  se veli 
deka e integrabilna po Riman (ili, 
kratko: integrabilna) na G, a lime-
sot I se vika troen integral od 

( , , )f x y z  nad G i se ozna~uva:  

              ( , , ) .
G

I f x y z dxdydz= ∫∫∫        (1) 

 

  Ako ( , , )f x y z  e neprekinata na G, 

toga{ ( , , )f x y z  e integrabilna na G.  
Ako V e volumenot na G, toga{  

.
G

dxdydz V=∫∫∫   

   Za presmetuvawe na t.i. vo nekoi 
slu~ai e zgodno da se izvr{i smena 
na promenlivite vo t.i. Naj~esti 
slu~ai se cilindri~nite i  
sfernite koordinati. Za premin od 
Dekartovi vo cilindri~ni koor-
dinati (v.) va`i formulata:  

( , , )
D

f x y z dxdydz∫∫∫  =  

  =
*

( cos , sin , )
D

f z d d dz∫∫∫ ρ ϕ ρ ϕ ρ ϕ ρ  (2) 

(v. i JAKOBIJAN; ovde, jakobijanot e 
ednakov na ρ ). Za premin od Dekar-
tovi vo sferni koordinati (v.) va-
`i formulata:  

( , , )
D

f x y z dxdydz∫∫∫ = 

*

2( , , ) sin
D

F d d d= ∫∫∫ ϕ ϑ ρ ρ ϑ ϕ ϑ ρ ,  (3) 

kade {to ( , , )F ϕ ϑ ρ  e skraten zapis 
za  ( cos sin , sin sin , cos )f ρ ϕ ϑ ρ ϕ ϑ ρ ϑ  
(v. i JAKOBIJAN; ovde, vo (3),  jakobi-
janot e ednakov na 2 sinρ ϑ ).  

TROJNO PRAVILO  [rule of three; 
тройное правило]   Kratok naziv za 
prosto trojno pravilo (v.) ili za 
slo`eno trojno pravilo (v.).  
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] 
 

]O[E [polyhedral angle; многогра-
нный угол]  Geometriska figura, 
koja{to se sostoi od ednoto od dvete 
krila na konusna povr{ina (v.) 
~ija{to direktrisa e poligonalna 
linija.  
   Vrvot O  na konusnata povr{ina se 
vika teme na }. Polupravite ~ij{to 
po~etok e vo temeto O , a minuvaat 
niz temiwata na direktrisata, se vi-
kaat rabovi na }. Agolot me|u koi 
bilo dva raba se vika raben agol na 
}. Aglite ,AOB  , ...BOC  me|u dva po-
sledovatelni raba (crt.), se vikaat 
yidni agli. Delovite od ramninite  

,AOB  , ...BOC , ograni~eni so sood- 

vetnite yidni agli,  se vikaat yidovi 
na }. Unijata na site yidovi na }. 
formira poliedarska konusna povr-
{ina.  
   Zavisno od brojot na stranite na 
direktrisata, }. mo`e da bide tri-
rabno (ili tristrano), ~etirirab-
no (ili ~etiristrano) itn.  
   Poznato i kako: pove}erabno }o{e;  
poliedarski agol; mnoguyiden agol.  

 
]o{e  

]O[LESTO TELO, v. POLIEDAR.   
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U 
 

UDVOJUVAWE KOCKA  [doubling 
the cube; удвоение куба], v. DELSKI 

PROBLEM.  

UNARNA OPERACIJA  [unary ope-
ration; унарная операция]  Operacija 
na dadeno mno`estvo S, koja{to dej-
stvuva samo na po eden element od  S. 
So drugi zborovi, u.o. se vika sekoja 
transformacija :f S S→ . Primeri 

na u.o.: kvadrirawe 2x x→  (na pr. vo 
 ), kvadraten koren, transponirawe 
i konjugirawe (kaj matrici), komp-
lementirawe (kaj mno`estva) i dr.;  
v. OPERACIJA 2.   

UNARNA RELACIJA [unary relati-
on; унарное отношение]  Proizvolno 
podmno`estvo ρ od dadeno mno`es-
tvo A (ρ ⊆ A). U.r. e specijalen slu~aj 
na n-arna relacija, koga n = 1; v. RE-

LACIJA.  

UNIVERZALEN KVANTOR  [uni-
versal quantifier; квантор общности], v. 
KVANTOR.   

UNIVERZALNA ALGEBRA  [uni-
versal algebra; универсальная алгебра, 
общая алгебра] U.a. e par od edno mno-
`estvo A i familija operacii ,A

if  

,i I∈  na A; oznaka: A ( ; ( ) )A
i i IA f ∈= ; 

pritoa, I  e indeksno mno`estvo.  
   U.a. se vika finitarna algebra ako 
sekoja od nejzinite operacii e fini-
tarna.  
   Mno`estvoto ( )i i If ∈  od operaciski 
simboli se narekuva signatura, t. e. 
tip na algebrata A. Mno`estvoto A 
se narekuva nositel  na algebrata A 
(ili univerzum, ili bazno mno`es-
tvo).  V. i:  ALGEBRA 3; APSTRAKTNA 

ALGEBRA; SOVREMENA ALGEBRA.  

UNIVERZALNA RELACIJA  [uni-
versal relation; универсальное отноше-
ние], v. RELACIJA.   

UNIVERZALNO MNO@ESTVO  
[universal set; универсальное множес-
тво]  Mno`estvo, koe{to se sostoi 
od site elementi {to se odnesuvaat 
na izu~uvaweto na poseben problem 
ili na odredena diskusija.  
   Na pr., koga se zboruva za delivost 
na broevite, u.m. bi mo`elo da bide 
mno`estvoto   na prirodnite broe-
vi; pri izu~uvawe na funkcii, u.m. 
bi mo`elo da bide mno`estvoto   
na realnite broevi (no, bi mo`elo 
da bide i mno`estvoto   na kom-
pleksnite broevi, ili nekoe  drugo 
mno`estvo).   

UNIJA NA MNO@ESTVA [union of 
sets; объединение множеств]  Unija na 
dve mno`estva A  i B  e mno`estvo-
to koe se sostoi od site elementi 
{to mu pripa|aat na A ili na B. Se 
ozna~uva so A B∪ . Zapi{ano so sim-
boli:   { | }A B x x A x B∪ = ∈ ∨ ∈ .  

UNIJA NA SLU^AJNI NASTA-
NI, v. ZBIR NA SLU^AJNI NASTANI.   

UNIMODULARNA GRUPA  [uni-
modular group; унимодулярная группа]   
Grupata od site kvadratni matrici 
od n-ti red, ~ija{to determinanta e 
ednakva na + 1, vo odnos na operaci-
jata mno`ewe na matrici.  

UNIMODULARNA MATRICA   
[unimodular matrix; унимодулярная ма-
трица]   Realna kvadratna matrica A  
so determinanta det 1.A = ±   Mno`es-
tvoto od site u.m. obrazuva  grupa.  

UNIMODULARNA TRANSFOR-
MACIJA  [unimodular transformation; 
унимодулярное преобразование]  Line-
arna transformacija na kone~nodi-
menzionalen vektorski prostor, ~i-
ja{to matrica ima  determinanta ed-
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nakva na 1.±  Linearna transforma-
cija, zadadena so u.t., pripi{ana kon 
koja bilo baza, go za~uvuva volume-
not na koja bilo figura. Matricata 
na u.t. vo koja bilo baza ima deter-
minanta ednakva na 1.±   Mno`estvo-
to od site u.t. obrazuva unimodular-
na grupa (v.).  

UNITAREN PROSTOR  [unitary spa-
ce; унитарное пространство]   Kone~-
nodimenzionalen vektorski prostor 
nad poleto od kompleksnite broevi 
so ermitski skalaren proizvod.  

UNITARNA GRUPA  [unitary group; 
унитарная группа]   Grupata od uni-
tarni transformacii (v.) na n-di-
menzionalen kompleksen vektorski 
prostor; obi~no se ozna~uva so U(n). 
U.g. U(n) e podgrupa od op{tata li-
nearna grupa ( , )GL n  .  

UNITARNA MATRICA  [unitary 
matrix; унитарная матрица]   Kvadratna 
matrica U so kompleksni ~lenovi, 
koja{to pomno`ena so svojata er-

mitski konjugirana matrica UH  
(v.), ja dava edini~nata matrica E:  

UU U U E= =H H ; 

ili, ekvivalentno: 1U U− = H . U.m. 
~ii{to ~lenovi se realni broevi e 
ortogonalna matrica.  

UNITARNA TRANSFORMACI-
JA [unitary transformation; унитарное 
преобразование]  1. Linearna trans-
formacija A na unitaren vektorski 
prostor V, koja go za~uvuva ermit-
skiot skalaren proizvod, t. e. takva 
{to, za koi bilo vektori x, y od V, 
ispolneto e ravenstvoto  

, ,Ax Ay x y= .  

   U.t. ja za~uvuva dol`inata na vek-
torite. Obratno, ako nekoja linear-
na transformacija na unitaren pros-
tor gi za~uvuva dol`inite na site 
vektori, toga{ taa e u.t.  

   2. Transformacija na ekvivalent-
nost (v.),  koja{to na koja bilo kvad-
ratna matrica A $ ja pridru`uva 
matricata B = SAS −1, pri {to matri-
cata S e unitarna.  

UNIFORMNA KONVERGENCI-
JA, v. RAMNOMERNA KONVERGENCI-

JA.  

UNIFORMNO NEPREKINATA 
FUNKCIJA, v. RAMNOMERNO NE-

PREKINATA FUNKCIJA.  

UPADEN AGOL,  v. AGOL NA PA\A-
WE. 

URISON, Pavel Samuilovi~ [Pavel 
Samuilovich Uryson; Павел Самуилович 
Урысон] (1898 – 1924), ruski matema-
ti~ar od evrejsko poteklo, poznat po 
fundamentalni rezultati od topo-
logijata (v. LEMA NA URISON).    

USLOV [condition; условие]  Pretpos-
tavka, koja{to vlijae na vistinitos-
ta na nekoe matemati~ko tvrdewe; 
taa mo`e da bide  dovolna da obezbe-
di vistinitost na odredeno tvrdewe, 
ili, pak, potrebna (nu`na, neophod-
na) za tvrdeweto da bide vistinito.  
   Poimite dovolen u. i potreben u. 
se mo{ne va`ni vo matematikata po-
radi nivnata tesna vrska so poimot 
teorema. Dovolen u. na nekoe tvr-
dewe se vika takov uslov, pri ~ie is-
polnuvawe dadenoto tvrdewe e za-
dol`itelno vistinito. Potreben  u. 
(ili neophoden u.; nu`en u.) na nekoe 
tvrdewe e takov uslov bez ~ie ispol-
nuvawe ne mo`e da bide to~no dade-
noto tvrdewe.  
   Dovolniot uslov na nekoe tvrdewe 
ne mora da e neophoden. Ako, pak,  
potrebniot u. e ispolnet, dadenoto 
tvrdewe ne mora da e vistinito − mo-
`e da bide vistinito, no ne mora.  
   Primeri. 1) Za 0a b+ >  dovolno e 
da va`i 0a >  i 0b > , no toa ne e ne-
ophodno; mo`e da e 4a =  i 1b = − .
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   2) Za 0ab ≠ , neophodno e da va`i 
0a ≠  ( 0ab ≠ ⇒  0a ≠ ), no toa ne e 

dovolno, za{to mo`e da e b = 0.  
   Op{to, za teorema pretstavena vo 
uslovna forma A B⇒ , delot A  e do-
volen u. za B , a delot B  e potreben 
u. za .A  Na pr., teoremata: „Ako eden 
~etiriagolnik e pravoagolnik (A), 
toga{ toj ~etiriagolnik ima ednak-
vi dijagonali (B)“, mo`e da se iska-
`e na slednive dva na~ina: a) „Dovo-
len uslov za eden ~etiriagolnik da 
ima ednakvi dijagonali e toj ~etiri-
agolnik da e pravoagolnik“; b) „Po-
treben uslov za eden ~etiriagolnik 
da bide pravoagolnik e toj ~etiria-
golnik da ima ednakvi dijagonali“. 
(Vo teoremata od gorniot primer, 
dovolniot uslov ne e potreben, a po-
trebniot uslov ne e dovolen − ~eti-
riagolnikot mo`e da bide i ramno-
krak trapez namesto pravoagolnik.) 
   Vo slu~aite koga delot B  e i dovo-
len uslov za A  velime deka B  e po-
treben i dovolen uslov za A (kako i 
A e potreben i dovolen uslov za B).  
   Op{to, potreben i dovolen u. na 
nekoe tvrdewe se vika u., bez ~ie is-
polnuvawe tvrdeweto ne e to~no, a 
pri negovo ispolnuvawe tvrdeweto e 
zadol`itelno vistinito.  
   Vo slu~aj koga A (vo nekoja teorema 
A B⇒ ) e dovolen i potreben u. za B, 

teoremata mo`e da se formulira so: 
„A ako i samo ako B“ i da se zapi{e 
so simboli: A B⇔   ( A  e ekvivalen-
tno so B ).  

USLOVEN  MAKSIMUM  [conditio-
nal maximum, maximum with side con-
ditions; условный максимум], v. USLO-

VNI EKSTREMI.  

USLOVEN  MINIMUM  [conditional 
minimum, minimum with side conditions; 
условный минимум], v. USLOVNI EKS-

TREMI.  

USLOVNA VEROJATNOST [con-
ditional probability; условная вероят-
ность]  Ako A  i B  se nastani, toga{ 
u.v. na nastanot B pod uslov da se slu-
~il nastanot A  e ednakva na koli~-
nikot od verojatnosta istovremeno 
da se slu~ile nastanite A  i B  i ve-
rojatnosta na nastanot A . Se ozna-
~uva so ( | )P B A  i ima smisla samo 
ako verojatnosta da se slu~il nasta-
not A  e razli~na od nula. Zapi{ano 
so formula: 

( )( | )
( )

P ABP B A
P A

= .  

USLOVNA KONVERGENCIJA   
[conditional convergence; условная схо-
димость]  Za eden beskone~en red ili 
integral se veli deka e uslovno kon-
vergenten (t. e. ima uslovna konver-
gencija), ako toj e konvergenten, no 
ne e apsolutno konvergenten.  
   Primeri na u.k. ima me|u „znako-
promenlivite redovi“, t. e. brojnite 
redovi {to imaat beskone~no mnogu 
~lenovi so pozitivni znaci i besko-
ne~no mnogu ~lenovi so negativni  
znaci. Me|u najednostavnite znako-
promenlivi redovi se naizmeni~ni-
te redovi (v.) ; v. i USLOVNO KON-

VERGENTEN RED.   

USLOV NA NEPROTIVRE^NOST  
[consistency condition; условие непро-
тиворечивости]   Baraweto  edna mate-
mati~ka teorija da nema protivre~-
nost. Matemati~ka teorija {to go 
ispolnuva u.n.n. se vika neprotiv-
re~na teorija. Ne sekoj mo`en iskaz 
vo edna neprotivre~na teorija mo`e 
da se doka`e so sredstvata na samata 
teorija; v. NEPROTIVRE^NOST.  

USLOVNI  EKSTREMI  [conditio-
nal extrema,  extrema with side conditions, 
maxima and minima of functions subject 
to constraints; условные экстремумы]  
Maksimalna   ili   minimalna   vred-
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nost {to dostignuva dadena funk-
cija pri uslov deka nekoi drugi fun-
kcii primaat dadeni vrednosti od 
zadadenoto dopu{tlivo mno`estvo. 
Ako nema takvi uslovi {to ja 
ograni~uvaat oblasta na nezavis-
nopromenlivite, toga{ stanuva zbor 
za bezusloven ekstrem.  
   Zada~ata za u.e. se sostoi vo odre-
duvawe maksimum ili minimum na 
funkcija od pove}e promenlivi  

1( ,..., )nf x x , 

pod uslov deka nekoi drugi funkcii 
primaat dadeni vrednosti: 

1( ,..., )i n ix x cϕ = , 1,...,i m= , m n< . 

   Specijalno, za 2n = , neka e dadena 
funkcijata ( , )f x y  i uslovot (t. e. 

„vrskata“) ( , ) 0x yϕ = . Za  f  se veli 
deka ima usloven (ili vrzan) maksi-
mum vo to~kata 0 0( , )x y  ako se ispol-
neti slednive uslovi:  
   (a) postoi okolina U na to~kata 

0 0( , )x y , takva {to ( , )f x y  i ( , )x yϕ  
se definirani vo sekoja to~ka od U;  
   (b) 0 0( , ) 0;x yϕ =   

   (v) za sekoja to~ka ( , )x y  od U, 

takva {to ( , ) 0x yϕ = , to~no e nera-
venstvoto:  

0 0( , ) ( , )f x y f x y≤ .  
   

Analogno se voveduva i poimot za 
usloven (ili vrzan) minimum. Poi-
mite usloven maksimum i usloven 
minimum, so zaedni~ko ime, se vika-
at uslovni ekstremi.   
   Pri re{avawe zada~i od uslovni 
ekstremi se koristi funkcijata na 
Lagran` (v.).  

USLOVNI  MAKSIMUMI I MI-
NIMUMI  [conditional maxima and 
minima,  maxima and minima with side 
conditions, maxima and minima of func-
tions subject to constraints; условные экс-
тремумы],  v. USLOVNI EKSTREMI.  

USLOVNO KONVERGENTEN RED   
[conditionally convergent series; условно 
(или неабсолютно) сходящийся ряд]  
Broen red, naΣ , koj{to e konvergen-
ten, no ne e apsolutno konvergenten, 
t. e. redot od apsolutnite vrednosti, 

| |naΣ , ne e konvergenten. (Mo`ebi 
podobar termin za u.k.r. e terminot 
neapsolutno konvergenten red.)  
   Klasi~en primer za u.k.r. e 

1

1

1 1 1 1( 1) 1 ...
2 3 4

n

n n
∞ +

=
− = − + −∑ , 

koj{to konvergira kon ln 2 , no ne 
apsolutno (t. e. redot 1

nΣ  ne e kon-

vergenten); v. NAIZMENI^EN RED.  
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F 
 

FAZA [phase; фаза]  Aditivna kon-
stanta vo argumentot na nekoja tri-
gonometriska funkcija; na primer, 
vo 3sin( )x π+ , faza e 3 .π   

   2. Polarniot agol (t. e. amplitu-
data) na kompleksen broj.  

FAKTOR  [factor, divisor, multiplier; 
фактор, делитель, множитель]  Faktor 
na nekoj objekt e koj bilo objekt (mo-
`ebi od nekoj specijalen vid) {to e 
delitel dadeniot objekt.  
   F. na cel broj n e cel broj m, koj-
{to pomno`en so nekoj cel broj k  go 
dava n, t. e. n = m⋅k. Na pr., 3 i 6 se f. 
na 18, za{to 3⋅6=18; pozitivnite f. 
na 18 se 1, 2, 3, 6, 9, 12, a negativnite 
se −1, −2, −3, −6, −9, −18.  
   F. na polinom e eden od dva ili od 
pove}e polinomi ~ij{to proizvod e 
dadeniot polinom. Ponekoga{ se 
dopu{ta eden od polinomite da bide 
konstantata 1, no obi~no se smeta 
deka eden polinom so racionalni ko-
eficienti e razlo`liv akko toj ima 
dva ili pove}e nekonstantni poli-
nomni faktori ~ii{to koeficien-
ti se racionalni (~esto se bara koe-
ficientite da se celi broevi). Na 

pr., 2x −  e f. na polinomot 3 4x x− , 

bidej}i 2 3( 2)( 2 ) 4x x x x x− + = − ; site 
nerazlo`livi f. na dadeniot poli-
nom se: , 2, 2x x x− + .     
   F. na izraz e koj bilo mno`itel vo 
izrazot. Na pr., 1b +  e f. na izrazot 

3/25 ( 1)a b + .  
   Zborot faktor e del od pove}e ter-
mini: faktor-grupa, faktor-mno`es-
tvo, faktor-prsten.     
   Poznato i kako: delitel; mno`i-
tel;  ~initel.  

 

FAKTOR-GRUPA  [quotient group, fa-
ctor group; факторгруппа]   Mno`est-
voto /G H  od site levi kompleksi 
na normalnata podgrupa H (v.) vo da-
dena grupa G, t. e.  

/ { | }G H xH x G= ∈ , 
e grupa vo odnos na opercijata mno-
`ewe na podmno`estva od G:  

( ,x y G xH yH xyH∀ ∈ ) ⋅ = ; 

edinica vo /G H  e samata podgrupa 
H, a inverzen element na kompleksot 

xH  e 1x H− . (Spored definicijata 
na normalna podgrupa, sekoj lev kom-
pleks e i desen: ( )x G xH Hx∀ ∈ = .)  

   Grupata ( / ; )G H ⋅  se vika faktor-
grupa na grupata G po normalnata 
podgrupa H.  

FAKTORIEL  [faktorial; факториал]   
Proizvodot od site prirodni broevi 
pomali ili ednakvi na n, 2n ≥ ; oz-
naka: n!. Zna~i, ! 1 2 3 ... ( 1)n n n= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ − ⋅ ; 
po dogovor, 0! 1=  i 1! 1= .  

FAKTORIZACIJA, v. RAZLO@U-

VAWE  (NA MNO@ITELI).   

FAKTORIZACIJA NA POLI- 
NOM, v. RAZLO@UVAWE NA PO- 

LINOM.  

FAKTOR-MNO@ESTVO  [quotient 
set; фактормножество]   Za dadeno mno-
`estvo M i dadena relacija na ekvi-
valentnost α na M, klasata na ekvi-
valentnost (v.) za eden element a vo 
M e podmno`estvoto od site elemen-
ti ,x M∈  koi{to se ekvivalentni so 

a (oznaka: a α ):  

{ | , }.a x x M x aα = ∈ α  
   Mno`estvoto od site klasi na ek-
vivalentnost pri dadena relacija na 
ekvivalentnost α na M, se vika fak-
tor-mno`estvo na M so α i se ozna-

~uva so /M α ;  / { | }.M a a Mαα = ∈
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FAKTOR NA POLINOM, v. FAK-

TOR − F. na polinom;  DELITEL NA PO-

LINOM.  

FAKTOR-PRSTEN  [quotient ring, fa-
ctor ring, residui class ring; факторколь-
цо]  Neka A e ideal vo daden prsten 
R. Idealot A e podgrupa od aditivna-
ta grupa na prstenot, pa mno`estvo-
to R/A, ~ii{to elementi se komplek-
site x + A, e faktor-grupa vo odnos 
na obi~noto sobirawe podmno`estva 
od R, t. e. 

( ) ( ) ( )x A y A x y A+ + + = + + .  
Ako vo R/A se definira operacija 
mno`ewe so:  

( ) ( ,x A y A xy A+ ⋅ + = +  

toga{ se dobiva deka (R/A; +, ⋅) e prs-
ten, koj{to se vika faktor-prsten 
na R po idealot A.   

FAMILIJA  KRIVI  [family of cur-
ves; семейство линий]   Mno`estvo 
krivi, ~ii{to ravenki mo`e da se 
dobijat so menuvawe na kone~en broj 
parametri vo nekoja posebna op{ta 
ravenka. Spored brojot na paramet-
rite, f.k. mo`e da bidat: ednopara-
metarski (na pr. familijata koncen-

tri~ni kru`nici 2 2x y C+ = ), dvo-
parametarski (na pr. familijata pa-

raboli 2
1 2y x C x C= + + ) i, op{to, n-

parametarski: 1( , , ,..., ) 0nF x y C C = . 
So eliminirawe na parametrite od 
ravenkata (preku diferencirawe), 
se dobiva diferencijalnata ravenka 
na soodvetnata f.k. Na pr., diferen-

cijalnata ravenka za f.k. 2 2x y C+ =  

e ' 0x yy+ = , a za  2
1 2y x C x C= + +  − 

diferencijalnata ravenka " 2y = .  

FERMAOVI BROEVI  [Fermat num-
bers; числа Ферма]  Broevi od obli-

kot  22 1
n

nF = + , 0,1, 2, 3, ...n = ,  

t. e.  0 1 2 33, 5, 17, 257,F F F F= = = =   

4 65537,...F =  Ferma pretpostavuval 
deka site tie broevi se prosti. No, 

5F  ne e prost:  

5 4 294 967 297 (641) (6 700 417).F = = ⋅   
   F.b. imaat vrska so konstrukcija 
na pravilni mnoguagolnici (v.). Ga-
us formuliral dovolen uslov za kon-
struktibilnost na pravilni poligo-
ni. Gaus tvrdel deka toj uslov e i ne-
ophoden, no nikoga{ ne go objavil 
svojot dokaz. Celosen dokaz deka toj 
uslov e neophoden dal P. Vancel vo 
1837. Rezultatot e poznat kako teo-
rema na Gaus−Vancel i glasi:   „Eden 
pravilen n-agolnik mo`e da se kons-
truira so linijar i {estar ako i sa-
mo ako n e proizvod od stepen na 2 i 
razli~ni prosti F.b., t. e. ako n e od 

oblikot 1 22 ...k
sn p p p= , kade {to k e 

nenegativen cel broj, a  pi  se razli~-
ni prosti Fermaovi broevi“.  

FERMA, Pjer  [Pierre de Fermat; Пьер 
Ферма] (1601 − 1665), francuski ma-
temati~ar, po profesija pravnik. 
Zaedno so Dekart se smeta za eden od 
osnova~ite na analiti~nata geomet-
rija. Dal golem pridones vo teori-
jata na broevite i vo teorijata na ve-
rojatnosta. Negovoto tvrdewe nare-
~eno „Posledna teorema na Ferma“ 
(v.) ima golema zasluga za razvojot na 
algebarskata teorija na broevite.   

FIBONA^IEVA NIZA  [Fibonacci 
sequence; Фибоначчи последователь-
ность]   Nizata broevi  

      1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ...     (1) 
Taa e zadadena so po~etnite vrednos-
ti  a1 = a2=1  i rekurentnata relacija  
                     1 1n n na a a+ −= + ,            (2) 
t. e. sekoj nareden ~len na nizata, 
po~nuvaj}i od tretiot, e ednakov na 
zbirot od prethodnite dva ~lena.  
   F.n. bila vovedena vo 1202 godina 
od   italijanskiot   matemati~ar    L.
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Fibona~i vo vrska so zada~ata za 
razmno`uvaweto na pitomite zajaci. 
F.n. se narekuva i koja bilo niza 
dobiena so nekoi po~etni vrednosti 
a1 = a2   i  relacijata (2).  
   Sekoj broj od nizata (1) se vika 
Fibona~iev broj. Vo teorijata na 
Fibona~ievite broevi va`na uloga 

igra brojot 1 5
2
+α = , koj{to e koren 

na ravenkata  x 2 − x − 1 = 0. So negova 
pomo{ mo`e eksplicitno da se iz-
razi n-tiot ~len na F.n. so formu-
lata (nare~ena formula na Bine):  

1
5

[ ( ) ]n n
na −= α − −α .  

   Poznato i kako niza na Fibona~i.  

FIBONA^IEVI BROEVI  [Fibo-
nacci numbers; Фибоначчи числа]  ^le-
novite na Fibona~ievata niza (v.).  

FIBONA^I, Leonardo [Leonardo 
Bonacci, Leonardo Pisano, Leonardo Pisa-
no Bigollo, Leonardo Fibonacci; Леонар-
до Пизански, Леонардо Фибоначчи] 
(ok. 1170 − ok. 1250), poznat i kako 
Leonardo od Piza, eden od najpro-
duktivnite matemati~ari vo Zapad-
na Evropa od sredniot vek. Kako tr-
govec, patuval po Istokot i po vra-
}aweto go objavil deloto „Kniga za 
abakot“ (1202), koe{to izvr{ilo go-
lemo vlijanie vrz prifa}aweto na 
arapskite cifri kako standardni 
simboli za smetawe.  

FIGURA, v. GEOMETRISKA FIGURA.  

FIGURNI BROEVI  [figurate num-
bers; фигурные числа]   Broevi {to 
mo`e da se pretstavat so pravilno 
geometrisko rasporeduvawe na edna-
kvo oddale~eni to~ki. Ako raspore-
dot formira pravilen mnoguagol-
nik, toga{ brojot se vika mnoguago-
len broj (v.). F.b. mo`e da formira-
at i drugi formi, kako na pr., tridi-
menzionalni figuri. Prostorniot 
analog na triagolnite broevi (v.) 

vo tridimenzionalniot prostor se 
vikaat piramidalni (ili tetraed-
ralni) broevi. F.b. se sre}avaat vo 
kombinatorikata i vo teorijata na 
broevi.   

FIKSNA TO^KA  [fixed point; не-
подвижная точка]   F.t. za edno pres-
likuvawe f na nekoe mno`estvo M  vo 
sebe, : ,f M M→  e to~ka 0 ,x M∈  ta-

kva {to 0 0( ) .f x x=  Edno presliku-
vawe f  mo`e da ima pove}e f.t., edna 
ili niedna f.t. Dokazite za egzis-
tencija na f.t. i metodite za nivno 
nao|awe se va`ni zada~i vo matema-
tikata. Najgolem interes pretstavu-
vaat slu~aite koga M e topolo{ki, a 
posebno metri~ki prostor i f e kon-
trakcija ili neprekinata funkcija 
(v. BANAHOVA TEOREMA ZA FIKSNA 

TO^KA). Poznato i kako: nepodvi`na 
to~ka; postojana to~ka.   

FILTER  [filter; фильтр]   Neprazno 
podmno`estvo F od mre`a L, koe gi 
zadovoluva uslovite: (i) ako x, y ∈ F i 
postoi inf {x, y}, toga{  inf {x, y} ∈ F;  
(ii) ako  x ∈ F  i  x ≤ y, toga{  y ∈ F. 
Poimot f. e dualen na poimot ideal 
na mre`a (v. IDEAL 3).  

FINITARNA OPERACIJA  [fini-
tary operation; финитарная операция]  
F.o. na dadeno mno`estvo S e presli-

kuvawe : nS Sω →  za koj bilo priro-
den broj n. Za 1,2,3,4n = , ω se vika, 
soodvetno: unarna, binarna, ternar-
na, kvaternarna operacija; sekoja od 
niv e f.o. Op{to, za koj bilo n, ω e 
f.o. (so „arnost“ n) ili, poto~no, n-
arna operacija; v. OPERACIJA 2.  

FLUKS NA VEKTORSKO POLE  
[flux of a vector field; поток векторного 
поля]  Povr{inskiot integral  

F n d
Σ

⋅ σ∫∫
 

 

kade {to ( , , ) ( , , )F F x y z P Q R= =
 

 e
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vektorsko pole, a n


 e ortot na nor-
malata na povr{inata Σ, se vika 
fluks (ili potok) na vektorskoto 
pole F



 niz zatvorenata povr{ina Σ; 
v. i teorema na GAUS-OSTROGRADSKI. 

FOKUS  [focus; фокус]   To~ka (ili 
to~ki) vo ramninata {to odgovara 
na daden konusen presek i ~ija{to 
uloga varira vo zavisnost od tipot 
na konusniot presek; v. ELIPSA, PA-

RABOLA, HIPERBOLA.  

FOKUSNO RASTOJANIE  [dstance 
between the foci; фокусное растояние]   
Rastojanieto me|u fokusite na elip-
sa (v.), odn. na hiperbola (v.).   

FORMALEN JAZIK  [formal langua-
ge; формальный язык]   Jazik, sozdaden 
za tesnostru~na namena, kako na pr.: 
Morzeova azbuka, matemati~ki jazik, 
programski jazik za kompjuteri i dr. 
F.j. se konstruiraat za da se otklo-
nat osnovnite mani na prirodnite 
jazici: neednozna~nost, dvosmisle-
nost i nepreciznost.  
   Za sozdavawe na eden f.j. neophod-
no e da se definiraat: mno`estvo 
(kone~no ili beskone~no) od po~et-
ni simboli (nare~eno azbuka) i 
strogi pravila, so koi, od po~etnite 
simboli se gradat nizi od zborovi 
(t. e. mno`estvo, nare~eno re~nik), a 
potoa re~enici i formuli na toj f.j. 
F.j. imaat posebno zna~ewe vo mate-
matikata.  

FORMALNA TEORIJA  [formal the-
ory; формальная теория]  F.t. e mate-
mati~ka teorija, izgradena po pravi-
lata i zakonite na matemati~kata 
logika, so pomo{ na svoj „formalen 
jazik“, sostaven od po~etni simboli.   
  F.t. T e podredena ~etvorka mno-
`estva ( , Form, x, )T А A R=  kade {to:  
(1) A e kone~no mno`estvo od bukvi 
(po~etni simboli; znaci) koe{to go 
narekuvame azbuka. Site kone~ni ni-

zi od bukvi se vikaat zborovi. Praz-
nata niza od bukvi se vika prazen 
zbor. (2) mno`estvo formuli Form 
koe{to gi sodr`i site zborovi, 
vklu~uvaj}i go tuka i prazniot zbor; 
(3) mno`estvo aksiomi  Ax  koe{to e 
podmno`estvo od mno`estvoto Form; 
i (4) mno`estvo R od pravila za 
izveduvawe (koi{to se relacii vo 
mno`estvoto formuli).  
   Pravilata za izveduvawe, namesto 

1 1( ,..., , )n nR W W W−  kako {to bi bilo 

prirodno za relacii, naj~esto se za-

pi{uvaat vo oblikot  1 1,...,
: n

n

W W
R

W
−  

i se ~itaat: „formulata nW  e di-
rektna posledica od formulite 

1 1,..., nW W − “.  
   Dokaz vo f.t. T e kone~na niza 
formuli 1,..., nW W , takva {to sekoja 

formula iW  od nizata (1 i n≤ ≤ ), is-
polnuva eden od slednive uslovi: (a) 

iW  e aksioma; (b) iW  e direktna pos-
ledica od nekoi prethodni formuli 
od taa niza, dobiena so nekoe pravi-
lo na izveduvawe od f.t. T.  
   Teorema vo f.t. T e sekoja formula 
koja{to e ~len na nekoj dokaz. (Spo-
red ovaa definicija i aksiomite se 
teoremi.)  
   Tipi~en primer na f.t. e iskazno-
to smetawe (v.). F.t. se izu~uvaat vo 
matemati~kata logika. Site matema-
ti~ki teorii mo`e da se formali-
ziraat na opi{aniot na~in. (Delu-
men ili potpoln opis na nau~na te-
orija so formalni sredstva se vika 
formalizacija.) F.t. ~esto se nare-
kuva  akiomatska teorija (v.).  

FORMULA  [formula; формула]  1. Ra-
venstvo, so koe se iska`uva nekoe  
matemati~ko pravilo, tvrdewe ili 
rezultat, naj~esto nameneto za nekoe 
presmetuvawe. Na pr.: 1) / 2P ah=  e 
f.   za   presmetuvawe   plo{tina   na
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triagolnik;   2) 
2

1,2
4

2
b b acx

a
− ± −

=  

e f. za presmetuvawe na korenite na 

kvadratnata ravenka  2 0ax bx c+ + = ;   
v. i: binomna f.; Lajbnicova f.; La-
gran`ova interpolaciona f.  
   2. F. vo matemati~ko-logi~ki jazik 
e izraz, izgraden od znaci na promen-
livi, konstanti, logi~ki operacii, 
kvantori i relacii, koi slu`at za 
precizno zapi{uvawe matemati~ki 
re~enici. Na pr.:  

( )( )( 1)x y x y+ +∀ ∈ ∃ ∈ ⋅ =  , 

kade {to +
  e mno`estvoto pozi-

tivni racionalni broevi.  
   F. vo formalna teorija (v.) e koja 
bilo niza po~etni simboli od taa 
teorija.  

FORMULA ZA KONE^NO NARA-
SNUVAWE, v. TEOREMA NA LAG-

RAN@ (za sredna vrednost).  

FORMULA NA BEJZ, v. BEJZOVA 

FORMULA.  

FORMULA NA VOLIS  [Wallis for-
mula; формула Валлиса]  Formulata za 
presmetuvawe na brojot π,  

           
1

2 2
2 2 1 2 1k

k k
k k

π ∞

=

 = ⋅ =∏  − − 
 

2 2 4 4 6 6 8 8 ...
1 3 3 5 5 7 7 9
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

=
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

,  

nare~ena i Volisov proizvod.  

FORMULA NA GAUS−OSTRO- 
GRADSKI  [Gauss-Ostrogradsky formu-
la; формула Гаусса-Остроградского]   
Formula {to dava vrska me|u troen 
integral po dadena prostorna zatvo-
rena oblast G i povr{inski integ-
ral po granicata na G; v. TEOREMA 

NA GAUS−OSTROGRADSKI.  

FORMULA NA GRIN  [Green’s for-
mula; формула Грина]   Formula {to 

dava vrska me|u dvoen integral po 
dadena ramninska zatvorena ograni-
~ena oblast i liniski integral po 
granicata na taa oblast; v. TEOREMA 

NA GRIN.  

FORMULA NA STOKS  [Stokes’ for-
mula; формула Стокса], v. TEOREMA NA 

STOKS.  

FORMULI ZA SKRATENO MNO-
@EWE [short multiplication formulas; 
формулы сокращенного умножения 
многочленов]  Slednite specijalni 
slu~ai na mno`ewe polinomi ~esto 
se sre}avaat i zatoa e korisno da se 
pomnat. Osobeno e zgodno da se pri-
menuvaat doluprivedenite identite-
ti toga{ koga bukvite a, b, koi{to 
figuriraat vo niv, se zamenat so po-
slo`eni izrazi (na pr. so monomi).    

   1. 2 2 2( ) 2 .a b a ab b+ = + +   

   2. 2 2 2( ) 2 .a b a ab b− = − +   

   3. 2 2( )( ) .a b a b a b+ − = −   

   4. 3 3 2 2 3( ) 3 3 .a b a a b ab b+ = + + +   

   5. 3 3 2 2 3( ) 3 3 .a b a a b ab b− = − + −   

   6. 2 2 3 3( )( ) .a b a ab b a b+ − + = +  

   7. 2 2 3 3( )( ) .a b a ab b a b− + + = −  

   Identitetite 1 − 7 se nare~eni 
formuli za skrateno mno`ewe.  
   Sekoj od tie identiteti mo`e da se 
iskoristi za razlo`uvawe (t. e. fak-
torizacija) na polinomot {to e za-
pi{an na negovata desna strana; v. 
RAZLO@UVAWE NA POLINOMI 2). 

FORMULI NA WUTON−KOTES  
[Newton−Cotes formulas; Ньютона−Ко-
теса формулы]  Grupa kvadraturni  
formuli, so ekvidistantni jazli, za 
pribli`no presmetuvawe integrali 
na daden segment [a, b]. Najednostav-
nite se:    1) formulata na trapezi  

0

0

0 12 ( ),
x h

h

x
y dx y y h b a

+
≈ + = −∫ ; 
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2) formulata na paraboli 
0

0

2
0 1 23 ( 4 ),

2

x h
h

x

b ay dx y y y h
+ −

≈ + + =∫ ;  

3) praviloto na „tri osminki“:  
0

0

3
3

0 1 2 38 ( 3 3 ),
x h

h

x
y dx y y y y

+
≈ + + +∫  

( ) / 3h b a= − ; pritoa, vo sekoja od 

gornite formuli, ky  e vrednosta na 

y vo 0x kh+ , k = 0, 1, 2, 3.   

FORMULI NA FRENE  [Frenet for-
mulas, Frenet−Serret formulas; Френе 
формулы]   Formuli, koi{to gi izra-
zuvaat izvodite na edini~nite vek-
tori τ, ν i β, soodvetno na: tangen-
tata, normalata i binormalata na 
mazna kriva r = r(s), po prirodniot 
parametar s (t. e. po dol`inata na 
lakot s), preku tie vektori i vred-
nostite na krivinata K i torzijata T 
vo dadena to~ka na krivata:  
′τ = Kν,   ′β  = Tν,   ′ν  = − Kτ − Tβ,  (1) 

t. e. 

′τ = 1
ρ
ν,   

1
R

′ =β ν ,   ′ν = − 1
ρ
τ−

1
R
β , (2) 

kade {to ρ e radiusot na krivinata,  
R e radiusot na torzijata, a ,′τ  ,′β  ′ν    
se izvodite na vektorite τ, ν i β po 
parametarot s, soodvetno. Formuli-
te (1) mo`e da se pretstavat vo mat-
ri~na forma:  

0 0
0 0

0

K
T

K T

′     
     ′ = ⋅     
′     − −     

τ τ
β β
ν ν

,  

pri {to 3×3-matricata e antisimet-
ri~na.  
   Ovie ravenstva se nare~eni for-
muli na Frene po @an Frene (Jean 
Frédéric Frenet, 1816 – 1900), francus-
ki matemati~ar i astronom.   

FREGE, Fridrih Ludvig Gotlob  
[Friedrich Ludwig Gottlob Frege; Фри-
дрих Людвиг Готлоб Фреге]  (1848 − 

1925), germanski matemati~ar, logi-
~ar i filozof. Se smeta za eden od 
osnova~ite na sovremenata logika. 
Ja formuliral idejata na logiciz-
mot (t. e. tvrdeweto deka „matemati-
kata mo`e da se svede na logika“). 
Ima golem pridones vo osnovite na 
matematikata.  

FREKVENCIJA  [frequency; частота]   
(Statistika)  Za kolekcija od po-
datoci, f. e brojot na primeroci vo 
dadena kategorija. Koga edna kolek-
cija podatoci e podelena na nekolku 
kategorii, brojot na primeroci vo 
dadena kategorija se vika apsolutna 
f. Apsolutnata f. podelena so celo-
kupniot broj primeroci se vika re-
lativna f. Zbirot od site prethodni 
apsolutni f., zemen pri nekoj pret-
hodno utvrden redosled, se vika ku-
mulativna f.  
   Нa пр., ako brojot na ocenki pri ne-
koj ispit (na 40 ispitanici) vo ras-
ponite 0−24, 25−49, 50−74 i 75−100  se 
3, 12, 20 i 5, soodvetno, toga{ apso-
lutnite f. za ovie grupi se 3, 12, 20 i 
5; relativnite f. se 3/40, 3/10, 1/2 i 
1/8, a kumulativnite frekvencii se 
3, 15, 35 i 40.   
   Poznato i kako ~estota.  

FUNDAMENTALNA NIZA  [fun-
damental sequence; фундаментальная 
последовательность], v. KO[IEVA NI-

ZA.  

FUNKTOR  [functor; функтор]   Neka 
C  i D  se kategorii (v.). Kovarijan-
ten funktor F od C   vo D   se vika  
parot preslikuvawa (sekoe od koi se 
ozna~uva so istata bukva F): i) pres-
likuvawe, opredeleno na objektite, 
koe na sekoj objekt A od C  mu pridru-
`uva objekt F(A) od D i ii) presli-
kuvawe, opredeleno na morfizmite, 
koe na sekoj morfizam : A Bα →  od 
C  mu pridru`uva morfizam 

( ) : ( ) ( )F F A F Bα →  od D .
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Toj par preslikuvawa treba da gi 
ispolnuva slednive uslovi:  
               ( )A∀ ∈C ( )(1 ) 1 ,A F AF =     (1) 

                   ( ) ( ) ( )F F Fαβ = α β ,         (2) 
za koi bilo morfizmi Mor( )A,Bα∈  

i Mor( , ).B Cβ∈  
   Zna~i, kovarijanten f. od katego-
rijata C   vo kategorijata D   e pres-
likuvawe od C   vo D  , koe gi zapazu-
va definicionite oblasti i oblas-
tite na vrednosti na morfizmite, a 
isto taka edinicite i proizvodite.  
   Na pr., neka C Ω e kategorijata uni-
verzalni algebri od tip Ω, a Set ka-
tegorijata mno`estva. Ako na sekoja 
algebra A (Ω) od tip Ω $ se pridru-
`i nejziniot nositel A, t. e. ako se 
stavi ( ( ))F AΩ =A , i ako za sekoj 

homomorfizam ( ) (: )α Ω → ΩA B  se 

stavi ( )F α = α , toga{ so toa e defi-
niran kovarijanten f. F od kategori-
jata C Ω vo kategorijata Set od site 
mno`estva. (Se veli deka ovoj f. ja 
„zaborava“ algebarskata struktura.)  
   Kontravarijanten funktor F odC   
vo D   se sostoi od preslikuvawe F, 
opredeleno na objektite od C  , koe 
na sekoj objekt A mu pridru`uva ob-
jekt F(A) od D , i preslikuvawe F, 
opredeleno na morfizmite, koe na 
sekoj morfizam : A Bα →  mu pridru-
`uva morfizam ( ) : ( ) ( )F F B F Aα →  
od D , koj{to ima „sprotivna naso-
ka“. Toj par preslikuvawa treba da 
gi ispolnuva slednive dva uslova:  
              ( )A∀ ∈C ( )(1 ) 1 ,A F AF =      (3) 

                  ( ) ( ) ( )F F Fαβ = β α ,           (4) 
za koi bilo morfizmi Mor( )A,Bα∈   

i Mor( , ).B Cβ∈   

FUNKCIJA [function; функция]  Ma-
temati~ko pravilo  f  me|u dve mno-
`estva X i Y, koe{to na sekoj ele-

ment od X mu pridru`uva to~no eden 
element od Y, t. e.  

( )( ! ) ( )x X y Y y f x∀ ∈ ∃ ∈ = .  
   Poimot f. ~esto se tretira kako 
specijalen vid relacija − funkcio-
nalna relacija. Imeno, ako X i Y se 
mno`estva, toga{ funkcija od X vo Y 
e relacija f X Y⊆ ×  (~esto se ozna-

~uva so :f X Y→ ) so svojstvoto:  

( , )x y , ( , )x z f∈   ⇒  y z= .  

Voobi~aeno e da se pi{uva ( )f x y=  

koga ( , )x y f∈ . (Na primer,  ako ra-
venstvoto 3 1y x= −  e ozna~eno so 

( )y f x= , toga{ vrednosta na y za x = 

2  e f (2) = 3⋅2 − 1= 5.)  Pritoa, se veli 
deka x e nezavisnopromenliva ili 
argument na f., y e zavisno-
promenliva, X e domen ili de-
finiciona oblast, a Y − kodomen na 
f.  f .  
   Vo zavisnost od prirodata na mno-
`estvata X i Y se dobivaat razni ti-
povi f. Ako X i Y se nekoi mno`es-
tva od realni broevi ( ,X Y ⊆  ), t. e. 
x i y dobivaat realni brojni vredno-
sti, toga{ ( )y f x=  se vika realna f. 
od realna promenliva ili, prosto, 
funkcija. Ako X e nekoe mno`estvo 
realni broevi, a Y e mno`estvo od 
kompleksni broevi, toga{ imame 
kompleksna f. od realna promenli-
va. Ako X i Y se mno`estva komplek-
sni broevi, toga{ ( )w f z=  ( z X∈ , 
w Y∈ ) e kompleksna f. od kompleks-
na promenliva.  Ako X e mno`estvo 
n-ki 1( ,..., )nx x  od realni broevi, a Y 

e mno`estvo realni broevi, toga{ 
imame realna funkcija od n realni 
promenlivi: 1( ,..., )ny f x x= .   
   Naj~esto se razgleduvaat f. pri 
koi mno`estvoto Y e brojno mno`es-
tvo. No, Y mo`e da ne bide brojno 
mno`estvo; toj fakt obi~no  se  poso-
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~uva vo nazivot na funkcijata, kako 
na pr.: vektorska f., matri~na f. 
Koga Y ne e brojno mno`estvo, za f. 
~esto se koristat terminite opera-
tor i preslikuvawe (v.).  

FUNKCIJA NA DIRIHLE  [Diri-
chlet function; функция Дирихле]  
D.n.f. e definirana za sekoj realen 
broj so: 

1,
( ) ;

0, \
x

D x
x
∈

=  ∈



 

 ako  

 ako 
    

taa e prekinata nasekade, t. e. sekoja 
to~ka od definicionata oblast e 
to~ka na prekin za D(x). D.n.f. mo`e 
da se zapi{e analiti~no kako:  

2( ) lim lim cos ( ! ).n
m n

D x m xπ
→∞ →∞

=  

FUNKCIJA NA LAGRAN@  [La-
grange function; функция Лагранжа]   
Funkcija {to se koristi pri re{a-
vawe zada~i za uslovni ekstremi na 
funkcii od pove}e promenlivi  
                       1 2( , ,..., )nf x x x ,             (1) 

pri dadeni uslovi (vrski):  

1 2( , ,..., ) 0i nx x xϕ = ,  1,2,...,i k n= < , (2) 
a e definirana so: 

1 1( ,..., , ,..., )n kF x x λ λ = 1 2( , ,..., )nf x x x +  

1 1 1 1( ,..., ) ... ( ,..., );n k k nx x x x+λ ϕ + + λ ϕ (3)  

1 1( ,..., , ,..., )n kF x x λ λ  se vika funkcija 

na Lagran`, a 1,..., kλ λ  − Lagran`ovi  
(ili neopredeleni) mno`iteli.  
   Specijalno, za uslovnite ekstremi 
na funkcija ( , )f x y  od dve promenli-

vi, pri vrskata ( , ) 0x yϕ = , f.n.L. e:  

( , , ) ( , ) ( , )F x y f x y x yλ = + λ ⋅ϕ , 
kade {to λ  e Lagran`ov mno`itel.  
   So pomo{ na funkcijata F, pot-
rebnite uslovi za usloven ekstrem 
mo`e da se zapi{at vo oblikot:  

0
i

F
x
∂

=
∂

, 0
j

F∂
=

∂λ
, 1,..., ;i n=  1,...,j k= , 

analogni na potrebnite uslovi za 
ekstrem na funkcijata f.  
   Postapkata za dobivawe uslovni 
ekstremi na funkcijata (1) pri da-
denite vrski (2), a so pomo{ na fun-
kcijata (3) se vika Lagran`ov metod 
na neopredeleni koeficienti.  

FUNKCIJA NA MEBIUS, v. ME-

BIUSOVA FUNKCIJA.  

FUNKCIJA NA RASPREDELBA   
[distribution function, distribution, proba-
bility distribution, statistical distribution; 
функция распределения]  F.n.r. na ve-
rojatnostite na slu~ajna promenliva 
X (v.) e funkcija F(x) od realna pro-
menliva x, koja za sekoj x∈  prima 
vrednost ednakva so verojatnosta na 
neravenstvoto X < x, t. e.  

( ) ( )F x p X x= < .  
   Intuitivno, f.n.r. F(x) na slu~ajna-
ta promenliva X, koja e vo vrska so  
prostorot na verojatnost (Ω,F, P), 
gi dava verojatnostite na site „ras-
te~ki“ nastani od F trgnuvaj}i od ∅ 
− so vrednost 0, preku nastanite {to 
se sostojat od onie elementarni nas-
tani koi se preslikani vo realni 
broevi pomali od x, pa s# do Ω − so 
vrednost 1. Slednovo svojstvo go ima 
sekoja f.n.r.  
   1o. Neka F(x) e f.n.r. na proizvolna 
slu~ajna promenliva X, neka 1 2x x<  

se dva realni broja i neka 1 2x x x≤ <  
e slu~ajniot nastan promenlivata X 
da primi vrednost od intervalot 

1 2[ , )x x . Toga{ verojatnosta na pos-
ledniot slu~aen nastan se presmetu-
va po formulata  

1 2 2 1( ) ( ) ( )P x X x F x F x≤ < = − .  

   Sekoja f.n.r. F(x) gi ima i slednive 
karakteristi~ni svojstva.  

   2o. F.n.r. F(x) e definirana za sekoj 
realen broj x i 0 ≤ F(x) ≤ 1.  
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   3o. 1 2( ) ( )F x F x≤  za 1 2x x< , t. e. F(x) 
monotono neopa|a.  
   4o. ( )F x  e neprekinata (v.) odlevo 
za sekoj x.  
   5o. lim ( ) 0

x
F x

→− ∞
= , lim ( ) 1

x
F x

→+∞
= .  

   Svojstvata 1o − 5o se karakteris-
ti~ni za f.n.r. F(X) vo taa smisla 
{to sekoja funkcija {to gi ima ovie 
svojstva (poto~no: 3o, 4o i 5o) e funk-
cija na raspredelba na nekoja slu-
~ajna promenliva. Za odbele`uvawe 
e i svojstvoto 1o, koe{to ovozmo`u-
va pravoliniska presmetka na vero-
jatnosta na nastanite preku f.n.r. 
   Ponekoga{ f.n.r. se definira ka-
ko verojatnost na neravenstvoto  X ≤ 
x i toga{ taa e neprekinata od-
desno.  
   F.n.r. ima vrska so gustinata ( )f x  
na raspredelba na verojatnostite:  

( ) ( ) ( )
x

F x p X x f t dt
−∞

= < = ∫ ,  

taka {to ( )f x  (koga postoi) ednos--
tavno e izvod od f.n.r.: ( ) '( )f x F x= .      

   Sekoj na~in na zadavawe na edna 
slu~ajna promenliva X {to ovozmo-
`uva da se opredeli f.n.r. na X se 
vika zakon za raspredelba (v.) na ve-
rojatnostite na X.  

FUNKCIJA SO OGRANI^ENA 
 VARIJACIJA  [function of bounded 
variation; функция ограниченной вари-
ации]  Neka ( )f x  e realna funkcija 
od realnata promenliva x, definira-
na na segmentot [ , ]a b  i neka τ e ne-
govo razbivawe,   

0 1: ... na x x x bτ = < < < = .  

Varijacija na funkcijata ( )f x  po 

razbivaweto τ na [a, b] se vika brojot 

V ( , )b
a f τ , definiran so:  

V ( , )b
a f τ =

1
1

0
| ( ) ( ) |

n
k k

k
f x f x

−
+

=
−∑ .  

Totalna varijacija na ( )f x  vo seg-
mentot [a, b] se vika veli~inata  

V ( ) sup V ( , )b b
a af f

τ
= τ , 

kade {to supremumot e zemen po site 
razbivawa τ na intervalot [a, b]. (To-
talnata varijacija na f (x) ponekoga{ 
se vika, skrateno, varijacija na f (x).) 
   Za ( )f x  se veli deka e funkcija so 
ograni~ena varijacija na [ , ]a b  ako 
nejzinata totalna varijacija e ogra-
ni~ena, t. e.   

V ( )b
a f < +∞ .  

Klasata od site takvi funkcii se 
ozna~uva obi~no so V[ , ]a b .  
   Edna funkcija f (x) $ pripa|a na kl-
asata V[ , ]a b  ako i samo ako taa mo-
`e da se pretstavi vo oblikot   

1 2( ) ( ) ( )f x f x f x= − , 

kade {to 1( )f x  i 2( )f x  se raste~ki 
(opa|a~ki) funkcii na [ , ]a b  (@or-
danovo razlo`uvawe na f.s.o.v.).  
   Zbir, razlika i proizvod na dve 
funkcii od klasata V[ , ]a b  e funk-
cija od klasata V[ , ]a b .  Sekoja funk-
cija od klasata V[ , ]a b  e ograni~ena 
i mo`e da ima ne pove}e od prebroj-
livo mnogu to~ki na prekin, pri {to 
site tie se od prv vid. Sekoja mono-
tono neopa|a~ka funkcija e f.s.o.v. 
Ne sekoja neprekinata funkcija ima 
ograni~ena varijacija.  

FUNKCIONAL  [functional; функци-
онал]   Preslikuvawe  f  od proizvol-
no mno`estvo X vo mno`estvoto   
na realnite broevi (ili vo mno`est-
voto   na kompleksnite broevi).  
   Ako X e snabdeno so struktura na: 
vektorski prostor, topolo{ki pros-
tor, podredeno mno`estvo, toga{ se 
javuvaat   slednite  va`ni   klasi  f.:
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linearni, neprekinati, monotoni, 
soodvetno.  

FUNKCIONALEN PROSTOR  
[function space; функциональное прос-
транство]  Metri~ki prostor ~ii{to 
elementi se funkcii.  
   Ako X i Y se topolo{ki prostori, 

toga{  mno`estvoto XY  od site ne-
prekinati funkcii od X vo Y e f.p.  
   F.p. koj zaedno so sekoi dva eleme-
nta 1 2,f f  gi sodr`i site nivni line-

arni kombinacii 1 1 2 2f fα +α , kade 

{to 1 2,α α  se realni ili kompleksni 
broevi, se vika linearen f.p. Pri-
mer na linearen f.p. e prostorot 
C(a,b) od site neprekinati funkcii 
na nekoj segment [a,b], so rastojanie 

1 2( , )d f f , definirano so:  

1 2( , )d f f = 1 2max | ( ) ( ) |
a x b

f x f x
≤ ≤

− .  

FUNKCIONALEN RED  [series of 
functions; функциональный ряд]   Red, 
~ii{to ~lenovi se funkcii ( )nf x , 
n=1,2, 3,..., so zaedni~ka definiciona 
oblast D, t. e. simbolot  

1 2 31 ( ) ( ) ( ) ( ) ...nn f x f x f x f x∞
=

= + + +∑ (1) 

ozna~uva niza od funkcii  
            1( ) ( ) ... ( )n nS x f x f x= + + ,        (2) 
nare~ena niza od parcijalnite sumi 
na redot (1). Koga nizata (2) e kon-

vergentna, so znakot 1 ( )nn f x∞
=∑  se 

ozna~uva i limesot na nizata ( ( ))nS x   

(v. RED 2).   

FUNKCIONALNA ANALIZA  
[functional analysis; функциональный 
анализ] Granka na matemati~kata 
analiza, koja{to se zanimava so izu-
~uvawe na vektorski (glavno funk-
cionalni) prostori od razli~ni 
(mo`no i beskone~ni) dimenzii i 
preslikuvawa me|u niv. Tie presli-
kuvawa se narekuvaat operatori. 

Specijalno, ako nivnoto mno`estvo 
vrednosti e na realnata prava ili vo 
kompleksnata ramnina, tie se vikaat 
funkcionali.  
   Osnovna cel na f.a. e izu~uvaweto 
na funkcii ( )y f x= , kade {to barem 
edna od promenlivite x, y se menuva 
vo beskone~nodimenzionalen pros-
tor. Takvoto izu~uvawe se deli na 
tri dela:  1) voveduvawe i izu~uvawe 
na beskone~nodimenzionalni pros-
tori (samo kako prostori);  2) izu~u-
vawe na najprostite funkcii, nare-
~eni funkcionali (od kade {to 
poteknal terminot f.a.);  3) izu~uva-
we na funkciite od op{t vid, nare-
~eni operatori; najkompletno se 
izu~eni linearnite operatori (v.). 
Mo`e da se re~e deka f.a. e „line-
arna algebra na povisoko nivo“.   

FUNKCIONALNA DETERMI-
NANTA [functional determinant; 
функциональный определитель]  
Determinanta, ~ii{to elementi se 
funkcii. Nekoi posebni vidovi f.d., 
pred s# jakobijanite i 
vrowskijanite (v.), igraat mnogu 
va`na uloga vo matemati~kata 
analiza.  

FUNKCIONALNA NIZA  [sequen-
ce of functions; функциональная после-
довательность]   Niza, ~ii{to ~leno-
vi se funkcii; v. NIZA; FUNKCIONA-

LEN RED.  

FUNKCIONALNA RAVENKA   
[functional equation; функциональное у-
равнение]  Grubo ka`ano, f.r. e ra-
venka, vo koja nekoi od nepoznatite 
se funkcii. (Vo taa smisla, f.r. bi 
bile diferencijalnite, integralni-
te i diferencnite ravenki, no ter-
minot f.r. obi~no ne se koristi za 
ravenkite od toj vid.)  
   Poprecizno, pod f.r. se podrazbi-
ra ravenka od vidot ( , ,..., ) 0,f x y z =  
kade {to   f   sodr`i kone~en broj ne-
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zavisnopromenlivi, dadeni funkcii 
i nepoznata funkcija (ili nepoznati 
funkcii) za koja se bara re{enie.  
     Primeri. 1) ( ) ( ) ( )f x y f x f y+ =  
(re{enie e sekoja eksponencijalna 
funkcija);  2) ( ) ( ) ( )f xy f x f y= +  (re-
{enie e sekoja logaritamska funk-
cija); 3) ( 1) ( )f x x f x+ =  (re{enie e 

gama-funkc.); 4) ( ) ( ) ( )f x y f x f y+ = +  
− Ko{ieva f.r. (nejzinite nepreki-
nati re{enija se funkciite od ob-
likot ( )f x Cx= , kade {to C e pro-
izvolna konstanta).  
FURJE,  @an  Batist  @ozef  [Jean 
Baptiste Joseph Fourier; Жан Батист Жо-
зеф Фурье] (1768 − 1830), francuski 
matemati~ar. Dal golem pridones vo 
oblasta na trigonometriskite redo-
vi, teorijata na re{avaweto alge-
barski ravenki i teorijata na vero-
jatnosta.  

FURJEOVA ANALIZA [Fourier ana-
lysis; анализ Фурье]  Nau~na oblast 
koja{to go izu~uva na~inot kako mo-
`e proizvolna funkcija da se pret-
stavi ili da se aproksimira so zbir 
od poprosti trigonometriski funk-
cii. F.a. nastanala od izu~uvaweto 
na Furjeovite redovi, koi{to vo go-
lema mera go uprostuvaat izu~uvawe-
to na prenosot na toplina.  

FURJEOVA TRANSFORMACIJA  
[Fourier transform; преобразование Фур-
ье]  F.t. (oznaka: F) e operacija, koja-
{to na dadena funkcija ( )f t , defi-
nirana na celata realna oska, $ pri-
dru`uva druga funkcija od realna 
promenliva, ( ),F ω  definirana so:  

1
2

( ) ( ) i tF f t e dt
+∞

− ω
π −∞

ω = ∫ . 

Za funkcijata, pak, ( )f t , opredelena 
so ravenstvoto  

1
2

( ) ( ) i tf t F e d
+∞

ω
π −∞

= ω ω∫ , 

se veli deka e inverzna Furjeova 
transformacija za funkcijata ( )F ω .  
Spored toa, se zapi{uva soodvetno i:  

F(f (t)) = F(ω),    F −1(F(ω)) = f (t).  
   F.t. e integralna transformacija 
(v.), opredelena so jadroto  

1
2

( , ) i tK t e− ω
π

ω = ,  

proporcionalno so funkcijata  

cos sini te t i t− ω = ω + ω . 
   Ako funkcijata ( )f t  e apsolutno 
integrabilna i e mazna po delovi vo 
sekoj kone~en segment od poluoskata 
[0,+∞), toga{ postojat funkciite  

2
c

0
( ) ( ) cosF f t t dt

+∞

πω = ω∫ , 

2
ѕ

0
( ) ( ) sinF f t t dt

∞

πω = ω∫ , 

nare~eni, soodvetno: Furjeova kosi--
nus-transformacija i Furjeova si-
nus-transformacija.  

FURJEOV RED  [Fourier series, Fourier 
expansion; ряд Фурье]  F.r. na funk-
cija ( )f x , integrabilna na segmen-
tot [ , ]−π π , e trigonometriskiot red  

         0

1
( cos sin )

2 n n
n

a
a nx b nx

∞

=
+ +∑ ,    (1)  

               
1 ( )cosna f x nx dx

π

−π
= ∫
π

,       (2) 

                
1 ( )sinnb f x nx dx

π

−π
= ∫
π

.       (3)  

Koeficientite na redot (1), na  i 

nb , dobieni so pomo{ na formulite 
(2) i (3) se vikaat Furjeovi koefi-
cienti na funkcijata ( )f x . Redot 

(1) se vika i Furjeov razvoj na ( )f x . 

   Ako funkcijata ( )f x  e periodi~na
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 so period 2π i ( )f x , '( )f x  se nepre-

kinati vo segmentot [−π,π], toga{ re-
dot (1) e konvergenten za sekoj x i 
negoviot zbir e ( )f x .  
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H 
 

HAMILTON, Vilijam Rouen  [Willi-
am Rowan Hamilton; Уильям Роуэн Га-
мильтон] (1805 − 1865), irski matema-
ti~ar i astronom. Dal golem prido-
nes vo algebrata, posebno so otkri-
vaweto na kvaternionite (v.). Se 
zanimaval so diferencijalna geome-
trija, parcijalni diferencijalni 
ravenki i mehanika.  

HARMONIK  [harmonic; гармоника]   
Najprostata periodi~na funkcija od 
oblikot sin( )A xω +ϕ . Taa funkcija 
se sre}ava pri razgleduvaweto na go-
lem broj oscilatorni procesi. Bro-
jot A se vika amplituda, ϕ − po~et-
na faza, 2 /T = π ω  − period na osci-
lacijata; v. HARMONISKO DVI@EWE. 

HARMONISKA ANALIZA  [har-
monic analysis; гармонический анализ]   
Nau~na oblast, posvetena na prets-
tavuvawe funkcii kako beskone~ni 
redovi ili integrali {to vklu~u-
vaat funkcii od nekoja posebna, dob-
ro poznata familija; posebno mesto 
ima pretstavuvaweto na funkcii so 
pomo{ na Furjeovi redovi (v.).  
   Trigonometriskite redovi imaat 
va`na uloga vo redica oblasti od na-
ukata i tehnikata, osobeno vo mate-
mati~kata fizika pri re{avaweto 
na poznatite zada~i za treperewe 
`ica, membrana, ravenka na toplo-
sprovodlivost i dr. Klasi~nata h.a. 
− teorijata na Furjeovi redovi i 
Furjeovi integrali − intenzivno se 
razvivala pod vlijanie na zada~ite 
po fizika, tretirani vo 18 − 19 vek, 
vo rabotite na redica znameniti ma-
temati~ari.  

HARMONISKA NIZA  [harmonic 
progression, harmonic sequence; гармони-
ческая прогрессия]  Niza, formirana 

so zemawe na  recipro~nite vrednos-
ti na ~lenovite od aritmeti~ka pro-
gresija , , 2 ,..., ,...a a d a d a nd+ + + . So 
drugi zborovi, h.n. e niza od oblikot  

1 1 1 1, , , ..., , ...
2a a d a d a nd+ + +

 

   Poznato i kako harmoniska prog-
resija.  

HARMONISKA PODELBA [harmo-
nic division; гармоническое разделение]   
Podelba na otse~ka AB so to~ki C i 
D e h.p., ako to~kite A, B, C, D imaat 
harmoniski raspored, t. e. ako for-
miraat harmoniska ~etvorka (v.).  

HARMONISKA PROGRESIJA, v. 
HARMONISKA NIZA.  

HARMONISKA SREDINA [harmo-
nic mean, harmonic average; гармоничес-
кое среднее]   Za dva pozitivni broja 
a i b, h.s. e recipro~nata vrednost od  

1 1 1
2 a b
 + 
 

,  t. e.  h.s. e  
2ab
a b+

. 

   Za n pozitivni broevi a1, a2, …, an  
h.s. (ili harmoniski prosek) e brojot  

1 2

1 1 1...
n

n

nH

a a a

=
+ + +

. 

   H.s. na me|usebno razli~ni broevi 
sekoga{ e pomala od soodvetnata ge-
ometriska i aritmeti~ka sredina; v. 
SREDINI. Terminot h.s. e izveden od 
muzikata.  

HARMONISKA FUNKCIJA  [har-
monic function; гармоническая функция]  
1. Funkcija u = u(x, y), koja{to e re-
{enie na Laplasovata ravenka:  

2 2

2 2 0u u
x y
∂ ∂

+ =
∂ ∂

.  

Obi~no se pretpostavuva deka funk-
cijata u ima neprekinati parcijalni 
izvodi od prv i vtor red vo nekoja 
dadena oblast. Dve h.f. u i v se vika-
at konjugirani h.f. ako gi zadovolu-
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vaat Ko{i−Rimanovite uslovi (v.).  
   2. Funkcija u = u(x, y, z), koja{to e 
re{enie na Laplasovata ravenka   

2 2 2

2 2 2 0u u u
x y z
∂ ∂ ∂

+ + =
∂ ∂ ∂

.  

I tuka, obi~no se pretpostavuva de-
ka funkcijata u ima neprekinati 
parcijalni izvodi od prv i vtor red 
vo nekoja dadena oblast.  

HARMONISKA ^ETVORKA  [har-
monic conjugate; гармоническая четвер-
ка]  H.~. na to~ki e ~etvorka to~ki A, 
B, C, D  na prava, takvi {to nivniot 
dvoen odnos (v.) e  (ABCD) = − 1.  
   Ako ABCD e h.~., toga{ se veli deka 
parot to~ki AB harmoniski go deli 
parot to~ki CD ili deka to~kite A 
i B se harmoniski konjugirani (ili 
harmoniski spregnati) so to~kite C 
i D; parovite AB i CD se vikaat 
harmoniski konjugirani to~ki. Toa 
zna~i deka, ako a, b, c, d se apscisite 
na to~kite A, B, C, D, soodvetno, to-
ga{  

( )( ) 1
( )( )
c a d b
c b d a
− −

= −
− −

, t. e. c a d a
c b d b
− −

= −
− −

. 

 
Harmoniska ~etvorka  

   Poimot h.~. mo`e da se definira 
bez da se koristat metri~ki poimi. 
Neka PQRS e ~etiriagolnik (crt.), A 
i B se prese~nite to~ki na sprotiv-
nite strani, a C i D se prese~nite 
to~ki na dijagonalite QS i PR na 
~etiriagolnikot PQRS so pravata 
AB. Toga{ ~etvorkata to~ki A, B, C, D 
pretstavuva h.~.  

HARMONISKI KONJUGIRANI 
TO^KI  [harmonic conjugate; гармони-
чески сопряжённые точки], v. HARMO-

NISKA ^ETVORKA.  

HARMONISKI ODNOS  [harmonic 
ratio; гармоническое отношение]   Dvo-
en odnos (v.) koj{to e ednakov na − 1.  

HARMONISKI PRAMEN  [harmo-
nic pencil; гармонический пучок]   Kon-
figuracija od ~etiri pravi, koi{to 
minuvaat niz ista to~ka, taka {to 
koja bilo prava {to ne e paralelna 
so niedna od ~etirite, gi se~e ~eti-
rite pravi vo to~ki koi{to se har-
moniski konjugirani to~ki (v.).  

HARMONISKI RASPORED  [har-
monic range; гармоническое раcположе-
ние]    Konfiguracija od ~etiri ko-
linearni to~ki A, B, C, D, takvi {to 
to~kata C le`i vo vnatre{nosta na 
otse~kata AB, to~kata D e nadvor od 
taa otse~ka i va`i ravenstvoto  

AC AD
CB BD

= .  

   Pritoa, odnosot na dve otse~ki se 
smeta za pozitiven ako nivnite naso-
ki na pravata se isti, a negativen − 
ako nasokite se sprotivni. Spored 
toa, h.r. na to~kite A, B, C, D mo`e da 
se okarakterizira so toa {to nivni-
ot dvoen odnos (v.)  e ednakov na −1, 

( ) : 1AC ADABCD
CB DB

= = −   

(v. i HARMONISKA ^ETVORKA). 
   H.r. na to~ki pri proektirawe vrz 
nekoja prava preminuva vo h.r. na 
to~ki. H.r. e eden od osnovnite poi-
mi na proektivnata geometrija.  

HARMONISKI RED  [harmonic se-
ries; гармонический ряд]   Redot  

1

1 1 1 11 ... ...
2 3n n n

∞

=
= + + + + +∑  

se vika h.r. Toj e divergenten red. 
Sekoj  ~len  na  redot,  po~nuvaj}i  od
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vtoriot, e harmoniska sredina (v.) 
na dvata sosedni ~lena.  
   Imeto h.r. e izvedeno od poimot 
obertoni (t. e. gorni tonovi) ili 
„harmonici“ vo muzikata: dol`inite 
na  branovite od obertonite na edna 
`ica {to treperi se: 1/ 2, 1/ 3, 1/ 4  
itn. od osnovnata branova dol`ina 
na `icata.  

HARMONISKO DVI@EWE  [har-
monic motion; гармоническое колеба-
ние]   Prosto h.d. (t. e. oscilirawe) 
na materijalna to~ka po oskata Oy e 
dvi`ewe pod dejstvo na nekoja sila 
na rastojanie y od koordinatniot po-
~etok O ; silata (pa zna~i i zabrzu-
vaweto) e naso~ena kon O i e propor-
cionalna na rastojanieto y. Toga{  

2"y y= −ω  (ω = konst.), t. e. 

                      
2

2
2 0d y y

dt
+ω = .              (1) 

Ravenkata (1) e nare~ena diferen-
cijalna ravenka na prosto h.d. Taa e 
homogena linearna diferencijalna 
ravenka so konstantni koeficienti 
i nejzinoto op{to re{enie mo`e da 
se zapi{e vo oblikot  
                   0sin( )y A t= ω +ϕ ,            (2) 

kade {to A i 0ϕ  se proizvolni kons-
tanti. Integralnite krivi se sinu-
soidi. Vremeto 2 /T = π ω  (za koe ar-
gumentot t na sinusot se promenuva 
za 2π ) se vika period na oscilacija-
ta, brojot ω  na oscilaciite za vre-
me 2π  se vika frekvencija (ili ~es-
tota), brojot A − amplituda na os-
cilacijata, a 0ϕ  − po~etna faza.  
   Pridu{eno h.d. (t. e. oscilirawe so 
pridu{uvawe) e dvi`ewe na materi-
jalna to~ka koe{to se opi{uva so 
pomo{ na diferencijalnata ravenka  

            

   
2

2
2 2 0d y dyn y

dtdt
+ +ω = ,         (3) 

kade {to 2 /n dy dt  e silata na pridu-
{uvaweto, proporcionalna na brzi-
nata, pri {to n e konstanta.   

HAUSDORFOV PROSTOR  [Haus-
dorff space; хаусдорфово пространство]   
Topolo{ki prostor (v.) {to go za-
dovoluva uslovot: „Зa sekoi dve raz-
li~ni to~ki x i y postojat otvoreni 
okolini U i V na x i y, soodvetno, 
takvi {to U V∩ =∅ .“ Drug naziv za 
H.p. e 2T -prostor.  

HEKSAEDAR  [hexahedron; шести-
гранник]  Poliedar so {est yidovi, 
{estyidnik. Pravilen h., eden od 
pette pravilni poliedri, se vika i  
kocka  (v.).  

HEKSOMINO  [hexomino; гексами-
но], v. POLIOMINO.  

HELDER, Oto  [Oto Ludwig Hölder; 
Отто Люлвиг Гёльдер] (1859 − 1937), 
germanski matemati~ar, koj{to dal 
pridones vo nekolku oblasti od ma-
tematikata. Najmnogu e poznat po 
Helderovoto neravenstvo (vo mate-
mati~kata analiza) i @ordan−Hel-
derovata teorema (vo teorijata na 
grupi).  

HELDEROVO NERAVENSTVO  
[Hölder’s inequality; неравенство Гёль-
дера]   H.n. za kone~ni sumi ima vid:  

1/ 1/

1 1 1
| | | |

p qn n np q
i i i i

i i i
a b a b

= = =

   
≤ ⋅∑ ∑ ∑   
   

, (1) 

a za integrali ima vid:  

| ( ) ( ) |
b

a
f x g x dx ≤∫                                 (2) 

1/ 1/

| ( ) | | ( ) |
p qb bp q

a a
f x dx g x dx

   
≤ ⋅∫ ∫   
   

,
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kade {to p > 1 i p q pq+ =   Vo (1) 

va`i ravenstvo koga  1| | | |pi ib c a −= , a  

vo (2) − koga  1| ( ) | | ( ) |pg x c f x −= .  
   H.n. (1) e obop{tenie na Ko{ievo-
to neravenstvo (v.) , a H.n. (2) − na 
[varcovoto neravenstvo (v.), vo 
koi H.n. se pretvora pri 2p q= = .  
   H.n. ~esto se koristi vo matemati-
~kata analiza.  

HELIKOID  [helicoid; геликоид]  Po-
vr{ina, formirana od prava p koja 
rotira so konstantna agolna brzina 
okolu nepodvi`na oska z, ja se~e os-
kata pod postojanen agol α i isto-
vremeno postapno se premestuva so 
postojana brzina dol` taa oska. Ako 

/ 2α = π , h. se vika prav h., a ako 
/ 2α ≠ π  se vika kos h.  

HEPTAGON,  v. SEDUMAGOLNIK.  

HEPTAEDAR  [heptahedron; семигра-
нник]   Poliedar so sedum yidovi, se-
dumyidnik.  

HEPTOMINO  [heptomino; гептами-
но], v. POLIOMINO.  

HERON od Aleksandrija  [Heron of 
Alexandria; Герон Александрийский] 
@iveel verojatno vo I vek (okolu 60-
ta g.) od n.e. vo Aleksandrija. Bil 
mehani~ar, matemati~ar,  se zanima-
val so geodezija i prv gi rezimiral 
dotoga{nite soznanija neophodni za 
in`enerskata praktika. Vo negovoto 
delo „Metrika“ e sodr`ana t.n. He-
ronova  formula, no taa datira u{te 
od Arhimed.  

HERONOVA FORMULA  [Heron’s 
formula; формула Герона]   Formulata, 
koja{to ja izrazuva plo{tinata na 
triagolnik so strani a, b, c:  

( )( )( )P s s a s b s c= − − − , 

kade {to ( ) / 2s a b c= + + . Nare~ena e 
po imeto na Heron (v.).  

HERONOV TRIAGOLNIK  [Hero-
nian triangle; треугольник Герона]   
Triagolnik pri koj dol`inite na si-
te negovi strani i  plo{tinata se 
izrazuvaat so racionalni (specijal-
no: so prirodni) broevi. Nare~en e 
spored Heron (v.).  

HI-KVADRAT (χ2-) RASPREDEL-
BA  [chi-square distribution; хи-квадрат  
распределение]   Ako 1 2, ,..., nX X X  se 
n nezavisni slu~ajni promenlivi, se-
koja od koi ima standardna normal-
na raspredelba (t. e. matemati~ko 
o~ekuvawe µ = 0 i disperzija σ = 1), 
toga{ sumata od nivnite kvadrati,  

2 2 2
1 2 ... nX X X+ + + ,   

dava slu~ajna promenliva, za koja se 

veli deka ima 2χ -raspredelba so n 
stepeni na sloboda.  

HI-KVADRAT (χ2-) TEST  [chi-squa-
re test; хи-квадрат критерий]   2χ -tes-
tot e eden od naj~esto upotrebuvani-
te kriteriumi za testirawe na zako-
not na raspredelba na generalnoto 
mno`estvo so pomo{ na slu~aen pri-
merok izvle~en od toa mno`estvo.  
   Toa e test za kompatibilnost na 
eksperimentalnite i o~ekuvanite 
podatoci, zasnovan na veli~inata  

                    
2

2

1

( )k i i

i i

n e
e=

−
χ = ∑ ,          (1) 

kade {to k e brojot na podatoci, in  i 

ie  se i-tiot par od dobieni i o~e-

kuvani frekvencii, a i in e N= =∑ ∑ . 
Ako N e dovolno golem, toga{ veli-
~inata (1) ima raspredelba {to se 

stremi kon 2χ -raspredelbata so k−1  
stepeni na sloboda.  

HILBERT, David  [David Hilbert; Да-
вид Гильберт] (1862 − 1943), german-
ski matemati~ar. Dal golem prido-
nes  vo  teorijata na  algebarski  mno-



427 

guobrazija, teorijata na integralni 
ravenki, teorijata na broevi i mate-
mati~kata analiza. So deloto „Os-
novi na geometrijata“ ja postavuva 
evklidskata geometrija vrz strogo 
aksiomatska osnova. Kako prilog 
kon teorijata na mno`estvata toj ja 
razviva svojata „teorija na dokazot“, 
so {to stanuva osnova~ na formali-
zmot − nov pravec vo matematikata.  

HILBERTOVI PROBLEMI  [Hil-
bert’s problems; проблемы Гильберта]   
Spisok od 23 su{tinski matemati~-
ki problemi, izlo`eni od D. Hil-
bert na II Me|unaroden kongres na 
matemati~arite vo Pariz vo 1900 go-
dina, koi{to izvr{ile zna~itelno 
vlijanie vrz razvojot na matematika-
ta vo dvaesettiot vek.  
   Tie problemi se odnesuvaat na go- 
lem broj matemati~ki oblasti: os-
novi na matematikata, algebra, teo-
rija na broevi, geometrija, topolo-
gija, algebarska geometrija, Lievi 
grupi, realna i kompleksna analiza, 
diferencijalni ravenki, matemati~-
ka fizika, teorija na verojatnost i 
varijaciono smetawe. Pogolemiot 
del od tie problemi se ve}e re{eni.  

HILBERTOV PROSTOR  [Hilbert 
space; гильбертово пространство]   Vek-
torski prostor H nad poleto F na 
kompleksnite (ili realnite) broevi 
zaedno so funkcija , : H H F× → , 

so slednive svojstva:  
   (i)  , 0x x ≥ ;   , 0 0x x x= ⇔ = ; 

   (ii) , , , ;x y z x z y z+ = +  

   (iii) , , ;ax y a x y=  

   (iv) , ,x y y x= , za koi bilo vek-

tori x, y i skalar a, pri {to a  e kon-
jugirano kompleksniot broj od a; ako 
skalarite se realni broevi, toga{ 

, ,x y y x= ;  

   (v) ako , 1,2,...kx H k∈ =  i ako  

,
lim , 0n m n m

m n
x x x x

→∞
− − = , 

toga{ postoi x H∈  takov {to  
lim , 0n n

n
x x x x

→∞
− − = ; 

x se vika limes na nizata ( )nx ;  
   (vi) H e beskone~nodimenzionalen 
vektorski prostor.  
   Funkcijata ,x y , koja{to gi zado-

voluva aksiomite (i)−(iv), se vika 
vnatre{en proizvod ili skalaren 
proizvod na elementite x i y. Brojot 

|| || ,x x x=  

se vika norma (ili dol`ina) na vek-
torot x H∈ . Va`i neravenstvoto:  

|| , || || || || ||x y x y≤ ⋅ . 

Ako vo H se vovede rastojanie me|u 
elementite ,x y H∈  so:  

( , ) || ||d x y x y= − , 
toga{ H stanuva metri~ki prostor.  
   H.p. pretstavuva obop{tuvawe na 
n-dimenzionalniot evklidski pros-
tor za beskone~en slu~aj. Nakuso mo-
`e da se ka`e deka:  h.p. e kompleten 
vektorski prostor so vnatre{en 
proizvod i so norma inducirana od 
vnatre{niot proizvod.   

HIPARH od Nikeja [Hipparchus of 
Nicaea; Гиппарх Никейский] (ok. 190 g. 
pred n. e. − ok. 125 g. pred n. e.), anti-
~ki matemati~ar i astronom. Se sme-
ta za osnova~ na trigonometrijata. 
Gi izu~uval trigonometriskite svoj-
stva na aglite i sozdal trigonomet-
riski tablici. Mu se pripi{uva pr-
voto koristewe na kru`nicite i e-
lipsite vo pretstavuvaweto na dvi-
`eweto na planetite. Site negovi 
dela se izgubeni.  

HIPERBOLA  [hyperbola; гипербола]  
Kriva, koja{to se dobiva kako pre-
sek na dvokrilna prava kru`na ko-
nusna povr{ina so ramnina, para-
lelna na oskata na konusot (v. KO-

NUSEN PRESEK). 
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   H. se definira i na drugi na~ini. 
H. e mno`estvoto od site to~ki vo 
ramnina, takvi {to razlikata na 
rastojanijata po apsolutna vrednost 
do dve fiksirani to~ki 1F  i 2F  (na-
re~eni fokusi) e konstantna i ed-
nakva na 2a. Ako M e koja bilo to~ka 
na h., toga{ toa svojstvo mo`e da se 
zapi{e vo oblikot:   

1 2| | 2MF MF a− = . 

Ako (−c, 0) i (c, 0) se Dekartovite 
pravoagolni koordinati na fokusi-
te, po red 1F  i 2F , toga{ soodvetna-
ta ravenka (nare~ena kanoni~na ra-
venka) na h. e  

2 2

2 2 1x y
a b

− = , 

kade {to 2 2 2b c a= − ;  a i b se polu-
oski na h., a x i y se tekovni koor-
dinati na to~kata M. Rastojanieto 
me|u fokusite 1F  i 2F  se vika fo-
kusno rastojanie.  

 
Hiperbola   

   H. e kriva od vtor red, koja{to 
ima centar i dve oski na simetrija. 
Oskata Ox se vika realna oska na h., 
a oskata Oy imaginarna oska na h. 
Otse~kite 2a i 2b isto taka se 
vikaat realna i imaginarna oska, so-
odvetno. Ako 1 2 2F F c= , toga{ brojot 

/e c a=  se vika ekscentricitet na h. 
Ekscentricitetot za h. e 1e > .   
   H. ima dve granki, koi{to se ogle-
dalna slika edna na druga. Pravite 

/y b a= ±  se asimptoti, a /x a e= ±  
se direktrisi na h. (v.).  
   Ako a b= , toga{ h. se vika ramnos-
trana h.; vo toj slu~aj simetralite na 
koordinatnite agli se asimptoti na 
h. Ako asimptotite na h. se zemat za 
koordinatni oski, toga{ ravenkata 
na h. e /y k x= , t. e. h. e grafik na 
obratna proporcionalnost (v.). Re-
dica fizi~ki procesi se odvivaat 
(pribli`no) po zakonot, izrazen so 
ravenkata /y k x= .  

HIPERBOLI^EN PARABOLO-
ID  [hyperbolic paraboloid; гиперболи-
ческий параболоид]  Povr{ina od 
vtor red, ~ija{to kanoni~na ravenka 
vo pravoagolni Dekartovi koordina-
ti e  

2 2

2 2
x yz
a b

= − .  

 
Hiperboli~en paraboloid  

   Presecite na h.p. so ramnini, para-
lelni na ramninata Oxy, t. e. z c= , se 
hiperboli, osven za 0z = , koga se do-
bivaat dve pravi. Presecite na h.p. 
so ramnini, paralelni so ramninata 

0y =  (ili paralelni so 0x = ) se pa-
raboli.  

HIPERBOLI^EN CILINDAR  
[hyperbolic cylinder; гиперболический 
цилиндр] Cilindri~na povr{ina,   
~ija{to direktrisa e hiperbola. Ka-
noni~nata ravenka vo Dekartovi ko-

ordinati ima vid 
2 2

2 2 1x y
a b

− = . 
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HIPERBOLI^NA GEOMETRIJA 
[hyperbolic geometry; гиперболическая 
геометрия]  Isto {to i geometrija 
na Loba~evski (v.);  v. i NEEVKLIDS-

KI GEOMETRII.  

HIPERBOLI^NA SPIRALA  [hy-
perbolic spiral, reciprocal spiral; гипербо-
лическая спираль]   Ramninska kriva, 
~ij{to radius-vektor ρ se menuva ob-
ratno proporcionalno na polarniot 
agol ϕ. Nejzinata ravenka vo polar-
ni koordinati e /aρ = ϕ , kade {to a 
e konstanta na proporcionalnosta. 
H.s. ima asimptota − prava, paralel-
na na polarnata oska i na rastojanie 
a nad nea.  

 
Hiperboli~na spirala  

HIPERBOLI^NI SMENI  [hyper-
bolic substitutions; гиперболические под-
становки]   Smenite  

thx a t= , shx a t= , chx a t=  
{to se koristat za racionalizirawe 
na izrazi od oblikot  

2 2 ,a x−  2 2 ,x a+  2 2 ,x a−  
soodvetno, koi{to se javuvaat vo in-
tegrali.  

HIPERBOLI^NI FUNKCII   
[hyperbolic functions; гиперболические 
функции]   Funkcii, definirani so 
pomo{ na eksponencijalnata funk-

cija  xe  na sledniov na~in:  
   a) hiperboli~en sinus, sh x:  

1sh ( )
2

x xx e e−= −  

(se ~ita i: sinus hiperbolikum od x).   

   b) hiperboli~en kosinus, ch x:  

1ch ( )
2

x xx e e−= + ; 

se ~ita i: kosinus hiperbolikum od x  

 
Hiperboli~en: sinus i kosinus 

   v) hiperboli~en tangens, th x:   
2

2
sh 1th
ch 1

x

x
x ex
x e

−
= =

+
,   

t. e. tangens hiperbolikum od x;  

 
Hiperboli~en:  tangens i kotangens  

   v) hiperboli~en kotangens, cth x: 

cth x =
2

2
ch 1
sh 1

x

x
x e
x e

+
=

−
.   

Funkciite  sh x, ch x i  th x  se defi-
nirani za sekoj realen broj x, a cth x  
e definirana za sekoj  x ≠ 0.  
   So pomo{ na metodot „sobirawe, 
odzemawe ili delewe ordinati“ mo-
`e pribli`no da se pretstavi obli-
kot na sekoja od gornite h.f.  
   Svojstvata na h.f. vo mnogu ne{ta 
se analogni so svojstvata na trigo-
nometriskite funkcii. Na pr., ra-
venkite  x = cos t,  y = sin t  ja pretsta-
vuvaat kru`nicata  x2 + y2 = 1, a ra-
venkite  x = ch x,  y = sh x  ja pretsta-
vuvaat hiperbolata  x2 − y2 = 1. Kako
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{to trigonometriskite funkcii se 
definiraat na edini~nata kru`ni-
ca, taka h.f. se definiraat na ram-
nostranata hiperbola  x2 − y2 = 1.  
   Adicionite teoremi za h.f. se ana-
logni na adicionite teoremi za tri-
gonometriskite funkcii:  

sh ( ) sh ch ch shx y x y x y± = ± , 
ch ( ) ch ch sh shx y x y x y± = ± . 

   G.f. se koristat vo geometrijata na 
Loba~evski, vo elektrotehnikata, vo 
izu~uvaweto na otpornosta na ma-
terijali i vo drugi oblasti.   

HIPERBOLOIDI  [hyperboloids; ги-
перболоиды]   Centralni povr{ini 
od vtor red. Ima dva vida h.: edno-
krilni h. (v) i dvokrilni h. (v.), 
opredeleni so ravenkite, soodvetno:  

2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

+ − =   i  
2 2 2

2 2 2 1x y z
a b c

+ − = − .  

HIPERKOMPLEKSNI BROEVI, 
v. KVATERNIONI.  

HIPERRAMNINA  [hyperplane; ги-
перплоскость]   H. e obop{tenie na 
poimot ramnina za pove}edimenzio-
nalen prostor. Ramnina (vo 3 dimen-
zii) mo`e da se definira so ravenka 
od oblikot ax by cz d+ + = , kade {to 
a, b, c i d se dadeni konstanti. H. od 
n-ta dimenzija mo`e da se definira 
so ravenka od oblikot  

1 1 2 2 0... n na x a x a x a+ + + = , 

kade {to 0 1 2, , ,..., na a a a  se konstanti.  

HIPOKRAT od Hios  [Hippocrates of 
Chios; Гиппократ Хиосский], anti~ki  
matemati~ar od V v. pred n.e. (ok. 470 
− 410 g. pred n.e.). Go napi{al prvoto 
sistematsko delo po geometrija, koe-
{to opfa}alo materijal kako vo pr-
vite ~etiri knigi na Evklidovite 
„Elementi“ i se odlikuvalo so stro-
gost vo izlo`uvaweto (no, toa delo 
ne e so~uvano). Toj dal formuli za 
presmetuvawe plo{tina na t.n. hipo-

kratovi mese~inki (v.) i novo tol-
kuvawe na zada~ata za udvojuvawe na 
kocka.  

HIPOKRATOVA MESE^INKA  
[lune of Hippocrates; гиппократова лу-
ночка]  Srpovidna ramninska figura, 
ograni~ena so laci od dva kruga, od 
koi pomaliot ima dijametar ednakov 
na tetivata, koja{to gi svrzuva kraj-
nite to~ki na dvata laka i odgovara 
na centralen prav agol od golemiot 
krug. Ekvivalentno, h.m. e nekonvek-
sna ramninska oblast, ograni~ena so 
eden kru`en lak od 180o i eden kru-
`en lak od 90o.  

 
Hipokratova mese~inka (da e osen~ena)  

   Plo{tinata na h.m. e ednakva so 
plo{tinata na pravoagolniot tria-
golnik, ~ii{to kateti se ednakvi na 
radiusot, a hipotenuzata e tetivata 
na golemiot krug.  
   Hipokrat se obiduval da go re{i 
problemot za kvadratura na krugot 
(v.). Toj na{ol tri vida mese~inki, 
za koi mo`e (samo so linijar i {es-
tar) da se konstruira ednakvoplo{-
ten kvadrat; no, zada~ata vo op{t 
vid ne uspeal da ja re{i.  

HIPOTEZA  [hypothesis, conjecture; 
гипотеза]  1. Tvrdewe {to se koristi 
kako premisa vo doka`uvaweto na 
ne{to drugo; uslov od koj ne{to sle-
duva; v. IMPLIKACIJA. Poznato i 
kako pretpostavka.   
   2. Tvrdewe {to izgleda kako da e 
to~no, t. e. „se nasetuva“ negovata to-
~nost, no s# u{te ne e doka`ano, ne-
ophoden e dokaz (zna~i, mo`e da se 
ka`e samo deka e nasetka); v. na pr. 
GOLDBAH − Goldbahova hipoteza. 
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   3. (Statistika) Iskaz {to pre-
cizira nekoja populacija ili ras-
predelba, ~ija{to vistinitost mo`e 
da bide proverena vrz osnova na pri-
merok od taa populacija.   

HIPOTENUZA  [hypotenuse; гипоте-
нуза]  Stranata na pravoagolen tria-
golnik (ramninski ili sferen) {to 
le`i sproti praviot agol. Dvete 
drugi strani na pravoagolniot tria-
golnik se vikaat kateti (toa va`i 
i za sferen triagolnik {to ima sa-
mo eden prav agol).  
   H. i katetite na ramninski pravo-
agolen triagolnik se svrzani, spo-
red Pitagorovata teorema, so raven-

stvoto 2 2 2 ,c a b= +  kade {to c e dol-
`inata na h. i a, b se dol`inite na 
katetite.  

HIPOCIKLOIDA  [hypocycloid; ги-
поциклоида]  Vo geometrijata, h. e po-
sebna ramninska kriva sozdadena so 
tragata na fiksirana to~ka od mala 
kru`nica koja{to se trkala, bez li-
zgawe, vo pogolema kru`nica. (Mo`e 
da se sporedi so cikloidata, no na-
mesto kru`nicata da se trkala po 
prava, taa se trkala vo pogolema 
kru`nica.) Ako malata kru`nica 
ima radius r, a golemata ima radius 
R kr= , kade {to k e priroden broj, 
toga{ krivata e zatvorena i ima k 
povratni to~ki (t. e. k ostri {ilci). 
Za 4k =  h. se vika astroida (v.), za 

3k =  − deltoida (v.) ili [tajne-
rova kriva, a za 2k =  h. se degeneri-
ra vo otse~ka.  

HISTOGRAM  [histogram; гистограм-
ма]  Grafi~ki prikaz na eksperimen-
talni podatoci, va`en za obele`ja 
so golem broj mo`ni vrednosti.  
   Za da se konstruira h., podatocite 
prvo se prika`uvaat tabli~no, taka 
{to intervalot vo koj se protegaat 
se deli obi~no na ednakvi podinter-

vali 1[ , )i ia a + , a potoa podatocite se 
klasificiraat spored niv. Brojot i 
dol`inata na podintervalite zavi-
sat od obele`jeto i od brojot na po-
datocite.  

 
Histogram  

   Grafi~ki prikaz na raspredelbata 
mo`e da se dade preku h. na frekven-
cii: nad soodvetniot interval se cr-
ta pravoagolnik so plo{tina pro-
porcionalna na frekvencijata vo toj 
interval. Toa zna~i: ako frekvenci-
jata vo intervalot 1[ , )i ia a +  e in , nad 

1[ , )i ia a +  se crta pravoagolnik so vi-
sina koja{to e proporcionalna so 

1/ ( )i i in a a+ − . Za neprekinati obe-
le`ja, h. dava pribli`en izgled na 
gustinata na raspredelbata.  

x-KOMPONENTA NA VEKTOR  [x  
component of a vector; x-компонента 
вектора]  Proekcijata na vektor vrz 
apscisnata oska vo  Dekartov koor-
dinaten sistem.  

x-KOORDINATA  [x coordinate; x-ко-
ордината]   Edna od koordinatite na 
to~ka ( , , )M x y z  vo tridimenziona-

len koordinaten sistem − prvata po 
red, koja{to se vika i apscisa.  

HODOGRAF  [hodograph; годограф] 
H. na vektorska funkcija r(t) e kri-
va, koja{to go pretstavuva mno`est-
voto od kraevite na promenliviot 
vektor r(t) (~ij{to po~etok e proiz-
volna fiksirana to~ka O) za site
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vrednosti na realnata promenliva t.  

HOLOMORFNA FUNKCIJA  [ho-
lomorphic function; голоморфная функ-
ция]  H.f. e kompleksno-vrednosna 
funkcija od edna ili od pove}e pro-
menlivi, koja{to e kompleksno di-
ferencijabilna vo okolina na sekoja 
to~ka od nejziniot domen.  
   Terminite: h.f., diferencijabilna 
funkcija, kompleksno diferencija-
bilna funkcija i regularna funkci-
ja ~esto se koristat kako sinonimi 
na terminot analiti~na funkcija 
od kompleksna promenliva. Mnogu 
matemati~ari go pretpo~itaat ter-
minot „holomorfna funkcija“ na-
mesto „analiti~na funkcija“.   
   Se poka`uva deka edna h.f. (t. e. 
analiti~na funkcija od kompleksna 
promenliva) ( )f z  ima neprekinati 
izvodi od proizvolen red i taa mo`e 
da se pretstavi kako Tejlorov red vo 
okolina na koja bilo to~ka 0z  od do-
menot D na funkcijata.  

HOMEOMORFIZAM  [homeomor-
phism, topological isomorphism, topologi-
cal mapping, bicontinuous function, conti-
nuous transformation; гомеоморфизм, то-
пологический изоморфизм, топологиче-
ское преобразование]  Neprekinato 
biektivno preslikuvawe me|u topo-
lo{ki prostori, ~ie{to inverzno 
preslikuvawe e, isto taka, nepreki-
nato. Poznato i kako: topolo{ki 
izomorfizam; topolo{ko presliku-
vawe; neprekinata transformacija.  

HOMEOMORFNI PROSTORI 
[homeomorphic spaces; гомеоморфные 
прострвнства]   Dva topolo{ki pros-
tori me|u koi postoi homeomorfi-
zam. Intuitivno, dva prostora (odn.: 
dve geometriski figuri) se homeo-
morfni, ako edniot prostor (odn. ed-
nata figura) mo`e da se dobie od 
drugiot (odn. od drugata) so rasteg-
nuvawe, svitkuvawe ili sobirawe 

(no: ne i kinewe ili lepewe!). Na 
pr.: kru`nica e homeomorfna so 
poligonalna linija; triagolnik, 
kvadrat i krug se homeomorfni; top-
ka, konus i cilindar se homeomorf-
ni. Za h.p. se veli i deka se topolo{-
ki ekvivalentni.   

HOMOGEN  [homogeneous; однород-
ный, гомогенный]   Zborot h. e pri-
davka, koja{to zna~i:  ednoroden, od 
ist vid, koj{to ima isti svojstva; vo 
matematikata, „homogen“ ~esto se od-
nesuva na grupa matemati~ki objekti 
so ramnomerna golemina ili stepen.  

HOMOGENA RAVENKA  [homoge-
neous equation; однородное уравнение]   
1. Ravenka od vidot 1 2( , ,..., ) 0nf x x x =  
kade {to f  e homogena funkcija (v.). 
Ravenkata 1 1( ,.., , ,..., ) 0k mg x x y y =  se 

vika h.r. po promenlivite 1,..., kx x , 
ako g e homogena funkcija po tie 
promenlivi.  
   2. Diferencijalna ravenka od n-ti 

red  ( )( , , ,..., ) 0nF x y y y′ =   se vika h.r., 
ako F e homogena po promenlivite 

( ), ,..., .ny y y′   

HOMOGENA FUNKCIJA  [homo-
geneous function; однородная функция]   
Realna funkcija od edna ili pove}e 
promenlivi, za koja e ispolnet sled-
niov identitet:  

1 2 1 2( , ,..., ) ( , ,..., )k
n nf ax ax ax a f x x x=  

za sekoj realen broj 0a ≠  i za  neko-
ja konstanta k, se vika h.f. od k-ti 
red. Konstantata k se vika stepen na 
homogenost na f.  Primeri:  

   1) 2 2( , ) 5 6 7f x y x xy y= − − ,  2k = ;  

   2) 3 2( , ) sin ,xf x y x xy
y

= +   3k = ;  

   3) ( , , ) 3 ,f x y z x y z= + −   1/ 2k = .  

HOMOGENI KOORDINATI  [ho-
mogeneous  coordinates;  однородные ко-
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ординати]  Vo ramnina, h.k. na to~ka, 
~ii{to Dekartovi koordinati se x i 
y, se koi bilo tri broja 1 2 3( , , )x x x  za 

koi 1 3/x x x=  i 2 3/x x y= . Koordina-

tite se nare~eni homogeni, bidej}i 
sekoja polinomna ravenka vo Dekar-
tovi koordinati stanuva homogena 
koga }e se izvr{i transformacijata 

vo h.k. Na pr., 3 4 0x xy− − =  stanuva 
3 3

1 1 2 3 34 0x x x x x− − = . H.k. se defini-

raat analogno za prostori od tri i 
pove}e dimenzii.  

HOMOGEN POLINOM  [homogene-
ous polynomial; однородный многочлен]   
Polinom pri koj site ~lenovi imaat 
ist (vkupen) stepen, k; ekvivalentno, 
h.p. e homogena funkcija od promen-
livite {to se vklu~eni vo nea. Na 

pr.: 3 2( , , ) 4P x y z x yz xyz= + − ,  3k = .  

HOMOLOGNI ELEMENTI, v. SO-

ODVETNI ELEMENTI.  

HOMOMORFIZAM [homomorphism; 
гомоморфизм]  Preslikuvawe f  od ed-
na algebarska struktura vo druga, ko-
e{to e soglasno so operaciite na 
tie strukturi. Soglasnosta ozna~uva 
deka obete strukturi, na pr. A i B, 
imaat ist broj i ist tip  operacii, 
pri {to za sekoi dve soodvetni ope-
racii, na pr., ∗  vo A i   vo B, ispol-
neto e ravenstvoto:   

( ) ( ) ( ),f x y f x f y∗ =   za site  x, y ∈ A. 
   Mno`estvoto od site elementi na 
B {to se sliki na elementite od A 
pri h.  f se vika homomorfna slika 
na strukturata A. H.  f se vika:  
− monomorfizam ako f  e injekcija,   
− epimorfizam ako f  e surjekcija, a  
− izomorfizam  ako  f  e biekcija.  
   H. na algebarska struktura A vo se-
be se vika endomorfizam na A, a h. 
{to e izomorfizam i endomorfizam 
se vika avtomorfizam na A.  

HOMOMORFNA SLIKA  [homomo-
rphous (=homomorphic) image;  гомо-
морфный образ], v. HOMOMORFIZAM.  

HOMOTETIJA  [homothetic transfor-
mation, transformation of similitude; го-
мотетия, центрально-подобное преобра-
зование]   Transformacija na ramni-
nata (ili prostorot) vo odnos na ne-
koja to~ka O, koja{to na sekoja to-
~ka M  $ pridru`uva to~ka M ′  od 
pravata OM, po praviloto 

,OM k OM′ = ⋅   
kade {to k  e postojan broj, razli~en 
od nula, nare~en koeficient na h. 
To~kata O se narekuva centar na h.  
   Pri 0k >  to~kite M i M ′  le`at 
na polupravata OM  (od ista strana 
na centarot O) , a pri 0k <  le`at na 
pravata OM  od razli~ni strani na 
centarot O. To~kata O pri h. si od-
govara samata na sebe. H. e poseben 
slu~aj na sli~nost (v. TRANSFOR-

MACIJA NA SLI^NOST).  
Za k = 2:    ___.____.________.__  
                       O       M             M ′   
Za k = − 2:   __.________.____.___ 
                      M ′              O      M 
   Nekolku svojstva na h.:  (1) h. e bi-
ektivno preslikuvawe na evklidski-
ot prostor vo sebe so edna nepodvi`-
na to~ka − centarot O; (2) pri 1k =  
h. e identi~noto preslikuvawe; (3) 
pri 1k = −  h. e centralna simetrija; 
(4) so h., prava (ramnina) {to minuva 
niz centarot preminuva vo sebe, a 
prava (ramnina) {to ne minuva niz 
centarot preminuva vo prava (ram-
nina) paralelna na nea; (5) aglite 
me|u pravi (ramnini) pri h. se za-
~uvuvaat; (6) kru`nica (sfera) pri 
h. se preslikuva vo kru`nica  (sfe-
ra), pri {to centarot na ednata pre-
minuva vo centarot na drugata; (7) 
otse~ka pri h. preminuva vo paralel-
na na nea otse~ka so dol`ina smale-
na  ili  zgolemena  | |k  pati,  t. e.  h.  e
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stegawe ili rastegawe na prostorot 
vo odnos na to~kata O; (8) mno`es-
tvoto od site h. na evklidskiot pros-

tor 3
 , koi{to imat zaedni~ki cen-

tar O, e komutativna grupa vo odnos 
na sostavuvawe preslikuvawa. Poz-
nato i kako: perspektivna sli~-
nost; homoteti~na transformaci-
ja.  

 
Homotetija 

HOMOTETI^NA TRANSFORMA-
CIJA, v. HOMOTETIJA.   

HOMOTETI^NI FIGURI  [homo-
thetic figures; гомотетичные фигуры]   
Dve figuri, takvi {to sekoja od niv 
se dobiva od drugata pri nekoja ho-
motetija (v.). Toa zna~i deka pravi-
te {to gi svrzuvaat soodvetnite to~-
ki, minuvaat niz edna zaedni~ka to~-
ka O (nare~ena centar na homoteti-
jata)  i so to~kata O se podeleni vo 
konstanten odnos.  
   Na pr., koi bilo dve neednakvi pa-
ralelni otse~ki se homoteti~ni ed-
na na druga, pri {to ima dve homote-
tii {to ja transformiraat ednata 
otse~ka vo drugata; nivnite koefi-
cienti se ednakvi po apsolutna vred-
nost, a sprotivni po znak.  

XOR, v. ISKLU^NA DISJUNKCIJA.  

HORIZONTALA  [horizontal; гори-
зонталь], v. HORIZONTALNA PRAVA.  

HORIZONTALNA ASIMPTOTA  
[horizontal asymptote; горизонтальная 
асимптота],  v. ASIMPTOTA.   

HORIZONTALNA PRAVA  [hori-
zontal line, horizontal; горизонтальная 

прямая, горизонталь]  Vo koordinatna 
ramnina so pravoagolen Dekartov 
koordinaten sistem Oxy, h.p. e prava 
na koja site to~ki imaat ista ordi-
nata, t. e. ista y-koordinata. Poznato 
i kako horizontala.  

HORIZONTALNA RAMNINA  []  
Ramnina vo pravoagolen Dekartov 
koordinaten sistem Oxyz, koja{to e 
normalna na oska ta Oz, t. e. e para-
lelna so ramninata Oxy.   

HORNEROVA [EMA  [Horner’s me-
thod; Горнера схема]   Na~in na dele-
we polinom od n-ti stepen so line-
aren binom, po {to se ovozmo`uva 
brzo presmetuvawe na vrednost na 
polinomot za dadena vredost na pro-
menlivata. Za da se presmeta vred-
nosta na daden polinom  

1
0 1( ) ...n n

nP x a x a x a−= + + +   ( 0 0a ≠ ) 

za ,x c=  toj se pretstavuva vo oblik  
( ) ( ) ( ) ,P x x c Q x r= − ⋅ +  

kade {to koli~nikot Q(x) e polinom 
od (n−1)-v stepen,  

1 2
0 1 1( ) ...n n

nQ x b x b x b− −
−= + + + , 

a ostatokot e broj  r = P(c).  Toga{  
1

0 1 ...n n
na x a x a−+ + + =  

= 1 2
0 1 1( )( ... )n n

nx c b x b x b− −
−− + + + ,  

pa sporeduvaj}i gi koeficientite na 
ednakvite stepeni na x od levata i 
desnata strana, se dobivaat slednive 
uslovi za odreduvawe na nepoznatite 
koeficienti 0 1 1, ,..., nb b b − i r: 

0 0 1, i i ib a b a cb −= = +  ( 1, 2,..., 1)i n= − , 

1n nr a cb −= + . Ovie uslovi mo`e da se 
zapi{at vo vid na slednava {ema:  
          0 1 2 ... na a a a  

       +         0 1 1... ncb cb cb −   
       ___________________________  
           0 1 2 ... ( )b b b r P c=     
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H.{. e nare~ena po angliskiot mate-
mati~ar V. Horner (William George 
Horner, 1786 − 1837).  

x-OSKA  [x axis; x-ось]  Edna od trite 
oski vo tridimenzionalen Dekartov 

koordinaten sistem; se vika i aps-
cisna oska. Vo pravoagolen koordi-
naten sistem taa e normalna na ordi-
natnata i na aplikatnata oska.  
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C  
 

CEL ALGEBARSKI BROJ  [algebra-
ic integer; целое алгебраическое число]    
Realen ili kompleksen broj, koj{to 
e koren na polinom so celobrojni 
koeficienti i so glaven koefici-
ent 1 (v. ALGEBARSKI BROJ).  

   Na pr.: 2 3i+  (odn. 3 2 ) e c.a.b. za{-

to e koren na polinomot 2 4 13x x− +  

(odn, na 3 8x + ). Mno`estvoto od si-
te c.a.b. obrazuva prsten.  

CEL ALGEBARSKI IZRAZ  [integ-
ral expression; целое алгебраическое вы-
ражение]  Algebarski izraz vo koj 
promenlivite ne se javuvaat vo (ka-
kov bilo) imenitel koga izrazot e 
zapi{an vo forma {to ima samo po-
zitivni pokazateli.  

CELA RACIONALNA FUNKCI-
JA  [polynomial function; целая рацио-
нальная функция]  Drug naziv za po-
linomna funkcija (v.), t. e. za funk-
cija od oblikot  

1
0 1 1( ) ...n n

nf x a x a x a x a−
−= + + + + , 

kade {to 0 1, ,..., na a a  se realni broe-

vi (v. i RACIONALNA FUNKCIJA). 
Ako c.r.f. ima stepen n, toga{ taa 
ima ne pove}e od n−1 ekstrem i ne 
pove}e od n−2 to~ki na prevoj.  

CELA FUNKCIJA  [entire function, 
integral function; целая  функция]   Fun-
kcija od kompleksna promenliva ko-
ja{to e analiti~na vo celata komp-
leksna ramnina.  

CEL BROJ,  v. CELI BROEVI.  

CEL DEL  [integer part; целая часть]  1. 
C.d. na decimalen broj e delot for-
miran od cifrite pred decimalnata 
zapirka; v. DEKADEN BROEN SISTEM.  

   2. C.d. e funkcija, koja{to na real-
niot broj x mu go pridru`uva najgo-
lemiot cel broj {to ne go nadminuva 
x. Se ozna~uva so [x]. C.d. od realen 
broj x, zapi{an kako decimalen broj, 
e delot od brojot {to se javuva pred 
decimalnata zapirka − ako x e pozi-
tiven, a e delot od brojot {to se ja-
vuva pred decimalnata zapirka, no 
namalen za 1 − ako x e negativen.   
   Na pr., [1,7] 1= ; [ 1,7]− 2= − ; [5] = 5; 

5
6[ ] 0= ; [π] = 3; [ 2] 1= ; [ 2] 2− = − .  

   Funkcijata c.d. ima prekin za sekoj 
cel broj x. Za nea va`at neravenstva-
ta: [ ] [ ] 1x x x≤ < + . Taa e svrzana so 
funkcijata droben del od x (v.), so 
relacijata [ ] { }x x x= + .  

 
Grafik na [x]  (cel del), t. e. na  x  (pod)  

   Funkcijata c.d. od x se koristi vo 
mnogu pra{awa od teorijata na bro-
evite, vo matemati~kata analiza i 
vo drugi oblasti od matematikata, a 
i vo kompjuterskite nauki. Taa e svr-
zana so tri drugi funkcii: „pod“, 
„plafon“ i „int x“.   
   Funkcijata pod [floor; пол] se defi-
nira isto kako funkcijata „cel del“, 
ima ist grafik kako [ ]x , no se ozna-

~uva poinaku: x   . (Oznakata treba 

da potsetuva deka toa e „dolna grani-
ca, minimum“, t. e. „zaokru`uvawe na 
x do najbliskiot cel broj od poma-
lata strana“; v. crt. grafik na [x].) 
Vo sovremenata matematika se ko-
ristat dvete oznaki, [ ]x  i x   , so 

tendencija da se premine na vtorata.
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   Funkcijata, pak, plafon [ceiling; 
потолок], oznaka: x   , go preslikuva 

brojot x vo najbliskiot cel broj {to 
e pogolem od x ili e ednakov na x.  Na 
pr., 1,7 2, 1,7 1= − = −        (sporedi so 

cel del: [1,7] 1= ; [ 1,7]− 2= − ).   

   (Oznakata     treba da potsetuva 

deka toa e „gorna granica, maksi-
mum“, t. e. “zaokru`uvawe na x do naj-
bliskiot cel broj od pogolemata 

strana“;  v. grafik na x   ).  

 
Grafik na funkcijata  x  (plafon) 

   Tretata funkcija, int x, go dava „ce-
liot del“ na brojot x. Vo pove}e kom-
pjuterski jazici taa se ozna~uva so 
int (x) i e svrzana so funciite „pod“ i 
„plafon“,  x  i   x ,  so:  

int(x) =  x  za x ≥ 0, 
int(x) =  x  za x < 0. 

Za celobrojni vrednosti na x va`i:  
int(−x) = −int(x)  

(v. grafik na funkcijata int x).  

 
Grafik na funkcijata int x  

CELI BROEVI  [integers; целые чи-
сла]  Cel broj e sekoj element od mno-
`estvoto {0}= ∪− ∪   , kade {to: 

{1,2,3,...}=  e mno`estvoto na pri-

rodnite broevi, { 1, 2, 3,...}− = − − −  e 
mno`estvoto negativni celi broe-
vi, a {0} e mno`estvoto ~ij{to edin-
stven element e nulata. Mno`estvo-
to {..., 3, 2, 1, 0, 1, 2, 3,...}= − − − , zaed-
no so obi~nite operacii sobirawe 
+  i mno`ewe ⋅ , gi zadovoluva sled-
nive uslovi, za site , ,a b c∈ : 
(1) a b+ ∈ ; (2) ( ) ( )a b c a b c+ + = + + ;  
(3) 0 0a a a+ = + =  (poradi {to 0 se 
vika neutralen element ili, kratko, 
nula za operacijata sobirawe);  
   (4) za sekoj a, postoi broj a−  takov 
{to ( )a a a a+ − = − + =0 (brojot a−  se 
vika sprotiven element na brojot a).  
   Uslovite (1) − (4) se aksiomite za 
grupa, pa zna~i, mno`estvoto c.b. vo 
odnos na sobiraweto e grupa, ( , )+ . 

Pokraj uslovite (1) − (4), va`i i  
   (5) a b b a+ = + ,  
t. e. sobiraweto e komutativno. Spo-
red toa, ( , )+  e komutativna grupa.  
   Za mno`eweto va`at slednite us-
lovi, za site , ,a b c∈ :   

   (6) a b⋅ ∈ ; (7) ( )a b c a b a c⋅ + = ⋅ + ⋅ ;  

   (8) ( )b c a b a c a+ ⋅ = ⋅ + ⋅ .  

   Svojstvata (1)−(8) se to~no aksio-
mite (i)−(iii) za prsten (v.), pa zna~i 
c.b. vo odnos na operaciite +  i ⋅  
obrazuvaat prsten, ( , , ),+ ⋅  nare~en 
prsten na celite broevi.  
   Prstenot na c.b. e motivira~ki za 
mnogu poimi vo matematikata i e 
eden od najdobrite primeri za poi-
mot prsten. Natamu, za mno`eweto 
na c.b. va`at i slednive identiteti:   
   (9) ( ) ( ) ;a b c a b c⋅ ⋅ = ⋅ ⋅  (10) ;a b b a⋅ = ⋅   

   (11) 1 1a a a⋅ = ⋅ = .  
   Poradi  ravenstvoto (11), brojot 1 
se vika neutralen element ili edi-
ni~en element, t. e. kratko, edinica 
za operacijata mno`ewe. Svojstvata 
(1)−(11) se aksiomite za komutativen 
i asocijativen prsten so edinica, pa
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zna~i ( , , )+ ⋅  e komutativen i aso-
cijativen prsten so edinica.  
   Prstenot na c.b. ima mnogu pobo-
gata struktura: ( , , )+ ⋅  e integra-
len domen (v.), za{to va`i: 
   (12) 0 0 0a b a b⋅ = ⇒ = ∨ = .  
Va`i i zakonot za kratewe:  
   (13) ( 0)a b a c a b c⋅ = ⋅ ∧ ≠ ⇒ = .  

Isto taka, ( , , )+ ⋅  e evklidski prs-
ten i glavnoidealski prsten (v.).  
   Mnogu od najdlabokite otvoreni 
(nere{eni) pra{awa vo matematika-
ta se vrtat okolu celite broevi. Na 
primer, za prostite broevi (v.) u{-
te Evklid doka`al deka gi ima bes-
kone~no mnogu, no, s# u{te na se znae 
dali ima beskone~no mnogu parovi 
prosti broevi np  i 1np +  {to se raz-

likuvaat za 2, t. e. 1 2n np p+ − = . Hi-
potezata deka takvi parovi ima bes-
kone~no mnogu e nare~ena hipoteza 
za prostite bliznaci. Vo vrska so 
prostите broevi ima i drugi nere{e-
ni pra{awa, kako na pr. Golbahova-
ta hipoteza (v. GOLDBAH),  no, vero-
jatno najdlabokoto i najva`no nere-
{eno pra{awe e Rimanovata hipo-
teza (v.).  

CEL KOMPLEKSEN BROJ, v. GA-

USOV BROJ.  

CELOBROJNA FUNKCIJA  [integ-
ral function; целочисленная функция]   
Funkcija, ~ij{to domen e mno`est-
voto prirodni broevi. Vrednostite 
na c.f. formiraat niza. Na pr.:  
   1) 1

2
( ) nf n = , n∈ , e c.f.; nejzini-

te vrednosti 1
2(1)f = , 1

4(2) ,...f =   

formiraat niza − geometriska prog-
resija so koli~nik 1/ 2 ;   
   2) ( ) !f n n= , n∈ , e c.f. so vred-

nosti: (1) 1f = , (2) 2f = , (3) 6f = ,...  

CENZUS  [census; ценз, полный набор 

характеристик, перепись]  1. Vo statis-
tikata, cenzus e postapka na siste-
matsko pribavuvawe i registrirawe 
informacii, celosna kolekcija ka-
rakteristiki, vo vrska so ~lenovite 
na dadena populacija, koristej}i ja 
celata populacija vo istra`uvawe-
to.  
   2. Cenzus ili popis ozna~uva ofi-
cijalno, obi~no periodi~no popi{u-
vawe na celokupnoto naselenie (vo 
dr`ava, oblast,...), naj~esto so vklu-
~uvawe na demografski informacii, 
svrzani so toa naselenie.   
   3. Terminot cenzus se koristel vo  
stariot Rim so zna~ewe: prebrojuva-
we na `itelite i procenuvawe na 
nivnite imoti zaradi odano~uvawe.  

CENTAR  [center; центр]   Sredina,  
sredi{te na nekoj matemati~ki ob-
jekt, naj~esto na nekoja geometriska 
figura, vo ramnina ili vo prostor. 
^esto se upotrebuva so zna~ewe: va-
`na to~ka (centar na simetrija na 
odredena figura, centar na homote-
tija, centar na krivina).  
   1. C. na krug − to~kata {to le`i vo 
ramninata na krugot i e ednakvo od-
dale~ena od site to~ki na negovata 
periferija.  
   2. C. na kru`nica e to~kata {to 
le`i vo ramninata na kru`nicata i 
e na isto rastojanie od site to~ki na 
kru`nicata.  
   3. C. na pravilen mnoguagolnik e 
centarot na opi{anata kru`nica.  
   4. C. na sfera e to~kata {to e ed-
nakvo oddale~ena od site to~ki na 
sferata.  
   5. C. na topka e to~kata {to se nao-
|a na isto rastojanie od site to~ki 
od povr{inata na topkata.  

CENTAR NA GEODEZISKA KRI-
VINA  [center of a geodesic curvature; 
центр геодезической кривизны] Za kri-
va od nekoja povr{ina vo dadena to~-
ka  od  krivata  −  toa  e  centarot  na
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krivinata od ortogonalnata proek-
cija na krivata vrz tangentnata ram-
nina na povr{inata vo dadenata to~-
ka.  

CENTAR NA GRUPA  [center of a 
group; центр группы]   Mno`estvoto C 
od site elementi na dadena grupa G 
{to komutiraat so site elementi od 
G, t. e. { | ( ) }C c G x G cx xc= ∈ ∀ ∈ = ; C 
e komutativna podgrupa od G.  

CENTAR NA INVERZIJA  [center 
of inversion; центр инверсии, полюс ин-
версии]   Centarot O na kru`nicata 
k(O, r), vo odnos na koja e definirana 
inverzija (v. INVERZIJA1).  

CENTAR NA KRIVA  [center of a 
curve; центр кривой]   To~kata (ako 
postoi) vo odnos na koja krivata e 
simetri~na; na pr., sekoja od krivite 
od vtor red: kru`nica, elipsa i hi-
perbola ima centar.   

CENTAR NA KRIVINA  [center of 
curvature; центр кривизны]   Centarot 
na oskulatornata kru`nica (t. e. 
centarot na krugot na krivinata, v.) 
vo dadena to~ka na krivata.   

CENTAR NA MASA  [center of mass, 
center of attraction, center of gravity, cen-
troid; центр масс, центр тяжести, центр 
инерции, центроид]   C.n.m. (t. e. te`i-
{te) na nekoj objekt e to~kata vo 
koja objektot bi balansiral (t. e. bi 
bil vo ramnote`na polo`ba) ako e 
potpren vo taa to~ka so edinstven 
potpira~. Na pr., za homogena tria-
golna plo~a, toa e te`i{teto na 
triagolnikot, a za pravoagolna plo-
~a toa e presekot na dijagonalite.  
    Ako ( , , )i i ix y z , 1,2,...,i n= , e sistem 

od n materijalni to~ki so masi im  

soodvetno, toga{ c.n.m. ( , , )x y z  se 
opredeluva so formulite:  

1

1 n
i i

i
x m x

m =
= ∑ , 

1

1 n
i i

i
y m y

m =
= ∑ , 

1

1 n
i i

i
z m z

m =
= ∑ , 

kade {to 1 ... nm m m= + +  e masata na 
celiot sistem.  
   Za ednodimenzionalni, dvodimen-
zionalni i tridimenzionalni objek-
ti, c.n.m. mo`e da se opredeli so po-
mo{ na ednokratni, dvojni i trojni 
integrali, soodvetno.  
   Ako se raboti za telo so gustina na 
masata ( , , )x y zγ = γ , raspolo`eno vo 
zatvorena ograni~ena oblast G, to-
ga{ te`i{teto ( , , )T x y z  na teloto 
se definira so:  

1

G
x x dx dy dz

m
= γ∫∫∫ , 

1

G
y y dx dy dz

m
= γ∫∫∫ , 

1

G
z z dx dy dz

m
= γ∫∫∫ , 

kade {to m e masata na teloto:  
( , , )

G
m x y z dx dy dz= γ∫∫∫ .  

   Poznato i kako: baricentar;  te-
`i{te;  centroid.  

CENTAR NA POVR[INA  [center 
of a surface; центр поверхности]   To~-
kata (ako postoi) vo odnos na koja 
povr{inata e centralnosimetri~na 
figura (na pr., povr{inite od vtor 
red: sfera, elipsoid, hiperboloid).  

CENTAR NA PRSTEN  [center of a 
ring; центр кольца]   Mno`estvoto C 
od site elementi na daden (asocija-
tiven) prsten R {to komutiraat so 
site elementi od R, t. e.  

{ | ( ) }.C c R x R cx xc= ∈ ∀ ∈ =  
C e komutativen potprsten od R.   

CENTAR NA SIMETRIJA  [center 
of symmetry; центр симметрии]   C.n.s. 
na geometriska figura  F  e to~ka O,
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 so svojstvoto: za sekoja to~ka M od F 
postoi to~ka 'M  od F, taka {to O e  
srednata to~ka na otse~kata '.MM   
   Na pr., c.n.s. na kru`nica, elipsa, 
pravilen mnoguagolnik, sfera, itn. 
e centarot na taa figura. Krivite i 
povr{inite i, op{to, geometriski-
te figuri {to imaat c.n.s. se vikaat 
centralnosimetri~ni figuri; takvi 
se, na pr., paralelogram, hiperbola, 
elipsoid, ednokrilen hiperboloid, 
dvokrilen hiperboloid i dr.; v. SI-

METRI^NA GEOMETRISKA FIGURA.  

CENTAR NA SLI^NOST  [center of 
similitude; центр подобия], v. SLI^NI 

FIGURI.  

CENTAR NA FIGURA  [center of a 
figure, center of area, center of volume; 
центр фигуры]  C.n.f., vo zavisnost 
od kontekstot, mo`e da ozna~uva: 
centar na simetrija ili centar na 
masa na figurata.  
   Za ramninska figura (odn. za pros-
torna figura), c.n.f. e centarot na 
masa na tenka homogena plo~a (odn. 
na homogeno telo) {to gi ima istite 
granici kako figurata. Poznato i 
kako centroid.  

CENTAR NA HOMOTETIJA  [ho-
mothetic center; центр гомотетии]   Fik-
snata to~ka niz koja minuvaat pra-
vite {to gi svrzuvaat soodvetnite 
to~ki na homoteti~ni figuri (v.).  

CENTRALEN AGOL  [central angle; 
центральный угол]   Agol ~ie{to te-
me se nao|a vo centarot na dadena 
kru`nica.  

CENTRALNA KONIKA  [central co-
nic; центральная коника]   Konika (v.) 
{to ima centar, a  imeno: kru`nica, 
elipsa ili hiperbola.  

CENTRALIZATOR  [centralizer; цен-
трализатор]   C. na element a od dade-
na grupa G e podmno`estvoto Ca koe 
se sostoi od site elementi x od G 

{to komutiraat so elementot a, t. e.  
{ | }aC x G xa ax= ∈ = ; 

aC  e podgrupa na G.  

CENTRALNA GRANI^NA TEO-
REMA  [central-limit theorem; централь-
ная предельная теорема]   Op{t naziv 
za grupa teoremi vo teorijata na ve-
rojatnost, koi{to se zanimavaat so  
uslovite, pri ~ie ispolnuvawe sumi 
ili funkcii od golem broj nezavis-
ni slu~ajni veli~ini imaat raspre-
delbi na verojatnostite bliski na 
normalna raspredelba.  
   Postojat mnogu varijanti na c.g.t. 
poznati po imiwata na avtorite, na 
primer, teorema na: Moavr−Laplas 
(koja naj~esto se sre}ava vo litera-
turata), ^ebi{ov, Qapunov i dr.  
   C.g.t. tvrdi deka, ako 1 2, ,..., nX X X  
se nezavisni, identi~no raspredele-
ni slu~ajni promenlivi, sekoja so 
sredna vrednost µ i disperzija σ2, to-
ga{ limesot na 1 2 ...n nS X X X= + + + , 
koga n se stremi kon beskone~nost, 
}e ima normalna raspredelba so sre-
dna vrednost nµ i disperzija nσ 2.  
   Problematikata na c.g.t., pokraj 
zakonot na golemite broevi (v.), e 
osnovna vo teorijata na verojatnost.   

 
Centralna proekcija 

CENTRALNA PROEKCIJA  [cen-
tral projection; центральная проекция, 
перспективная проекция]   Proekcija, 
dobiena so proektirawe na prostor-
na figura F vrz ramnina P od centa-
rot S na proektiraweto (pri {to S e
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fiksirana „kone~na“ to~ka); v. PRO-

EKCIJA). Poznato i kako perspek-
tivna proekcija.  

CENTRALNA  SIMETRIJA  [cent-
ral symmetry; центральная симметрия]   
Za dadena to~ka O vo ramninata P i 
za proizvolna to~ka A od P, postoi 
edinstvena to~ka 'A  na pravata OA 
so svojstvoto 'OA OA= . Za to~kata 

'A  se veli deka e simetri~na to~ka 
na A vo odnos na O. Pritoa, simet-
ri~nata to~ka na O e samata to~ka O.  
   So praviloto:  na sekoja to~ka A od 
ramninata P $ se pridru`uva nejzi-
nata simetri~na to~ka 'A  vo odnos 
na to~kata O, definirana e trans-
formacija Oσ  na ramninata P, nare-
~ena centralna simetrija vo odnos 
na to~kata O. To~kata O se vika 
centar na c.s. Oσ . Sekoja c.s. e biek-
cija, inverzna sama na sebe. Na ist 
na~in se definira c.s. vo prostorot.  

CENTRALNOSIMETRI^NA FI-
GURA  [figure symmetric with respect a 
point; центрально-симметричная фигу-
ра]  Edna geometriska figura F e 
c.f. ako postoi to~ka O takva {to: 
za sekoja to~ka A F∈  (A≠O) postoi 
to~ka 'A F∈ , koja{to le`i na pra-
vata AO i e oddale~ena od O isto 
kolku {to e A od O, t. e. ' .OA OA=  Za 
to~kata A’ se veli deka e slika na 
to~kata A, a to~kata O se vika cen-
tar na figurata F. Ako ,O F∈  toga{ 
O e slika sama na sebe.  
   Primeri: pravoagolnik (centarot 
e vo presekot na dijagonalite); elip-
sa (centarot e vo presekot na nejzi-
nite oski); romb; dvokrilen hiper-
boloid; pravilen mnoguagolnik.   

CENTROID  [centroid; ценроид]   C. e 
centarot na masata na nekoj objekt, 
t. e. to~kata vo koja objektot bi ba-
lansiral ako e potpren so edine~en 
potpira~. C. za homogena triagolna 

plo~a e te`i{teto  na triagol-
nikot (v.); v. i CENTAR NA MASA.  

CERMELO, Ernst Fridrih Ferdi-
nand [Ernst Friedrich Ferdinand Zermello; 
Эрнст Фридрих Фердинанд Цермело] 
(1871 − 1953), germanski matemati-
~ar, eden od osnova~ite na aksiomat-
skata teorija na mno`estvata. For-
muliral edna od aksiomite, koja de-
nes e poznata kako aksioma na Cer-
melo (koja{to glasi: „Ako M e ne-
prazno mno`estvo, toga{ postoi 
podreduvawe na M, takvo {to vo od-
nos na toa podreduvawe M e dobro 
podredeno mno`estvo“). Objavil i 
trudovi od teorijata na verojatnost 
i varijacionoto smetawe.   

CIKLI^EN MNOGUAGOLNIK   
[cyclic polygon; многоугольник вписан-
ный в окружность]   Mnoguagolnik ~i-
i{to temiwa le`at na edna kru`-
nica. Sekoj tiagolnik e c.m. Poznato 
i kako tetiven mnoguagolnik.  

CIKLI^NA GRUPA  [cyclic group; 
циклическая группа]  Grupa G vo koja 
postoi element a {to ja generira 
grupata, t. e.  

{ | }nG a a n= = ∈ ; 

0a e=  e neutralniot element na gru-
pata. Ako postoi  priroden broj n  

takov {to na e= , toga{  najmaliot 

priroden broj p za koj pa e=  se vika 
red na  c.g. Redot p na c. g. se vika i 
red na elementot a.  

CIKLI^NA PERMUTACIJA  [cy-
clic substitution, cyclic permutation; цик-
лическая подстановка]  Permutacija 
na kone~no mno`estvo, koja{to go 
pra}a prviot element vo vtoriot, 
vtoriot vo tretiot,..., posledniot vo 
prviot. Na pr., permutacijata na 
mno`estvoto {1,2,3,4} , koja{to go 
pra}a 1 vo 3, 3 vo 2, 2 vo 4 i 4 vo 1    
(t. e.  permutacijata   (1,3,2,4))   e  c.p., 
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dodeka permutacijata (1,3)(2,4), koja-
{to go pra}a 1 vo 3, 3 vo 1, 2 vo 4 i 4 
vo 2, ne e c.p.  
   Poop{to, permutacija na podrede-
no mno`estvo X koja{to gi presli-
kuva elementite od nekoe podmno-
`estvo S od X eden vo drug na „cik-
li~en na~in“, a gi fiksira, t. e. gi 
preslikuva sami vo sebe, site drugi 
elementi od X, se vika c.p.  
   Na pr., permutacijata α na mno`es-
tvoto  {1,2,3,4,5}X =  , opredelena so  

1 2 3 4 5
3 2 5 4 1
 

α =  
 

, 

e c.p. koja{to fakti~ki go premes-
tuva sekoj simbol od mno`estvoto 

{1,3,5}S =  (a 2 i 4 gi fiksira, t. e. gi 
ostava nepodvi`ni). So permutaci-

ite 2 3, ,α α α  koj bilo od simbolite 
1,3,5 mo`e da bide preveden vo koj 
bilo drug od niv.  
   Za c.p. se koristi zapis pri koj vo 
mali zagradi se ispi{uvaat podvi`-
nite simboli vo takov redosled vo 
kakov se preveduvaat eden vo drug. 
Permutacijata α od primerot se za-

pi{uva: (1,3,5)α = , a 2α  − so (1,5,3) .  
Poznato i kako ciklus.  

 
Cikloida  

CIKLOIDA  [cycloid; циклоида]  Ra-
mninska kriva, koja{to ja opi{uva 
to~ka, fiksirana na dadena kru`ni-
ca, a kru`nicata se trkala, bez liz-
gawe, po prava.  
   C. bila prou~uvana vo 1599 g. od G. 
Galilej (Galileo Galilei, 1564 − 1642), 
italijanski nau~nik − astronom, fi-

zi~ar, in`ener, filozof i matema-
ti~ar. K. Hajgens (Christiaan Huygens, 
1629 − 1695), holandski nau~nik, po-
ka`al deka c. (prevrtena) go ima 
izohronoto svojstvo, t. e. vremeto na 
spu{tawe na edna materijalna to~ka 
po taa kriva od opredelena visina 
pod dejstvo na Zemjinata te`a ne za-
visi od po~etnata polo`ba na to~-
vrz krivata; v. i IZOHRONA.  

CIKLOMETRISKI FUNKCII,  
v. INVERZNI TRIGONOMETRISKI   FU-

NKCII.  

CIKLOTOMIJA  [cyclotomy; деле-
ние круга], v. DELEWE NA KRUG.  

CIKLOTOMEN POLINOM  [cyc-
lotomic polynomial; круговой 
многочлен, многочлен деления круга]  
C.p. (ili poprecizno: n-ti 
ciklotomen polinom, za koj bilo 
priroden broj n) e edinstven 
nerazlo`liv polinom so 
koeficienti celi broevi, koj{to e 

delitel na 1nx −  i ne e delitel na 

1kx −  za sekoj k < n; oznaka: ( ).n xΦ  
   Ako n e prost broj, toga{ c.p. e  

1 2 2( ) ... 1.n n
n x x x x x− −Φ = + + + + +  

   Prvite nekolku c.p. se:  
2

1 2 3( ) 1; ( ) 1; ( ) 1;x x x x x x xΦ = − Φ = + Φ = + +  
2 4 3 2

4 51; 1;x x x x xΦ = + Φ = + + + +   
2 6 5

6 71; ... 1.x x x x xΦ = − + Φ = + + + +   

CIKLUS  [cycle; цикл]   Ciklus vo 
edna permutacija na dadeno mno`es-
tvo X e podmno`estvo S od X na ele-
menti {to se permutiraat taka {to: 
prviot element od S odi vo vtoriot, 
vtoriot vo tretiot, ..., posledniot vo 
prviot. Mno`estvoto S se vika orbi-
ta na c. Na pr., vo permutacijata α, 
opredelena na {1,2,3,4,5}X =  so:  

1 2 3 4 5
3 4 5 2 1
 

α =  
 

,
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elementite 1,3,5 formiraat c.; toj se 
zapi{uva kako: (1,3,5) . Podmno`es-

tvoto {1,3,5}S =  e orbita na toj c. 

Permutacijata α, pokraj c. (1,3,5) , go 
ima i c. (2,4). Sekoja permutacija (na 
kone~no mnogu elementi) mo`e da se 
razlo`i vo kolekcija ciklusi na di-
sjunktni orbiti; na pr., za permuta-
cijata α imame: α = (1,3,5)(2,4).   
   Vo nekoi konteksti, cikli~na per-
mutacija (v.) se vika ciklus.  

CILINDAR  [cylinder; цилиндр]  Vo 
elementarnata geometrija, c. e telo, 
ograni~eno so cilindri~na povr{i-
na, ~ija{to direktrisa e nekoja pro-
sta zatvorena kriva (obi~no kru`ni-
ca ili elipsa) i dve paralelni ram-
nini {to ja se~at cilindri~nata po-
vr{ina. Delovite na ramninite {to 
le`at vo vnatre{nosta na cilin-
dri~nata povr{ina se vikaat osnovi 
na c. Delot na cilindri~nata povr-
{ina, zafaten me|u osnovite, se vi-
ka bo~na povr{ina na c. Ako osnovi-
te se krugovi, toga{ c. se vika kru-
`en c. Otse~kata ~ii{to krajni to~-
ki se centrite na osnovite se vika 
oska na c. Ako oskata e normalna na 
osnovite, toga{ c. se vika prav kru-
`en c.; ako ne e, toga{ toa e kos kru-
`en c. 

 
Prav kru`en cilindar  

   Rastojanieto me|u dvete ramnini 
se vika visina na c. Prav kru`en c. 
se narekuva i valjak. (Obi~no, prav 
kru`en c. se vika, samo, cilindar.)  
   Volumenot na c. e ednakov so pro

izvodot od plo{tinata na osnovata i  

visinata H; za kru`en c.: 2V R Hπ=  
(R e radiusot na krugot), a za elip-
ti~en c.: V ab Hπ=  (a i b se dol`i-
nite na poluoskite na elipsata).  

CILINDRI^EN KOORDINA-
TEN SISTEM  [cylindrical coordinate 
system; цилиндрическая система коор-
динат]  Obop{tenie na dvodimenzio-
nalniot polaren koordinaten sis-
tem za tri dimenzii. C.k.s. se dobiva 
koga vo eden prostoren Dekartov 
pravoagolen sistem Oxyz, koordinat-
nata oska Oz ostane ista, a vo ramni-
nata Oxy Dekartoviot sistem se za-
meni so soodvetniot polaren koor-
dinaten sistem (v. CILINDRI^NI 

KOORDINATI).  

CILINDRI^NA POVR[INA   
[cylindrical surface; цилиндрическая по-
верхность]   Povr{ina, formirana so 
dvi`ewe na prava l, koja{to se pre-
mestuva paralelno sama na sebe po 
nekoja zadadena ramninska kriva C 
(pravata l ne e paralelna so ramni-
nata vo koja le`i krivata).  Pravata 
l se vika generatrisa, a krivata C − 
direktrisa na c.p. Ako direktrisata 
e: kru`nica, elipsa, parabola ili 
hiperbola, toga{ c.p. se vika, sood-
vetno: kru`na, elipti~na, parabo-
li~na ili hiperboli~na c.p. Vo ana-
liti~nata geometrija, c.p. se vika i 
cilindar. Kanoni~nite ravenki na 
kru`en, elipti~en, hiperboli~en i 
paraboli~en  cilindar, po red, se:  

2 2 2x y a+ = ,    
2 2

2 2 1x y
a b

+ = , 

2 2

2 2 1x y
a b

− =    i   2 2y px= .  

CILINDRI^NI KOORDINATI  
[cylindrical coordinates; цилиндрические 
координаты]   Koja bilo to~ka M od 
prostorot  e  odredena so edna podre-
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dena trojka broevi ρ, ϕ, z, takvi {to 
0 ≤ ρ < + ∞, 0 ≤ ϕ ≤ 2π, −∞ < z < +∞. 
Broevite ρ, ϕ i z se vikaat cilin-
dri~ni koordinati na to~kata M.  

 
Cilindri~ni koordinati  

   Vrskata na ovie koordinati i De-
kartovite koordinati x, y, z e dadena 
so ravenstvata:  

x = ρ cos ϕ,  y = ρ sin ϕ,  z = z  
(i, obratno:  

2 2x yρ = + ,  arctg y
x

ϕ = ,  z = z).  

   C.k. (i sfernite koordinati), pri 
presmetuvaweto na trojni integra-
li, imaat analogna uloga kako polar-
nite koordinati vo ramnina pri 
presmetuvawe na dvojni integrali. 
Jakobijanot za premin od Dekartovi 
vo cilindri~ni koordinati e:  

cos sin 0
( , , ) sin cos 0 .
( , , )

0 0 1

D x y zJ
D z

= = − =
ϕ ϕ

ρ ϕ ρ ϕ ρ
ρ ϕ

 

CILINDROID  [cylindroid; цилин-
дроид]  Telo, ograni~eno so cilin-
dri~na povr{ina, so normalna na 
nea ramnina (nare~ena osnova na c.) 
i so povr{ina, koja{to sekoja nor-
mala kon osnovata na c. ja se~e samo 
vo edna to~ka (v. crt.). Vo Dekartov 
koordinaten sistem so oska Oz, pa-
ralelna na generatrisata na c., 
volumenot na c. se izrazuva so dvoj-
niot integral  

( , ) ,
P

f x y dxdy∫∫  

kade {to P e oblasta na ramninskata 
osnova na c., a ( , )z f x y=  e ravenkata 
na povr{inata {to go ograni~uva c. 
odozgora (v. DVOEN INTEGRAL).  

 
Cilindroid  

   C. se vika i pravoliniskata povr-

{ina 2 2( ) ,x y z kxy+ =  koja se prime-
nuva pri prou~uvaweto na vintovi 
dvi`ewa na tvrdo telo.  

CIRKULANTNA DETERMINAN-
TA  [circulant determinant; циркулянт-
ный определитель]   Determinanta vo 
koja elementite od sekoja redica se 
istite kako tie od prethodnata redi-
ca, no pomesteni za edno mesto na-
desno, pri {to posledniot element e 
staven kako prv. Site elementi na 
glavnata dijagonala se ednakvi me|u 
sebe. Na pr., c.d. e determinantata  

2 3 7
7 2 3
3 7 2

.  

CIRKULANTNA MATRICA  [cir-
culant matrix; циркулянтная матрица]   
Kvadratna matrica vo koja elemen-
tite od sekoja redica se istite kako 
tie od prethodnata redica, no pomes-
teni za edno mesto nadesno, pri {to 
posledniot element e staven kako 
prv.  

CIRKULACIJA  [circulation; цирку-
ляция]  C. na vektorsko pole F(r) 
dol`  zatvorena  kriva   L  e liniski-
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ot integral 
L

d⋅∫ F r . Vo koordinat-

na forma, c. se zapi{uva vo oblikot  

L
Pdx Qdy Rdz+ +∫ , 

kade {to  F = P i + Q j + R k, a P, Q, R  
se funkcii od promenlivite x, y, z  i  
dr =   dx i + dy j + dz k.  
   C. na poleto vdol` krivata L e 
ednakva na rabotata {to ja izvr{u-
vaat silite na vektorskoto pole F(r) 
pri premestuvawe na telo so edini~-
na masa, polne` itn.  
   Vo teorijata na vektorskite poli-
wa {iroko se primenuva teoremata 
na Stoks (v.), spored koja c. na dife-
rencijabilno pole e ednakva so 
potokot na rotacijata niz nekoja 
povr{ina Σ, ograni~ena so kriva L:  

L
d (rot ) ds

Σ
⋅ = ⋅∫ ∫

F r F n . 

   Vo potencijalno pole, c. na poleto 
po koja bilo zatvorena kontura e ed-

nakva na nula: 
L

d⋅∫ F r = 0.  

CISOIDA  [cissoid; циссоида]  C. na 
dve ramninski krivi e ramninska 
kriva, koja{to se sostoi od site to~-
ki M {to le`at na promenliva pra-
va, koja{to minuva niz edna fiksi-
rana to~ka O, a rastojanieto od M do 
O e ednakvo na rastojanieto me|u 
presecite M1 i M2 na pravata so dve-
te dadeni krivi. Specijalen slu~aj 
na c. e  cisoidata na Diokles (v.).  

CISOIDA NA DIOKLES  [cissoid 
of Diocles; циссоида Диоклеса]   C.n.D. 
se vika cisoidata (v.) na kru`nica 
i nejzina tangenta, vo odnos na edna 
fiksirana to~ka O od periferijata 
na kru`nicata (so dijametar 2a), di-
jametralno sprotivna od dopirnata 
to~ka A na tangentata (v. crt.). Ra-
venkata na c.n.D. vo pravoagolni De-

kartovi koordinati, odn. vo polarni 
koordinati e:  

3
2

2
xy

a x
=

−
,  odn, 

22 sin
cos

a ϕρ
ϕ

= . 

 
Cisoida na Diokles  

CIFRI  [numerals; цифры]   Znaci za 
ozna~uvawe broevi (v. BROJ; BROJKA). 
   Kaj razni narodi se upotrebuvale 
razli~ni c. So tekot na vremeto, so 
razvojot na materijalniot i op{tes-
tveniot `ivot na tie narodi, c. se 
menuvale i se usovr{uvale. Najpri-
mitivniot zapis na c. bil zborovni-
ot, koj{to se za~uval kaj matemati-
~arite na Sredna Azija i Bliskiot 
Istok s# do X vek, pa i podocna. Me-
|u najstarite c. se vavilonskite i 
egipetskite c. Vo dene{no vreme se 
koristat arapskite c. (v.), a retko, 
za posebni potrebi, se koristat i 
rimskite c. (v.).   

CORN, Maks Avgust  (Max August 
Zorn; Макс Август Цорн) (1906 − 1993), 
amerikanski matemati~ar od ger-
mansko poteklo. Dal pridones vo 
teorijata na mno`estvata vo vrska 
so nezavisnosta na nekoi aksiomi i 
ekvivalencijata na razni sistemi 
aksiomi; v. LEMA NA CORN;  AKSIO-

MA NA IZBOR.  

CORNOVA LEMA,  v. LEMA NA 

CORN. 
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^EBI[OV, Pafnutij Qvovi~  
[Pafnuti Lvovich Chebyshev; Пафнутий 
Львович Чебышёv] (1821 − 1894), eden 
od najgolemite ruski matemati~ari. 
Ja razvil teorijata na verojatnosta 
kako stroga matemati~ka disciplina 
(v. NERAVENSTVO NA ^EBI[OV), a 
dal golem pridones i vo teorijata na 
broevite, matemati~kata analiza − 
teorijata na integriraweto i aprok-
simiraweto. Poznat e i kako pedagog 
− mnogu od istaknatite ruski mate-
mati~ari bile negovi u~enici.   

^EVA, Xovani [Giovanni Ceva; Джо-
ванни Чева] (1647 – 1734), italijanski 
matemati~ar, dal eleganten dokaz na 
teoremata na Menelaj (v.) za trans-
verzala na triagolnik i ja doka`al 
dualnata teorema, koja{to go nosi 
negovoto ime;  v. TEOREMA NA ^EVA.  

^EVIJANA  [cevian; чевиана], v. TEO-

REMA NA ^EVA.   

^ESTOTA, v. FREKVENCIJA.  

^ETVORKI-BLIZNACI  [prime 
quadruplets; четверки-близнецы],  v. 
BLIZNACI.  

^ETVORNA GRUPA [four-group; чет-
верная группа], v. KLAJNOVA ^ETVOR-

NA GRUPA.  

^ETVRTA GEOMETRISKA PRO-
PORCIONALA [fourth proportional; 
крайный член пропорции], v. PROPOR-
CIONALA.  

^ETIRIAGOLNIK [quadrangle, qua-
drilateral; четырëхугольник, четырëхсто-
ронник]  Ramninska, prosta, zatvore-
na iskr{ena linija ABCD so ~etiri 
strani: AB, BC, CD, DA. Taa ja deli 
ramninata na dve oblasti: vnatre{-
na i nadvore{na. Unijata od iskr{e-

nata linija i nejzinata vnatre{na 
oblast se vika povr{ina na ~. Pod ~. 
obi~no se podrazbira negovata po-
vr{ina.  
   Temiwata i stranite na iskr{ena-
ta linija se vikaat temiwa na ~. odn. 
strani na ~. Dol`inata na iskr{e-
nata linija se vika dol`ina (ili pe-
rimetar) na ~. Dve strani so zaed-
ni~ko teme se sosedni strani, a dve 
temiwa koi{to pripa|aat na ista 
strana se sosedni temiwa na ~. Ot-
se~kite AC i BD se vikaat dijagona-
li na ~. Dve temiwa odnосно dve 
strani {to ne se sosedni se vikaat 
sprotivni temiwa odnосно sprotiv-
ni strani.  

 
^etiriagolnik  

   Edno teme na ~. e po~etna to~ka na 
dve polupravi {to sodr`at dve so-
sedni strani na ~. za koi toa teme e 
zaedni~ko. Agolot {to e obrazuvan 
od tie polupravi i ja sodr`i vna-
tre{nosta na ~. se vika vnatre{en 
agol ili samo agol na ~. Sekoj agol 
{to e naporeden so nekoj vnatre{en 
agol na ~. se vika nadvore{en agol 
na ~. Goleminite na vnatre{nite ag-
li na ~. se ozna~uvaat obi~no so gr~-
kite bukvi α, β, γ, δ; nivniot zbir 
iznesuva  360°.  
     ^. se vika: paralelogram − ako 
ima dva para paralelni strani; tra-
pez − ako ima samo eden par paralel-
ni strani; trapezoid − ako nema ni-
eden par paralelni strani.  
     ^. vo koj mo`e da se vpi{e kru`-
nica se vika tangenten ~.,  a  ~. okolu
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koj mo`e da se opi{e kru`nica − 
tetiven ~. (v. OPI[AN ^.; VPI[AN 

^.). Specijalni tetivni ~. se pravo-
agolnikot i ramnokrakiot trapez, a 
specijalni tangentni ~. se rombot i 
deltoidot; kvadratot e i tetiven i 
tangenten ~. Pravilen ~. e isto {to 
i kvadrat. ^. vo koj sekoj od aglite e 

pomal od o180  se vika konveksen ~., a 

ako ima eden agol pogolem od o180  se 
vika  konkaven ~.   

^INITEL, v. FAKTOR.  

^ISTA DROPKA, v. PRAVILNA 

DROPKA.   

^ISTA KVADRATNA RAVENKA  
[pure quadratic; неполное квадратное 
уравнение]   Kvadratna ravenka (v.) 
od vidot 2 0ax c+ =  ( 0a ≠  i 0c ≠ ).  

^ISTO IMAGINAREN BROJ   
[pure imaginary number; чисто мнимое 
число],  v. IMAGINAREN BROJ.  

^ISTO PERIODI^EN BROJ  [pu-
re repeating decimal; чисто периодичес-
кая дробь]  Beskone~nodecimalen pe-
riodi~en broj vo koj periodot po~-
nuva vedna{ po celiot del na brojot, 
t. e. po decimalnata zapirka; v. BES-

KONE^NODECIMALEN BROJ.  

^ISTO PERIODI^NA DROPKA  
[pure repeating decimal; чисто периоди-
ческая дробь] Isto {to i ~isto pe-
riodi~en broj (v.).    

^LEN  [term, member; член, терм]  Po-
edine~en objekt ({to pripa|a na ne-
koe mno`estvo), niza ili izraz. Poz-
nato i kako:  element;  term.   
   Ima golem broj slo`eni termini 
{to go sodr`at zborot ~len.   
   1. ^. na izraz − sekoj od sobirocite 
na toj izraz. Na pr., vo izrazot 

2 5 / 1 log 3sinx x y x y x x+ − − + − + , 

~. e sekoj od {este sobiroci: 2x , 5, 

/x y− , 1 x− − , logy x−  i 3sin x ; pri-
toa, prvite ~etiri se algebarski ~. 
(t. e. ~. {to sodr`at samo broevi i 
algebarski simboli), a poslednite 
dva, 3sin x  i logy x− , se transcenden-
tni ~. (t. e. ~. {to ne se algebarski).  

   Algebarskite ~. 2x , 5 i /x y−  se 
racionalni ~. (t. e. ~. {to ne sodr-
`at koreni ili drobni stepeni), a  

1 x− −  e iracionalen ~. Racional-

nite ~. 2x  i 5  se celi racionalni ~. 
(t. e. ~. pri koi nema promenliva vo 
imenitelot), a ~. /x y−  e droben ra-
cionalen ~. Transcendentniot ~. 

logy x−  se vika logaritamski ~., a 

3sin x  se vika trigonometriski ~.  
   2. ^. na polinom − sekoj od sobi-
rocite {to go so~inuvaat polino-
mot; pritoa, ~. {to ne sodr`i niedna 
od promenlivite na polinomot, se 
vika sloboden ~. ili konstanten ~. 

Na pr., vo polinomot 25 6 1x x− +  ~le-

novi se 25x , 6x−  i 1, pri {to 1 e 
sloboden ~.   
   3. Op{t ~. ( na niza, red i dr.) − ~. 
{to sodr`i parametri, takvi {to, 
ako im se davaat posebni vrednosti, 
toj mo`e da se svede na koj bilo pose-
ben ~. od razgleduvanoto mno`estvo.  
   4. ^. na dropka − broitelot odn. 
imenitelot na dropkata.  
   5. ^. na determinanta (v. DETER-

MINANTA).    
   6. ^. na proporcija − koja bilo od 
veli~inite a, b, c, d vo proporcijata  
a : b = c : d.  
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[VARC, Loran [Laurent Schwartz; Ло-
ран Шварц] (1915 − 2002), francuski 
matemati~ar, ~len na „grupata Ni-
kola Burbaki“. Osnovnite trudovi 
mu se vo oblasta na funkcionalnata 
analiza, osobeno vo teorijata na dis-
tribucii (obop{teni funkcii), par-
cijalnite diferencijalni ravenki i 
nivnata primena vo fizikata. Os-
nova~ e na teorijata na distribucii.  

[VARCOVO NERAVENSTVO 
[Schwartz inequality; неравенство Буня-
ковского]  [.n. (poznato i kako: Ko-
{ievo neravenstvo; neravenstvo na 
Ko{i−[varc; neravenstvo na Buwa-
kovski; neravenstvo na Ko{i−Buwa-
kovski−[varc) e mnogu korisno ne-
ravenstvo, vklu~eno vo razni oblas-
ti, kako: matemati~ka analiza, line-
arna algebra, teorija na verojatnost.  
   [.n. ima: elementarna forma, in-
tegralna forma i op{ta forma.  
   Elementarna forma. Za koi bilo 
realni broevi 1,..., na a  i 1,..., nb b ,   

2
2 2

1 1 1
;

n n n
i i i i

i i i
a b a b

= = =

     
≤ ⋅∑ ∑ ∑     

     
 

pritoa, va`i ravenstvo akko i ib aλ=  
(i = 1, 2 ,…, n), za nekoj realen broj λ.     
   Integralna forma. Ako ( )f x  i 

( )g x  se koi bilo dve realni integ-
rabilni  funkcii na segmentot [a, b], 
toga{ [.n. e dadeno so  

2 2 2| ( ) ( ) | [ ( )] [ ( )]≤ ⋅∫ ∫ ∫
b b b

a a a
f x g x dx f x dx g x dx ;  

ravenstvo va`i akko ( ) ( )f x g xλ=  za 

nekoja konstanta λ. 
   Op{ta forma. Neka V e vektorski 
prostor i  , :V V⋅ ⋅ × →    e vnatre-

{en proizvod. Toga{, za koi bilo     
u,v ∈V, va`i neravenstvoto 

2u v u u v v, , ,≤ ⋅  

ili, ekvivalentno, zemaj}i kvadra-
ten koren od dvete strani i koristej-
}i gi normite od vektorite, nearven-
stvoto ja dobiva formata  

,u v u v≤ ⋅ . 

Pritoa, ravenstvo va`i akko u i v se 
linearno zavisni,  u = λv.   
   Neravenstvoto za sumi bilo obja-
veno od Ko{i (1821), neravenstvoto 
za integrali prv go doka`al Buwa-
kovski (1859), a potoa, nezavisno, 
bilo doka`ano od [varc (1888).  

[VARC, Herman [Carl Hermann Ama-
ndus Schwartz; Karl Herman Amandus 
[varc] (1843 − 1921), germanski ma-
temati~ar, poznat po svoite dela vo 
oblasta na kompleksnata analiza, 
diferencijalnata geometrija i vari-
jacionoto smetawe. Po negovoto ime 
se nare~eni nekoi metodi, rezultati 
i poimi, me|u koi i [varcovoto ne-
ravenstvo (v.).  

[EMA NA BERNULI  [Bernoulli 
scheme; Бернулли схема, Бернулли ис-
пытания]  Ako nekoj eksperiment se 
povtoruva n pati pri isti uslovi i 
sekoja sledna realizacija ne zavisi 
od prethodnata, toga{ se raboti za 
serija od n nezavisni eksperimenti.   
[.n.b. se odnesuva na serija nezavis-
ni eksperimenti so dva ishoda („us-
peh“ i „neuspeh“), i takvi {to vero-
jatnostite na ishodite ne se menuva-
at od eksperiment do eksperiment. 
Taa e edna od osnovnite {emi vo teo-
rijata na verojatnost. Se sostoi vo 
slednoto.   
   Neka, za nekoj nastan A, p e verojat-
nosta na uspeh i q = 1 − p  e verojat-
nosta na neuspeh; neka 1 ozna~uva 
nastapuvawe na uspeh i 0 nastapu-
vawe na neuspeh. Toga{ verojatnosta 
na opredeleno redewe uspesi i neus-
pesi, na primer,  

1  0  0  1  0  1  1  0 ... 1,
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e ednakva na  
p  q  q  p  q  p  p  q ... p   = pmqn − m, 

kade {to m e brojot na uspesi vo 
razgleduvanata serija od n eksperi-
menti. [.n.B. mo`e da se opi{e so 
slednata teorema.  

   Neka (Ω,F, P) e prostor na verojat-
nost i neka se realizira serija od n 
nezavisni eksperimenti vo koi eden 
nastan A se slu~uva so verojatnost p. 
Toga{ verojatnosta nastanot A da se 
slu~i k pati  vo n posledovatelni 
eksperimenti e  

k n kn
p q

k
− 

 
 

.  

   Poznato i kako Bernulieva {ema.  

[ESTAGOLNIK [hexagon; шестиу-
гольник] Mnoguagolnik so {est stra-
ni. Toj e pravilen ako negovite stra-
ni se ednakvi i negovite vnatre{ni 
agli se ednakvi. Ako a  e dol`inata 
na stranata vo pravilen {., toga{ 
radiusot na opi{anata kru`nica 
okolu {. e R a= , radiusot na vpi{a-

nata kru`nica e 3
2r a= , a plo{ti-

nata 23 3
2 .P a=    

[ESTAR [compass; циркуль]  Instru-
ment za crtawe kru`nici i kru`ni 
laci, no i za merewe rastojanie me|u 
dve to~ki. Se sostoi od dva metalni 
dela me|usebno povrzani so {arka. 
Edniot del obi~no e za{ilen, a dru-
giot e mina ili moliv; no, mo`e i 
dvata dela da se {ilci.    

[ESTYIDNIK  [six-sided polyhedron, 
hexahedron; шестигранник]   Isto {to 
i  heksaedar (v.).  

[ESTSTRANNIK  [six-sided poly-
gon, hexagon; шестисторонник]  Zatvo-
rena prosta iskr{ena linija (t. e. 
poligonalna linija) sostavena od 
{est strani.   

[EFEROVA CRTA  [Sheffer stroke, 
NAND, NOT-AND; Шеффера штрих, И-
НЕ]  Logi~ka operacija (obi~no oz-
na~uvana so |), koja{to se zadava so 
slednava vistinitosna tablica:  

|
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 1

p q p q

 

(1 ozna~uva „to~no“, a 0 − „neto~no“).  
   Zna~i, iskazot  p | q  e nevistinit 
koga p i q se vistiniti, a vo site 
drugi slu~ai e vistinit.    
   So pomo{ na [.s. mo`e da se izra-
zat site drugi logi~ki operacii. Na 
pr.: iskazot p¬  (negacija na p) e ek-

vivalenten so iskazot | ;p p  disjunk-
cijata p q∨  se izrazuva na sledniov 

na~in: ( | ) | ( | ),p p q q  a konjunkcijata 

p q∧ : ( | ) | ( | );p q p q  implikacijata 

p q⇒   so: | ( | ).p q q   
   Poznato i kako NI;  NE-I.     

[RAJER, Oto  [Otto Schreier; Отто 
Шрейер] (1901 − 1929), avstriski ma-
temati~ar, koj{to dal zna~ajni pri-
lozi vo kombinatornata teorija na 
grupite i vo topologijata na Lievi-
te grupi (v. TEOREMA NA [RAJER).  

[TAJNER, JAKOB  [Jakob Steiner; 
Якоб Штейнер] (1796 − 1863), {vajcar-
ski matemati~ar, ~len na Berlin-
skata akademija na naukite, osnova~ 
na sinteti~nata geometrija na 
krivite linii i povr{ini od vtor i 
povisok red. 

[TAJNEROVA KRIVA  [Steiner cu-
rve; кривая Штейнера], v. DELTOIDNA 

KRIVA.  

[TAJNEROVI KONSTRUKCII 
[Steiner constructions; построения Штей-
нера] Geometriski konstrukcii vo 
ramnina koi se izveduvaat samo so 
eden  linijar  (ednostran, matemati~-



450 

ki). [tajner poka`al deka sekoja 
konstruktivna planimetriska zada-
~a {to mo`e da se re{i so {estar i 
linijar mo`e da se re{i samo so 
eden linijar, ako vo ramninata e da-
den krug i ako e poznat negoviot cen-
tar. Nasproti [.k. se Mor-Maskero-
nievite konstrukcii, koi se pravat 
samo so {estar; nivnata teoriska os-
nova ja postavil avstriskiot mate-
mati~ar A. Adler (August Adler, 1863 
− 1923) vo 1890 god.;  v. GEOMETRISKA 

KONSTRUKCIJA.  

[TURM, @ak [Jacques Charles Fran-
çois Sturm; Жак Шарль Франсуа 
Штурм] (1803 − 1855), francuski ma-
temati~ar, roden vo @eneva. Dal 
pridones vo proektivnata geometri-
ja, diferencijalnata geometrija, 
mehanikata i vo algebrata (teo-
rijata na polinomi). So teoremata 
{to go nosi negovoto ime (v. 
[TURMOVA TEOREMA), mo`e da se 
presmeta brojot na korenite na 
polinom vo daden interval.   

[TURMOVA TEOREMA  [Sturm the-
orem; теорема Штурма]   Brojot na re-
alnite koreni na edna algebarska 
ravenka so realni koeficienti, 
~ii{to realni koreni se 

ednokratni vo nekoj interval, i kra-
evite na intervalot ne se koreni, 
ednakov e na razlikata me|u brojot 
na znakovnite promeni na nizata 
[turmovi funkcii (v.), formirani 
od kraevite na intervalot.  

[TURMOVI FUNKCII  [Sturm 
functions; функции Штурма]  Niza od 
fukcii, izvedeni od daden realen  
polinom ( )f x :  

        ( )f x , 1( ),f x 2 ( ),f x ..., ( ),mf x      (*) 

kade {to 1( ) '( ),f x f x=  2 ( )f x  e osta-

tokot od deleweto na ( )f x  so 1( )f x  

so promenet znak, 3( )f x  e ostatokot 

od deleweto na 1( )f x  so 2 ( )f x  so 
promenet znak itn. (Nizata (*) se vi-
ka niza [turmovi funkcii.)  
   Ako ( )f x  nema pove}ekratni nuli, 

toga{  ( ) const . 0mf x = ≠ . Da go ozna-

~ime so ( )w c  brojot na promenite na 
znakot vo [turmovata niza (*) pri 
x c= , 1( ), ( ),..., ( ).mf c f c f c  Spored te-
oremata na [turm (v.), va`i:   
   „Ako ( )f x  nema pove}ekratni nu-

li, i ako ( ) 0f a ≠  i ( ) 0f b ≠ , toga{ 
brojot na negovite nuli vo inter-
valot [ , ]a b  e ednakov so ( ) ( ).w a w b− “  
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P R I L O G  1 

MATEMATI^KI OZNAKI  
MATHEMATICAL SYMBOLS  

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

 

Aritmetika. Algebra. Teorija na broevi  

+   Плус; позитивен.     
Plus;  positive.  
Плюс;  положительный. 

−  Минус;  негативен. 
Minus;  negative.  
Минус;  отрицательный. 

±         Плус или минус;  позитивен или негативен.   
Plus or minus;  positive or negative.  
Плюс или минус; положительный или отрицательный.  


 Минус или плус;  негативен или позитивен.   

Minus or plus;  negative or  positive. 
Минус или плюс;  отрицательный или положительный.                                  

; ;ab a b a b⋅ ×  a по b;  a помножено со b.    
a times b; a multiplied by b.                                         
a умноженное на b.  

:a b ;   ; /a a b
b

 a поделено со b; a врз b;  a спрема b;  количник од а и b.   
a divided by b; the ratio of a to b.   
a разделённое на b;  a к b (отношение).  

a b=  a е еднакво со b.  
a is equal to b.  
a равно b. 

a b≠    a не е еднакво со b;  a  е различно од b. 
a is not equal to b;  a does not equal to b.  
a не равно b.  

a b≡  a е идентички еднакво со b;  a  е идентично со  b.  
a is identically equal to b;   a  is identical with b.  
a тождественно b;   a  идентично b. 
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a b<  a е помало од b.  
a is less than b.  
a меньше b. 

a b≤  a е помало или e еднакво на b.  
a is less than or equal to b.  
a меньше или равно b. 

a b>  a е поголемо од b.  
a is greater than b.  
a больше b.  

a b≥   a е поголемо или e еднакво на b.  
a is greater than or equal to b.  
a больше или равно b.  

na   
n множители a;  a на n-ти;  n-ти степен од a. 
aaa...  to n factors;   nth power of a.  
n множителей a;  n-тая степень числа а.  

3a  a на трети;  a на куб;  трет степен од a.  
a cubed;  third power of a.  
a возведенный в куб;  третья степень числа a.  

2a  a на квадрат; квадрат од a;  втор степен од a.  
a squared;  the square of a; the second degree of a.  
Квадрат числа a;  вторая степень числа а.   

1a   a на први;  прв степен од бројот a;  1 .a a=   

The first degree of the number a;  1 .a a=  
Первая степень числа а;  1 .a a=  

0a  a на нулти;  нулти степен од a  − бројот 1 (ако 0a ≠ ).  
The zero power of a  − the number 1 (if 0a ≠ ). 
Нулевая степень числа a;  число 1 (когда 0a ≠ ). 

1a−   а на минус еден; реципрочен број од a; еден врз а 1/ a  ( 0).a ≠  
The reciprocal of a;  1 / a   ( 0).a ≠  
Обратное число числа а;  1 / a   ( 0).a ≠   

na−  a на минус n;  реципрочен број од na ;  1 / na  ( 0).a ≠   

The reciprocal of na ;  1 / na   ( 0).a ≠  

Обратное число числа na ;   1/ na  ( 0).a ≠  

,a  1/2a  Квадратниот корен (аритмеtичкиоt корен) од a, за 0a > ).  
The square root of a  (the positive square root of a, for positive a).   
Корень (арифметический) второй степени  числа a, для 0a > . 
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n a ,  1/na  n-тиот корен од a.  
The nth root of a.   
Корень n-й степени числа a. 

/m na  n-тиот корен од ma .  
The nth root of .ma  
Корень n-й степени числа .ma  

| |a  Апсолутна вредност од a;  модул од a. 
Absolute value of a; modulus of a.  
Абсолутное значение числа a;  абсолутная величина числа a.   

a′  a  прим.  
a  prime.  
a  прим;  a штрих.  

a′′  a секундум. 
a double prime;  a  second.  
а двойной штрих.  

na  a ен,  а долен индекс ен.  
a  sub n,  a subscript n.  
a  нижний индекс en.  

logb a  Логаритам од a со основа b.  
Logarithm (base b) of a.  
Логарифм числа а при основании b.  

log a ,  lg a  Декаден (Бригзов) логаритам од a  (lg a  се корисtи за log10  
коgа конtексtоt укажува дека основа  е 10).  

Common (Brigg’s) logarithm of a   ( log a  is used for log10  when 
the context shows that the base is 10).  

Десятичный логарифм числа a.  

ln a , log e a  Природен (Неперов) логаритам од a.  
Natural (Napierian) logarithm of a. 
Натуральный логарифм числа a.  

( ) Мали загради. 
Parentheses. 
Круглые скобки.  

[ ] Средни загради. 
Brackets.  
Квадратные скобки.  

{ } Големи загради. 
Braces. 
Фигурные скобки.  
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   Поврзувачка црта (се корисtи наd израз). 
Vinculum (used as a symbol of aggregation). 
Объединительная скобка (над выражением).  

p%  p  проценти. 
p  percent;  p per cent.  
p  процентов.  

n! n  факториел. 
n  factorial. 
n  факториал. 

; !n nP P n=  Бројот на пермутации од n  елементи.  
The number of permutations of  n things. 
Число всех подстановок из n элементов. 

k
nV  Бројот на варијации без повторување од класа k од n елементи  

[ k
nV ! / ( )!n n k= − ( 1)( 2)...( 1)n n n n k= − − − + ]. 

The number of permutations of n things taken k at a time  
      (the notation: ( , )P n k  or  n kP ).  
Число размещений из n элементов по k. 

n
k
 
 
 

,  n
kC  n над k;  комбинации од n елементи земени по k.  

n  over  k;  combinations of n things  k at a time.  
Сочетания из n элементов по k.  

|a b  a  е делител на b;  a  се содржи во  b. 
a  divides  b;  a  is contained in  b.  
a делить b;  a содержиться в b.  

a b  a  е делив со  b;  b  се содржи во  a. 
a  is divisible  by  b;  b  is contained in a.  
a делится на b;  b содержится в a.  

x a≡ (mod m) 
 

x  е конгруентно со a по модул m (или: модуло m); 
      x a−  е деливо со m.  
x is congruent to a modulus m (or: modulo m); 
      x a−  is divisible by m.   
x сравнимо с a по модулю m;  x a−  делится на m. 

НЗД  или  н.з.д. Најголем заеднички делител. 
Greatest common divisor  (notation:  G.C.D.  or  g.c.d.).  
Общий наибольший делитель (обозначение:  о.н.д.). 

НЗИ  или  н.з.и. Најмал заеднички именител.  
Least common denominator (notation: L.C.D.  or  l.c.d.).  
Общий наименьший знаменатель (обозначение:  о.н.з.). 
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НЗС  или  н.з.с. Најмал заднички содржател. 
Least common multiple  (notation:  L.C.M.  or  l.c.m.). 
Общее наименьшее кратное (обозначение:  о.н.к.).  

( , )a b  1) НЗД на a и b.  2) Отворен интервал од a до b.  
      3) Подреден пар  a, b.  
1) The G.C.D. of a and b.  2) The open interval from a to b.  
       3) Ordered pair of a and b. 
1) о.н.д. чисел a i b.  2) Промежуток чисел заключенных 
       между a i b.  3) Упорядоченный пар a i b.  

[ , ]a b  1) НЗС на a и b;  2) затворен интервал од a до b.  
1) The L.C.M. of a and b;  2) the closed interval from a to b.  
1) о.н.к. чисел a i b;  2) отрезок чисел между a i b.  

[ ]x   Цел дел од x (= најголемиот цел број, не поголем  од x).   
Integer part of x (= the greatest integer not greater than x).  
Целая часть числа x.  

( )nϕ  Ојлеровата ϕ-функција од n  (= бројот на природни броеви, 
заемно прости со n и не поголеми од n). 

Eulers’ ϕ-function of n   (= the number of positive integers 
      prime to n and not greater than n).  
Эйлера функция (= количеству положительных целых чисел, 

не превосходящих n и взаимно простых с n). 

( )d n  Бројот на делители на n. 
The number of divisors of n.  
Количество делителей числа n.  

( )nπ  Бројот на прости броеви што не се поголеми од n.  
The number of primes that are not greater than n.  
Количество простых чисел, не превосходящих n.  

i, j, k Единични вектори на координатните оски. 
Unit vectors along the coordinate axes.   
Единичные векторы вдоль координатных осей.  

⋅a b  Скаларен производ на векторите a и b.  
Scalar product (= dot product) of the vectors a and b.  
Скалярное произведение векторов a и b.  

a × b,   [a b] 
 

Векторски производ на векторите a и b.  
Vector product (= cross product) of the vectors a and b.  
Векторное произведение векторов a i b.  

[a b c],   (a b c) 
 

Мешан производ на векторите a, b и c;   [a b c] = (a × b)⋅c.   
The scalar triple product of the vectors a, b and c.  
Смешанное произведение трëх векторов a, b i c.  
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arg z  Аргумент (амплитуда, фаза) на комплексниот број z.  
Argument (amplitude, phase) of the complex number z.  
Аргумент (амплитуда, фаза) комплексного числа z.   

Re( )z  Реален дел од z;   Re(z) = x  ако z = x + iy  и x и y  се реални. 
Real part of z;  Re(z) = x  if  z = x + iy  and x and y are real. 
Действительная часть комплексного числа z.  

Im( )z  Имагинарен дел од z.  
Imaginary part of z.  
Мнимая часть комплексного числа z.  

| |i ja  Детерминанта чијшто елемент во 
      i-тата редица и j -тата колона е i ja .  
The determinant whose element in  
      the ith row and  jth column is i ja .  
Определитель, которого элемент  
    i-той строки и j-того столбца  i ja .   

|| ||i ja   или  [ i ja ] 

  

Матрица чијшто елемент во i-тата редица  
      и j-тата колона е i ja .  
The matrix whose element in the ith row and jth column is i ja .  

Матрица, которой элемент i-той строки и j-того столбца i ja .     

adj A  или  [ ]i jA  

 

Адјунгираната матрица на матрицата  A,   A = [ i ja ].  

Adjoint of the matrix A,   A = [ i ja ].  

Присоединëнная матрица матрицы A,   A = [ i ja ].  

i jA  Алгебарскиот комплемент на i ja  во матрицата [ ]i ja .  

Cofactor of the element i ja  in the matrix [ ]i ja .   

Алгебраическое дополнение элемента i ja  матрицы [ ]i ja .  

A   Конјугираната матрица од матрицата A;   
      затворач на множеството  А.   
Complex conjugate of the matrix A.  
Cопряжëнная матрица матрицы A.  

1A −  Инверзната матрица на матрицата A. 
Inverse of the matrix A.  
Обратная матрица матрицы A.  

TA  or 'A  Транспонираната матрица на матрицата A.  
Transpose of the matrix A.  
Транспонированная матрица матрицы A.  
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*, ( )
THA A A=  Ермитски транспонираната матрица на матрицата A.  

Hermitian conjugate of the matrix A.  
Эрмитово сопряжëнная матрица матрицы A.  

|| ||A  Нормата на матрицата A.  
The norm of the matrix A.  
Норма матрици A.  

 

Geometrija − elementarna i analiti~na. Trigonometrija 

;AB AB  AB  е отсечката (од права) меѓу точките A и B; AB   е  
      должината на отсечката AB .  

AB  or AB  is the line segment between the points A and B.  
Отрезок прямой ограниченный точками A i B.  

AB


 Насочената отсечка од A до B;   
      векторот AB  (со почеток  A  и крај  B).  
The directed line segment from A to B;   the ray from A to B. 
Направленный отрезок AB.  

||a b  a  е паралелно со  b.  
a  is parallel to  b.  
a  параллельно  b. 

 
a b⊥  

a  е нормално на  b.  
a  is perpendicular to  b.  
a  перпендикулярно  b. 

∠ABC Аголот ABC (со теме B).  
The angle ABC (vertex B).  
Угол ABC (B − вершина угла).  

oα  α   степени (аголни). 
α  degrees (angle).  
α  градусов (угла).  

'α  α  минути (аголни). 
α   minutes (angle).  
α   минут (угла).  

"α  α  секунди (аголни). 
α  seconds (angle).  
α  секунд (угла).  

radα  (ознака:  ( ) )rα  
 

α  радијани. 
α   radians.   
α   радианов.  
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∆  

Триаголник. 
Triangle.  
Треугольник.  

≅ ;  ≡  Складен;  е складен со. 
Congruent;  is congruent to.  
Конгруентно;  равно.  

SAS Страна, агол, страна. 
Side, angle, side  (s.a.s.).  
Сторона, угол, сторона.  

ASA Агол, страна, агол. 
Angle, side, angle (notation: a.s.a.).  
Угол, сторона, угол.  

SSS Страна, страна, страна. 
Side, side, side  (s.s.s.).  
Сторона, сторона, сторона.  

∼  Е сличен со. 
Is similar to.  
Подобный.  

π  Грчката буква пи − односот на периметарот на круг и 
дијаметарот, еднаков на 3,141592....    

The Greek letter pi − the ratio of the circumference of a circle to  
      the diameter equal to  3.141592…. 
 Греческая буква пи − отношение периметра окружности и  
      её диаметра  равное 3,141592.... 

O Координатен почеток на координатен систем.  
Origin of a coordinate system. 
Начало координат.  

( , )x y  Правоаголни координати на точка во рамнина. 
Rectangular coordinates of a point in a plane. 
Прямоугольные координаты точки на плоскости.  

( , , )x y z  Правоаголни координати на точка во простор. 
Rectangular coordinates of a point in space.  
Прямоугольные координаты точки в пространстве. 

( , )r θ  Поларни координати. 
Polar coordinates.  
Полярные координаты.  

( , , )r zθ  Цилиндрични координати. 
Cylindrical coordinates.  
Цилиндрические координаты.  
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( , , )ρ θ ϕ  Сферни координати на точка во простор. 
Spherical coordinates of a point in space.  
Сферические координаты точки в пространстве.  

sin Синус. 
Sine.  
Синус.  

cos Косинус. 
Cosine. 
Косинус.  

tg Тангенс. 
Tangent  (notation:. tan).  
 Тангенс. 

ctg Котангенс. 
Cotangent  (notation:  ctn  or  cot).  
Котангенс.  

sec Секанс.  
Secant.  
Секанс. 

csc Косеканс. 
Cosecant.  
Косеканс.  

  arcsin x  
 

Инверзен синус од x ;  аркус синус од x;  главната вредност од 
аголот чијшто синус  е x (кога x е реален). 

Inverse sine x;  the principal value of the angle whose sine is x 
(when x is real);  antisine x.  

 Главное значение угла синус которого x;  арксинус.  
sh Хиперболичен синус. 

Hyperbolic sine   (notation:  sinh). 
Гиперболический синус.  

ch Хиперболичен косинус. 
Hyperbolic cosine   (notation:  cosh).  
Гиперболический косинус. 

th Хиперболичен тангенс. 
Hyperbolic tangent   (notation:  tanh).  
Гиперболический тангенс.  

cth Хиперболичен котангенс. 
Hyperbolic cotangent   (notation: coth). 
Гиперболический  котангенс.  
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arshx 
 

Инверзен  хиперболичен синус од x − бројот чијшто 
хиперболичен синус е x;  ареа синус хиперболичен од x.  

Inverse hyperbolic sine of x − the number whose hyperbolic sine  
      is x; antihyperbolic sine of x  (notation:  arcsinh x).  
Обратный гиперболический синус от x.  

 

Logika. Teorija na mno`estva  

∴ Според тоа;  следствено. 
Therefore;   hence.  
Поэтому;  следовательно.  

T  Точно  (Т). 
True  (T).  
Истинно  (И). 

⊥  Неточно  (Н). 
False  (F).  
Ложно  (Л). 

∧  Конјункција.  
Meet.  
Конюнкция. 

∨  Дисјункција. 
Join.  
Дизюнкция. 

⇒  Импликација. 
Implication.  
Импликация.  

⇔   или  ↔   Еквиваленција;  акко. 
If and only if;  iff.  
Эквивалентность.  

p q⇒  Ако p, тогаш q;   p го повлекува q;  од p следува q.  
If p, then q;   p implies q. 
Если p, то q;   когда p, то q;   из p следует q.  

p q⇔  p ако и само ако q;   p  акко  q;   p е еквивалентно со q.  
p if and only if q;   p  iff  q. 
p тогда и только тогда когда q.  

;∀   x∀  За секој;  за секој x.  
For all;   for all x. 
Для всякого;  для всякого x.  
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;∃   x∃  Постои;   постои ,x  таков што. 

There exists;   there is an x such that.  
Существует;   существует  x такое, что. 

x M∈  x му припаѓа на множеството M;   x е во M.  
x belongs to the set M. 
x принадлежит множеству M.  

x M∉  x не му припаѓа на множеството M;  x не е во M.  
x does not belong to the set M.  
x не принадлежит множеству M.  

∅  Празно множество. 
Empty set.  
Пустое множество.  

M N=  Множеството M  е еднакво на множеството N.  
The sets M and N coincide.  
Множество М и множество N  равни.  

M N⊆  M  е подмножество од N.  
M  is a subset of  N  (each point of M  belongs to N).  
М  подмножество множества N.  

M N⊂  M е вистинско подмножество од N;  M  е подмножество од N.  
M is a subset of  N.    (Sometimes:)  M  is a proper subset of N.  
М  подмножество множества N.  

M N⊇  M  е надмножество на N;   N  е подмножество од M. 
M  contains  as a subset;   each point of N  belongs to M. 
N подмножество множества М. 

M N⊃  M  е вистинско надмножество на N;   N  е подмножество од M; 
      (обично:)  N  е вистинско подмножество од M.  
M contains N as a subset;  each point of N belongs to M;   
      (Sometimes:)  N is a proper subset of M.  
N подмножество множества М.  

⊆  Инклузија. 
Inclusion.  
Отношение включения.   

,M N∩   M N⋅  M пресек N;  пресек  на множествата M  и  N.  
The intersection of  M  and  N.  
Пересечение множеств  M  i  N. 

,M N∪   M N+  
 

M  унија N;  унија на множествата M  и  N.  
The join (or sum) of M and N.  
Объединение множеств  M  i  N.  
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\ ,M A   M A−  
 

Разлика на M и A;  M минус A;  комплементот на A во M.  
The complement of A in M;  all points of M not in A.  
Дополнение подмножества А в множестве М. 

, , 'cA A A  Комплементот на A.  
The complement of A.  
Дополнение множества А. 

A M∈ α α  Множеството од сите елементи што му припаѓаат на Mα   
      за некој  α∈A.  
The set of all elements which belong to Mα  for some α∈A. 

Множество всех элементов которые принадлежат  Mα   
      для некоторого  α∈A.  

A M∈ α α  Множеството од сите елементи што му припаѓаат на Mα  
      за секој α∈A.   
The set of all elements which belong  to Mα  for al  α∈A.  
Множество всех элементов которые принадлежат  Mα   
      для всех  α∈A. 

:f A B→   Пресликување  f  од множеството A во множеството B.  
The mapping  f  from the set A into the set B.  
Отображение f  множества A в множество B.  

M ∼ N Множествата M и N се еквивалентни, т.е.  
      постои биекција меѓу нив. 
The sets M and N are equivalent, i.e.  
      they can be put into one-to-one correspondence.  
Множества M i N  равномощни. 

   Множеството природни броеви. 
The set of positive integers.  
Множество натуральных чисел.  

   Множеството цели броеви.  
The set of integers.  
Множество целых чисел.  

   Множеството рационални броеви.  
The set of rational numbers.  
Множество рациональных чисел.  

   Множеството реални броеви. 
The set of real numbers.  
Множество вещественных (действительных) чисел.  

   Множеството комплексни броеви. 
The set of complex numbers.  
Множество комплексных чисел.  
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ℵ  Алеф, првата буква од староеврејската азбука. 
Aleph, the first letter of the Hebrew alphabet.  
Алеф, первая буква древнееврейского языка.  

0ℵ  Алеф-нула. Кардиналниот број на множеството  
      природни броеви.  
Aleph-null; aleph-zero. The cardinal number of  
      the set of positive integers.  
Алеф нуль. Кардинальное число множества положительных  
      целых чисел.  

c  Континуум. Кардиналниот број на множеството  
     реални броеви.  
Continuum. The cardinal number of the set of all real numbers.  
Континуум. Кардинальное число множества всех  
      действительных чисел.  

ω  Омега. Ординалниот број на природните броеви   
      во нивниот природен редослед.  
Omega. The ordinal number of the positive integers  
      in their natural order.  
Омега. Ординальное число положительных целых чисел  
      в их натуральном порядке. 

π  Пи. Ординалниот број на целите броеви  
      во нивниот природен редослед. 
Pi. The ordinal number of all integers in their natural order.  
Пи. Ординальное число всех целых чисел в их  
      натуральном порядке.  

Q.E.D.  Што требаше да се докаже.  
      (Се корисtи за крајоt од доказоt на tврдење.) 
Quod erat demonstrandum   (Lat., which was to be proved).  
Что требовалос доказать.  

 

Matemati~ka analiza 

( )na ,  [ ]na , { }na  Низа чиишто членови се 1 2, ,..., ,...na a a .  

The sequence whose terms are  1 2, ,..., ,...na a a .  

Последовательность с элементами 1 2, ,..., ,...na a a .  

∑  Збир на членови, при што членовите се одредени од  
      контекстот или со додатна нотација. 
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Sum of certain terms, the terms being indicated by  
      the context or by added notation.  
Сумма элементов, где элементы определённы контекстом  
      или  дополнительным обозначением.  

1

n
ix∑ ,  

1

n
i

i
x

=
∑  

Збирот на n членови ,ix  каде што i  ја зема секоја   

      вредност од 1 до n,  т.е. збирот 1 2 ... .nx x x+ + +  

The sum of n terms ix , where i runs all positive integers 
     from 1 to  n,  i.e. the sum 1 2 ... .nx x x+ + +   

Сумма n элементов ix , где i пробегает все целочисленные  
значения от 1 до n; это значит: сумма 1 2 ... .nx x x+ + +    

1
i

i
x

∞

=
∑  

Бесконечниот ред 1 2 ... ...nx x x+ + + + ;  збирот на тој ред.   

The infinite series 1 2 ... ...nx x x+ + + + ;  the sum of this series.    

Бесконечный ряд 1 2 ... ...nx x x+ + + + ;  сумма этого ряда.  

1

n
i

i
x

=
∏  

Производот на n членови ,ix  каде што i ги прима сите 
природни броеви  од 1 до n,  т.е. производот 1 2 ... .nx x x   

The product of n terms ,ix  where i runs all positive integers  
      from 1 to n, i.e.  1 2 ... .nx x x   

Произведение n членов ,ix  где i пробегает все целочисленные 
значения от 1 до n; это значит произведение 1 2 ... .nx x x    

s  (ili σ ) Должина на лак. 
Length of arc.  
Длина кривой.  

ρ  Радиус на кривина. 
Radius of curvature.  
Радиус кривизны.  

κ  Кривина на крива. 
Curvature of a curve.  
Кривизна кривой. 

τ  Торзија на крива.  
Torsion of a curve.  
Кручение кривой.  

sup Најмала горна меѓа;  супремум. 
Least upper bound (l.u.b. );  supremum.  
(Точная) верхняя грань.  

inf Најголема долна меѓа;  инфимум.  
Greatest lower bound (g.l.b.);  infimum.  
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(Точная) нижняя грань.  

lim
x a

y b
→

=  Лимесот на y кога x се стреми кон  a  е  b.  
The limit of y as x approaches  a  is  b.  
Предел функции y равный b, когда x стремится к а.  

____
lim n

n
t

→∞
 

Најголемиот елемент во множеството од сите парцијални 
лимеси на низата  ( )nt ; лимес супериор од  ( )nt .  

The greatest of the accumulation points  
      of the sequence ( );nt  limit superior of ( )nt .  

Верхний предел последовательности ( ).nt    

lim n
n

t
→∞

 Најмалиот елемент во множеството од сите парцијални 
лимеси на низата ( )nt ; лимес инфериор од ( ).nt   

The least of the accumulation points   
      of the sequence ( );nt limit inferior of ( )nt .  

Нижний предел последовательности ( ).nt    

→  Стрелка. (Се стреми кон;   повлекува.) 
Arrow. (Approaches;   implies.)  
Стрелка. (Стремится к;  иметь следствием.)   

____
lim,   limsup  

Лимес супериор. 
Limit superior.  
Верхний предел.  

lim,   liminf  Лимес инфериор. 
Limit inferior.  
Нижний предел.  

( ),f a +   ( 0)f a + , 

lim ( )
x a

f x
→ +

 

Десен лимес на  f  во a; лимес на  f  во a оддесно.  
The limit on the right of  f  at  a.  
Предел функции f  в точке а справа.  

( ),f a −   ( 0)f a − , 

lim ( )
x a

f x
→ −

 

Лев лимес на  f  во точката a;  лимес на  f  во точката a одлево. 
The limit on the left of  f  at  a.  
Предел функции f  в точке а слева. 

( )f a′  Изводот на  f  во  a.  
The derivative of  f  at  a.  
Производная функции f  в точке а.  

( )f a +′  Десен извод на f  во точката a;  извод на  f  во a оддесно.  
The derivative on the right of  f  at the number a.  
Производная справа функции f  в точке а; обозачается ( ).f a+′    

( )f a −′  Лев извод на  f  во точката a; извод на  f  во a одлево. 
The derivative on the left of  f  at the number a.  
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Производная слева функции f  в точке а; обозачается ( ).f a−′    

( , )f g  Внатрешен  производ на функциите  f  и g.   
Inner product of the functions  f  and  g.  
Внутреннее произведение функций  f  i  g.  

|| ||f  Норма на функцијата  f,  т.е. 1/ 2( , ) .f f   

Norm of the function  f,  i.e.  1/ 2( , )f f .  

Норма функции  f;  это значит: 1/ 2( , ) .f f  

y∆  Нараснување на y.  
An increment of y.  
Приращение функции y.  

d y  Диференцијал на y.  
Differential of y.  
Дифференциал функции y.  

,dy
dx

y′ ,  ( ) ,d f x
dx

 

( )f x′ ,  xD y  

Изводот на y во однос на x, каде што ( ).y f x=   
The derivative of y with respect to x, where ( ).y f x=   
Производная функции y по x, где  ( ).y f x=  

n

n
d y
dx

,  ( )ny  

( ) ( )nf x ,  n
xD y  

n-tiot izvod od y vo odnos na x, kade {to ( ).y f x=  

The nth derivative of y with respect to x, where ( ).y f x=  
n-тая производная функции y по x, где  ( ).y f x=  

u
x
∂
∂

,  xu ,  

( , )xf x y ,  xD u  

Парцијалниот извод на ( , )u f x y=  во однос на  x.  

The partial derivative of  ( , )u f x y=  with respect to x.  

Частная производная функции ( , )u f x y=  по x.  

2u
y x
∂
∂ ∂

,   x yu , 

( , )x yf x y ,   12 ( , )f x y ,
( )y xD D u  

Вториот парцијален извод од ( , )u f x y= , земен прво во   

      однос на x, а потоа во однос на y.  
The second partial derivative of ( , )u f x y= , taken first  
      with respect to x, and then with respect to y.  
Вторая частная производная функции ( , )u f x y= , сначала  
      по x, а потом по  y.  

∆  Операторот ,∆  дефиниран со ( ) ( ) ( ),f x f x h f x∆ = + −  

      за зададена константа h.  
The operator ,∆ defined by ( ) ( ) ( ),f x f x h f x∆ = + −  
      for a specified constant h.  
Оператор ,∆ определённый как ( ) ( ) ( ),f x f x h f x∆ = + −   
      для заданную постоянную h.  
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∇ Набла;  операторот набла. 
Del;  the operator  del.   
Набла;  оператор набла.  

u∇    или   grad u Градиент на функцијата u,  u = u(x, y, z). 
Gradient of the function u,  u = u(x, y, z).  
Градиент функции u,  u = u(x, y, z).   

∇⋅a  или  div a Дивергенција на векторското поле a. 
Divergence of the vector field a.     
Дивергенция векторного поля a.   

 ∇× a  или  rot a Ротација (или виор) на векторското поле a. 
Curl of  the vector field a.   
Выхрь (или ротор) векторного поля a.  

2∇   или ∆ Лапласовиот оператор. 
The Laplacian operator.  
Оператор Лапласа.  

i jδ Кронекеров делта-симбол. 
Kronecker delta.    
Дельта-символ Кронекера. 

( ) |baF x ( ) ( )F b F a− . 

( )f x dx∫ Неопределен интеграл (или „антиизвод“) од ( ).f x
The indefinite integral (or antiderivative) of ( ).f x  
Неопределённый интеграл от функции ( ).f x  

( )
b

a
f x dx∫

Определен интеграл од f  во границите од  a  до  b. 
The definite integral of f  between the limits  a  and b. 
Определённый интеграл от функции  f, 

 с нижним пределом a и верхним пределом b. 

D
f dx dy∫∫ Двоен интеграл од ( , )f x y  по областа D.  

The double integral of ( , )f x y   over the region D.   

Двойный интеграл от функции ( , )f x y  по области D. 

( , , ) .
G

f x y z dxdydz∫∫∫ Троен интеграл од ( , , )f x y z  по просторната област G.  

The triple integral of ( , , )f x y z  over the solid region G.  

Тройной интеграл от функции ( , , )f x y z  по области G. 



Оваа страница е намерно оставена празна
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P R I L O G  2 

АНГЛИСКО-МАКЕДОНСКИ 
ПОКАЗАТЕЛ  

 
A 

abacus   abak  
Abelian group   Abelova grupa 
− field   Abelovo pole  
− operation   Abelova operacija  
abscissa   apscisa 
absolute constant   apsolutna  

konstanta 
− error   apsolutna gre{ka  
− frequency   apsolutna frekvencija 
− geometruy   apsolutna geometrija 
− number  apsoluten broj  
− value   apsolutna vrednost  
absolutely convergent series   

apsolutno konvergenten red  
abstract algebra   apstraktna algebra  
− number   neimenuvan broj  
accumulation point   to~ka na 

natrupuvawe 
acute angle   ostar agol  
− triangle   ostroagolen triagolnik  
addend   sobirok  
addition   sobirawe, adicija  
− formulas of trigonometry   adicioni 

formuli  
additive constant   aditivna konstanta 
− function   aditivna funkcija  
− group   aditivna grupa  
− quantity   aditivna veli~ina  
− theory of numbers   aditivna 

teorija na broevite  
adherence   zatvorawe na mno`estvo  
adherent point   atherentna to~ka  
adjacent angles   sosedni agli  
− supplementary angles   naporedni 

agli  
adjoint of a matrix   adjungirana 

matrica  
adjugate   adjungirana matrica   
affine geometry   afina geometrija  
− map   afino preslikuvawe  

− plane   afina ramnina  
− space   afin prostor  
− transformation   afina 

transformacija  
affinity   afinost  
Ahmes  papyrus   Ahmesov papirus   
aleph   alef  
aleph-naught   alef-nula  
aleph-null   alef-nula 
aleph-zero   alef-nula 
algebra   algebra  
− addition   algebarsko sobirawe  
− of logic   algebra na logika  
− of subsets   algebra na mno`estva  
− over a field   algebra nad pole  
algebraically closed field   algebarski 

zatvoreno pole  
− complete field   algebarski 

zatvoreno pole 
algebraic closure of a field   algebarsko 

zatvorawe na pole 
− complement   algebarski 

komplement  
− curve   algebarska kriva  
− equation   algebarska ravenka  
− equations soluble by radicals   

re{livost na algebarski ravenki 
so radikali  

− expression   algebarski izraz  
− extension of a field   algebarsko 

pro{iruvawe na pole 
− fraction   algebarska dropka  
− function   algebarska funkcija 
− geometry   algebarska geometrija  
− identity   algebarski identitet  
− integer   cel algebarski broj  
− laws   algebarski zakoni  
− number   algebarski broj  
− number field   algebarsko brojno 

pole  
− object   algebarski objekt  
− operation   algebarska operacija  
− proof   algebarski dokaz 
− solution  algebarsko re{enie  
− structure   algebarska struktura  
− subtraction   algebarsko odzemawe 
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− sum   algebarski zbir  
− surface   algebarska povr{ina  
− symbol   algebarski simbol  
− system   algebarski sistem  
− theory of numbers   algebarska 

teorija na broevite  
− topology   algebarska topologija  
− variety   algebarsko mnoguobrazie    
algorithm   algoritam  
aliquant   alikvanten del  
aliquot   alikvoten del 
aliquot part   alikvoten del 
alphabet   azbuka  
alternate-exterior angles   naizmeni~ni 

nadvore{ni agli  
alternate-interior angles   naizmeni~ni 

vnatre{ni agli  
alternating group   alternativna 

grupa  
− series   naizmeni~en red  
altitude   visina  
alysoid   sinxirka  
amicable numbers   prijatelski 

broevi  
amortization   amortizacija  
amount   obem  
amplitude   amplituda  
analytic function   analiti~na 

funkcija 
− geometry   analiti~na geometrija 
− proof   analiti~en dokaz  
− solution   analiti~no re{enie  
analogy   analogija  
analysis   analiza  
angle   agol  
− between a line and a plane   agol me|u 

prava i ramnina  
− between two lines   agol me|u dve 

pravi  
− between two planes   agol me|u dve 

ramnini  
− of depression   agol na depresija  
− of deviation   agol na devijacija  
− of elevation   agol na elevacija  
− of incidence   agol na pa|awe  
− of inclination   agol na naklonot  
− opposite a side   agol sproti strana 

− of reflection   agol na odbivawe  
− of refraction   agol na prekr{uvawe  
− trisection   trisekcija na agol  
angles made by a transversal   agli pri 

transverzala  
angular measaure   mera na agol  
anharmonic ratio / − section 

anharmoniski odnos  
annihilator   anulator  
annuity   anuitet  
annulus   kru`en prsten  
anomaly   anomalija  
antecedent   antecedent;  prethodnik;   

pretpostavka     
anticosecant   arkus kosekans  
anticosine   arkus kosinus  
anticotangent   arkus kotangens  
antiderivative   primitivna funkcija  
antihyperbolic functions   inverzni 

hiperboli~ni funkcii  
antilogarithm   antilogaritam  
antinomy   antinomija  
antisecant   arkus sekans  
antisine   arkus sinus  
antisymmetric matrix   

antisimetri~na matrica  
antisymmetric relation   

antisimetri~na relacija  
antitangent   arkus tangens 
antitrigonometric functions   inverzni 

trigonometriski funkcii  
aperiodic group   aperiodi~na grupa  
Apollonius’ problem   Apoloniev 

problem  
a posteriori probability   aposteriorna 

verojatnost  
apothem   apotema 
applicate   aplikata  
applied mathematics   primeneta 

matematika  
apparent fraction   prividna dropka 
approximate numbers   pribli`ni 

broevi  
− value of a number   pribli`na 

vrednost na broj  
approximation   aproksimacija  



 

471 
 

a priori probability   apriorna 
verojatnost  

Arabic numerals   arapski cifri  
arbitrary constant   proizvolna 

konstanta  
arc   kru`en lak;  lak;  arkus 
− cosecant   arkus kosekans  
− cosine   arkus kosinus  
− cotangent   arkus kotangens  
− measure   la~na mera  
− secant   arkus sekans  
− sine   arkus sinus  
− tangent   arkus tangens  
arc-hyperbolic functions   inverzni 

hiperboli~ni funkcii  
Archimedean field  Arhimedovo pole 
− property   Arhimedovo svojstvo  
− solid   Arhimedovo telo  
arcwise-connected set   pat-svrzano 

mno`estvo  
area   plo{tina  
− of a polygon   plo{tina na 

mnoguagolnik  
argument of a complex number   

argument na kompleksen broj  
− of a function   argument na funkcija  
arithmetic   aritmetika  
arithmetical value of a root   

aritmeti~ka vrednost na koren  
arithmetic average    aritmeti~ka 

sredina  
− complement   aritmeti~ko 

dopolnenie  
− mean   aritmeti~ka sredina  
− number   aritmeti~ki broj 
− operations   aritmeti~ki operacii 
− progression   aritmeti~ka 

progresija  
− series   aritmeti~ki red  
arrangement   varijacija;  

permutacija   
a side and the angle opposite   strana 

sproti agol  
associative law   asocijativen zakon  
− operation   asocijativna operacija  
associativity   asocijativnost  
astroid   astroida  

asymptote   asimptota  
automata theory   teorija na avtomati  
automaton   avtomat  
automorphism  avtomorfizam  
axial symmetry   osna simetrija  
axiom   aksioma  
− of Archimedes   Arhimedova 

aksioma  
− of choice   aksioma na izbor  
− system   sistem aksiomi  
axiomatic definition   aksiomatska 

definicija  
− system   aksiomatski sistem 
− theory  aksiomatska teorija 
axiomatics   aksiomatika  
axis   oska   
− of abscissas   apscisna oska  
− of ordinates   ordinatna oska  
− of symmetry   oska na simetrija  
axonometry   aksonometrija 
azimuth   azimut  

B  

Banach algebra   Banahova algebra  
−’s fixed-point theorem   Banahova 

teorema za fiksna to~ka  
− space   Banahov prostor  
barycenter   centar na masa, 

baricentar   
base   osnova  
− edge   osnoven rab  
basic elementary functions   osnovni 

elementarni funkcii  
basis   osnova  
− of a vector space   baza na vektorski 

prostor  
Bayes rul   Bejzova formula  
Bernoulli scheme   {ema na Bernuli 
Bernoulli’s equation   Bernulieva 

diferencijalna ravenka  
−’s inequality   Bernulievo 

neravenstvo   
−’s lemniscate   Bernulieva 

lemniskata   
Bessel differential equation   Beselova 

diferencijalna ravenka  
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Bézout’s theorem   teorema na Bezu  
bicontinuous function   

homeomorfizam  
bijection   biekcija 
bijective mapping   biektivno 

preslikuvawe  
− sets   ekvivalentni mno`estva  
biquadratic trinomial   bikvadraten 

trinom  
− equation   bikvadratna ravenka  
bilinear form   bilinearna forma  
− mapping   bilinearno 

preslikuvawe 
billion   bilion  
binary number system   binaren broen 

sistem  
− operation   binarna operacija  
− relation   binarna relacija  
− system   binaren sistem   
− tree   binarno drvo  
binomial   binom  
− coefficients   binomni koeficienti 
− distribution   binomna raspredelba  
− equation   binomna ravenka  
− formula   binomna formula  
− series   binomen red  
− theorem   binomna teorema  
binormal   binormala  
bisection method   metod na 

prepolovuvawe  
bisector   bisektrisa na agol  
− of a line segment   simetrala na 

otse~ka  
− of an angle   simetrala na agol  
bisectrix   simetrala na agol  
Bolzano-Weierstrass theorem   teorema 

na Bolcano−Vajer{tras  
Boolean   partitivno mno`estvo  
− algebra   Bulova algebra  
− function   Bulova funkcija  
− matrix   Bulova matrica  
− operator   Bulov operator  
− ring   Bulov prsten  
boundary   granica  
− condition   grani~en uslov  
− of a set   granica na mno`estvo;   
      rab na mno`estvo   

− point   grani~na to~ka  
− value problem   grani~na zada~a  
bounded function   ograni~ena 

funkcija  
− sequence   ograni~ena niza  
− set   ograni~eno mno`estvo  
braces   golemi zagradi  
brachistochrone   brahistohrona  
brackets   zagradi  
branch   granka  
Brianchon’s theorem   teorema na 

Brijan{on  
Brigg’s logarithm   dekaden logaritam  
broken line   iskr{ena linija  

C  

calculation   smetawe  
calculus   smetawe; diferencijalno i 

integralno smetawe  
− of variations   varijaciono smetawe  
cancellation   kratewe  
canonical form   kanoni~na forma  
− of a matrix   kanoni~na forma na 

matrica  
− transformation   kanoni~na 

transformacija  
Cantor-Bernstein-Sröder theorem   

teorema na Kantor−Bern{tajn  
Cantor discontinuum   Kantorov 

diskontinuum  
− set   Kantorovo mno`estvo  
− ternary set   Kantorovo mno`estvo  
Cantor’s axiom   aksioma na Kantor  
− theorem   Kantorova teorema  
Cardano’s formula   Kardanova 

formula  
cardinality   kardinalnost  
cardinal number   kardinalen broj  
cardioid   kardioida  
Cartesian coordinates   Dekartovi 

koordinati  
− coordinate system   Dekartov         

koordinaten sistem  
− geometry   analiti~na geometrija  
− power   Dekartov stepen   
− product   Dekartov proizvod  
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casting out nines   proverka so 
otfrlawe na 9  

category   kategorija  
catenary   sinxirka  
catenoid   katenoid  
cathetus   kateta  
Cauchy problem   Ko{iev problem  
− sequence   Ko{ieva niza  
Cauchy-Riemann equations   

Ko{i−Rimanovi uslovi  
Cauchy’s inequality   Ko{ievo 

neravenstvo  
− integral formula   Ko{ieva 

integralna formula  
− integral test   Ko{iev integralen 

kriterium  
− mean-value theorem   teorema na 

Ko{i (za sredna  
      vrednost) 
− radical test   Ko{iev kriterium  
− root test   Ko{iev kriterium  
− test for convergence   Ko{iev 

integralen kriterium  
Cavalieri’s principle   Kavalieriev 

princip  
Cayley algebra   Kejlieva algebra  
Cayley number   Kejliev broj  
ceiling   plafon  
center   centar  
− of a curve   centar na kriva  
− of area   centar na figura  
− of a figure   centar na figura  
− of a geodesic curvature   centar na 

geodeziska krivina  
− of a group   centar na grupa  
− of a ring   centar na prsten  
− of a surface   centar na povr{ina  
− of attraction   centar na masa  
− of curvature   centar na krivina  
− of gravity   centar na masa  
− of inversion   centar na inverzija  
− of mass   centar na masa    
− of similitude   centar na sli~nost  
− of symmetry   centar na simetrija  
− of volume   centar na figura  
central angle   centralen agol  
− conic   centralna konika  

− projection   perspektiva;  centralna 
proekcija  

− symmetry   centralna  simetrija  
centralizer   centralizator  
central-limit theorem   centralna 

grani~na teorema  
centroid   centar na masa;  centroid  
Ceva's theorem   teorema na ^eva  
chain   veriga;  linearno podredeno 

mno`estvo   
− rule  veri`no pravilo  
chainette   sinxirka  
chance variable   slu~ajna promenliva  
characteristic equation   

karakteristi~na ravenka  
− function   karakteristi~na        

funkcija 
− matrix   karakteristi~na matrica  
− number   sopstvena vrednost  
− of a logarithm   karakteristika na 

logaritam  
− of a ring or field   karakteristika na 

prsten ili pole  
− polynomial   karakteristi~en poli-

nom  
− root   sopstvena vrednost  
− value   sopstvena vrednost  
− vector   sopstven vektor  
chart   tabela 
Chebyshev’s inequality   neravenstvo 

na ^ebi{ov 
chi-square distribution   хи-квадрат 

распределба  
chi-square test   хи-квадрат тест   
chord   tetiva  
circle   krug;  kru`nica   
− of convergence   krug na 

konvergencija  
− of curvature   krug na krivina;  

kru`nica na krivina   
circulant determinant   cirkulantna 

determinanta  
− matrix   cirkulantna matrica  
circular arc   kru`en lak  
− cone   kru`en konus  
− cylinder   kru`en cilindar  
− measure   la~na mera  
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− sector   kru`en ise~ok 
− segment   kru`en otse~ok 
circulation   cirkulacija  
circumcircle   opi{ana kru`nica;  

opi{an krug  
circumference   obem;  obikolka na 

krug;  perimetar na kru`nica   
circumscribed circle   opi{ana 

kru`nica;   opi{an krug  
− figure   opi{ana figura  
− polygon   opi{an mnoguagolnik;  

tangenten mnoguagolnik  
− quadrilateral   tangenten 

~etiriagolnik  
cissoid   cisoida  
− of Diocles   cisoida na Diokles   
Clairaut’s equation   Kleroova 

ravenka  
class   klasa  
classical definition of probability   

klasi~na definicija na               
verojatnost  

closed curve   zatvorena kriva   
− interval   zatvoren  interval 
− region   zatvorena oblast  
− set   zatvoreno mno`estvo 
cluster point   to~ka na zgusnuvawe  
coefficient   koeficient  
− of a polynomial term   koeficient 

na polinomen ~len  
cofactor   algebarski komplement;    

minor   
− matrix   recipro~na matrica  
cofunction   kofunkcija  
collinear points   kolinearni to~ki  
− vectors   kolinearni vektori  
collineation    kolineacija  
collineatory transformation   

kolineacija  
cologarithm   kologaritam  
column   kolona  
− echelon form   koloni~no skalesta 

forma  
− operations   koloni~ni operacii 
− rank   koloni~en rang  
− vector   koloni~en vektor  
combination   kombinacija  

combinatorial theory   kombinatorika  
combinatorics    kombinatorika 
commensurability   somerlivost  
commensurable quantities   somerlivi 

veli~ini  
common denominator   zaedni~ki 

imenitel   
− divisor   zaedni~ki delitel  
− factor   zaedni~ki mno`itel  
− fraction   obi~na dropka  
− logarithm   dekaden logaritam  
− measure   zaedni~ka mera  
− multiple   zaedni~ki sodr`atel  
commutative group   komutativna 

grupa  
− law   komutativen zakon  
− operation   komutativna operacija  
− ring   komutativen prsten  
сommutator   komutator  
compact set   kompaktno mno`estvo  
− space   kompakten prostor  
compactness   kompaktnost 
compactum   kompakt  
comparing angles   sporeduvawe agli  
comparison property   svojstvo na 

trihotomija  
compass   {estar   
complement   dopolnenie; 

komplement  
− of an angle   komplement na agol  
− of an event   sprotiven nastan  
− of a number   komplement na broj  
− of a set   komplement na     

podmno`estvo  
complementary angles   komplementni 

agli  
− minor   minor  
complete induction  potpolna 

indukcija  
− inverse image   inverzna slika  
− metric space   kompleten metri~ki 

prostor  
− order   linearno podreduvawe  
− ordered field   kompletno podredeno 

pole 
complex conjugate of a matrix    

konjugirana matrica  
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− conjugates    konjugirano 
kompleksni broevi  

− fraction   dvojna dropka  
− numbers   kompleksni broevi  
− plane   kompleksna ramnina  
component of a vector   komponenta  na 

vektor  
composite function   slo`ena funkcija  
− number   razlo`liv broj;   
      slo`en broj  
− quantity   slo`en broj  
composition of functions   sostav na 

funkcii  
− of mappings   sostav na 

preslikuvawa  
− series   kompoziciona niza  
compound number   pove}eimen broj  
− rule of three   slo`eno trojno 

pravilo   
concave   konkaven  
concavity   konkavnost  
concentric circles   koncentri~ni 

kru`nici  
concept   poim  
conclusion   zaklu~ok; izveduvawe 

zaklu~ok   
− of a theorem   zaklu~ok na teorema 
concurrent lines   pravi {to se se~at 

vo edinstvena to~ka   
condition   uslov  
conditional convergence   uslovna 

konvergencija  
− extrema   uslovni  ekstremi  
− maxima and minima   uslovni 

maksimumi i minimum  
− probability   uslovna verojatnost  
conditionally convergent series   

uslovno konvergenten red  
cone   konus  
confocal conics   konfokalni krivi  
conformal mapping   konformno 

preslikuvawe  
congruence   kongruencija;  skladnost   
− equation   kongruenciska ravenka  
congruent angles   skladni agli  
− figures   kongruentni figuri,  

skladni figuri, ednakvi figuri   

− matrices   kongruentni matrici  
− triangles   skladni triagolnici  
conic   konika;  konusen presek  
− section   konusen presek  
conical surface   konusna povr{ina  
conjecture   хипотеза  
conjugate angles   eksplementni agli  
− arcs   konjugirani laci  
− binomial surds   konjugirani 

radikali  
− complex   konjugirano kompleksni 

broevi  
− diameters   konjugirani dijametri  
− hyperbolas   konjugirani hiperboli  
− quaternions   konjugirani 

kvaternioni  
− radicals   konjugirani radikali  
− roots   konjugirani koreni  
conjunction   konjunkcija  
connected set   svrzano  mno`estvo  
consecutive   posledovatelen  
consequence   posledica  
consequent   konsekventa;  sledbenik   
consistency   neprotivre~nost    
− condition   uslov na                  

neprotivre~nost 
consistent equations   neprotivre~en 

sistem ravenki  
constant   konstanta  
− function   konstantna funkcija  
− of integration   integraciona 

konstanta  
− term   konstanten ~len  
construction   konstrukcija  
content of notion   sodr`ina na poim  
continued fraction   veri`na dropka  
− proportion   neprekinata 

proporcija  
− ratio   prodol`en razmer  
continuity   neprekinatost  
continuous function   neprekinata 

funkcija   
− random variable   neprekinata 

slu~ajna promenliva  
− transformation   homeomorfizam  
continuum   kontinuum  
− hypothesis   kontinuum-hipoteza  
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contraction   kontrakcija  
contradiction   kontradikcija  
counterproposition   sprotivno 

tvrdewe  
contrapositive   kontrapozicija;  

pravilo na kontrapozicija   
convergence   konvergencija  
convergent sequence   konvergentna 

niza  
− series   konvergenten red  
converse of a conditional sentence   

obratno tvrdewe 
− of a theorem   obratna teorema;  

obratno tvrdewe   
− relation   inverzna relacija  
convex   konveksen  
convexity   konveksnost  
coordinate   koordinata  
− axes   koordinatni oski  
− geometry   analiti~na geometrija;  

koordinatna geometrija  
− method   metod na koordinati  
− plane    koordinatna ramnina  
− system   koordinaten  sistem;   

sistem  koordinati  
coordinates of a point   koordinati na 

to~ka  
coplanar points   komplanarni to~ki  
− vectors   komplanarni vektori  
coprime numbers   zaemno prosti 

broevi  
− polynomials   zaemno prosti 

polinomi  
correct digit   to~na cifra  
сorrelation   korelacija  
correspondence   korespondencija;  

soodvetstvo  
corresponding  angles   soglasni agli  
− elements   соодветни елементи   
cosecant   kosekans  
− curve   kosekansoida  
coset   kompleks  
cosine   kosinus  
− curve   kosinusoida  
− function   kosinus  
cosinusoid   kosinusoida   
cotangent   kotangens  

− curve   kotangensoida  
− function   kotangens  
coterminal angles   koterminalni agli  
countable set   prebrojlivo 

mno`estvo  
counterexample   kontraprimer  
covering of a set   pokrivka na 

mno`estvo  
cover of a set   pokrivka na mno`estvo 
Cramer’s rule   Kramerovo pravilo  
сriterion   kriterium;  priznak   
cross product   vektorski proizvod  
cross-ratio   dvoen odnos;  slo`en 

odnos 
cubature   kubatura  
cube   kocka;  kub    
− root   kuben koren  
cubic equation   kubna ravenka  
− metre   kubik  
− parabola   kubna parabola  
cuboid   kvadar  
сurl   rotacija2  
curvature   krivina  
curve   kriva;  linija   
curvilinear angle   krivoliniski agol  
− coordinates   krivoliniski 

koordinati  
curly brackets   golemi zagradi  
cusp   povratna to~ka  
cycle   ciklus  
cyclic group   cikli~na grupa  
− permutation   cikli~na permutacija  
− polygon   cikli~en mnoguagolnik  
− substitution   cikli~na permutacija  
cycloid   cikloida  
cyclotomic polynomial   ciklotomen 

polinom  
cyclotomy   ciklotomija;  delewe na 

krug  
cylinder   cilindar  
cylindrical coordinates   cilindri~ni 

koordinati  
− coordinate system   cilindri~en 

koordinaten sistem  
− surface   cilindri~na povr{ina 
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D  

D’Alembert’s test for convergence   
Dalamberov kriterium za konver-
gencija  

decade   dekada; desetka  
decillion   decilion  
decimal number   decimalen broj  
− system   dekaden broen sistem  
− fraction   decimalna dropka   
− place   decimalno mesto  
− point  decimalna zapirka  
− system   decimalen sistem 
− unit   dekadna edinica  
decomino   dekomino 
Dedekind cut   Dedekindov presek  
deduction   dedukcija; izveduvawe 

zaklu~ok   
deductive proof   deduktiven dokaz  
− system   deduktiven sistem  
definition   definicija  
degree   stepen, agolen stepen  
degrees of 10   stepeni na 10  
Delian problem   deloski problem  
del operator   operatorot nabla  
delta function   delta-funkcija  
deltoid   deltoid, deltoidna kriva   
− curve   deltoidna kriva  
De Moivre’s formula   Moavrova 

formula  
De Morgan laws   De Morganovi 

zakoni  
denial   negacija  
denominate number   imenuvan broj  
denominator   imenitel  
density function   gustina na 

raspredelba na verojatnostite  
dependent variable   

zavisnopromenliva  
derivative   izvod  
derived set   izvod na mno`estvo  
Desargues theorem   Dezargova 

teorema  
decreasing function   opa|a~ka 

funkcija  
descriptive geometry   nacrtna 

geometrija  
determinant   determinanta 

deviation   devijacija  
diagonal   dijagonla; dijagonalna 

relacija   
− matrix   dijagonalna matrica  
− of a polyhedron   prostorna 

dijagonala 
− set   dijagonala vo mno`estvo  
diagram   dijagram  
diameter   dijametar  
difference   razlika  
− equation   diferencna ravenka  
− of sets   razlika na mno`estva  
differentiable function   

diferencijabilna funkcija  
differential   diferencijal;  totalen 

diferencijal   
− calculus   diferencijalno smetawe  
− coefficient   izvod  
− geometry   diferencijalna  
      geometrija  
− equation   diferencijalna ravenka   
− operator   diferencijalen operator  
differentiation   diferencirawe  
dihedral   diedar  
− angle   diedarski agol  
− group   diedralna grupa   
dihedron   diedar  
dimension   dimenzija  
− of a vector space   dimenzija na 

vektorski prostor  
dimensionality of a geometric figure   

dimenzionalnost na geometriska 
figura  

dinamic programming   dinami~ko 
programirawe   

diophantine analysis   Diofantova 
analiza  

− equations   Diofantovi ravenki  
Dirac's delta function   Dirakova 

delta-funkcija  
directed angle  naso~en agol  
− line   naso~ena prava  
− line segment   naso~ena otse~ka  
directional derivative   izvod vo nasoka  
direction angles   agli na pravec   
− cosines   kosinusi na pravec  
− of a vector   nasoka na vektor  
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directly proportional quantities   
pravoproporcionalni veli~ini  

direct proof   direkten dokaz  
− product   direkten proizvod  
− proportionality   prava 

proporcionalnost  
− sum   direktna suma   
directrix   direktrisa  
Dirichlet drawer principle   princip na 

Dirihle  
− theorem   Dirihleova teorema  
discontinous function   prekinata 

funkcija  
discontinuity   to~ka na prekin  
discrete mathematics   diskretna 

matematika   
− random variable   diskretna 

slu~ajna promenliva  
− set   diskretno mno`estvo   
discriminant   diskriminanta 
disjoint sets   disjunktni mno`estva  
disjunction   disjunkcija  
distance   rastojanie  
− between the foci   fokusno 

rastojanie 
distribution   distribucija;  raspre-

delba;  obop{tena funkcija;    
funkcija na raspredelba;  
raspredelba na verojatnosti       

− curve   kriva na raspredelba  
− function   funkcija na raspredelba;   

raspredelba na verojatnosti     
distributive law   distributiven zakon  
distributivity   distributivnost  
divergence   divergencija  
− theorem   teorema na 

Gaus−Ostrogradski  
divergent sequence   divergentna niza   
− series   divergenten red  
dividend   delenik  
divine proportion   zlaten presek;  

delewe na otse~ka vo kraen i 
sreden odnos   

divisibility   delivost  
− relation   relacija za delivost  
− rule   priznak za delivost  
− test   priznak za delivost  

divisible group   deliva grupa 
division   delewe  
− algebra   algebra so delewe  
− algorithm   algoritam za delewe  
− ring   prsten so delewe  
− with remainder   delewe so ostatok  
divisor   delitel;  mno`itel   
dodecahedron   dodekaedar  
domain   domen;  oblast;  otvorena 

oblast    
− of a function   domen na funkcija 
− of a map   domen na preslikuvawe   
− of convergence   oblast na 

konvergencija  
dot product   skalaren proizvod  
double integral   dvoen integral   
− negation   dvojna negacija  
− point   dvojna to~ka  
− root   dvoen koren  
doubling the cube   udvojuvawe na 

kocka  
duality principle   princip na 

dualnost  
dual operation   dualna operacija  
− relation   inverzna relacija  
− space   dualen prostor  
− theorem   dualna teorema  
duodecimal number system   

duodecimalen broen sistem  

Е  
eccentricity   ekscentricitet  
echelon form of a matrix   skalesta 

forma na matrica  
echelon matrix   skalesta matrica  
edge   rab  
eigenvalue   sopstvena vrednost  
eigenvector   sopstven vektor  
Eisenstien’s irreducibility criterion   

kriterium na Ajzen{tajn  
element   element  
− with finite period   element so 

kone~en red;  torzionen element    
elementary algebra   elementarna 

algebra  
− event   elementaren nastan  
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− functions   elementarni funkcii   
− geometry   elementarna geometrija  
− mathematics   elementarna 

matematika   
− matrix   elementarna matrica  
− row operations   elementarni  

operacii so redici  
“Elements“   „Elementi“  
elements at infinity   beskrajno 

dale~ni elementi  
elimination   eliminacija  
− method   metod na eliminacija  
ellipse   elipsa  
ellipsoid   ellipsoid  
elliptic curve   elipti~na kriva 
− cylinder   elipti~en cilindar  
− geometry   elipti~na geometrija   
− paraboloid   elipti~en paraboloid  
empirical curve   empiriska kriva 
− probability  empiriska verojatnost;  

statisti~ka verojatnost  
empty relation   prazna relacija  
− set   prazno mno`estvo  
endomorphism   endomorfizam  
end point   krajna to~ka  
entire function   cela funkcija  
− ring    integralen domen   
entropy   entropija  
envelope   obvivka  
epicycloid   epicikloida  
epimorphism   epimorfizam 
equal   ednakov 
equal angles   ednakvi agli  
− fractions   ednakvi dropki  
− maps   ednakvi preslikuvawa  
− matrices   ednakvi matrici  
− sets   ednakvi mno`estva 
− vectors   ednakvi vektori  
equality   ednakvost;  ravenstvo  
equation   ravenka  
− of a circle   ravenka na kru`nica  
− of a curve   ravenka na kriva  
− of a hyperbola   ravenka na 

hiperbola  
− of a line   ravenka na prava  
− of an ellipse   ravenka na elipsa  
− of a parabola   ravenka na parabola  

− of a plane   ravenka na ramnina  
equiangular  hyperbola   ramnostrana 

hiperbola  
− spiral   logaritamska spirala  
equilateral hyperbola   ramnostrana 

hiperbola  
− triangle   ramnostran triagolnik  
equipolent sets   ekvivalentni 

mno`estva  
equipotent sets   ekvipotentni 

mno`estva   
equivalence   ekvivaletnost; 

ekvivalencija  
− class   klasa na ekvivalentnost  
− relation   relacija za ekvivalent-

nost  
− transformation   transformacija na 

ekvivalentnost  
equivalent area geometric figures   

ednakvoplo{ni figuri  
− equations   ekvivalentni ravenki   
− inequalities   ekvivalentni 

neravenki 
− infinitesimals   ekvivalentni 

beskrajno mali veli~ini  
− matrices   ekvivalentni matrici 
− propositions   ekvivalentni iskazi   
− sets   ekvivalentni mno`estva  
− transformation   transformacija na 

ekvivalentnost  
Eratosthenes’ sieve   Eratostenovo 

sito   
error   gre{ka  
escribed circle   odnadvor pripi{ana 

kru`nica  
Euclidean algorithm   Evklidov 

algoritam  
− geometry   evklidska geometrija  
− plane   evklidska ramnina  
− ring   evklidski prsten  
− space   evklidski prostor  
Euclid’s algorithm   Evklidov 

algoritam  
− axioms   Evklidovi aksiomi 
− fifth postulate   Evklidov petti 

postulat 
− theorems   Evklidovi teoremi  
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Euler differential equation   Ojlerova 
diferncijalna ravenka   

Euler’s circle   Ojlerova kru`nica  
− constant   Ojlerova konstanta  
− formula   Ojlerova formula  
− line   Ojlerova prava  
− method   metod na Ojler  
− phi function   Ojlerova ϕ-funkcija  
− theorem for polyhedrons   Ojlerova 

teorema za poliedrite  
even function   parna funkcija  
− number   paren broj  
− permutation   parna permutacija  
event   nastan  
evolute   evoluta  
evolution   korenuvawe  
exact differential   totalen 

diferencijal  
− numbers   to~ni broevi  
excess of nine   proverka so otfrlawe 

na 9  
exclusive disjunction   isklu~na  

disjunkcija 
existential quantifier   egzistencijalen 

kvantor   
expectation   matemati~ko o~ekuvawe;   
− value   sredna vrednost  
experiment   eksperiment  
explementary angles   eksplementni 

agli  
explicite function   eksplicitna 

funkcija  
exponent   pokazatel, stepenov 

pokazatel  
exponential equation   

eksponencijalna ravenka  
− function   eksponencijalna       

funkcija  
expression   izraz  
extension field   pro{iruvawe na pole  
exterior   nadvore{nost  
− angle   nadvore{en agol  
− point   nadvore{na to~ka  
external binary operation   nadvore{na 

binarna  operacija  
extraction of a root   korenuvawe  
extrapolation   ekstrapolacija  

extreme of a function   ekstrem na 
funkcija  

− term of a proportion   nadvore{en 
~len na proporcija  

− value of a function   ekstremna 
vrednost na funkcija 

extremum   ekstrem  
 

F  
 

face   yid  
− angle   yiden agol  
− of a dihedral angle   yid na diedar  
− of a half space   yid na poluprostor  
− of a polyhedral angle   yid na }o{e  
− of a polyhedron   yid na poliedar  
− of a prism   yid na prizma 
− of a pyramid   yid na piramida  
factor   mno`itel  
− group   faktor-grupa 
− of a polynomial   delitel na 

polinom  
− ring   faktor-prsten  
factorable integer   razlo`liv broj  
− polynomial   razlo`liv polinom  
factorial   faktoriel  
factoring   razlo`uvawe  
factorization   razlo`uvawe;   

razlo`uvawe na mno`iteli  
− of polynomials   razlo`uvawe na 

polinomi  
family of curves   familija  krivi  
Fermat numbers   Fermaovi broevi  
Fermat’s last theorem   poslednata 

teorema na Ferma  
− theorem   teorema na Ferma  
Feuerbach circle   Fojerbahova 

kru`nica  
Fibonacci numbers   Fibona~ievi 

broevi  
− sequence   Fibona~ieva niza  
field   pole  
− of complex numbers   poleto na 

kompleksnite broevi  
− of events   pole na nastani  
− of rational numbers   poleto na 
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racionalnite broevi  
− of real numbers   poleto na 

realnite broevi  
− theory   teorija na poliwa  
figurate numbers   figurni broevi  
figure symmetrical with respect a point   

centralnosimetri~na figura  
filter   filter  
finite decimal   kone~nodecimalen 

broj  
− differences   kone~ni razliki  
− field   kone~no pole  
− group   kone~na grupa  
− mathematics   kone~na matematika  
− sequence   kone~na niza  
fixed point  fiksna to~ka  
floor   pod  
flux of a vector field   fluks na 

vektorsko pole  
focus   fokus  
folium of Descartes   Dekartov list  
formal language   formalen jazik  
− theory   formalna teorija  
formula   formula;  iskazna formula  
foundations of geometry   osnovi na 

geometrijata  
four-group   ~etvorna grupa  
Fourier analysis   Furjeova analiza  
− expansion   Furjeov red   
− series   Furjeov red  
fourth proportional   ~etvrta 

geometriska proporcionala  
fraction   dropka  
− bar   drobna crta  
− in lowest terms   neskratliva dropka  
fractional equation   drobna ravenka  
− part   droben del  
− rational equation   

drobnoracionalna ravenka  
Frenet formulas    formuli na Frene 
Frenet-Serret formulas   formuli na 

Frene  
− trihedron   priroden triedar  
frequency   frekvencija  
− function   gustina na raspredelba  
frontier   granica  
− of a set   granica na mno`estvo  

frustum of a cone   potse~en konus  
− of a pyramid   potse~ena piramida  
full angle   poln agol  
− linear group   op{ta linearna grupa  
function   funkcija  
− space   funkcionalen prostor  
functional   funkcional  
− analysis   funkcionalna analiza  
− determinant   funkcionalna 

determinanta  
− equation   funkcionalna ravenka  
functor   funktor  
fundametal laws of logic   osnovni 

zakoni na logikata  
− sequence   fundamentalna niza  
− theorem of algebra   osnovna 

teorema na algebrata  
− theotem of arithmetic   osnovna 

teorema na aritmetikata  
− theotem of calculus   osnovna 

teorema na integralnoto smetawe 

G  

Galois extension   pro{iruvawe na 
Galoa   

− field   kone~no pole;  pole na Galoa   
− group   grupa na Galoa  
− theory   teorija na Galoa 
gamma-function   gama-funkcija  
game   igra  
− theory   teorija na igri  
Gauss curve   Gausova kriva 
Gaussian curvature   Gausova krivina 
− curve   Gausova kriva  
− distribution   Gausova raspredelba  
− elimination   Gausov metod na 

eliminacija 
− integer   Gausov broj 
− reduction   Gausov metod  
Gauss-Ostrogradsky formula   

formula na Gaus−Ostrogradski 
Gauss’ theorem   Gausova teorema;  

teorema na Gaus-Ostrogradski  
generalization   obop{tuvawe  
generalized function   obop{tena 

funkcija  
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general integral   op{t integral  
− linear group   op{ta linearna grupa  
− quadratic equation   potpolna 

kvadratna ravenka  
− solution   op{to re{enie  
− term   op{t ~len  
− topology   op{ta topologija  
generating set   generatorno 

mno`estvo  
generators of a group   generatori na 

grupa  
− of an ideal   generatori na ideal  
generatrix   generatrisa  
geodesic   geodeziska linija 
− curvature   geodeziska krivina  
− line   geodeziska linija  
− triangle   geodeziski triagolnik  
geometric average   geometriska 

sredina  
− construction   geometriska 

konstrukcija  
− distribution   geometriska 

raspredelba  
− figure   geometriska figura  
− locus   geometrisko mesto na to~ki  
− mean   geometriska sredina 
− probability   geometriska 

verojatnost  
− progression   geometriska 

progresija   
− proof   geometriski dokaz  
− sequence   geometriska niza  
− series   geometriski red  
− solid   geometrisko telo  
− solution   geometrisko re{enie  
− transformations   geometriski 

transformacii  
geometry   geometrija  
glide reflection   lizga~ka simetrija  
golden mean   zlaten presek  
− ratio   zlatna podelba  
− section   zlaten presek  
goniometry   goniometrija  
googol   gugol  
grad   gradus  
grade   gradus  

gradient   gradient  
graph   graf  
− of a function   grafik na funkcija  
− theory   teorija na grafovi  
great circle   golema kru`nica  
greatest common divisor    najgolem 

zaedni~ki delitel  
greatest common factor   najgolem 

zaedni~ki delitel  
greatest common measure   najgolema 

zaedni~ka mera  
− lower bound   infimum  
Green’s formula   formula na Grin  
− theorem   teorema na Grin  
− theorem in space   teorema na 

Gaus−Ostrogradski  
group   grupa  
− of motions   grupa dvi`ewa  
− of symmetries   grupa od simetrii  
− theory   teorija na grupi  
groupoid   grupoid  

H   
half-line   poluprava  
half-plane   poluramnina  
half-space   poluprostor  
halving   prepolovuvawe  
Hamiltonian-Cayley theorem   teorema 

na Hamilton−Kejli   
harmonic   хармоник  
− analysis   хармониска анализа 
− average   хармониска средина 
− conjugate   хармониска четворка;  

хармониски конјугирани точки  
− division  хармониска поделба  
− function   хармониска функција 
− mean   хармониска средина  
− motion   хармониско движење  
− pencil   хармониски прамен  
− progression   хармониска  низа  
− ratio   хармониски однос 
− range   хармониски рaспоред 
− sequence   хармониска низа 
− series   хармониски ред  
Hausdorff space   Hаусдорфов простор  
3-hedron   reper na evklidski      
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prostor  
Heine−Borel theorem   teorema na 

Hajne−Borel  
helicoid   хеликоид  
helix   vintova linija  
− surface   vintova povr{ina  
hemisphere   polusfera;  polutopka   
heptagon   sedumagolnik  
heptahedron   хептаедар  
heptomino   heptomino  
Hermitian conjugate   ermitski 

transponirana matrica  
− inner product ermitski vnatre{en 

proizvod 
− matrix   ermitska matrica   
− scalar product   ermitski skalaren 

proizvod  
Heron’s formula   Херонова формула 
Heronian triangle   Hеронов триаголник  
hexagon   {estagolnik    
hexahedron   хексаедар;  {estyidnik  
hexomino   хексомино  
higher mathematics   vi{a 

matematika 
Hilbert space   Hилбертов простор  
Hilbert’s problems   Хилбертови  
    проблеми  
histogram   хистограм  
hodograph   ходограф  
Hölder’s inequality  Хелдерово  
      неравенство  
holomorphic function  holomorfna 

funkcija  
homeomorphic spaces   хомеоморфни 

простори  
homeomorphism   homeomorfizam  
homogeneous   хомоген  
− coordinates   хомогени координати  
− equation   хомогена равенка  
− function   хомогена функција  
− polynomial   хомоген полином  
homologous elements   хомологни      

елементи;  соодветни елементи  
homomorphic image   хомоморфна   

слика    
homomorphism   хомоморфизам  
homomorphous image   хомоморфна 

слика    

homothetic center   centar na 
homotetija  

− figures   хомотетични фигури    
− transformation   хомотетија  
horizontal   horizontala;  

horizontalna prava;  
horizontalna ramnina  

− asymptote   хоризонтална   асимптота 
− line   horizontalna prava  
− plane   horizontalna ramnina  
Horner’s method   Хорнерова шема 
hyperbola   хипербола  
hyperbolic cylinder   хиперболичен    

цилиндар  
− functions   хиперболични функции 
− geometry   хиперболична геометрија 
− paraboloid   хиперболичен  
      параболоид 
− spiral   хиперболична спирала 
− substitutions   хиперболични смени  
hyperboloid of one sheet   ednokrilen 

hiperboloid  
− of two sheets   dvokrilen 

hiperboloid  
hyperboloids   хиперболоиди  
hypercomplex numbers   kvaternionи;  

хиперкомплексни броеви    
hyperplane   хиперрамнина  
hypocycloid   хипоциклоида  
hypotenuse   хипотенуза  
hypothesis   хипотеза;  antecedent;  

pretpostavka   

I  

icosahedron   ikosaedar  
ideal   ideal  
− elements   idealni elementi  
− line   idealna prava  
− point   idealna to~ka  
idempotency   idempotentnost  
idempotent   idempotent  
− element   idempotenten element  
− law   zakon za idempotentnost  
− matrix   idempotentna matrica  
identical figures   kongruentni figuri 
identity   edinica;  identitet   
− element   edinica;  neutralen 
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element   
− function   identi~na funkcija   
− map   identi~no preslikuvawe   
− transformation   identi~na 

transformacija  
image   slika  
imaginary axis   imaginarna oska  
− number   imaginaren broj  
− part   imaginaren del  
implication   implikacija  
implicit function   implicitna 

funkcija  
improper fraction   nepravilna dropka    
impulse symbol   delta-funkcija  
incommensurable line segments   

nesomerlivi otse~ki  
− numbers   nesomerlivi broevi  
inclusion relation   inkluzija  
incompatible equations   protivre~ni 

ravenki  
− inequalities   protivre~ni 

neravenki  
incomplete induction   nepotpolna 

indukcija  
− quadratic equation   nepotpolna 

kvadratna ravenka  
inconsistent equations   protivre~ni 

ravenki  
− inequalities   protivre~ni 

neravenki  
− system of equations   protivre~en 

sistem ravenki  
increasing function   raste~ka 

funkcija  
− sequence    raste~ka niza  
increment   narasnuvawe  
indefinite integral   neopredelen 

integral;  primitivna funkcija   
independence of an axiom system   

nezavisnost na sistem aksiomi  
independent axiom   nezavisna 

aksioma  
− equation   nezavisna ravenka  
− events   nezavisni nastani  
− variable   nezavisnopromenliva  
indeterminate equation   neopredelena 

ravenka  

− limits   neopredeleni limesi  
index   indeks;  pokazatel   
indicator of an integer   Ojlerova ϕ-

funkcija  
indirect proof   indirekten dokaz;  

sveduvawe na protivre~nost   
induction   indukcija  
− axiom   aksioma na indukcijata  
inductive method   induktiven metod  
inequality   neravenka;  neravenstvo   
inference   izveduvawe zaklu~ok  
− rule   pravilo na zaklu~uvawe  
infimum   infimum  
infinite   beskone~en  
− decimal   beskone~nodecimalen 

broj  
− derivative   beskraen izvod   
− limit   beskrajna granica  
− quantity   beskrajno golema        

veli~ina 
− root   beskone~en  koren  
− sequence   beskone~na niza 
− series  beskone~en red  
− set   beskone~no mno`estvo  
infinitesimal   beskrajno mala     

veli~ina;  infinitezimala  
infinity   beskone~nost  
initial conditions   po~etni uslovi  
− side of an angle   po~eten krak na 

agol  
injection   injekcija  
injective mapping   injektivno 

preslikuvawe  
inner automorphism    vnatre{en 

avtomorfizam  
− geometry   vnatre{na geometrija 
− product   vnatre{en proizvod; 

skalaren proizvod   
inscribed angle   vpi{an agol;  

periferen agol   
− and circumscribed geometric figures   

vpi{ani i opi{ani figuri  
− circle   vpi{ana: kru`nica / krug  
− polygon   vpi{an mnoguagolnik;  

tetiven mnoguagolnik  
− quadrangle   tetiven ~etiriagolnik  
− sphere   vpi{ana: sfera / topka  
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integer part   cel del  
integers   celi broevi  
integrable function   integrabilna 

funkcija  
integral   integral  
− calculus   integralno smetawe 
− curve   integralna kriva  
− domain   integralen domen  
− equation   integralna ravenka  
− function   cela funkcija;  

celobrojna funkcija    
− transformation   integralna 

transformacija  
integrand   podintegralna funkcija  
integrating factor   integralen 

mno`itel  
integration   integrirawe  
− by parts   integrirawe po delovi 
− constant   integraciona konstanta  
intercept form of   segmenten vid na 
‒ the equation of a plane  segmenten 

vid na ravenka na ramnina  
− of the equation of a straight line   

segmenten vid na ravenka na prava 
interior   vnatre{nost  
− angle   vnatre{en agol  
− of a set   vnatre{nost na mno`estvo 
− point   vnatre{na to~ka  
− (or exterior) angles on the same side of 

the transversal   sprotivni agli  
pri transverzala na dve pravi  

interpolation   interpolacija  
intersection   presek  
− of events   proizvod na nastani  
− of sets   presek na mno`estva  
− point   prese~na to~ka  
interval    interval  
− halving method   metod na 

prepolovuvawe  
− of convergence   interval na 

konvergencija  
invariant property   invarijantno 

svojstvo  
− subgroup   normalna podgrupa  
inverse bijection   inverzna biekcija  
− cosecant   arkus kosekans  
− cosine   arkus kosinus  

− cotangent   arkus kotangens  
− element   inverzen element  
− function   inverzna funkcija  
− hyperbolic functions   inverzni 

hiperboli~ni funkcii  
− image   inverzna slika   
− logarithm   antilogaritam  
− mapping   inverzno preslikuvawe 
− matrix   inverzna matrica  
− proportionality   obratna 

proporcionalnost  
− ratio   obraten razmer  
− relation   inverzna relacija  
− secant   arkus sekans  
− sine   arkus sinus  
− tangent   arkus tangens 
− trigonometric functions   inverzni 

trigonometriski funkcii;  ob-
ratni trigonometriski funkcii  

inversely proportional quantities   
obratno proporcionalni 
veli~ini  

invertible element   inverzibilen 
element  

inversion   inverzija1;  inverzija2   
involute   evolventa  
involution   involucija;  stepenuvawe  
involutive algebra   involutivna 

algebra  
involutory matrix   involutorna 

matrica  
irrational equation   iracionalna 

ravenka  
− expression   iracionalen izraz   
− number   iracionalen broj  
− radical   iracionalen koren   
irreducible polynomial   nerazlo`liv 

polinom;  prost polinom   
isochrone curve   izohrona kriva 
isolated point    izolirana to~ka  
isometric map   izometri~na 

transformacija  
− spaces   izometri~ni prostori 
isometry   izometrija  
isomorphism   izomorfizam  
isoperimetric problem   

izoperimetriski problem  
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isosceles trapezium (Brit.)   ramnokrak  
trapez  

− trapezoid (Amer.)  ramnokrak  trapez  
− triangle   ramnokrak triagolnik  
iteration   iteracija;   metod na 

iteracii  
iterative method   metod na iteracii  
− process   iterativen proces  

J  

Jacobian   jakobijan 
− determinant   Jakobieva 

funkcionalna determinanta 
− matrix   Jakobieva matrica  
Jacobi identity   Jakobiev identitet  
Jensen’s inequality   Jensenovo 

neravenstvo  
Jordan algebra   Jordanova algebra 
Jordan   @ordan 
− block   @ordanova kletka;  

@ordanov blok   
− canonical form   @ordanova 

kanoni~na forma  
− curve   @ordanova kriva   
− matrix   @ordanova matrica  
− normal form   @ordanova normalna 

forma  
Jordan-Hölder theorem   

@ordan−Helderova teorema  
jump discontinuity   to~ka na prekin 

so kone~en skok  

K  

kernel   jadro  
kite   deltoid  
Klein bottle   Klajnovo {i{e  
Klein’s four-group    Klajnova 

~etvorna grupa  
Kolmogorov space   prostor na 

Kolmogorov;  Kolmogorov 
prostor  

Königsberg bridge problem   
problemot na Kenigsbergskite 
mostovi  

k-permutation of n   varijacija  
Kronecker delta   Kronekerov delta-

simbol  

Kronecker-Capelli theorem   teorema 
na Kroneker−Kapeli  

Kuratowski-Zorn lemma   lema na 
Kuratovski−Corn  

Kureppa hypothesis   Kurepina 
hipoteza  

Kurepa number   Kurepin broj  

L  

Lagrange equation   Lagran`ova 
ravenka  

Lagrange’s interpolation formula   
Lagran`ova interpolaciona 
formula  

− formula   teorema na Lagran` (za 
sredna vrednost)  

− theorem    teorema na Lagran` (vo 
teorija na grupi)  

Lagrangian multipliers   Lagran`ovi 
mno`iteli  

Laplace operator   Laplasov operator  
− transform   Laplasova 

transformacija  
Laplace’s equation   Laplasova 

ravenka  
Laplacian   laplasijan  
latent root   sopstvena vrednost  
lateral area   bo~na plo{tina  
− edge   bo~en rab  
− face   bo~en yid  
− surface   bo~na povr{ina  
latin square   latinski kvadrat  
lattice   mre`a  
law of contradiction   zakon za 

kontradikcija  
− of cosines   kosinusna teorema  
− of distribution   zakon za 

raspredelba  
− of double negation   zakon za dvojna 

negacija   
− of excluded middle   zakon za 

isklu~eno treto  
− of identity   zakon za identi~nost 
− of large numbers   zakon na golemite 

broevi  
− of logic   logi~ki zakon  
− of sines   sinusna teorema  
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− of tangents   tangensna teorema  
− of the mean   teorema na Lagran` 

(za sredna vrednost)  
leading coefficient of a polynomial   

glaven koeficient na polinom  
leaf   krajno teme na drvo;  list  
least common denominator   najmal 

zaedni~ki imenitel  
− common multiple   najmal zaedni~ki 

sodr`atel  
− upper bound   supremum  
least-squares method   metod na 

najmali kvadrati   
Lebesgue integral   Lebegov integral  
left coset   lev kompleks  
− factorial   lev faktoriel  
left-hand limit   lev limes  
leg   kateta  
Legendre equation   Le`androva 

ravenka  
− polynomials   Le`androvi polinomi 
Leibniz’s rule   Lajbnicova formula  
lemma   lema  
lemniscate   lemniskata  
length   dol`ina  
− of a broken line   dol`ina na 

iskr{ena linija  
− of a circle   dol`ina na kru`nica 
− of a curve   dol`ina na kriva  
− of a segment   dol`ina na otse~ka  
− of tangent, length of subtangent, 

length of normal, length of sub-
normal   dopirni koli~ini  

− of a vector   dol`ina na vektor  
L’Hôpital’s rule   Lopitalovo pravilo  
Lie algebra   Lieva algebra  
like terms   sli~ni monomi  
limit   limes  
− inferior   limes inferior  
− of a function   limes na funkcija  
− of a sequence   limes na niza  
− on the left   lev limes  
− on the left or right   ednostran limes 
− on the right   desen limes  
− point   to~ka na zgusnuvawe  
− superior   limes superior  

limits of a definite  integral   granici 
na opredelen integral  

limits of integrations   granici na 
integrirawe  

line   linija;  prava    
− at infinity  beskrajno dale~na prava  
− integral   liniski integral  
− segment   otse~ka   
− symmetry   osna simetrija  
linear algebra   linearna algebra  
− combination   linearna kombinacija  
− congruence equation   linearna 

kongruenciska ravenka  
− dependence   linearna zavisnost  
− differential equation   linearna 

diferencijalna ravenka  
− equation   linearna ravenka  
− form   linearna forma  
− fractional function   drobnolinearna 

funkcija  
− function   linearna funkcija  
− functional   linearen funkcional  
− group   linearna grupa  
− hull   linearna obvivka 
− independence   linearna 

nezavisnost  
− inequality   linearna neravenka  
− interpolation   linearna 

interpolacija  
− map   linearno preslikuvawe  
− mapping   linearno preslikuvawe  
− operator   linearen operator  
− order   linearno podreduvawe  
− ordering   linearno podreduvawe  
− programming   linearno 

programirawe  
− space   linearen prostor  
− span   linearna obvivka  
− system   linearen sistem  
− transformation   linearna 

transformacija  
− vector function   linearna vektorska 

funkcija  
linearity   linearnost  
linearly dependent set of vectors   
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linearno zavisen sistem  vektori  
− independent set of vectors   linearno 

nezavisen sistem vektori  
− ordered set   linearno podredeno 

mno`estvo  
Liouville’s theorem   Liuvilova 

teorema  
Lipschitz condition   Lip{icov uslov 
Lobachevskian geometry   geometrija 

na Loba~evski  
local extremum   lokalen ekstrem  
− maximum   lokalen maksimum  
− minimum   lokalen minimum  
− property   lokalno svojstvo  
localized vector   vrzan vektor  
locus   lokus  
logarithm   logaritam  
logarithmic curve   logaritamska 

kriva  
− derivative   logaritamski izvod  
− equation   logaritamska ravenka  
− function   logaritamska funkcija  
− scale   logaritamska skala  
− series   logaritamski red  
− spiral   logaritamska spirala  
logic   logika  
logical addition   logi~ko sobirawe  
− complement   negacija  
− consequence   logi~ko sledstvo 
− formula   iskazna formula  
− function   iskazna funkcija  
− implication   logi~ko sledstvo 
− multiplication   logi~ko mno`ewe  
− operation   logi~ka operacija  
logicism   logicizam  
loop   lupa  
lower bound   dolna me|a  
− limit   limes inferior  
− limit of integration   dolna granica 

na integrirawe  
loxodrome   loksodroma  
Ludolphine number   Ludolfov broj  
Ludolph’s number   Ludolfov broj  
lune   mese~inka  
− of Hippocrates    Hипократова              

месечинка  

М   
Maclaurin-Cauchy test   Ko{iev 

integralen kriterium  
Maclaurin series   Maklorenov red  
Maclaurin’s theorem   Maklorenova 

formula  
magic square   magi~en kvadrat  
magma   magma;  grupoid  
main diagonal   glavna dijagonala  
major arc   golem lak  
− axis of an ellipse   golema oska na 

elipsa  
mantissa   mantisa  
map   preslikuvawe  
mapping   preslikuvawe  
mark   znak  
Markov process   Markov proces  
mathematical analysis   matemati~ka 

analiza  
− expectation   matemati~ko 

o~ekuvawe  
− game   matemati~ka igra  
− induction   matemati~ka indukcija  
− logic   matemati~ka logika  
− model   matemati~ki model  
− probability   matemati~ka 

verojatnost  
− programming   matemati~ko 

programirawe  
− statistics   matemati~ka statistika  
− structure   matemati~ka struktura  
mathematics   matematika  
matrix   matrica  
− calculus   matri~no smetawe  
− game   matri~na igra  
− inversion   invertirawe na matrica  
− of a linear transformation    
− of cofactors   recipro~na matrica  
− theory   teorija na matrici  
maxima and minima of functions 

subject to constraints   uslovni 
ekstremi  

− and minima with side conditions   
uslovni maksimumi i minimumi   

maximum   maksimum  
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− with side conditions   usloven 
maksimum  

mean    sredina  
−, median, and mode   sredina, 

medijana i moda  
− proportional   sredna propor-

cionala 
− value   matemati~ko o~ekuvawe;  

sredna vrednost   
means   sredini  
mean-square deviation   sredno 

kvadratno otstapuvawe  
mean-value theorem   teorema na 

Lagran` (za sredna vrednost)  
measure   mera  
measurement   merewe  
measuring unit   merna edinica  
median of a group of mesurements   

medijana na grupa podatoci  
− of a trapezoid     sredna linija na 

trapez   
− of a triangle     te`i{na linija na 

triagolnik  
−  point of a triangle     te`i{te na 

triagolnik  
meet of sets   presek na mno`estva  
member   ~len  
Menelaus’ theorem   teorema na 

Menelaj  
method of exhaustion   metod na 

iscrpuvawe  
− of successive approximations   metod 

na posledovatelni pribli`uvawa  
metric   metrika  
− space   metri~ki prostor  
midline of a trapezoid   sredna linija 

na trapez 
midpoint of a line segment   sredina na 

otse~ka  
milliard   milijarda  
million   milion  
minimal polynomial   minimalen 

polinom  
minimum   minimum  
− with side conditions   usloven 

minimum 
minor   minor  

− axis of an ellipse   mala oska na 
elipsa  

minuend   namalenik  
minus sign   minus  
minute   minuta  
mirror symmetrical figure   

osnosimetri~na figura  
− symmetry   ogledalna simetrija  
mixed fraction   me{ana dropka  
− number   me{an broj  
− product   me{an proizvod 
− repeating decimal   me{ano 

periodi~en decimalen broj  
Möbius function   Mebiusova 

funkcija  
− strip   Mebiusova lenta  
mode   moda  
modern algebra   sovremena algebra  
module   modul  
modulus of a complex number   modul 

na kompleksen broj  
− of a congruence   modul na 

kongruencija  
− of a logarithm   modul na logaritam  
modus ponens   modus ponens  
− tolens   modus tolens  
monomial   monom  
monotone decreasing function   

monotono opa|a~ka funkcija  
− decreasing sequence   monotono 

opa|a~ka niza  
− function   monotona funkcija  
− increasing function   monotono 

raste~ka funkcija  
− increasing sequence   monotono 

raste~ka niza  
− nondecreasing function   monotono 

neopa|a~ka  funkcija  
− nondecreasing sequence   monotono 

neopa|a~ka  niza  
− nonincreasing function    monotono 

neraste~ka funkcija  
− nonincreasing sequence   monotono 

neraste~ka niza  
− sequence   monotona niza  
monotonically  decreasing function   

monotono opa|a~ka funkcija  
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− decreasing sequence   monotono 
opa|a~ka niza  

− increasing function   monotono 
raste~ka funkcija  

− increasing sequence   monotono 
raste~ka niza  

− nondecreasing function   monotono 
neopa|a~ka  funkcija  

− nondecreasing sequence   monotono 
neopa|a~ka  niza  

− nonincreasing function    monotono 
neraste~ka funkcija  

− nonincreasing sequence   monotono 
neraste~ka niza  

monotonic function   monotona 
funkcija  

monotony   monotonost  
− sequence   monotona niza  
Monte Carlo method   metod Monte 

Karlo  
moving trihedral (of a space curve)   

priroden triedar  
multilinear  function   polilinearna 

funkcija  
multiple   sodr`atel  
− root   mnogukraten koren  
multiple-valued function   mnoguzna~na 

funkcija  
multiplicand   mno`enik  
multiplication   mno`ewe  
− of matrices   mno`ewe na matrici  
− of a matrix by a scalar   mno`ewe na 

matrica so skalar  
− of vectors   mno`ewe na vektori  
multiplicative constant   

multiplikativna konstanta  
− function   multiplikativna      

funkcija 
− group   multiplikativna grupa  
multiplier   mno`itel  
mutually-prime numbers   zaemno 

prosti broevi  

N   
nabla   nabla  
Napier number   Neperov broj  

Napierian logarithm   Neperov 
logaritam  

NAND     NI  
n-ary operation   n-arna operacija  
n-ary relation   n-arna relacija  
n-ary tree   n-arno drvo  
natural logarithm   priroden 

logaritam  
n-dimensional space   n-dimenzionalen 

prostor  
necessary condition   potreben uslov  
− and sufficient condition   potreben i 

dovolen uslov  
negation   negacija  
negative angle   negativen agol  
− integer   negativen cel broj  
− number   negativen broj  
− sign   negativen znak  
neighbourhood (or neighborhood) of a 

point   okolina na to~ka  
Neil’s parabola   Nejlova parabola  
Newton-Cotes integration formulas   

Wuton−Kotesovi formuli  
Newton-Leibniz theorem   

Wutоn−Lajbnicova formula  
Newton-Raphson method   

Wutоn−Rafsonov metod  
Newton’s binomial theorem   Wutonova 

binomna formula 
− interpolation formula   Wutonova 

interpolaciona formula  
− laws of motion   Wutonovi zakoni na 

mehanikata  
− method   Wuton−Rafsonov metod  
neutral element   neutralen element  
nine-point circle   Ojlerova kru`nica 
noncommutative field   telo1  
non-Euclidean geometries   

neevklidski geometrii  
nonillion   nonilion  
nonlinear equation   nelinearna 

ravenka 
− system   nelinearen sistem  
nonomino   nonomino  
nonperiodic decimal   neperiodi~en 

decimalen broj  
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nonrecurring decimal   neperiodi~en 
decimalen broj  

nonremovable discontinuity   
neotstranliv prekin  

nonrepeating decimal   neperiodi~en 
decimalen broj  

nonsingular matrix   nesingularna 
matrica  

− transformation   nesingularna 
linearna transformacija  

nontrivial solution  netrivijalno 
re{enie  

NOR    NILI  
norm   norma  
normal   normala;  normalen   
− distribution   normalna raspredelba  
− divisor   normalna podgrupa  
− form of the equation of a straight line   

normalna ravenka na prava  
− matrix   normalna matrica  
− plane   normalna ramnina  
− section  normalen presek  
− series   normalna niza na grupa 
− subgroup   normalna podgrupa  
− topological space   normalen 

topolo{ki prostor  
normalizer   normalizator  
NOT-AND    NI  
not denominated number   neimenuvan 

broj  
notion   poim  
NOT-OR    NILI 
nth root of unity   n-ti koren od 

edinicata 
number   broj   
− e   brojot  e   
− field   brojno pole  
− line  brojna prava  
− system   broen sistem  
− theory   teorija na broevi  
numeral   brojka  
− system   broen sistem  
numerals   cifri  
numeration system   broen sistem  
numerator   broitel  
numerical   broen, numeri~ki  

− characteristic   brojna 
karakteristika  

− equation   brojna ravenka  
− expression    broen izraz  
− function   brojna funkcija  
− value   brojna vrednost  
numerical analysis   numeri~ka 

matematika   
− integration   numeri~ko 

integrirawe; pribli`no 
integrirawe   

 

O  
 
oblique-angled   kosoagolen  
obtuse angle   tap agol  
− triangle   tapoagolen triagolnik  
octagon   osumagolnik  
octahedron   oktaedar  
octant   oktant  
octillion   oktilion  
octomino   oktomino  
octonion   oktonion  
odd function   neparna funkcija  
− number   neparen broj  
− permutation   neparna permutacija  
oddness or evenness   parnost  
one   edinica  
one-sided surface   ednostrana  
      povr{ina   
one-valued function   ednozna~na 

funkcija  
open ball   otvorena topka  
open disc   otvoren krug  
− interval   otvoren interval  
− region   otvorena oblast  
− sentence    iskazna funkcija  
− set   otvoreno mno`estvo  
− statement   iskazna funkcija   
operation   operacija  
operations with matrices   operacii  
      so matrici  
operator   operator  
opposite angles   sprotivni agli  
− number   sprotiven broj  
− rays   sprotivni polupravi  
− relation   inverzna relacija  
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− sides   sprotivni strani   
− vertices   sprotivni temiwa  
order   podreduvawe;  red 1  
− of infinitesimal   red na beskrajno 

mala veli~ina  
− of infinities   red na beskrajno 

golema veli~ina 
− relation   podreduvawe  
ordered field   podredeno pole 
− integral domain   podreden 

integralen domen 
− pair   podreden par  
− ring   podreden prsten  
− set   podredeno mno`estvo  
ordering   podreduvawe  
− relation   relacija za podreduvawe  
ordinal number   ordinalen broj; 

reden broj   
ordinary point   obi~na to~ka  
ordinate   ordinata   
orientable surface   dvostrana 

povr{ina  
oriented angle   naso~en agol  
origin of coordinates   koordinaten 

po~etok  
orthocenter   ortocentar  
orthogonal   ortogonalen 
− basis   ortogonalna baza  
− functions   ortogonalni funkcii  
− group   ortogonalna grupa  
− matrix   ortogonalna matrica  
− projection   ortogonalna proekcija  
− trajectory   ortogonalna 

traektorija  
− transformation   ortogonalna 

transformacija  
− vectors   ortogonalni vektori  
orthogonalization   ortogonalizacija  
orthogonality   ortogonalnost  
osculating circle   oskulatorna 

kru`nica  
− plane   oskulatorna ramnina  
Ostrogradsky’s theorem   teorema na 

Gaus−Ostrogradski  
oval of Cassini   oval na Kasini  

P  

pairwise coprime numbers   par po par 
zaemno prosti broevi  

− disjoint sets   par po par disjunktni 
mno`estva  

− relatively prime numbers   par po par 
zaemno prosti broevi  

Pappus’ theorem   teorema na Pap  
parabola   parabola  
parabolic cylinder   paraboli~en 

cilindar  
− geometry   paraboli~na geometrija  
− rule   pravilo na paraboli  
paraboloids   paraboloidi  
paradox   paradoks  
parallel   paralelen;  paralela;  

paralelna prava  
− axiom   aksioma za paralelnost  
− circles   paralelni kru`nici  
− curves   paralelni krivi  
− lines   paralelni pravi  
− planes   paralelni ramnini  
− projection   paralelna proekcija  
− rays   paralelni polupravi  
parallelepiped   paralelopiped  
parallelogram   paralelogram  
− law   pravilo na paralelogram  
− of vectors   paralelogram od 

vektori  
parameter   parametar  
parametric equations   parametarski 

ravenki  
parentheses   mali zagradi  
parity   parnost  
partial derivative   parcijalen izvod  
− limit   parcijalen limes  
− limit of a sequence   to~ka na 

natrupuvawe na niza  
− order   podreduvawe 
− ordered set   delumno podredeno 

mno`estvo  
− ordering   delumno podreduvawe     
partially ordered set   delumno 

podredeno mno`estvo  



 

493 
 

partition   razbivawe  
− of a set   razbivawe na mno`estvo  
Pascal’s theorem   teorema na Paskal  
− triangle   Paskalov triagolnik  
path-connected set   pat-svrzano 

mno`estvo  
pathwise-connected set   pat-svrzano 

mno`estvo  
Peano curve   Peanova kriva  
Peano’s axioms   Peanovi aksiomi  
pencil   pramen  
− of circles   pramen kru`nici  
− of lines   pramen pravi  
− of planes   pramen ramnini  
− of spheres   pramen sferi  
pentagon   petagolnik  
pentagonal numbers   petagolni  
broevi  
− prism   petagolna prizma  
− pyramid   petagolna piramida  
pentahedron   pentaedar  
pentomino   pentomino  
per cent   procent 
percent   procent  
perfect number   sovr{en broj  
− set   sovr{eno mno`estvo  
perigon   poln agol  
perimeter   perimetar  
− of a circle   perimetar na kru`nica  
period   period  
− of an element   red na element    
periodic decimal   periodi~en broj  
− function   periodi~na funkcija  
− matrix   periodi~na matrica  
periodicity of a function   

periodi~nost na funkcija  
periphery   periferija  
− of a polygon   obikolka na 

mnoguagolnik  
per mil   promil  
permille   promil  
permutation   permutacija  
− group   grupa od permutacii  
− matrix   permutaciona matrica  
− of n things taken k at a time   

varijacija  

perpendicular   perpendikularen;  
normalen  

− foot   podno`je na normala  
− lines   zaemno normalni pravi;   

perpendikularni pravi   
− planes   zaemno normalni ramnini  
perpendicularity   perpendikularnost  
phase   faza  
pi   pi (brojot π)  
Pierce arrow   Pirsova strelka 
pigeonhole principle   princip na 

Dirihle „za kutii“ 
place value   poziciona vrednost  
place-value notation   poziciona 

notacija  
plane   ramnina  
− angle of a dihedral angle   agol na 

diedar  
− curve   ramninska kriva  
− figure   ramninska figura  
− geometry   planimetrija  
− of mirror symmetry   simetralna 

ramnina  
− of projection   proekciona ramnina  
− of symmetry   simetralna ramnina  
− trigonometry   ramninska 

trigonometrija  
Platonic solid   Platonovo telo  
plumb line   vertikalna prava;  

vertikala  
plus   plus  
point   to~ka  
− at infinity   beskrajno dale~na to~ka  
− in infinity   to~ka vo beskrajnost  
− of discontinuity   to~ka na prekin  
− of inflexion   prevojna to~ka  
point-set topology   op{ta topologija  
Poincaré conjecture   Poankareova 

hipoteza  
Poisson distribution   Poasonova 

raspredelba  
polar   polara  
− angle   polaren agol  
− axis   polarna oska  
− coordinates   polarni koordinati  
pole   pol  
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polygon   mnoguagolnik  
polygonal line   poligonalna linija  
− numbers   mnoguagolni broevi  
polyhedral angle   }o{e;  pove}erabno 

}o{e;  poliedarski agol    
− region   poliedarska oblast  
− surface   poliedarska povr{ina  
polyhedron   poliedar  
polynomial   polinom  
− equation   polinomna ravenka  
− function   polinomna funkcija  
polyomino   poliomino  
population   populacija  
poset   delumno podredeno mno`estvo  
positional notation   poziciona 

notacija;  pozicionen broen 
sistem  

position vector   radius-vektor  
positive angle   pozitiven agol  
− definite matrix   pozitivno 

opredelena matrica  
− integer   priroden broj;  pozitiven 

cel broj  
− number   pozitiven broj  
− sign   pozitiven znak  
postulate   postulat  
postulates of Euclid   Evklidovi 

postulati   
potential field   potencijalno pole  
power   stepen    
− function   stepena funkcija  
− of a point   stepen na to~ka  
− series   stepenen red  
− set   partitivno mno`estvo  
predicate   predikat;   iskazna 

funkcija 
preimage   inverzna slika  
premise   premisa   
prime   prost broj  
− factor   prost mno`itel  
− field   prosto pole  
− number   prost broj  
− polynomial   prost polinom  
− quadruplets  ~etvorki-bliznaci 
primitive function   primitivna 

funkcija  

primitive polynomial   primitiven 
polinom  

− root of unity   primitiven koren od 
edinica  

principal diagonal   glavna dijagonala  
− ideal   glaven ideal  
− ideal ring   prsten na glavni ideali  
− normal   glavna normala  
− value   glavna vrednost  
principle of duality   princip na 

dualnost  
− of excluded middle   zakon na 

isklu~eno treto  
prism   prizma  
prismatic surface   prizmati~na   

povr{ina  
prismatoid   prizmatoid  
prismoid   prizmoid  
probability   verojatnost  
− density function   gustina na 

raspredelba  
− distribution  raspredelba na 

verojatnosti;  funkcija na 
raspredelba  

− space   prostor na verojatnost  
− theory   teorija na verojatnost  
product   proizvod  
− of matrices   proizvod na matrici  
progression   progresija  
projecting plane   proektira~ka 

ramnina  
projection   proektirawe  
− plane   proekciona ramnina  
− ray   proektira~ki zrak  
projective geometry   proektivna 

geometrija  
− plane   proektivna ramnina  
− space   proektiven prostor    
− transformation   proektivna 

transformacija  
proof   dokaz  
− by contradiction   dokaz od 

sprotivnoto;   sveduvawe na 
protivre~nost 

− by induction   induktiven dokaz  
proper fraction   pravilna dropka  
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− subset   vistinsko podmno`estvo  
− value   sopstvena vrednost  
proportion   razmer;  proporcija  
proportional   proporcionala  
− division   proporcionalna podelba  
− quantities   proporcionalni  

veli~ini  
proportionality   proporcionalnost  
proposition    tvrdewe;  iskaz  
− variable   iskazna promenliva  
propositional algebra   iskazna 

algebra  
− calculus   iskazno smetawe  
− connectives   logi~ki svrznici  
− function   iskazna funkcija  
protractor   aglomer  
pure imaginary number   ~isto 

imaginaren broj  
− quadratic   ~ista kvadratna ravenka  
− repeating decimal   ~isto 

periodi~en broj;  ~isto 
periodi~na dropka  

pyramid   piramida  
pyramidal frustum   potse~ena 

piramida  
− number   piramidalen broj  
Pytagorean theorem   Pitagorova 

teorema  
− triple   Pitagorova trojka  

Q  

quadrangle   ~etiriagolnik  
quadrant   kvadrant  
quadratic equation   kvadratna 

ravenka  
− form   kvadratna forma  
− function   kvadratna funkcija  
− inequality   kvadratna neravenka  
− programming   kvadratno 

programirawe  
− trinomial   kvadraten trinom  
quadrature   kvadratura  
− formulas   kvadraturni formuli  
− of a circle   kvadratura na krug  
quadrics   kvadrika  

quadric surface   povr{ina od vtor 
red  

quadrilateral   ~etiriagolnik  
quadrillion   kvadrilion  
quantifier   kvantor  
quantity   veli~ina  
quasi-group   kvazigrupa  
quaternions   kvaternioni  
quintillion   kvintilion  
quotient   koli~nik  
− field   pole na koli~nici  
− group   faktor-grupa  
− ring   faktor-prsten  
− set   faktor-mno`estvo  

R  

rational fraction   racionalna dropka  
− function   racionalna funkcija  
rationalization   racionalizacija  
radian   radijan  
− measure   radijanska mera  
radical   radikal  
− axis   radikalna oska  
− center   radikalen centar  
− equation   iracionalna ravenka  
− plane   radikalna ramnina  
radicand   potkorenova veli~ina;  

potkorenov broj   
radius   radius  
− of a circle   radius na kru`nica  
− of convergence   radius na 

konvergencija  
− of curvature   radius na krivina  
− vector   polaren radius;   
      radius-vektor   
random digit   slu~ajna cifra  
− error   slu~ajna gre{ka  
− event   slu~aen nastan  
−  experiment   slu~aen eksperiment  
− numbers   slu~ajni broevi  
− outcome   slu~aen ishod  
− process   slu~aen proces  
− sampling   slu~aen izbor  
− variable   slu~ajna promenliva  
− vector   slu~aen vektor  
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− walk   slu~ajno talkawe  
range of a function   opseg na funkcija  
rank   rang  
− of a matrix   rang na matrica  
− of a quadratic form   rang na 

kvadratna forma   
− of a set of observations   rang na 

grupa podatoci    
− of a set of vectors   rang na sistem 

vektori  
rate of change   izvod  
ratio   razmer  
rational algebraic expression   

racionalen algebarski izraz  
− fractional function   

drobnoracionalna funkcija  
− number   racionalen broj  
ray   poluprava  
− of an angle   krak na agol  
real axis   realna oska  
− line   realna prava  
− number   realen broj  
− number system   realen broen 

sistem  
− plane   realna ramnina  
− variable   realna promenliva  
real-valued function   realna funkcija  
reasoning   rasuduvawe  
reciprocal of a number   recipro~en 

broj  
− equation   recipro~na ravenka  
− ratio   obraten razmer  
− spiral   хиперболична   спирала  
rectangle   pravoagolnik  
rectangular Cartesian coordinates   

pravoagolni Dekartovi                  
koordinati  

− Cartesian coordinate system   
pravoagolen  Dekartov  

      koordinaten sistem  
− hyperbola   ramnostrana hiperbola  
− parallelepiped   kvadar  
− solid   kvadar  
− trapezium (Brit.)   pravoagolen 

trapez 
− trapezoid (Amer.)   pravoagolen 

trapez  

rectifiable curve   ispravliva kriva   
rectifying plane   rektifikaciona 

ramnina  
recurrence formula   rekurentna 

formula  
recurring decimal   periodi~en broj  
recursive definition   rekurzivna 

definicija  
− functions   rekurzivni funkcii  
reduced characteristic equation   

svedena karakteristi~na ravenka  
− cubic equation   svedena kubna            

ravenka  
− fraction   skratena dropka  
− quadratic equation   svedena 

kvadratna ravenka  
reducible fraction   skratliva dropka  
− polynomial   razlo`liv polinom  
reducing fractions   skratuvawe 

dropki  
reductio ad absurdum   sveduvawe na 

protivre~nost  
reductio ad absurdum proof   dokaz so 

doveduvawe do protivre~nost  
reduction   sveduvawe  
reflexion plane   simetralna ramnina  
− symmetry   ogledalna simetrija  
reflexive relation   refleksivna 

relacija  
reflexivity   refleksivnost  
region   oblast;  otvorena oblast   
regula falsi   metod na tetivi  
regular curve   regularna kriva  
− dodecahedron   pravilen 

dodekaedar  
− function   regularna funkcija  
− hexahedron   kocka  
− icosahedron   pravilen ikosaedar  
− octahedron   pravilen oktaedar  
− point   regularna to~ka  
− polygon   pravilen mnoguagolnik  
− polyhedron   pravilen poliedar  
− prism   pravilna prizma  
− pyramid  pravilna piramida  
− quadrangle   pravilen 

~etiriagolnik  
− space   regularen prostor  
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− tetrahedron   pravilen tetraedar  
relation   relacija  
− system   relaciski sistem   
− of equality   dijagonalna relacija  
relative error   relativna gre{ka  
− frequency   relativna frekvencija  
relatively prime numbers   zaemno 

prosti broevi  
− prime polynomials   zaemno prosti 

polinomi  
relaxation   relaksacionen metod  
relaxation method   relaksacionen 

metod  
remarkable limits   zna~ajni limesi  
− points in a triangle   zna~ajni to~ki 

na triagolnik  
reverse relation   inverzna relacija  
repeating decimal   periodi~en 

decimalen broj  
residui class ring   faktor-prsten  
resolving a vector into components   

razlo`uvawe na vektor  
resultant   zbir na vektori   
− of two forces   rezultanta na dve 

sili    
Rhind papyrus   Rajndov papirus    
rhomb   romb  
rhomboid   romboid  
rhombus   romb  
rhumb line   loksodroma  
Riemannian geometry   Rimanova 

geometrija  
Riemann hypothesis   Rimanova 

hipoteza  
− integral   Rimanov integral  
− zeta function   Rimanova zeta-

funkcija  
Riemann-Stieltjes integral   

Riman−Stiltjesov integral  
right angle   prav agol  
− circular cone   prav kru`en konus  
− circular cylinder   prav kru`en 

cilindar  
− coset   desen kompleks  
− hyperbola   ramnostrana hiperbola 
− parallelepiped  prav paralelopiped  
− prism   prava prizma  

− cylinder  prav cilindar  
right-hand limit   desen limes  
rigid motion   dvi`ewe  
ring   prsten  
Rolle’s theorem   teorema na Rol  
Roman numerals   rimski cifri  
root   koren  
− field   pole na Galoa  
− of an equation   koren na ravenka  
− of a number   koren od broj  
− of a polynomial   koren na polinom  
− of unity   koren od edinica  
− test   Ko{iev kriterium  
rooted tree   korensko drvo  
rotation   rotacija1  
− angle   agol na rotacija;  

rotacionen agol   
round angle   poln agol  
− brackets   mali zagradi  
rounding   zaokru`uvawe 
− error   gre{ka na zaokru`uvawe 
round-off error   gre{ka na 

zaokru`uvawe  
row   redica  
− echelon form   redi~no skalesta 

forma  
− operations   redi~ni operacii  
− rank   redi~en rang  
− vector   redi~en vektor  
rule   pravilo  
− of detachment   modus ponens  
− of false position   metod na tetivi  
− of inference   pravilo na 

zaklu~uvawe  
− of three   prosto trojno pravilo;  

trojno pravilo   
ruled surface   pravoliniska 

povr{ina  
ruler   linijar  
Runge-Kutta method   metod na Runge-

Kuta  
Russel’s paradox   Raselov paradoks 

S  

sample   primerok  
− space   prostor na verojatnost  
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Sarrus rule   Sarusovo pravilo  
scalar   skalar  
− field   skalarno pole  
− matrix   skalarna matrica  
− multiplication of two vectors      

skalaren  proizvod  
− product   skalaren proizvod  
− quantity   skalarna veli~ina  
− triple product   me{an proizvod  
scalene triangle   raznostran 

triagolnik  
Schreier refinement theorem   teorema 

na [rajer  
Schwarz inequality   [varcovo 

neravenstvo  
scientific method   nau~en metod  
scope of notion   obem (opfat) na poim 
secant   prese~ka;  sekans  
− curve   sekansoida  
− line   prese~ka  
− method   metod na tetivi  
second   sekunda; agolna sekunda  
− mean-value theorem   teorema na 

Ko{i (za sredna vrednost)  
secondary diagonal   sporedna 

dijagonala  
second-order curve    kriva od vtor 

red  
sector   ise~ok    
− of a circle   kru`en ise~ok  
segment   otse~ok;  segment   
segment of a circle   kru`en otse~ok  
− of a line   liniski segment  
semi-axis   poluoska  
semicircle   polukrug;  polukru`nica  
semicubical parabola   polukubna 

parabola  
semigroup   polugrupa  
semiregular solid   polupravilen 

poliedar  
sentence   iskaz  
sentential calculus   iskazno smetawe  
− connectives   logi~ki svrznici  
− formula   iskazna formula  
− function   iskazna funkcija  
septillion   septilion  
sequence   niza  

− of functions   funkcionalna niza  
series   red 2  
− of functions   funkcionalen red  
set   mno`estvo  
− operations   operacii so mno`estva  
− theory   teorija na mno`estva  
sextillion   sekstilion  
short multiplication formulas       

formuli za skrateno mno`ewe  
side of an angle   krak na agol  
− of a polygon   strana na 

mnoguagolnik  
sign   znak  
significant digits   zna~ajni cifri 
− figures   zna~ajni cifri  
signum   signum  
symbolic logic   simboli~ka logika  
similar decimals   sli~ni decimalni 

broevi  
− figures   sli~ni figuri  
− fractions   sli~ni dropki  
− matrices   sli~ni matrici  
− terms   sli~ni monomi  
− triangles   sli~ni triagolnici  
similarity   sli~nost  
− transformation   transformacija na 

sli~nost  
simple arc   prost lak  
− closed curve   prosta zatvorena 

kriva  
− fraction   obi~na dropka  
− order   linearno podreduvawe  
− root   ednokraten koren;  prost 

koren  
Simpson’s rule   pravilo na paraboli  
simultaneous equations   simultani 

ravenki  
sine   sinus  
− curve   sinusoida  
− formula   sinusna teorema  
− law   sinusna teorema  
− rule   sinusna teorema  
single-valued function   ednozna~na 

funkcija  
singular integral   singularen 

integral  
− matrix   singularna matrica  
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− point   singularna to~ka  
− solution   singularno re{enie  
− transformation   singularna 

transformacija  
singularity   singularnost  
sinusoid   sinusoida  
six-sided polygon   {eststrannik  
six-sided polyhedron   {estyidnik  
skew lines   razminuva~ki pravi  
slide rule   logaritmar  
sliding vector   lizga~ki vektor  
slope   agolen koeficient;  

koeficient na pravec   
− angle (of a straight line)   agol na 

naklonot  
slope-intercept form of the equation of a 

straight line   ekspliciten vid 
ravenka na prava  

slope of a curve   naklon na kriva  
− of a straight line   naklon na prava  
small circle of a sphere   mala 

kru`nica na sfera;  mal krug na 
topka   

smooth curve   mazna kriva  
− function   mazna funkcija  
− surface   mazna povr{ina  
solenoidal field   solenoidalno pole  
solid   telo 2  
solid angle   telesen agol  
− geometry   stereometrija  
− of revolution   rotaciono telo  
solution   re{enie  
− of an equation   re{enie na ravenka  
− of a triangle   re{enie na 

triagolnik  
− set   mno`estvo re{enija  
solvable group   re{liva grupa  
sophism   sofizam  
space   prostor  
− curve   prostorna kriva  
− figure   prostorna  figura  
span   linearna obvivka  
special functions   specijalni funkcii  
− linear group   specijalna linearna 

grupa  
− types of matrices   matrici od 

specijalen vid 

sphere   sfera;  topka  
spherical angle   sferen agol  
− cap   kalota  
− cone   sferen konus  
− coordinates   sferni koordinati  
− coordinate system   sferen 

koordinaten sistem  
− curve   sferna kriva  
− distance   sferno rastojanie  
− excess   sferen vi{ok  
− geometry   sferna geometrija  
− polar coordinates    
− polygon   sferen mnoguagolnik  
− sector   topkin ise~ok  
− segment   topkin otse~ok  
− surface   sferna povr{ina  
− triangle   sferen triagolnik  
− trigonometry   sferna 

trigonometrija  
− wedge   sferen dvoagolnik  
− zone   sferen pojas;  topkin sloj   
spheroid  sferoid  
spheroidal triangle   sferoiden  

triagolnik  
spectrum   spektar  
spinode   povratna to~ka  
spiral   spirala  
− of Archimedes   Arhimedova 

spirala  
splitting field   pole na razlo`uvawe;  

pole na Galoa   
spur of a matrix   traga na matrica 
sqew field   telo1  
square   agolnik;  kvadrat   
− brackets   sredni zagradi  
− matrix   kvadratna matrica  
− numbers   kvadratni  broevi  
− root   kvadraten koren  
standard deviation   standardna 

devijacija  
star   yvezda  
star algebra   involutivna algebra  
− polygon   yvezdest mnoguagolnik  
− polyhedron   yvezdest poliedar  
starlike region   yvezdovidna oblast  
statement   iskaz;  teorema   
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− function   iskazna funkcija  
statistic   statistika  
statistical analysis   statisti~ka 

analiza  
− distribution   raspredelba na 

verojatnosti;  funkcija na 
raspredelba   

− hypothesis   statisti~ka hipoteza  
Steiner constructions   [tajnerovi 

konstrukcii  
− curve   [tajnerova kriva  
steradian   steradijan  
stereographic projection   

stereografska proekcija  
Stieltjes integral   Stiltjesov integral  
stochastic process   slu~aen proces  
− variable   slu~ajna promenliva  
Stokes' formula   formula na Stoks  
Stokes' integral theorem   teorema na 

Stoks  
straight angle   ramen agol  
− line   prava   
strict inequality   strogo neravenstvo  
− order   strogo podreduvawe  
strictly decreasing sequence   strogo         

opa|a~ka niza  
− increasing function   raste~ka 

funkcija  
− increasing sequence   strogo    

raste~ka niza  
strophoid   strofoida  
Student’s t-distribution   Studentova 

raspredelba  
Sturm functions   [turmovi funkcii  
− theorem   [turmova teorema  
subfield   potpole  
subgroup   podgrupa  
subjective probability   subjektivna 

verojatnost  
subnormal   subnormala  
subsequence   podniza  
subset   podmno`estvo  
subspace   potprostor  
substitution   smena  
− group   grupa od permutacii  
− method   metod na zamena  
subtangent   suptangenta  

subtraction   odzemawe  
− sign   minus  
subtrahend   namalitel  
successive approximations   

posledovatelni pribli`uvawa  
successor   sledbenik  
sufficient condition   dovolen uslov   
sum   zbir  
− of a geometric progression   zbir na 

geometriska progresija  
− of an arithmetic progression   zbir na 

aritmeti~ka progresija  
− of a series   zbir na red  
− of diagonal of a square matrix   traga 

na matrica  
supplementary angles   suplementni 

agli    
supremum   supremum  
surface   povr{ina  
− area   plo{tina na povr{ina  
− integral   povr{inski integral  
− of revolution   rotaciona povr{ina  
surjection   surjekcija  
surjective mapping   surjektivno 

preslikuvawe  
syllogism   silogizam  
symbol   znak  
symbolic logic   simboli~ka logika  
symmetric difference   simetri~na 

razlika  
− function   simetri~na funkcija  
− geometric configuration   simetri~na 

geometriska figura  
− group   simetri~na grupa  
− matrix   simetri~na matrica  
− pair of equations   simetri~en par 

ravenki  
− pair of points   simetri~en par 

to~ki  
− points   simetri~ni to~ki  
− polynomials   simetri~ni polinomi   
− relation   simetri~na relacija  
symmetry   simetrija  
− plane   simetralna ramnina  
synthesis   sinteza  
synthetic geometry   sinteti~na 

geometrija  
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synthetic proof   sinteti~en dokaz  
system   sistem  
− for naming large numbers   sistem na 

imenuvawe golemi broevi  
− of differential equations   sistem 

diferencijalni ravenki  
− of equations   sistem ravenki  
− of inequalities   sistem neravenki  
− of linear equations   sistem  

linearni  ravenki  

T  

table   tabela;  tablica  
taking the logarithm   logaritmirawe  
tangent   tangens;   tangenta  
− curve   tangensoida  
− line   tangenta  
− plane   tangentna ramnina  
− quadrangle  tangenten 

~etiriagolnik  
tangential curvature   geodeziska 

krivina  
tautology   tavtologija  
Taylor polynomial   Tejlorov polinom 
− series   Tejlorov red  
Taylor’s theorem   Tejlorova formula  
tensor   tenzor   
term   term; ~len  
terminal line   kraen krak na agol  
− vertex   krajno teme na drvo;  list  
terminate decimal   kone~nodecimalen 

broj  
tetrahedron   tetraedar  
tetromino   tetromino  
Thales’ theorem   Talesova teorema  
the field of complex numbers   poleto 

na kompleksnite broevi  
− of rational numbers   poleto na 

racionalnite broevi  
− of real numbers   poleto na 

realnite broevi  
theorem   teorema;  tvrdewe   
theory   teorija  
− of equations   teorija na ravenki  
− of games   teorija na igri  

the ring of integers   prstenot na 
celite broevi  

third degree   tret stepen 
− proportional   treta proporcionala  
topological isomorphism   

homeomorfizam  
− mapping   homeomorfizam  
− space   topolo{ki prostor  
topology   topologija  
toroid   toroid  
torsion   torzija  
− element   torzionen element  
− of a group  periodi~na grupa;  

torzija na grupa  
− subgroup   torziona podgrupa  
torsion-free group   grupa bez torzija  
torus   torus  
total curvature   Gausova krivina  
− order   linearno podreduvawe  
− probability theorem   teorema za 

totalna verojatnost  
totally ordered set   linearno 

podredeno mno`estvo  
totient of an integer   Ojlerova  
     ϕ-funkcija  
touch   dopir  
trace of a matrix   traga na matrica  
trajectory   traektorija  
transcendental curve   transcendentna 

kriva  
− equation   transcendentna ravenka  
− functions   transcendentni funkcii  
− number   transcendenten broj  
transfinite induction   transfinitna 

indukcija  
− number   transfiniten broj  
transformation   transformacija  
− of coordinates   transformacija na 

koordinati  
− of similitude   transformacija na 

sli~nost; homotetija  
− rule   pravilo na zaklu~uvawe  
transitive relation   tranzitivna 

relacija  
transitivity   tranzitivnost  
translation   translacija  
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transportation problem   transportna 
zada~a  

transpose of a matrix   transponirana 
matrica  

transposition   transpozicija  
transversal   transverzala  
trapezium   trapez (Brit.),  
      trapezoid (Amer.)  
trapezoid   trapezoid (Brit.),  
      trapez (Amer.)  
trapezoidal rule   pravilo na trapezi  
tree   drvo  
triangle   triagolnik  
− congruence postulates   priznaci za 

skladnost na triagolnici  
− law of vectors   pravilo na 

triagolnik  
− rule   pravilo na triagolnik  
triangular determinant   triagolna 

determinanta  
− matrix   triagolna matrica  
− numbers   triagolni broevi  
− pyramid   triagolna piramida  
− prism   triagolna prizma  
triangulation   triangulacija  
trichotomy   trihotomija  
trichotomy property   svojstvo na 

trihotomija  
trigonometric  circle   

trigonometriski krug;   
trigonometriska kru`nica  

− cofunctions   trigonometriski 
kofunkcii  

− equations   trigonometriski 
ravenki  

− functions   trigonometriski  
      funkcii  
− identity   trigonometriski  
      identitet  
− series   trigonometriski redovi  
− substitutions   trigonometriski 

smeni  
trigonometry   trigonometrija  
trilateral   tristrannik;  tritemenik 
− angle   triedarski agol;  trirabno 

}o{e  
trihedron   triedar;    

      reper na evklidski prostor  
trillion   trilion  
trinomial   trinom  
− equation   trinomna ravenka  
triple integral   troen integral  
triple of local vectors   reper na 

evklidski prostor  
trisection of an angle   trisekcija na 

agol  
trivial solution   trivijalno re{enie  
truncation error   gre{ka na 

zaokru`uvawe 
truth value   vistinitosna vrednost  
− table   vistinitosna tablica  
T0-space   T0-prostor  
T1-space   T1-prostor  
T2-space   T2-prostor  
T3-space   T3-prostor  
T4-space   T4-prostor  
twin primes   bliznaci  

U  

unary operation   unarna operacija  
− relation   unarna relacija  
unbounded set   neograni~eno 

mno`estvo  
uncountable set   neprebrojlivo 

mno`estvo  
undefined term   nedefiniran termin  
undeterminate multipliers   

Lagran`ovi mno`iteli  
ungula   sferen klin   
uniform convergence   ramnomerna 

konvergencija  
− distribution   ramnomerna 

raspredelba 
uniformly continuinuous function   

ramnomerno neprekinata         
funkcija  

unimodular group   unimodularna 
grupa  

− matrix   unimodularna matrica  
− transformation   unimodularna 

transformacija  
union of random events   zbir na 
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slu~ajni nastani  
− union of equations   vkupnost od 

ravenki 
− of inequalities   vkupnost neravenki 
− of sets    unija na mno`estva  
unique-factorization domain   

integralen domen so ednozna~no 
razlo`uvawe  

unit   edinica    
− bal   edini~na topka  
− circle   edini~na kru`nica;  

trigonometriska kru`nica;  
trigonometriski krug    

− complex number   imaginarna 
edinica  

− element   edini~en  element  
− fraction   edini~na dropka  
− matrix   edini~na matrica  
− normal   edini~na normala   
− operator   edini~en operator  
− sphere   edini~na sfera 
− tangent vector  edini~en tangenten 

vektor  
− vector   edini~en vektor;  ort  
unitary group   unitarna grupa  
− matrix   unitarna matrica  
− space   unitaren prostor  
− transformation   unitarna 

transformacija  
unity   edinica  
universal algebra   univerzalna 

algebra  
− quantifier   univerzalen kvantor  
− relation   univerzalna relacija  
− set   univerzalno mno`estvo  
unknown   nepoznata  
− quantity   nepoznata veli~ina  
upper bound   gorna me|a  
− − function   majorira~ka funkcija 
− limit   limes superior  
− limit of integration   gorna granica 

na integrirawe  
Urysohn’s lemma  lema na Urison  

 

V   
value   vrednost  
− of a function   vrednost na funkcija 
− of an expression   vrednost na izraz  
Vandermonde determinant   

Vadermondova determinanta   
variable   promenliva  
− quantity   promenliva veli~ina  
variance  varijansa;  disperzija   
variate   slu~ajna promenliva  
variety of algebras   mnoguobrazie 

algebri   
vector   vektor 
− algebra   vektorska algebra  
− analysis   vektorska analiza  
− calculus   vektorsko smetawe 
− field   vektorsko pole  
− function   vektorska funkcija  
− product   vektorski proizvod  
− projection   proekcija na vektor  
− space   vektorski prostor  
− sum   zbir na vektori 
− triple product   dvoen vektorski 

proizvod   
Venn diagram   Venov dijagram  
versiera   versiera;  lokna na Awezi   
vertex    vrv;  teme  
− of an angle   teme na agol  
vertical angles   nakrsni agli  
− asymptote   vertikalna asimptota  
− line   vertikalna prava  
Viviani’s curve   Vivijanieva kriva  
Vieta’s formulas   Vietovi formuli  
volume   volumen;  obem   
vulgar fraction   obi~na dropka  

W 

Wallis formula   formula na Volis 
Waring’s problem   Voringov problem 
Weierstrass’ M-test for uniform conver-
gence   kriterium na Vajer{tras za 
ramnomerna konvergencija  
well-ordered set   dobro podredeno 

mno`estvo  
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witch of Agnesi   lokna na Awezi  
Wilson’s theorem   Vilsonova teorema  
word   zbor  
Wronskian    vrowskijan  
Wronski determinant   Vrowskieva 

determinanta 

X  

x-axis   apscisna oska;  x-oska  
x-component of a vector    
     x-komponenta na vektor  
x-coordinate   x-koordinata  

Y  

y-axis   ordinatna oska  

Z 

z-axis    z-oska  
z-component of a vector   z-komponenta 

na vektor   
z-coordinate   z-koordinata  
zero   nula  
− divisor   delitel na nulata  
− matrix   nulta matrica  
− of a function   nula na funkcija  
− solution   nulto re{enie  
− vector   nulti vektor  
zeta function   Rimanova zeta-

funkcija  
Zorn’s lemma   lema na Corn, 

Cornova lema   
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P R I L O G  3 

РУСКО-МАКЕДОНСКИ 
ПОКАЗАТЕЛ  

 
А 

абак   abak   
абелева  
− группа   Abelova grupa   
− операция   Abelova operacija  
абелево поле   Abelovo pole  
абсолютная  
− величина   apsolutna vrednost  
− геометрия   apsolutna geometrija  
− константа   apsolutna konstanta  
− погрешность   apsolutna gre{ka  
− частота   apsolutna frekvencija  
абсолютно сходящийся ряд   

apsolutno konvergenten red  
абстрактная алгебра   apstraktna 

algebra;  sovremena algebra   
абсцисса   apscisa  
автомат   avtomat  
автоморфизм   avtomorfizam  
аддитивная  
− величина   aditivna veli~ina  
− группа   aditivna grupa  
− константа   aditivna konstanta  
− теория чисел   aditivna teorija na 

broevite  
− функция   aditivna funkcija  
азимут   azimut  
аксиома   aksioma  
− выбора   aksioma na izbor 
− паралелности   aksioma za 

paralelnost  
аксиоматика   aksiomatika  
аксиоматическая дефиниция   

aksiomatska definicija  
− система   aksiomatski sistem 
− теория   aksiomatska teorija   
аксиомы  
− Евклида   Evklidovi aksiomi  
− Пеано   Peanovi aksiomi  
аксонометрия   aksonometrija  
algebra   algebra  

− высказываний   iskazna algebra  
− Кэли   Kejlieva algebra  
− логики   algebra na logika  
− множеств   algebra na mno`estva  
− над полем   algebra nad pole  
− с делением   algebra so delewe 
алгебраическая геометрия  

algebarska geometrija  
− дробь  algebarska dropka  
− кривая  algebarska kriva  
− операция   algebarska operacija   
− поверхность   algebarska povr{ina  
− система   algebarski sistem   
− структура   algebarska struktura  
− сумма   algebarski zbir   
− теория чисел   algebarska teorija 

na broevite  
− топология   algebarska topologija  
− функция   algebarska funkcija  
алгебраические законы   algebarski 

zakoni  
алгебраически замкнутое поле   

algebarski zatvoreno pole 
алгебраический объект   algebarski 

objekt  
− символ   algebarski simbol  
алгебраическое выражение   

algebarski izraz  
− вычитание   algebarsko odzemawe  
− доказаткльство   algebarski dokaz  
− дополнение   algebarski 

komplement   
− замыкание поля   algebarsko 

zatvorawe na pole  
− многообразие   algebarsko 

mnoguobrazie  
− расширение поля   algebarsko 

pro{iruvawe na pole  
− решение   algebarsko re{enie  
− сложение   algebarsko sobirawe 
− тождество   algebarski identitet  
− уравнение   algebarska ravenka;  

polinomna ravenka   
− число   algebarski broj  
− числовое поле   algebarsko brojno 

pole  
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aлгоритм   algoritam  
алгорифм   algoritam  
− деления   algoritam za delewe  
− Евклида   Еvklidov algoritam  
алеф   alef  
алеф-нуль   alef-nula  
аликвантная часть   alikvanten del    
аликвотная часть   alikvoten del   
алфавит   azbuka  
амортизация   amortizacija 
амплитуда   amplituda   
анализ   analiza  
− Фурье   Furjeova analiza  
аналитическая геометрия   

analiti~na geometrija  
− функция   analiti~na funkcija 
аналитическое доказательство   

analiti~en dokaz 
− решение   analiti~no re{enie  
аналогия   analogija  
ангармоническое отношение   

anharmoniski odnos  
аннулятор   anulator 
аномалия   anomalija  
антецедент   antecedent  
антилогарифм   antilogaritam  
антиномия   antinomija 
антисимметрическая матрица 

antisimetri~na matrica  
антисимметрическое отношение   

antisimetri~na relacija  
Аполлония задача   Apoloniev 

problem  
апостериорная вероятность   

aposteriorna verojatnost  
апофема   apotema  
аппликата   aplikata;  z-koordinata   
аппроксимация   aproksimacija 
априорная вероятность   apriorna 

verojatnost  
арабские цифры   arapski cifri  
аргумент комплексного числа   

argument na kompleksen broj  
аргумент функции   argument na 

funkcija  
арифметика   aritmetika  
арифметическая прогрессия   

aritmeti~ka progresija  

арифметические операции   
aritmeti~ki operacii 

арифметический ряд   aritmeti~ki 
red  

арифметическое дополнение   
aritmeti~ko dopolnenie 

− значение корня   aritmeti~ka 
vrednost na koren  

− среднее   aritmeti~ka sredina  
− число   aritmeti~ki broj  
aрка   arkus;  lak  
арккосеканс   arkus kosekans  
арккотангенс   arkus kotangens  
арксинус   arkus sinus  
Архимеда аксиома   Arhimedova 

aksioma  
− тело   Arhimedovo telo  
архимедова спираль   Arhimedova 

spirala  
архимедово поле   Аrhimedovo pole  
асимптота   asimptota  
ассоциативная оперрация   

asocijativna operacija  
ассоциативность   asocijativnost  
ассоциативный закон   asocijativen 

zakon  
астроида   astroida  
аффинная геометрия   afina 

geometrija  
− плоскость   afina ramnina  
аффинное отображение   afino 

preslikuvawe  
− преобразование   afina 

transformacija  
− пространство   afin prostor  
аффинность   afinost 

Б  
база   osnova  
базис   osnova  
− векторного пространства  baza na 

vektorski prostor  
банахова алгебра   Banahova algebra  
банахово пространство   Banahov 

prostor  
Бейеса формула   Bejzova formula  
Бернулли испытания   {ema na 
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Bernuli  
− схема   {ema na Bernuli  
бесконечная десетичная дробь   

beskone~nodecimalen broj  
− последовательность   beskone~na 

niza  
− производная   beskraen izvod  
бесконечно большая величина   

beskrajno golema veli~ina  
− малая   beskrajno mala veli~ina; 

infinitezimala 
− удалëнная прямая   beskrajno 

dale~na prava 
− удалëнная точка   beskrajno 

dale~na to~ka  
− удалëнные элементы   beskrajno 

dale~ni elementi 
бесконечное множество   beskone~no 

mno`estvo  
бесконечность   beskone~nost  
бесконечный   beskone~en   
− корень   beskone~en  koren  
− предел   beskrajna granica  
− ряд   beskone~en  red  
беспорядок   inverzija2   
биективное отображение   biektivno 

preslikuvawe  
биекция   biekcija  
биквадратное уравнение   

bikvadratna ravenka  
биквадратный трëхчлен   

bikvadraten trinom  
билинейная форма   bilinearna 

forma  
билинейное отображение   

bilinearno preslikuvawe  
биллион   bilion  
бинарная операция   binarna 

operacija  
бинарное отношение   binarna 

relacija  
− дерево   binarno drvo  
бином   binom  
− Нютона   binomna teorema,  

Wutonova binomna formula  
биномиальное распределение   

binomna raspredelba  
биномиальные коеффициенты   

binomni koeficienti  
биномиальный ряд   binomen red  
бинормаль   binormala  
бисектриса угла   bisektrisa na agol;  

simetrala na agol   
близнецы   bliznaci   
боковая грань   bo~en yid  
− площадь   bo~na plo{tina  
боковое ребро   bo~en rab  
большая дуга   golem lak  
− окружность   golema kru`nica  
− ось эллипса   golema oska na elipsa  
брахистохрона   brahistohrona  
булеан   partitivno mno`estvo  
булева алгебра   Bulova algebra  
− матрица   Bulova matrica  
− функция   Bulova funkcija  
булево кольцо   Bulov prsten  
булев оператор   Bulov operator  
бутылка Клейна   Klajnovo {i{e  

В  
вариационное исчисление   

varijaciono smetawe  
Варинга проблема   Voringov 

problem  
Вейерштрасса признак равномерной 

сходимости   kriterium na 
Vajer{tras za ramnomerna 
konvergencija  

вековое уравнение   karakteristi~na 
ravenka  

векторная алгебра   vektorska 
algebra  

− анализа   vektorska analiza  
− функция   vektorska funkcija  
векторное исчисление  vektorsko 

smetawe  
− произведение   vektorski proizvod  
− пространство   vektorski prostor 
− поле   vektorsko pole  
vektor положения   radius-vektor  
вектор-столбец   koloni~en vektor  
вектор-строка   redi~en vektor  
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вектор-функция   vektorska 
funkcija  

великая теорема Ферма   poslednata 
teorema na Ferma  

величина   veli~ina  
верная цифра   to~na cifra  
вероятностное пространство   

prostor na verojatnost  
вероятностный процес   slu~aen 

proces  
вероятность   verojatnost  
версиера   versiera;  lokna na Awezi   
вертикальная асимптота   

vertikalna asimptota  
− прямая   vertikalna prava  
вертикальные углы   nakrsni agli  
верхний предел   limes superior  
− − интегрирования   gorna granica 

na integrirawe  
верхняя грань   gorna me|a;  majorant  
вершина   vrv;  teme  
− угла    teme na agol  
ветвь   granka  
вещественная функция   realna 

funkcija  
вещественное число   realen broj  
взаимно простые числа   zaemno 

prosti broevi  
− − полиномы   zaemno prosti 

polinomi  
Вивиани кривая   Vivijanieva kriva  
винтовая диния   vintova linija 
− поверхность  vintova povr{ina  
внеписанная окружность   odnadvor 

pripi{ana kru`nica  
внешние накрест лежащие углы  

naizmeni~ni nadvore{ni agli  
внешний угол   nadvore{en agol  
внешность   nadvore{nost 
внешняя бинарная операция   

nadvore{na binarna  operacija  
− точка   nadvore{na to~ka  
внутренняя геометрия   vnatre{na 

geometrija 
− точка   vnatre{na to~ka  
внутреннее произведение   vnatre{en 

proizvod  

внутренние (или внешние) односто-
ронние углы   sprotivni agli  pri 
transverzala na dve pravi  

− накрест лежащие углы   
naizmeni~ni vnatre{ni agli  

внутренний автоморфизм   
vnatre{en avtomorfizam  

− угол   vnatre{en agol  
внутренность   vnatre{nost  
− множества   vnatre{nost na 

mno`estvo  
вогнутость   konkavnost 
вогнутый   konkaven  
возведение в степень   stepenuvawe  
возвратное уравнение   recipro~na 

ravenka  
возвратность   refleksivnost  
возрастающая последовательность   

raste~ka niza  
− функция   raste~ka funkcija  
восьмиугольник   osumagolnik  
вписанная окружность   vpi{ana  
     kru`nica  
− сфера   vpi{ana sfera  
вписанные и описанные фигуры   

vpi{ani i opi{ani figuri 
вписанный круг   vpi{an krug  
− многоугольник   vpi{an 

mnoguagolnik;  tetiven 
mnoguagolnik   

− угол   vpi{an agol;   
      periferen agol  
− четырёхугольник   tetiven  
     ~etiriagolnik  
− шар   vpi{ana  topka  
вполне упорядоченное множество   

dobro podredeno mno`estvo  
вращение   rotacija1  
вронскиан   vrowskijan  
вторая кривизна   torzija  
выборка   primerok  
вывод   zaklu~ok;  izveduvawe 

zaklu~ok   
выпуклость   konveksnost  
выпуклый   konveksen  
выражение   izraz  
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вырожденная матрица   singularna 
matrica  

высказывание   iskaz  
высота   visina  
высшая математика   vi{a 

matematika  
выхрь  rotacija   
вычислительная математика   

numeri~ka matematika  
вычитаемое   namalitel  
вычитание   odzemawe  

Г  
Галуа расширение   pro{iruvawe na 

Galoa  
Гамильтона-Кэли теорема   teorema 

na Hamilton−Kejli 
гамма-функция   gama-funkcija  
гармоника   хармоник  
гармоническая прогрессия    
     хармониска низа 
− функция   хармониска функција  
− четверка   хармониска четворка  
гармонический анализ   хармониска 

анализа 
− пучок   хармониски прамен  
− ряд   хармониски ред  
гармонически сопряжённые точки   

хармониски конјугирани точки 
гармоническое колебание   

хармониско движење  
− отношение   хармониски однос 
− разделение   хармониска  поделба  
− раcположение   хармониски распоред 
− среднее   хармониска средина  
гауссова кривизна   Gausova krivina  
гауссово число   Gausov broj  
гауссовское распределение   Gausova 

raspredelba  
Гейне−Бореля теорема   teorema na 

Hajne−Borel  
гексамино   хексомино  
геликоид   хеликоид  
геодезическая кривизна   geodeziska 

krivina  
− линия   geodeziska linija  

геодезический треугольник   
geodeziski triagolnik  

геометрическая вероятность   
geometriska verojatnost  

− прогрессия   geometriska niza  
− фигура   geometriska figura  
геометрические преобразования   

geometriski transformacii  
геометрический ряд   geometriski 

red  
геометрическое доказательство   

geometriski dokaz  
− место точек   geometrisko mesto na 

to~ki;  lokus   
− построение   geometriska 

konstrukcija   
− распределение   geometriska 

raspredelba   
− решение   geometrisko re{enie  
− среднее   geometriska sredina  
− тело   geometrisko telo 
геометрия   geometrija  
− Лобачевского   geometrija na 
     Loba~evski  
− плоскости   planimetrija  
− Римана   Rimanova geometrija  
гептамино   heptomino  
Герона треугольник   Hеронов 

триаголник  
гильбертово пространство    

Hилбертов простор  
гипербола   хипербола  
гиперболическая геометрия   

хиперболична геометрија 
− спираль   хиперболична спирала  
гиперболические подстановки   

хиперболични смени 
− функции   хиперболични функции 
гиперболический параболоид   

хиперболичен параболоид 
− цилиндр   хиперболичен цилиндар 
гиперболоиды   хиперболоиди  
гиперкомплексные числа   

kvaternioni  
гиперплоскость   хиперрамнина 
гипотеза   хипотеза;  pretpostavka  
− Римана   Rimanova hipoteza  
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гипотенуза   hipotenuza     
гипоциклоида   хипоциклоида  
гиппократова луночка   Xипократова 

месечинка  
гистограмма   хистограм  
главная диагональ   glavna 

dijagonala  
− нормаль   glavna normala  
главное значение   glavna vrednost 
главный идеал   glaven ideal  
гладкая кривая   mazna kriva  
− поверхность   mazna povr{ina  
− функция   mazna funkcija  
годограф   ходограф  
голоморфная функция   holomorfna 

funkcija  
гомеоморфизм   хомеоморфизам  
гомеоморфные прострвнства   

хомеоморфни простори  
гомогенный   хомоген  
гомологные элементы   soodvetni 

elementi  
гомоморфизм   хомоморфизам  
гомоморфный образ   хомоморфна 

слика 
гомотетия   хомотетија  
гомотетичные фигуры   хомотетични 

фигури  
гониометрия   goniometrija  
горизонталь   horizontala  
горизонтальная асимптота   

хоризонтална асимптота 
− плоскость   horizontalna ramnina  
− прямая   horizontalna prava  
Горнера схема   Хорнерова шема  
град   gradus  
градиент   gradient  
градус   stepen; agolen stepen  
граница   granica  
− множества   granica na mno`estvo;  

rab na mno`estvo   
граничная точка   grani~na to~ka  
грань   yid     
− двугранного угла   yid na diedar  
− многогранника   yid na poliedar  
− многогранного угла   yid na }o{e  
− пирамиды   yid na piramida  

− полупространства   yid na 
poluprostor  

− призмы   yid na prizma  
граф   graf  
график секанса   sekansoida  
− функции   grafik na funkcija  
группа   grupa  
− без кручения   grupa bez torzija  
− Галуа   grupa na Galoa 
− движений   grupa dvi`ewa  
− диэдра   diedralna grupa  
− подстановок   grupa od permutacii  
− симметрий   grupa od simetrii  
− кручения   periodi~na grupa  
группоид   grupoid  
гугол   gugol  

Д 

Д’Аламбера признак сходимости   
Dalamberov kriterium za         
konvergencija  

двенадцатеричная система счисления   
duodecimalen broen sistem  

двенадцатигранник      dodekaedar  
движение   dvi`ewe  
двоичная система   binaren sistem  
− числовая система   binaren broen 

sistem  
двоичное дерево   binarno drvo  
двойная точка   dvojna to~ka  
двойное векторное произведение   

dvoen vektorski proizvod   
− отношение   dvoen odnos   
− отрицание   dvojna negacija  
двойной интеграл   dvoen integral  
двойственная операция   dualna 

operacija  
− теорема   dualna teorema  
двойственное пространство   dualen 

prostor  
двугранный угол   diedar  
двукратный корень   dvoen koren   
двуполостный гиперболоид   

dvokrilen hiperboloid  
двусторонная поверхность   

dvostrana povr{ina  
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двуугольник   mese~inka  
двучлен   binom  
двучленное уравнение   binomen red  
дедекиндово сечение   Dedekindov 

presek  
дедуктивная система   deduktiven 

sistem  
дедуктивное доказательство   

deduktiven dokaz  
дедукция   dedukcija;  izveduvawe 

zaklu~ok   
действие   operacija  
действительная ось   realna oska  
− переменная   realna promenliva  
− плоскость   realna ramnina  
− прямая   realna prava  
действительное число   realen broj  
декамино   dekomino  
декартова прямоугольная система 

координат   pravoagolen  
Dekartov koordinaten sistem  

− система координат   Dekartov ko-
ordinaten sistem  

− степень множества   Dekartov 
stepen   

декартов лист   Dekartov list  
декартово произведение   Dekartov 

proizvod  
декартовы координаты   Dekartovi 

koordinati  
декомино   dekomino  
деление   delewe  
− круга   delewe na krug;  

ciklotomija   
− отрезка в крайнем и среднем 

отношении   delewe na otse~ka vo 
kraen i sreden odnos  

− пополам   prepolovuvawe 
− с остатком   delewe so ostatok  
делимая группа   deliva grupa  
делимое   delenik  
делимость   delivost  
делитель   delitel;  mno`itel  
− многочлена   delitel na polinom  
− нуля   delitel na nulata  
делоская задача   deloski problem  

дельта-символ Кронекера   
Kronekerov delta-simbol  

дельта-функция   delta-funkcija  
дельтоид   deltoid  
дельтоида   deltoidna kriva  
де Моргана законы   De Morganovi 

zakoni  
дерево   drvo  
− с корнем   korensko drvo  
десятичная дробь   decimalna dropka 
− единица   dekadna edinica  
− запятая   decimalna zapirka  
− система   decimalen sistem  
− система счисления   dekaden broen 

sistem   
десятичное число   decimalen broj  
десятичный логарифм   dekaden 

logaritam  
− разряд   decimalno mesto    
десяток   desetka  
детерминант   determinanta  
дефиниция   definicija  
дециллион   decilion  
дзета функция Римана   Rimanova 

zeta-funkcija  
диагональ   dijagonla  
− в множестве   dijagonala vo 

mno`estvo  
− многогранника   dijagonala na 

poliedar, prostorna dijagonala 
диагональная матрица   dijagonalna 

matrica  
диаграмма   dijagram  
− Венна   Venov dijagram  
диаметр   dijametar  
дивергенция   divergencija  
дизюнкция   disjunkcija  
динамическое программирование   

dinami~ko programirawe  
диофантов анализ   Diofantova 

analiza  
диофантовы уравнения   Diofantovi 

ravenki  
директриса   direktrisa  
Дирихле принцип «ящиков»   

princip na Dirihle  
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− теорема   Dirihleova teorema  
дискретная математика   diskretna 

matematika   
− случайная величина   diskretna 

slu~ajna promenliva  
дискретное множество   diskretno 

mno`estvo  
дискриминант   diskriminanta  
дисперсия   disperzija; varijansa  
дистрибутивность   distributivnost       
дифференциал   diferencijal  
дифференциальная геометрия   

diferencijalna geometrija  
дифференциальное и интегральное 

исчисление   diferencijalno i 
integralno smetawe 

− исчисление   diferencijalno 
smetawe  

− уравнение   diferencijalna 
ravenka  

− уравнение Бесселя   Beselova 
diferencijalna ravenka  

дифференциальный оператор   
diferencijalen operator  

дифференцируемая функция   
diferencijabilna funkcija  

дифференцирование   
diferencirawe  

диэдр   diedar  
диэдральная группа   diedralna 

grupa   
длина   dol`ina  
− вектора   dol`ina na vektor  
− кривой   dol`ina na kriva  
− ломанной   dol`ina na iskr{ena  
      linija  
− окружности   dol`ina na kru`nica  
− отрезка   dol`ina na otse~ka  
− отрезка касательной, длина 

подкасательной, длина отрезка 
нормали, длина поднормали   
dopirni koli~ini  

додекаэдр   pravilen dodekaedar  
доказательство   dokaz  
− от противного   dokaz od 

sprotivnoto; dokaz so doveduvawe 
do protivre~nost  

доль единицы   edini~na dropka  
дополнение   dopolnenie;  

komplement  
− подмножества   komplement na 

podmno`estvo  
− события   sprotiven nastan  
− угла    komplement na agol  
− числа   komplement na broj  
дополнительное подмножество   

komplement na podmno`estvo  
дополнительные углы   

komplementni agli  
− углы (до  180o)   suplementni agli    
достаточное условие   dovolen uslov   
дробная доля числа   droben del  
дробная часть   droben del  
дробная черта   drobna crta  
дробное уравнение   drobna ravenka  
дробно-линейная функция   

drobnolinearna funkcija  
дробно-рациональная функция   

drobnoracionalna funkcija  
дробно-рациональное уравнение   

drobnoracionalna ravenka  
дробь   dropka  
дружественные числа   prijatelski 

broevi  
дуга окружности   kru`en lak;  lak   
дуговая мера (угла)   la~na mera 

Е  
евклидова  геометрия   evklidska 

geometrija  
− плоскость   evklidska ramnina  
евклидово кольцо   evklidski prsten 
− пространство   evklidski prostor  
единица   edinica;  neutralen 

element   
− измерения   merna edinica  
единичная доль   edini~na dropka  
− матрица   edini~na matrica  
− нормаль   edini~na normala  
− окружность   edini~na kru`nica  
− сфера   edini~na sfera  
единичное бинарное отношение   

dijagonalna relacija   
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единичный  вектор   edini~en vektor  
− касательный вектор   edini~en 

tangenten vektor  
− оператор   edini~en operator  
− шар   edini~na topka  
− элемент   edini~en  element  
ежегодная рента   anuitet  
естественный трëхгранник   

priroden triedar  

Ж  
Жордана-Гёдьдера теорема   

@ordan−Helderova teorema  
жорданa алгебра   @ordanova 

algebra  
− матрица   @ordanova matrica  
жорданова клетка   @ordanova 

kletka  
жорданов блок   @ordanov blok  

З  
зависимая переменная   

zavisnopromenliva  
задача Коши   Ko{iev problem  
заключение   zaklu~ok  
− теоремы   zaklu~ok na teorema  
закон больших чисел   zakon na 

golemite broevi  
− двойного отрицания   zakon za 

dvojna negacija  
− дистрибутивности   distributiven 

zakon   
− идемпотентности   zakon na 

idempotentnost  
− исключенного третьего   zakon na 

isklu~eno treto  
− контрапозиции   pravilo na 

kontrapozicija  
− противоречия   zakon na 

kontradikcija  
− распределения   zakon na 

raspredelba  
− тождества   zakon na identi~nost  
замечательные пределы   zna~ajni 

limesi  

− точки треугольника   zna~ajni 
to~ki na triagolnik  

замкнутая кривая   zatvorena kriva  
− область   zatvorena oblast  
замкнутое множество   zatvoreno 

mno`estvo  
замкнутый интервал   zatvoren  

interval  
− промежуток   zatvoren  interval  
замыкание множества   zatvorawe na 

mno`estvo  
звезда   yvezda; yvezdest 

mnoguagolnik   
звëздный многогранник   yvezdest 

poliedar   
− многоугольник   yvezdest 

mnoguagolnik  
звездообразная область   yvezdovidna 

oblast  
звëздчатый многогранник   yvezdest 

poliedar  
− многоугольник    yvezdest 

mnoguagolnik  
зеркальная симметрия   ogledalna 

simetrija  
зеркальное отражение   ogledalna 

simetrija  
z-компонента вектора   z-komponenta 

na vektor  
z-координата   z-koordinata  
знак   znak  
− корня   radikal  
знакопеременная группа   

alternativna grupa  
знакочередующийся ряд   

naizmeni~en red  
знаменатель   imenitel  
значащие цифры   zna~ajni cifri  
значение   vrednost  
− выражения   vrednost na izraz 
− истинности   vistinitosna 

vrednost  
− функции   vrednost na funkcija  
золотое деление   zlatna podelba  
− сечение   zlaten presek  
z-ось   z-oska  
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И  
игра   igra  
идеал   ideal  
идемпотент   idempotent  
идемпотентная матрица   

idempotentna matrica  
идемпотентность   idempotentnost  
идемпотентный элемент   

idempotenten element  
извлечение корня   korenuvawe  
измерение   merewe  
изолированная точка   izolirana 

to~ka  
изометрические пространства   

izometri~ni prostori  
изометрическое отображение   

izometri~na transformacija  
изометрия   izometrija  
изоморфизм   izomorfizam  
изопериметрическая задача   

izoperimetriski problem  
изохронная кривая   izohrona kriva  
икосаэдр   ikosaedar;  pravilen 

ikosaedar   
ИЛИ-НЕ   NE-ILI,  NILI  
именованное число   imenuvan broj   
импликация   implikacija  
инвариантная подгруппа   normalna 

podgrupa  
инвариантное свойство   

invarijantno svojstvo  
инверсия  inverzija1;  inverzija2  
инвертирование матрицы   

invertirawe na matrica  
инволюта   evolventa  
инволютивная алгебра   involutivna 

algebra  
инволюторная матрица   

involutorna matrica  
инволюция   involucija  
индекс   indeks  
индуктивное доказательство   

induktiven dokaz  
индуктивный метод   induktiven 

metod  
индукция   indukcija  
И-НЕ    NE-I  

интеграл   integral  
− Лебега   Lebegov integral  
− Римана   Rimanov integral  
− Римана-Стилтьеса   Riman− 

Stiltjesov integral  
интегральная кривая   integralna 

kriva  
− формула Коши   Ko{ieva 

integralna formula  
интегральное исчисление   

integralno smetawe  
− преобразование   integralna 

transformacija 
− уравнение   integralna ravenka  
интегральный признак Коши   

Ko{iev integralen kriterium  
интегральный признак Коши- 

Маклорена   Ko{iev integralen 
kriterium  

интегрирование   integrirawe  
− по частям   integrirawe po delovi  
интегрируемая функция   

integrabilna funkcija  
интегрирующий множитель   

integralen mno`itel  
интервал    interval;  otvoren 

interval   
− сходимости   interval na 

konvergencija  
интерполяционная формула Нью-

тона   Wutonova interpolaciona 
formula  

интерполяция   interpolacija  
инъективное отображение   

injektivno preslikuvawe  
инъекция   injekcija  
иррациональное выражение   

iracionalen izraz  
− уравнение   iracionalna ravenka  
− число   iracionalen broj  
иррациональный корень   

iracionalen koren  
− радикал    iracionalen koren  
исключающая дизъюнкция   

isklu~na disjunkcija  
исключение   eliminacija  
истинное подмножество   vistinsko 

podmno`estvo  
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исчисление   smetawe  
− высказываний   iskazno smetawe  
итерационный метод   metod na 

iteracii  
− процесс   iterativen process  
итерация   iteracija 

Й  
Йенсена неравенство   Jensenovo 

neravenstvo  
йорданова алгебра   Jordanova 

algebra 

К 

Кавальери принцип   Kavalieriev 
princip  

каноническая форма   kanoni~na 
forma  

− − Жордана   @ordanova kanoni~na 
forma  

− − матрицы   kanoni~na forma na 
matrica  

каноническое преобразование   
kanoni~na transformacija  

Кантора аксиома   aksioma na 
Kantor  

канторов дисконтинуум   Kantorov 
diskontinuum  

канторово множество   Kantorovo 
mno`estvo  

Кардано формула   Kardanova 
formula  

кардинальное число   kardinalen 
broj  

кардиоида   kardioida  
картинная плоскость   proekciona 

ramnina  
касание   dopir  
касательная  tangenta  
− плоскость   tangentna ramnina  
категория   kategorija  
катеноид   katenoid  
катет   kateta  
квадрант   kvadrant  
квадрат   kvadrat  
квадратичная форма   kvadratna 

forma  

− функция   kvadratna funkcija  
квадратичное отклонение   sredno 

kvadratno otstapuvawe  
квадратичное программирование   

kvadratno programirawe 
квадратичные числа   kvadratni  

broevi 
квадратная матрица   kvadratna 

matrica  
− функция   kvadratna funkcija  
квадратное уравнение   kvadratna 

ravenka  
квадратные скобки   sredni zagradi  
квадратный корень   kvadraten 

koren  
− трëхчлен   kvadraten trinom  
квадратура   kvadratura  
− круга   kvadratura na krug  
квадратурные формулы   

kvadraturni formuli  
квадрика   kvadrika  
квадриллион   kvadrilion  
квадрильон   kvadrilion  
квазигруппа   kvazigrupa  
квантор   kvantor  
− общности   univerzalen kvantor  
− существования   egzistencijalen 

kvantor  
кватернионы   kvaternioni  
квинтиллион   kvintilion  
квинтильон   kvintilion  
класс   klasa  
классическое определение 

вероятности   klasi~na 
definicija na verojatnost  

класса эквивалентности   klasа na 
ekvivalentnost 

Клейна поверхность   Klajnovo 
{i{e  

Клеро уравнение   Kleroova ravenka  
количество   obem  
коллинеарные векторы   kolinearni 

vektori  
− точки   kolinearni to~ki  
коллинеация   kolineacija  
Колмогорова пространство   prostor 

na Kolmogorov;  Kolmogorov 
prostor  
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кологарифм   kologaritam  
колонка   kolona  
кольцо   prsten  
− главных идеалов   prsten na glavni 

ideali  
− с делением   prsten so delewe  
− целых  чисел   prstenot na celite 

broevi  
комбинаторика   kombinatorika  
комбинаторный анализ   

kombinatorika  
компакт   kompakt  
компактное множество   kompaktno 

mno`estvo  
− пространство   kompakten prostor  
компактность     kompaktnost  
компланарные векторы     

komplanarni vektori  
− точки   komplanarni to~ki  
комплексная плоскость   kompleksna 

ramnina 
комплексные числа   kompleksni 

broevi  
композиция отображений   sostav na 

preslikuvawa  
− функций   sostav na funkcii  
компонент вектора   komponenta  na 

vektor  
коммутативная группа   komutativna 

grupa  
− операция   komutativna operacija 
коммутативное кольцо   komutativen 

prsten 
коммутативный закон   komutativen 

zakon  
коммутатор   komutator  
композиционный  ряд   

kompoziciona niza  
конгруентность   skladnost  
конгруентные матрицы   

kongruentni matrici 
конгруенция   kongruencija   
конечная группа   kone~na grupa  
− математика   kone~na matematika  
− последовательность   kone~na niza  
− систематическая дробь   

kone~nodecimalen broj  

− сторона угла   kraen krak na agol  
конечное поле   kone~no pole;  pole 

na Galoa   
конечные разности   kone~ni 

razliki  
коника   konika  
коническая поверхность   konusna 

povr{ina 
коническое сечение   konusen presek 
конкретное число  apsoluten broj  
консеквент   konsekventa  
континуум   kontinuum  
− гипотеза   kontinuum-hipoteza  
контрапозиция   kontrapozicija  
контрпример   kontraprimer  
конус   konus  
конфокальные кривые   konfokalni 

krivi  
конформное отображение   

konformno preslikuvawe  
концевая вершина дерева   krajno 

teme na drvo  
− точка   krajna to~ka  
концентрические окружности   

koncentri~ni kru`nici  
конъюнкция   konjunkcija  
координата   koordinata  
координатная геометрия   

koordinatna geometrija  
− плоскость   koordinatna ramnina  
координатные оси   koordinatni 

oski  
координаты точки   koordinati na 

to~ka  
корень   koren;  radikal   
− из единицы   koren od edinica  
− многочлена   koren na polinom  
− уравнения   koren na ravenka  
− числа   koren od broj  
корреляция   korelacija  
косвенное доказательство   

indirekten dokaz  
косеканс   kosekans  
косекансоида   kosekansoida  
косинус   kosinus  
косинусоида   kosinusoida  
кососимметрическая матрица   

antisimetri~na matrica  
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косоугольный   kosoagolen  
котангенс   kotangens  
котангенсоида   kotangensoida  
кофункция   kofunkcija  
коэффициент   koeficient  
− полиномиального члена   

koeficient na polinomen ~len  
− при старшем члене многочлена   

glaven koeficient na polinom  
Коши-Римана условия   

Ko{i−Rimanovi uslovi 
краевая задача   grani~na zada~a  
краевое условие   grani~en uslov  
край   granica  
крайный член пропорции  

nadvore{en ~len na proporcija;  
~etvrta geometriska                  
proporcionala   

кратное  sodr`atel  
кратный корень   mnogukraten koren  
кривая   kriva  
− второго порядка   kriva od vtor red  
− Гаусса   Gausova kriva  
− Жордана   @ordanova kriva  
− распределения   kriva na 

raspredelba  
− Штейнера   [tajnerova kriva  
кривизна   krivina  
криволинейный интеграл   liniski 

integral  
− угол   krivoliniski agol  
− координаты   krivoliniski 

koordinati  
критерий   kriterium  
− Эйзенштейна   kriterium na 

Ajzen{tajn  
круг   krug  
− кривизны   krug na krivina;  

kru`nica na krivina  
− сходимости   krug na konvergencija  
круглые скобки   mali zagradi  
круглый конус   kru`en konus  
− цилиндр   kru`en cilindar  
круговое кольцо   kru`en prsten  
круговой  конус   kru`en konus 
− многочлен   ciklotomen polinom  

− сегмент   kru`en otse~ok  
− сектор   kru`en ise~ok 
− цилиндр   kru`en cilindar  
кручение   torzija  
− группы   torzija na grupa  
куб   kocka;  kub  
кубатура   kubatura  
кубическая парабола   kubna 

parabola 
кубическое уравнение   kubna 

ravenka  
кубический корень   kuben koren  
кубометр   kubik  
Курепа гипотеза   Kurepina hipoteza  
− число   Kurepin broj  
Кэли число   Kejliev broj;  oktonion   

Л  
Лагранжа интерполяционная 

формула   Lagran`ova 
interpolaciona formula  

− множители   Lagran`ovi 
mno`iteli  

− теорема в теории групп   teorema 
na Lagran` (vo teorija na grupi)  

− уравнение   Lagran`ova ravenka  
лапласиян   laplasijan  
латинский квадрат   latinski 

kvadrat  
левосторонный смежный  класс   lev 

kompleks  
левый факториал   lev faktoriel  
Лежандра многочлены   Le`androvi 

polinomi 
− уравнение   Le`androva ravenka  
лемма   lema  
− Куратовского-Цорна   lema na 

Kuratovski−Corn  
− Урысона   lema na Urison  
− Цорна   lema na Corn, Cornova 

lema   
лемниската   lemniskata  
− Бернулли   Bernulieva lemniskata  
Ли алгебра   Lieva algebra   
лиева алгебра   Lieva algebra  
линейка   linijar  
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линейная алгебра   linearna algebra  
− вектор-функция   linearna 

vektorska funkcija  
− группа   linearna grupa  
− зависимость   linearna zavisnost  
− интерполяция   linearna 

interpolacija  
− комбинация   linearna 

kombinacija  
− независимость   linearna 

nezavisnost  
− оболочка   linearna obvivka  
− система   linearen sistem  
− форма   linearna forma  
− функция   linearna funkcija  
линейное  дифференциальное    

уравнение   linearna diferen-
cijalna ravenka  

− неравенство   linearna neravenka  
− отображение   linearno 

preslikuvawe  
− преобразование   linearna 

transformacija  
− программирование   linearno 

programirawe  
− пространство   linearen prostor  
− упорядочение   linearno 

podreduvawe  
− уравнение   linearna ravenka  
линейно зависимая система векторов   

linearno zavisen sistem  vektori  
− независимая система векторов   

linearno nezavisen sistem      
vektori  

− связное множество   pat-svrzano 
mno`estvo  

− упорядоченное множество   
linearno podredeno mno`estvo  

линейность   linearnost  
линейный оператор   linearen 

operator  
− угол двугранного угла   agol na 

diedar  
− функционал   linearen 

funkcional  
линейчатая поверхность   

pravoliniska povr{ina  

линия   linija  
Липшица условие   Lip{icov uslov  
лист   krajno teme na drvo;  list 
логарифм   logaritam  
логарифмика   logaritamska kriva  
логарифмирование   logaritmirawe  
логарифмическая кривая   

logaritamska kriva  
− линейка   logaritmar  
− производная   logaritamski izvod  
− спираль   logaritamska spirala  
− функция   logaritamska funkcija  
− шкала   logaritamska skala  
логарифмический масштаб   

logaritamska skala  
− ряд   logaritamski red  
логарифмическое уравнение   

logaritamska ravenka  
логика   logika  
логицизм   logicizam  
логическая операция   logi~ka 

operacija  
− формула   iskazna formula  
− функция   iskazna funkcija  
логический закон   logi~ki zakon  
логическое следование   logi~ko 

sledstvo  
− сложение   logi~ko sobirawe  
− умножение   logi~ko mno`ewe  
локальное свойство   lokalno 

svojstvo  
локальный екстремум   lokalen 

ekstrem  
− максимум   lokalen maksimum  
− минимум   lokalen minimum  
локон Аньези   lokna na Awezi 
локсодрома   loksodroma  
ломанная   iskr{ena linija  
Лудольфово число   Ludolfov broj  
луночка   mese~inka  
лупа   lupa  
луч   poluprava  

М 

магический квадрат   magi~en 
kvadrat  

магма   magma;  grupoid  
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мажоранта   majorant   
мажорантная функция   majorantna 

funkcija  
Маклорена ряд   Maklorenov red  
максимум   maksimum  
малая ось эллипса   mala oska na 

elipsa  
малая окружность сферы   mala 

kru`nica na sfera  
малый круг шара   mal krug na topka  
мантисса   mantisa  
марковский процесс   Markov proces  
математика   matematika  
математическая вероятность   

matemati~ka verojatnost  
− игра   matemati~ka igra  
− логика   matemati~ka logika  
− модель   matemati~ki model  
− (полная) индукция   matemati~ka 

indukcija  
− статистика   matemati~ka 

statistika  
− структура   matemati~ka struktura 
математическое ожидание   

matemati~ko o~ekuvawe 
− программирование   matemati~ko 

programirawe  
математический анализ   

matemati~ka analiza  
матрица   matrica  
− алгебраических дополнений   

recipro~na matrica  
− линейного преобразования   

matrica na linearno pre-
slikuvawe 

− перестановки   permutaciona 
matrica  

− подстановки   permutaciona 
matrica  

− ступенчатого вида   skalesta mat-
rica;  skalesta forma na matrica  

− Якоби   Jakobieva matrica  
матрицы специального вида   

matrici od specijalen vid  
матричная игра   matri~na igra  
матричное исчисление   matri~no 

smetawe  

Мëбиуса лист   Mebiusova lenta  
− функция   Mebiusova funkcija  
медиана   medijana na grupa podatoci 
− треугольника   te`i{na linija na 

triagolnik  
медиатриса   simetrala na otse~ka 
мера   mera  
− угла   mera na agol  
метод бисекции   metod na 

prepolovuvawe  
− Гаусса   Gausov metod na 

eliminacija 
− деления интервала пополам   metod 

na prepolovuvawe  
− исключения (неизвестных)   metod 

na eliminacija  
− исчерпыывания   metod  
      na iscrpuvawe  
− касательных   Wuton−Rafsonov 

metod  
− координат   metod na koordinati  
− наименьших квадратов   metod na 

najmali kvadrati  
− Ньютона   Wuton−Rafsonov metod  
− Ньютона-Рафсона   Wuton− 

Rafsonov metod  
− ослабления   relaksacionen metod  
− подстановки   metod na zamena  
− последовательных приближений   

metod na posledovatelni 
pribli`uvawa  

− релаксации   relaksacionen metod  
− секущих   metod na tetivi  
метрика   metrika  
метрическое пространство   

metri~ki prostor  
миллиард   milijarda  
миллион   million  
минимальный многочлен   

minimalen polinom  
минимум   minimum  
− функции   minimum  
минор   minor  
минус   minus  
минута   minuta  
мнимая единица   imaginarna 

edinica  
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− ось   imaginarna oska  
− часть   imaginaren del 
мнимое число   imaginaren broj  
многогранная область   poliedarska 

oblast  
− поверхность   poliedarska 

povr{ina  
многогранник   poliedar  
многогранный угол   }o{e;  

pove}erabno }o{e;   
      poliedarski agol    
многозначная функция   mnoguzna~na 

funkcija  
многообразие алгебр   mnoguobrazie 

algebri 
многоугольник   mnoguagolnik  
многоугольник вписанный в 

окружность   cikli~en 
mnoguagolnik  

многоугольные числа   mnoguagolni 
broevi  

многочлен   polinom  
− деления круга   ciklotomen 

polinom  
множество   mno`estvo  
− значений функции   opseg na 

funkcija  
− изолированных точек   дискретно 

множество  
− решений   mno`estvo re{enija  
− частей   partitivno mno`estvo  
множимое   mno`enik  
множитель   mno`itel  
мода   moda   
модуль   modul  
− комплексного числа   modul na 

kompleksen broj  
− перехода для логарифмов   modul 

na logaritam  
− сравнения   modul na kongruencija  
монотонная последовательность   

monotona niza  
− функция   monotona funkcija  
монотонно возрастающая последова-

тельность   monotono raste~ka 
niza  

− возрастающая функция   monotono 
raste~ka funkcija 

− не возрастающая последователь-
ность   monotono neraste~ka niza  

− не возрастающая функция   
monotono neraste~ka funkcija  

− не убывающая последовательность   
monotono neopa|a~ka  niza  

− не убывающая функция   monotono 
neopa|a~ka funkcija  

− убывающая последовательность   
monotono opa|a~ka niza  

− убывающая функция   monotono 
opa|a~ka funkcija  

монотонность   monotonost  
Монте-Карло метод   metod Monte 

Karlo  
мощность   kardinalnost  
мултипликативная группа   

multiplikativna grupa  
− постоянная   multiplikativna 

konstanta  
− функция   multiplikativna     

funkcija  

Н  
набла   nabla 
наибольший общий делитель   

najgolema zaedni~ka mera;  
najgolem zaedni~ki delitel  

наименьшее общее кратное   najmal 
zaedni~ki sodr`atel  

наименший общий знаменатель    
najmal zaedni~ki imenitel  

наклон   koeficient na pravec  
наклон кривой   naklon na kriva  
− прямой   naklon na prava  
направление вектора   nasoka na 

vektor  
направленная прямая   naso~ena 

prava   
направленный отрезок   naso~ena 

otse~ka  
− угол   naso~en agol  
направляющие углы   agli na pravec  
− косинусы   kosinusi na pravec  
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n-арная операция   n-arna operacija  
n-арное дерево   n-arno drvo  
n-арное отношение   n-arna relacija  
натуральное число   priroden broj  
натуральный логарифм   priroden 

logaritam;  Neperov logaritam   
на тысячу   promil  
научный метод   nau~en metod  
начальная сторона (отсчëта) угла   

po~eten krak na agol  
начальные условия   po~etni uslovi  
начертательная геометрия   nacrtna 

geometrija  
начало координат   koordinaten 

po~etok  
неабсолютно сходящийся ряд   

uslovno konvergenten red 
невырожденная матрица   

nesingularna matrica  
невырожденное линейное 

преобразование   nesingularna 
linearna transformacija  

неевклидовы геометрии   
neevklidski geometrii  

независимая аксиома   nezavisna 
aksioma  

− переменная   nezavisnopromenliva  
независимое уравнение   nezavisna 

ravenka  
независимость системы аксиом   

nezavisnost na sistem aksiomi  
независимые события   nezavisni 

nastani  
неизвестная величина   nepoznata 

veli~ina  
неизвестное   nepoznata  
неименованное число   neimenuvan 

broj  
нейтральный элемент   neutralen 

element  
нелинейная система   nelinearen 

sistem  
нелинейное уравнение   nelinearna 

ravenka  
неограниченное множество   

neograni~eno mno`estvo  
неопределëнное уравнение   

neopredelena ravenka  

неопределëнности пределов   
neopredeleni limesi  

неопределëнные выражения    
neopredeleni limesi  

неопределённый интеграл   
neopredelen integral  

− термин   nedefiniran termin  
необходимое и достаточное условие   

potreben i dovolen uslov  
− условие   potreben uslov  
неособенная матрица   nesingularna 

matrica  
непересекаемые множества  par po 

par disjunktni mno`estva 
непересекающиеся  множества   

disjunktni mno`estva  
непериодическая группа   

aperiodi~na grupa  
− дробь   neperiodi~en decimalen 

broj  
неперово число   Neperov broj  
неподвижная точка   fiksna to~ka  
неполная индукция  nepotpolna 

indukcija  
неполное квадратное уравнение   

nepotpolna kvadratna ravenka;  
~ista kvadratna ravenka   

неправильная дробь   nepravilna 
dropka;  prividna dropka   

непрерывная дробь   veri`na dropka  
− пропорция   neprekinata 

proporcija  
− случайная величина   neprekinata 

slu~ajna promenliva  
− функция   neprekinata funkcija  
непрерывность   neprekinatost  
неприводимый многочлен   prost 

polinom;  nerazlo`liv polinom   
непротиворечивая система 

уравнений   neprotivre~en 
sistem ravenki  

непротивoречивость   
neprotivre~nost  

неравенство   neravenka;  
neravenstvo   

− Бернулли   Bernulievo 
neravenstvo  
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− Буняковского   [varcovo 
neravenstvo  

− второй степени   kvadratna 
neravenka  

− Гёлдера    Хелдерово неравенство  
− Коши   Ko{ievo neravenstvo  
− Чебышëва   neravenstvo na 

^ebi{ov  
несобственная прямая   idealna 

prava  
− точка   idealna to~ka  
несобственные элементы   beskrajno 

dale~ni elementi;  idealni 
elementi   

несовместная система уравнений   
protivre~en sistem ravenki  

несовместные неравенства   
protivre~ni neravenki  

− уравнения   protivre~ni ravenki  
несоизмеримые отрезки    

nesomerlivi otse~ki  
− числа   nesomerlivi broevi  
несократимая дробь   neskratliva 

dropka  
несчëтное множество   neprebrojlivo 

mno`estvo  
нечëтная подстановка   neparna 

permutacija  
− функция   neparna funkcija  
нечëтное число   neparen broj  
нетривиальное решение   

netrivijalno re{enie  
неустранимый разрыв   

neotstranliv prekin  
неявная функция   implicitna 

funkcija  
нижний предел   limes inferior  
− − интегрирования   dolna granica 

na integrirawe  
нижняя грань   dolna me|a; minorant    
n-мерное пространство    
       n-dimenzionalen prostor  
нонамино   nonomino  
нониллион   nonilion  
норма   norma  
нормализатор   normalizator  
нормаль   normala  
нормальная  

− матрица   normalna matrica  
− плоскость   normalna ramnina  
− подгруппа    normalna podgrupa  
− форма Жордана   @ordnova 

normalna forma 
нормальное распределение   

normalna raspredelba  
− сечение   normalen presek  
− топологическое пространство   

normalen topolo{ki prostor  
− уравнение прямой   normalna 

ravenka na prava 
нормальный   normalen  
− делитель   normalna podgrupa  
− ряд группы   normalna niza na 

grupa 
n-тый корень из единицы   n-ti 

koren od edinicata  
нулевая матрица   nulta matrica  
нулевое решение   nulto re{enie  
нуль   nula  
нуль-вектор   nulti vektor  
нуль функции   nula na funkcija  
Ньютона законы механики   

Wutonovi zakoni na mehanikata 
Ньютона-Котеса квадратурные 

формулы   Wuton−Kotesovi 
formuli  

Ньютона-Лейбница формула   
Wuton−Lajbnicova formula  

О 

область   domen;  oblast   
− определения отображения    
      domen na preslikuvawe   
− определения функции   domen na 

funkcija  
− сходимости   oblast na 

konvergencija  
− целостности   integralen domen  
− целостности с однозначным 

разложением   integralen domen 
so ednozna~no razlo`uvawe  

оболочка   obvivka  
обопщение   obop{tuvawe  
обопщенная функция   obop{tena 

funkcija  
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образ   slika  
образующая линия   generatrisa  
обратимый элемент   inverzibilen 

element  
обратная матрица   inverzna 

matrica  
− пропорциональность   obratna 

proporcionalnost  
− теорема   obratna teorema;  

obratno tvrdewe  
− функция    inverzna funkcija  
обратное биективное отображение   

inverzna biekcija  
− отношение   inverzna relacija;  

obraten razmer   
− отображение   inverzno 

preslikuvawe  
− утверждение   obratno tvrdewe  
− число   recipro~en broj  
обратно пропорциональные 

величины   obratno 
proporcionalni veli~ini  

обратные гиперболические функции   
inverzni hiperboli~ni funkcii 

− тригонометрические функции   
inverzni trigonometriski 
funkcii;  obratni trigonomet-
riski funkcii 

обратный элемент   inverzen 
element  

обращение матрицы   invertirawe 
na matrica  

общая алгебра   sovremena algebra;  
univerzalna algebra   

общая топология   op{ta topologija  
общее кратное   zaedni~ki sodr`atel  
− решение   op{to re{enie  
общий делитель   zaedni~ki delitel,  

zaedni~ka mera  
− знаменатель   zaedni~ki imenitel  
− интеграл   op{t integral  
− множитель   zaedni~ki mno`itel  
− член   op{t ~len  
объединение множеств   unija na 

mno`estva  
объем   volumen;   obem  
− понятия   obem (opfat) na poim  

обыкновенная точка   obi~na to~ka  
овал Кассини   oval na Kasini  
огибающая   obvivka  
ограниченная последовательность   

ograni~ena niza  
− функция   ograni~ena funkcija  
ограниченное множество   

ograni~eno mno`estvo  
однозначная функция   ednozna~na 

funkcija  
однократный корень   ednokraten 

koren;  prost koren   
однополосатый гиперболоид    

ednokrilen hiperboloid  
однородная функция   хомогена  
      функција  
однородное уравнение   хомогена  
      равенка  
однородный   хомоген  
− многочлен   хомоген полином       
однородные координати   хомогени  
      координати  
односторонная поверхность   

ednostrana povr{ina   
односторонный предел   ednostran 

limes 
одночлен   monom  
окрестность точки   okolina na 

to~ka  
округление   zaokru`uvawe  
окружность   kru`nica  
− девяти точек   Ojlerova kru`nica  
− круга   obem;  obikolka na krug   
− Фейербаха   Ojlerova kru`nica  
− шести точек   Ojlerova kru`nica  
− Эйлера   Ojlerova kru`nica  
октамино   oktomino  
октант   oktant  
октаэдр   oktaedar;  pravilen 

oktaedar   
октиллион   oktilion  
оператор   operator  
− Лапласа   Laplasov operator  
− набла   operatorot nabla  
операции над матрицами   operacii 

so matrici  
− над множествами   operacii so 

mno`estva  
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операция   operacija  
описанная окружность   opi{ana 

kru`nica  
− фигура   opi{ana figura  
описанный круг   opi{an krug  
− многоугольник   opi{an 

mnoguagolnik;  tangenten 
mnoguagolnik  

− четырёхугольник   tangenten 
~etiriagolnik  

определение   definicija  
определитель   determinanta  
− Вандермонда   Vandermondova  
      determinanta  
− Вронского   Vrowskieva  
      determinanta     
ордината   ordinata  
орт   ort;  edini~en vektor  
ортогонализация   ortogonalizacija  
ортогональная группа   ortogonalna 

grupa  
− матрица   ortogonalna matrica  
− проекция   ortogonalna proekcija  
− траектория   ortogonalna 

traektorija  
ортогональное преобразование   

ortogonalna transformacija  
ортогональность   ortogonalnost  
ортогональные векторы   

ortogonalni vektori  
− функции   ortogonalni funkcii  
oртогональный   ortogonalen  
− базис   ortogonalna baza  
ортоцентр   ortocentar  
освобождение от иррациональностей   

racionalizacija  
осевая симметрия   osna simetrija  
основание   osnova  
− перпендикуляра   podno`je na 

normala  
основания геометрии   osnovi na 

geometrijata  
основная теорема алгебры   osnovna 

teorema na algebrata  
− − арифметики   osnovna teorema na 

aritmetikata  

− − интегрального исчисления   
osnovna teorema na integralnoto 
smetawe  

основные элементарные функции   
osnovni elementarni funkcii  

особая точка   singularna to~ka  
особенность   singularnost  
особое решение   singularno re{enie  
особый интеграл   singularen 

integral  
остаток от деления на 9   proverka so 

otfrlawe na 9  
остроугольный треугольник   

ostroagolen triagolnik  
острый угол   ostar agol  
ось   oska  
− абсцисс   apscisna oska  
− аппликат   aplikatna oska  
− ординат   ordinatna oska  
− симетрии   oska na simetrija  
отклонение   devijacija  
открытая область   otvorena oblast  
открытое множество   otvoreno 

mno`estvo  
открытый круг   otvoren krug  
− шар   otvorena topka  
относительная погрешность   

relativna gre{ka  
− частота   relativna frekvencija  
отношение (двух чисел)   koli~nik;  

razmer;  relacija   
− включения   inkluzija  
− делимости   relacija za delivost  
− порядка   relacija za podreduvawe  
− равенства   dijagonalna   
      relacija  
− эквивалентности   relacija za 

ekvivalentnost  
отображение   preslikuvawe  
отрезок   otse~ok;  segment   
− прямой    otse~ka   
отрицание   negacija  
отрицательное число   negativen broj  
− целое число   negativen cel broj  
отрицательный знак   negativen znak  
− угол   negativen agol  
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отыскание производной  
      diferencirawe  
ошибка округления   gre{ka na  

       zaokru`uvawe  

П  
папирус Ахмеса   Ahmesov papirus   
папирус Ринда   Ahmesov papirus  
парабола   parabola  
− Нейла   Nejlova parabola 
параболическая геометрия   

paraboli~na geometrija  
параболический цилиндр   

paraboli~en cilindar  
параболоиды   paraboloidi  
парадокс   antinomija;   paradoks  
парадокс Рассела   Raselov paradoks  
параллелепипед   paralelopiped  
параллелограмм   paralelogram  
− векторов   paralelogram od 

vektori  
параллель   paralela  
параллельная проекция   paralelna 

proekcija  
параллельные кривые   paralelni 

krivi  
− лучи   paralelni polupravi  
− окружности paralelni kru`nici  
− плоскости   paralelni ramnini  
− прямые   paralelni pravi   
параллельный   paralelen  
− перенос   translacija  
параметр   parametar  
параметрические уравнения   

parametarski ravenki  
Паскаля треугольник   Paskalov 

triagolnik  
Пеано кривая   Peanova kriva  
пентамино   pentomino  
пентаэдр   pentaedar  
первообразная функция   primitivna 

funkcija 
первообразный корень из единицы   

primitiven koren od edinica  
переменная   promenliva  
переменная величина   promenliva 

veli~ina  

пересекающая линия   transverzala 
пересечение   presek  
− множеств   presek na mno`estva  
− событий   proizvod na nastani  
перестановка   permutacija  
периметр   perimetar  
− окружности   perimetar na 

kru`nica  
период   period  
периодическая дробь   periodi~en 

decimalen broj  
− группа   periodi~na grupa  
− матрица   periodi~na matrica  
− функция   periodi~na funkcija  
периодичность функции   

periodi~nost na funkcija  
периферия   periferija  
периферия многоугольника   

obikolka na mnoguagolnik  
перпендикулярные плоскости   

zaemno normalni ramnini; 
perpendikularni ramnini 

перпендикулярные прямые     
     zaemno normalni pravi;   

perpendikularni pravi         
перпендикулярный    

perpendikularen,  normalen  
перспектива   perspektiva  
перспективная проекция   

perspektiva;  centralna 
proekcija   

пи   pi  (brojot π)  
пирамида   piramida  
пирамидальное число   piramidalen 

broj  
Пирса стрелка   Pirsova strelka   
Пифагорова теорема   Pitagorova 

teorema  
пифагорова тройка   Pitagorova 

trojka  
планиметрия   planimetrija  
плоская кривая   ramninska kriva  
− фигура   ramninska figura  
плоский угол при верщине   

многогранника   yiden agol  
плоскость   ramnina  
− проекции   proekciona ramnina  
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− симметрии   simetralna ramnina    
плотность распределения  
     вероятностей   gustina na 

raspredelba na verojatnostite  
площадь   plo{tina  
− многоугольника   plo{tina na 

mnoguagolnik  
− поверхности   plo{tina na 

povr{ina 
плюс   plus  
побочная диагональ   sporedna 

dijagonala  
поверхностный интеграл   

povr{inski integral  
поверхность   povr{ina  
− вращения   rotaciona povr{ina  
− второго порядка   povr{ina od 

vtor red  
погашение долга   amortizacija  
погрешность   gre{ka  
подгруппа   podgrupa  
− кручения   torziona podgrupa  
подинтегральная функция   

podintegralna funkcija  
подкасательная   suptangenta  
подкоренное выражение   

potkorenova veli~ina  
− число   potkorenov broj  
подмножество   podmno`estvo  
подобие   sli~nost  
подобные дроби   sli~ni dropki;  

sli~ni decimalni broevi  
− матрицы   sli~ni matrici  
− одночлены   sli~ni monomi  
− треугольники   sli~ni triagolnici  
− фигуры   sli~ni figuri   
подполе   potpole  
подпоследовательность   podniza  
подпространство   potprostor  
подстановка   permutacija;  smena   
позиционная система счисления   

pozicionen broen sistem;   
poziciona notacija  

показатель   pokazatel  
− степени   pokazatel na stepen  
показательная функция   

eksponencijalna funkcija  

показательное множество   
partitivno mno`estvo  

− уравнение   eksponencijalni  
ravenki  

покрытие множества   pokrivka na 
mno`estvo 

пол   pod  
поле   pole  
− вероятностей   prostor na 

verojatnost  
− вещественных чисел   realen broen 

sistem  
− Галуа   kone~no pole;  pole na 

Galoa  
− действительных чисел   poleto na 

realnite broevi  
− комплексных чисел   poleto na 

kompleksnite broevi  
− отношений   pole na koli~nici  
− разложения   pole na razlo`uvawe  
− рациональных чисел   poleto na 

racionalnite broevi  
− событий   pole na nastani  
− частных   pole na koli~nici  
полигон   mnoguagolnik  
полигональная линия   poligonalna 

linija  
полилинейная функция   

polilinearna funkcija  
полимино   poliomino  
полиномиальная функция   

polinomna funkcija  
полиомино   poliomino  
полная индукция   potpolna 

indukcija  
− кривизна   Gausova krivina  
− линейная группа   op{ta linearna 

grupa  
полное квадратное уравнение   

potpolna kvadratna ravenka  
− метрическое пространство   

kompleten metri~ki prostor  
− упорядочение   linearno 

podreduvawe  
− упорядоченное поле   kompletno 

podredeno pole 
полный дифференциал   totalen 
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diferencijal  
− прообраз   inverzna slika   
− угол   poln agol  
положительно определëнная матрица  

pozitivno opredelena matrica 
положительное целое число   

pozitiven cel broj;  priroden 
broj  

− число   pozitiven broj  
положительный знак   pozitiven 

znak  
− угол   pozitiven agol  
полугруппа   polugrupa  
полукруг   polukrug  
полукубическая парабола   

polukubna parabola  
полуокружность   polukru`nica  
полуось   poluoska  
полуплоскость   poluramnina  
полуправильный многогранник   

polupravilen poliedar  
полупространство   poluprostor  
полупрямая   poluprava  
полусфера   polusfera  
полушар   polutopka  
полюс   pol  
− инверсии   centar na inverzija  
полярная ось   polarna oska  
поляра   polara  
полярные координаты   polarni 

koordinati  
полярный радиус   polaren radius    
− угол   polaren agol   
поместная система счисления   

poziciona notacija  
понятие   poim  
попарно дизъюнктные множества   

par po par disjunktni mno`estva 
попарно простые числа   par po par 

zaemno prosti broevi  
популация   populacija  
порождающее множество   

generatorno mno`estvo  
порождающие элементы группы   

generatori na grupa  
− элементы идеала   generatori na 

ideal  

порядковое число   ordinalen broj; 
reden broj    

порядок   red1   
− бесконечно большой   red na 

beskrajno golema veli~ina  
− бесконечно малой   red na 

beskrajno mala veli~ina  
− элемента   red na element  
последняя теорема Ферма   

poslednata teorema na Ferma  
последовательность   niza  
− Коши   Ko{ieva niza  
последовательные приближения   

posledovatelni pribli`uvawa   
последовательный   posledovatelen  
последующий член   konsekventa  
− элемент   sledbenik   
постоянная   konstanta  
− интегрирования   integraciona 

konstanta  
− функция   konstantna funkcija 
постоянный член   konstanten ~len  
построение   konstrukcija  
построения Штейнера   [tajnerovi 

konstrukcii  
постулат   postulat  
постулаты Евклида   Evklidovi 

postulati   
pосылка   antecedent, pretpostavka  
потенциальное поле   potencijalno 

pole  
поток векторного поля   fluks na 

vektorsko pole 
потолок   plafon  
правило   pravilo  
− введения отрицания   sveduvawe na 

protivre~nost  
− вывода   pravilo na zaklu~uvawe  
− Крамера   Kramerovo pravilo  
− (метод) ложного положения   metod 

na tetivi  
− Лопиталя   Lopitalovo pravilo  
− отделения   modus ponens   
− отрицания   modus tolens  
− параллелограмма   pravilo na 

paralelogram  
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− проведения умозаключений   
pravilo na zaklu~uvawe  

− Саррюса   Sarusovo pravilo  
− треугольника   pravilo na 

triagolnik  
правильная дробь   pravilna dropka  
− пирамида   pravilna piramida  
− призма   pravilna prizma  
правильный гексаэдр   kocka  
− многогранник   pravilen poliedar  
− многоугольник   pravilen 

mnoguagolnik  
− четырëхугольник   pravilen 

~etiriagolnik  
правый смежный класс   desen 

kompleks  
превращение   sveduvawe  
предели интегрирования   granici na 

integrirawe  
− определенного интеграла   granici 

na opredelen integral  
предел   limes  
− последовательности   limes na niza 
− слева   lev limes  
− справа   desen limes  
− функции   limes na funkcija  
предельная точка   to~ka na 

zgusnuvawe  
предложение   iskaz;  pretpostavka;  

tvrdewe    
(пред)посылка   premisa  
предыдущее число   prethodnik  
преобразование   transformacija  
− координат   transformacija na 

koordinati  
− Лапласа   Laplasova 

transformacija  
− подобия   transformacija na 

sli~nost  
− эквивалентности   transformacija 

na ekvivalentnost  
преобразования столбцов   

koloni~ni operacii  
− строк   redi~ni operacii  
приближное  значение  числа   

pribli`na vrednost na broj  

− интегрирование   pribli`no 
integrirawe  

приближные числа   pribli`ni 
broevi  

приведение   sveduvawe  
− к абсурду   sveduvawe na 

protivre~nost  
приведённая дробь   skratena dropka  
приведённое квадратное уравнение   

svedena kvadratna ravenka  
− кубическое уравнение    svedena 

kubna ravenka  
− характеристическое уравнение   

svedena karakteristi~na         
ravenka  

приводимый многочлен   razlo`liv 
polinom  

призма   prizma  
призматическая поверхность   

prizmati~na   povr{ina  
призматоид   prizmatoid  
призмоид   prizmoid  
признак   priznak  
− делимости   priznak za delivost 
− сходимости Коши   Ko{iev 

kriterium  
признаки равенства треугольников   

priznaci za skladnost na 
triagolnici  

прикладная математика   primeneta 
matematika  

прилежащие углы   sosedni agli  
примитивный корень из единицы   

primitiven koren od edinica  
примитивный многочлен   

primitiven polinom  
принцип двойстености   princip na 

dualnost  
приращение   narasnuvawe  
присоединëнная матрица   

adjungirana matrica    
проблема семи мостов Кëнигсберга   

problemot na Kenigsbergskite 
mostovi  

проблемы Гильберта    Хилбертови 
проблеми  

прогрессия   progresija  



529 
 

проективная геометрия   proektivna 
geometrija  

проективная плоскость    
проективное преобразование   

proektivna transformacija  
− пространство   proektiven prostor  
проектирование   proektirawe  
проектирующая плоскость   

proektira~ka ramnina  
проектирующий луч   proektira~ki 

zrak  
проекционная плоскость   

proekciona ramnina  
проекция вектора   proekcija na 

vektor  
произведение  proizvod  
− матриц   proizvod na matrici  
− отображений   sostav na 

preslikuvawa  
− событий   proizvod na nastani  
производная   izvod  
− по направлению   izvod vo nasoka  
производное множество   izvodno 

mno`estvo  
− число   izvod  
произвольная постоянная   

proizvolna konstanta  
промежуток   interval;  otvoren 

interval   
промилле   promil  
промиль   promil  
прообраз   inverzna slika  
пропозициональная переменная   

iskazna promenliva  
− формула   iskazna formula  
− функция   iskazna funkcija;  

predikat   
пропозициональные связки   logi~ki 

svrznici  
пропорциональное деление   

proporcionalna podelba  
− среднее   sredna proporcionala  
пропорциональность   

proporcionalnost  
пропорциональные величини   

proporcionalni  veli~ini 
пропорция   proporcija  
простая дробь   obi~na dropka  

− дуга   prost lak  
− замкнутая кривая   prosta 

zatvorena kriva  
простое поле   prosto pole  
− тройное правило    prosto trojno 

pravilo  
− число   prost broj  
простой фактор   prost mno`itel  
пространственная кривая   

prostorna kriva  
− фигура   prostorna  figura  
пространство   prostor  
противолежащие углы   sprotivni 

agli  
противоположное предложение   

sprotivno tvrdewe  
− число   sprotiven broj  
противоположные вершины   

sprotivni temiwa  
− лучи   sprotivni polupravi  
− сторони   sprotivni strani  
− углы   nakrsni agli  
противоречащий пример   

kontraprimer  
противоречивая система уравнений   

protivre~en sistem ravenki  
противоречие   kontradikcija  
процент   procent  
прямая   prava  
− линия   prava  
− в бесконечности   beskrajno 

dale~na prava  
− призма   prava prizma  
− пропорциональность   prava 

proporcionalnost  
− сумма   direktna suma   
прямое доказательство   direkten 

dokaz  
− произведение   direkten proizvod  
прямой круговой конус   prav kru`en 

konus  
− круговой цилиндр   prav kru`en 

cilindar  
− параллелепипед   prav 

paralelopiped  
− цилиндр   prav cilindar  
− угол   prav agol  
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прямо пропорциональные величини   
pravoproporcionalni veli~ini  

прямоугольная трапеция   
pravoagolen trapez  

прямоугольник   pravoagolnik  
прямоугольные декартовые 

координаты   pravoagolni 
Dekartovi koordinati  

прямоугольный параллелепипед   
kvadar  

Пуанкаре гипотеза   Poankareova 
hipoteza  

пустое множество   prazno 
mno`estvo  

− отношение  prazna relacija  
пучок   pramen  
− окружностей   pramen kru`nici  
− плоскостей   pramen ramnini  
− прямых   pramen pravi  
− сфер   pramen sferi  
пятигранник   pentaedar  
пятиугольная пирамида   petagolna 

piramida  
− призма   petagolna prizma  
пятиугольник   petagolnik  
пятиугольные числа   petagolni 

broevi   
пятый постулат Евклида   Evklidov 

petti postulat  

Р 

равенство   ednakvost;  ravenstvo   
равнобедренная трапеция   

ramnokrak  trapez  
равнобедренный треугольник   

ramnokrak triagolnik  
равнобоковая трапеция   ramnokrak  

trapez  
равнобочная гипербола   

ramnostrana hiperbola  
равновеликие фигуры   

ednakvoplo{ni figuri  
равномерная сходимость   

ramnomerna konvergencija  
равномерное распределение   

ramnomerna raspredelba  

равномерно непрерывная функция   
ramnomerno neprekinata                
funkcija  

равномощные множества   
ekvivalentni mno`estva; 
ekvipotentni mno`estva  

равносторонная гипербола   
ramnostrana hiperbola   

равносторонный треугольник   
ramnostran triagolnik  

равные дроби   ednakvi dropki  
− матрицы   ednakvi matrici  
− множества   ednakvi mno`estva  
− отображения   ednakvi 

preslikuvawa  
− треугольники   skladni 

triagolnici  
− углы   ednakvi agli;  skladni agli  
− фигуры   skladni  figuri;  kongru-

entni figuri;  ednakvi figuri   
равный   ednakov  
радиан   radijan  
радианная мера (угла)   radijanska 

mera  
радикал   radikal  
радикальная ось   radikalna oska  
− плоскость   radikalna ramnina  
радикальный центр   radikalen 

centar  
радиус   radius  
− кривизны   radius na krivina  
− окружности   radius na kru`nica  
− сходимости   radius na 

konvergencija  
разбиение   razbivawe  
− множества   razbivawe na 

mno`estvo  
развернутый угол   ramen agol  
развëртка   evolventa  
разделительная дизъюнкция   

isklu~na disjunkcija  
разложение   razlo`uvawe  
− вектора на компоненты   

razlo`uvawe na vektor  
− многочленов   razlo`uvawe na 

polinomi  
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− на множители   razlo`uvawe na 
mno`iteli  

разложимое число   razlo`liv broj  
размерность   dimenzija  
− векторного пространства   

dimenzija na vektorski prostor  
− геометрической фигуры   

dimenzionalnost na geometriska 
figura  

размещение   varijacija  
разностное уравнение   diferencna 

ravenka  
разносторонный треугольник   

raznostran triagolnik  
разность   razlika  
− множеств   razlika na mno`estva  
разрешимая группа   re{liva grupa  
разрешимость алгебраических 

уравнений в радикалах   
re{livost na algebarski ravenki 
so radikali  

разрыв   to~ka na prekin  
разрывная функция   prekinata 

funkcija  
разрядное значение   poziciona 

vrednost  
ранг   rang  
− квадратичной формы   rang na 

kvadratna forma    
− матрицы   rang na matrica  
− набора данных   rang na grupa poda-

toci  
− системы векторов   rang na sistem 

vektori  
распределение   raspredelba;  

distribucija  
− вероятностей   raspredelba na 

verojatnosti  
− Гаусса   Gausova raspredelba  
− Гаусса-Лапласа   Gausova 

raspredelba  
− Пуасона   Poasonova raspredelba  
распределительность   

distributivnost  
рассуждение   rasuduvawe  
растояние   rastojanie  

расходящаяся последовательность   
divergentna niza   

расходящийся ряд   divergenten red  
расширение поля   pro{iruvawe na 

pole  
рационализация   racionalizacija  
рациональная дробь   racionalna 

dropka  
− функция   racionalna funkcija  
рациональное алгебраическое 

выражение   racionalen 
algebarski izraz  

− число   racionalen broj  
ребро   rab  
ребро основания   osnoven rab  
регулярная кривая   regularna kriva  
− точка   regularna to~ka  
− функция   regularna funkcija  
регулярнoe пространство   regularen 

prostor  
редукция   sveduvawe  
результант двух сил   rezultanta na 

dve sili  
рекуррентная формула   rekurentna 

formula  
рекурсивное определение   

rekurzivna definicija  
рекурсивные функции   rekurzivni 

funkcii  
реляционная система   relaciski 

sistem  
репер евклидова пространства   

reper na evklidski prostor  
рефлексивное отношение   

refleksivna relacija  
рефлексивность   refleksivnost  
решение   re{enie  
− треугольника   re{enie na 

triagolnik  
− уравнения   re{enie na ravenka  
решетка   mre`a  
решето Эратосфена   Eratostenovo 

sito  
римские цифры   rimski cifri  
ромб   romb  
ромбоид   rhomboid;  deltoid  
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ротор   rotacija2  
Рунге-Кутта метод   metod na 

Runge−Kuta  
ряд   red 2;  redica  
− Тейлора   Tejlorov red  
− Фурье   Furjeov red  

С  
свойство трихотомии   svojstvo na 

trihotomija  
связанный вектор   vrzan vektor  
связки исчисления высказываний   

logi~ki svrznici  
связное множество   svrzano  

mno`estvo  
сдвиг   translacija  
сегмент   otse~ok;  segment   
секанс   sekans  
секстиллион   sekstilion  
секстильон   sekstilion  
сектор   ise~ok;  sektor  
секунда   sekunda; agolna sekunda  
секущая   prese~ka  
семейство линий   familija  krivi  
семигранник    хептаедар  
семиугольник   sedumagolnik  
септиллион   septilion  
септильон   septilion  
середина отрезка   sredina na 

otse~ka  
сжатые   kontrakcija  
сигнум   signum  
силлогизм   silogizam  
символ   znak  
символическая логика   simboli~ka 

logika  
симметраль отрезка   simetrala na 

otse~ka  
симметрическая группа   simetri~na 

grupa  
− матрица   simetri~na matrica  
− пара точек   simetri~en par to~ki  
− пара уравнений   simetri~en par 

ravenki  
− разность   simetri~na razlika  
− функция   simetri~na funkcija  

симметрические многочлены   
simetri~ni polinomi  

симметрическое уравнение   
recipro~na ravenka  

симметричная геометрическая 
фигура   simetri~na geometriska 
figura  

симметричное отношение   
simetri~na relacija  

симметричные точки   simetri~ni 
to~ki  

симметрия   simetrija  
− относительно оси   osna simetrija  
− относительно плоскости   

ogledalna simetrija  
сингулярное преобразование    

singularna transformacija  
сингулярность   singularnost  
сингулярный интеграл   singularen 

integral  
синтез   sinteza  
синтетическая геометрия   

sinteti~na geometrija  
синтетическое доказательство   

sinteti~en dokaz  
синус   sinus  
синусоида   sinusoida  
система   sistem  
− аксиом   sistem aksiomi   
− дифференциальных уравнений   

sistem diferencijalni ravenki  
− координат   koordinaten  sistem;  

sistem  koordinati  
− линейных  уравнений    sistem  

linearni  ravenki  
− наименования больших чисел   

sistem na imenuvawe golemi    
broevi  

− неравенств   sistem neravenki  
− счисления   broen sistem  
− уравнений   sistem ravenki  
скаляр   skalar  
скалярная величина   skalarna 

veli~ina  
− матрица   skalarna matrica  
скалярное поле   skalarno pole  
− произведение   skalaren proizvod  
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след матрицы   traga na matrica 
следствие   posledica  
собственное подмножество    

vistinsko podmno`estvo  
скобки   zagradi  
скользящая симметрия   lizga~ka 

simetrija  
скользящий вектор   lizga~ki vektor  
скрещивающиеся прямые   

razminuva~ki pravi  
слагаемое   sobirok  
слово   zbor  
сложение   sobirawe  
сложение векторов   zbir na vektori  
сложная дробь   dvojna dropka  
− функция   slo`ena funkcija  
сложное отношение   slo`en odnos  
− тройно правило   slo`eno trojno 

pravilo  
случайная величина   slu~ajna 

promenliva  
− ошибка   slu~ajna gre{ka  
− погрешность   slu~ajna gre{ka  
− функция   slu~aen proces  
− цифра   slu~ajna cifra    
случайное блуждание   slu~ajno 

talkawe  
− испитание   slu~aen eksperiment  
− событие   slu~aen nastan  
случайные числа   slu~ajni broevi  
случайный вектор   slu~aen vektor  
− выбор   slu~aen izbor  
− исход   slu~aen ishod  
− опыт   slu~aen eksperiment  
− процес   slu~aen proces  
− эксперимент   slu~aen eksperiment  
смежные углы   naporedni agli  
смежный класс   kompleks  
смешанная периодическая дробь   

me{ano periodi~en decimalen 
broj  

смешанное число   me{an broj  
− произведение трëх векторов   

me{an proizvod  
собственное значение   sopstvena 

vrednost  

собственный вектор   sopstven 
vektor  

событие   nastan  
совершенное множество   sovr{eno 

mno`estvo  
− число   sovr{en broj  
совместная система уравнений   

neprotivre~en sistem ravenki  
совместные уравнения   simultani 

ravenki  
совокупность   populacija  
− неравенств   vkupnost neravenki 
− уравнений   vkupnost ravenki 
современная алгебра   sovremena 

algebra  
содержание понятия   sodr`ina na 

poim  
содружественные числа   prijatelski 

broevi  
соизмеримость   somerlivost  
соизмеримые величины   somerlivi 

veli~ini  
сократимая дробь   skratliva dropka  
сокращение   kratewe;  sveduvawe   
− дроби   skratuvawe na dropka  
соленоидальное поле   solenoidalno 

pole  
соответственные углы   soglasni 

agli  
− элементы   soodvetni elementi  
соответствие   korespondencija;  

soodvetstvo  
соприкасающаяся окружность   

oskulatorna kru`nica  
− плоскость   oskulatorna ramnina  
соприкосновение   dopir  
сопряжëнная матрица   ermitski 

transponirana matrica;  
konjugirana matrica   

сопряжëнные гиперболы  
konjugirani hiperboli 

− диаметры   konjugirani dijametri  
− дуги   konjugirani laci  
− кватернионы   konjugirani 

kvaternioni  
− комплексные числа   konjugirano 

kompleksni broevi  
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− корни   konjugirani koreni  
− радикалы   konjugirani radikali  
составное число   slo`en broj  
сочетание   kombinacija  
софизм   sofizam  
софокусные кривые   konfokalni 

krivi  
спектр   spektar  
специальная линейная группа   

specijalna linearna grupa  
специальные функции   specijalni 

funkcii  
спираль   spirala  
спрямляемая кривая   ispravliva 

kriva  
спрямляющая плоскость   

rektifikaciona ramnina  
сравнение   kongruencija;     

kongruenciska ravenka  
− первой степени   linearna 

kongruenciska ravenka  
− углов   sporeduvawe agli  
сравнимость   skladnost  
среднее   sredina  
− значение   matemati~ko o~ekuvawe;  

sredna vrednost   
среднее, медиана и мода   sredina, 

medijana i moda  
средние   sredini   
− величини   sredini  
средняя линия трапецеии   sredna 

linija na trapez 
− − треугольника   sredna linija na 

triagolnik 
− точка треугольника   te`i{te na 

triagolnik 
стандартное отклонение   sredno 

kvadratno otstapuvawe;  
standardna devijacija  

статистика   statistika  
статистическая гипотеза   

statisti~ka hipoteza  
статистический анализ   statisti~ka 

analiza   
степени числа 10   stepeni na 10  
степенная функция   stepena 

funkcija  

степенной ряд   stepenen red  
степень   stepen  
− точки   stepen na to~ka  
стерадиан   steradijan  
стереографическая проекция   

stereografska proekcija  
стереометрия   stereometrija  
Стильтьеса интеграл   Stiltjesov 

integral  
столбец   kolona  
столбцовый ранг   koloni~en rang  
сторона многоугольника   strana na 

mnoguagolnik  
− противулежащая углу   strana 

sproti agol  
− угла   krak na agol 
стохастический процес   slu~aen 

proces  
строго возрастающая функция   

raste~ka funkcija  
− возрастающая последовательность   

strogo raste~ka niza  
− убывающая последовательность   

strogo opa|a~ka niza  
строгое неравенство   strogo 

neravenstvo  
− упорядочение   strogo podreduvawe  
строка   redica  
строфоида   strofoida  
строчный ранг   redi~en rang  
структура   mre`a  
ступенчатый вид по столбцам   

koloni~no skalesta forma  
− вид по строкам   redi~no skalesta 

forma  
Стьюдента распределение   

Studentova raspredelba  
субнормаль   subnormala  
субъективная вероятность   

subjektivna verojatnost  
суждение   iskaz;  tvrdewe   
сумма   zbir  
− арифметической прогресии   zbir 

na aritmeti~ka progresija  
− векторов   zbir na vektori  
− геометрической прогресии   zbir na 

geometriska progresija  
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− ряда   zbir na red  
− случайных событий   zbir na 

slu~ajni nastani  
сфера   sfera  
сферическая геометрия   sferna 

geometrija  
− кривая   sferna kriva  
− поверхность   sferna povr{ina  
− система координат   sferen 

koordinaten sistem  
− тригонометьия   sferna 

trigonometrija  
сферические координаты   sferni 

koordinati   
сферический двуугольник   sferen 

dvoagolnik  
− избыток   sferen vi{ok  
− конус   sferen konus  
− многоугольник   sferen 

mnoguagolnik  
− сегмент   kalota  
− треугольник   sferen triagolnik  
− угол   sferen agol  
сферическое растояние   sferno 

rastojanie  
сфероид   sferoid  
сфероидальный треугольник   

sferoiden  triagolnik  
сходимость   konvergencija  
сходство   analogija  
сходящаяся последовательность   

konvergentna niza  
сходящийся  ряд   konvergenten red  
счëтная линейка   logaritmar  
счëтное множество   prebrojlivo 

mno`estvo  
сюръекция   surjekcija  
сюръективное отображение   

surjektivno preslikuvawe 

Т  
табель   tabela  
таблица   tablica  
− истинности   vistinitosna tablica  
тавтология   tavtologija  
тангенс   tangens  
тангенсоида   tangensoida  

Тейлора многочлен   Tejlorov 
polinom  

телесный  угол   telesen agol  
тело   telo1;  telo 2   
− вращения   rotaciono telo  
− Платона   Platonovo telo  
тензор   tenzor  
теорема   teorema;  tvrdewe  
− Банаха о неподвижной точке    

Banahova teorema za fiksna 
to~ka  

− Безу   teorema na Bezu  
− Больцано-Вейерштрасса   teorema 

na Bolcano−Vajer{tras  
− Брианшона   teorema na Brijan{on  
− Вильсона   Vilsonova teorema  
− Гамильтона-Кэли   teorema na 

Hamilton−Kejli 
− Гаусса   Gausova teorema  
− Грина   teorema na Grin  
− Дезарга   Dezargova teorema  
− Кантора   Kantorova teorema  
− Кантора Берштейна   teorema na 

Kantor−Bern{tajn  
− косинусов   kosinusna teorema  
− Коши о среднем значении   teorema 

na Ko{i (za sredna vrednost)  
− Кронекера-Капелли   teorema na 

Kroneker−Kapeli  
− Лиувилля   Liuvilova teorema  
− Менелая   teorema na Menelaj  
− Паппа   teorema na Pap  
− Паскаля   teorema na Paskal  
− полной вероятности   teorema za 

totalna verojatnost  
− Ролля   teorema na Rol  
− синусов   sinusna teorema  
− Стокса   teorema na Stoks  
− тангенсов   tangensna teorema  
− Фалеса   Talesova teorema  
− Ферма   teorema na Ferma  
− Чевы   teorema na ^eva  
− Шрейера   teorema na [rajer  
− Штурма   [turmova teorema  
− Эйлера о многогранниках   

Ojlerova teorema za poliedrite  
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теоремы Евклида   Evklidovi 
teoremi  

теоретико-множественная топология   
op{ta topologija  

теория   teorija  
− автоматов   teorija na avtomati  
− алгебраических  уравнений   

teorija na ravenki  
− вероятностей   teorija na 

verojatnost  
− Галуа    teorija na Galoa  
− графов   teorija na grafovi  
− групп   teorija na grupi  
− игр   teorija na igri  
− матриц   teorija na matrici  
− множеств   teorija na mno`estva  
− полей   teorija na poliwa  
− чисел   teorija na broevi  
терм   term; ~len  
тетрамино   tetromino  
тетраэдр   pravilen tetraedar;  

tetraedar   
тождественное преобразоыание   

identi~na transformacija  
тождественные векторы   ednakvi 

vektori  
тождество   identitet  
− Якоби   Jakobiev identitet  
топологический изоморфизм   

homeomorfizam 
топологическое преобразование   

homeomorfizam   
− пространство   topolo{ki prostor  
топология   topologija  
тор   torus  
тороид   toroid  
точка   to~ka  
− в бесконечности   to~ka vo 

beskrajnost  
− возврата   povratna to~ka  
− заострения   povratna to~ka  
− накопления   to~ka na zgusnuvawe  
− перегиба   prevojna to~ka  
− пересечения   prese~na to~ka  
− прикосновения   atherentna to~ka  
− разрыва   to~ka na prekin  

− разрыва с конечным скачком   
to~ka na prekin so kone~en skok  

− сгущения   to~ka na zgusnuvawe 
(точная) верхняя грань   supremum  
− нижняя грань   infimum  
точные числа   to~ni broevi  
T0-пространство   T0-prostor  
T1-пространство   T1-prostor  
T2-пространство   T2-prostor  
T3-пространство   T3-prostor  
T4-пространство   T4-prostor  
траектория   traektorija  
транзитивное бинарное отношение   

tranzitivna relacija  
транзитивность   tranzitivnost  
трансверсаль   transverzala  
транспозиция   transpozicija  
транспонированная матрица   

transponirana matrica  
транспортир  aglomer  
транспортная задача   transportna 

zada~a  
трансфинитная индукция   

transfinitna indukcija  
трансфинитное число   transfiniten 

broj  
трансцендентная кривая   

transcendentna kriva  
трансцендентное уравнение   

transcendentna ravenka  
− число   transcendenten broj  
трансцендентные функции   

transcendentni funkcii  
трапеция   trapez;  pon. trapezoid  
t-распределение   t-raspredelba  
третий член пропорции   treta 

proporcionala  
третья степень   kub;  tret stepen   
треугольная матрица   triagolna 

matrica  
− пирамида   triagolna piramida  
− призма   triagolna prizma  
треугольник   triagolnik  
− Герона   Hеронов триаголник  
треугольные числа   triagolni 

broevi  
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треугольный  детерминант     
triagolna determinanta 

− определитель   triagolna 
determinanta  

трёхвершинник   tritemenik  
трёхгранник   triedar  
− Френе   priroden triedar  
трёхгранный угол   triedarski agol;  

trirabno }o{e   
трёхсторонник   tristrannik  
трёхчлен   trinom  
трёхчленное уравнение   trinomna 

ravenka  
триангуляция   triangulacija  
тривиальное решение   trivijalno 

re{enie  
тригонометрические кофункции   

trigonometriski kofunkcii  
− подстановки   trigonometriski 

smeni  
− ряды   trigonometriski redovi  
− уравнения   trigonometriski 

ravenki  
− формуды сложения и вычитания  

адициони формули 
− функции   trigonometriski           

funkcii 
тригонометрический круг  

trigonometriski krug;   
trigonometriska kru`nica  

тригонометрическoe тождествo   
trigonometriski identitet  

тригонометрия   trigonometrija  
− на плоскости   ramninska 

trigonometrija  
триллион   trilion  
трисекция угла   trisekcija na agol  
трихотомия   trihotomija  
триэдр   triedar  
тройное правило   trojno pravilo  
тройной интеграл   troen integral  
тупой угол   tap agol  
тупоугольный треугольник   

tapoagolen triagolnik  

У  
убывающая функция   opa|a~ka 

funkcija  
угловой коэффициент   agolen 

koeficient  
углы, в сумме составляющие 360o   

eksplementni agli  
− отличающиеся на o360±    

koterminalni agli  
− при пересечении двух прямых 

третей прямой   agli pri 
transverzala  

угол   agol  
− возвышения   agol na elevacija  
− вращения   agol na rotacija  
− между двумя плоскостями   agol 

me|u dve ramnini 
− между двумя прямыми   agol me|u 

dve pravi  
− между прямой и плоскости   agol 

me|u prava i ramnina  
− наклона (прямой)   agol na 

naklonot  
− отклонения   agol na devijacija  
− отражения   agol na odbivawe  
− падения   agol na pa|awe  
− поворота   agol na vrtewe;  

rotacionen agol   
− понижения   agol na depresija  
− преломления   agol na 

prekr{uvawe  
− противоположный стороне   agol     

sproti strana  
угольник   agolnik  
удвоение куба   udvojuvawe kocka  
уменьшаемое   namalenik  
умножение   mno`ewe  
− вектора на число   mno`ewe na 

vektor so skalar  
− векторов   mno`ewe na vektori 
− матриц   mno`ewe na matrici  
− матрицы на скаляр   mno`ewe na 

matrica so skalar  
умозаключение   izveduvawe 

zaklu~ok  
унарная операция   unarna operacija  
унарное отношение   unarna relacija  
универсальная алгебра   univerzalna 

algebra;  algebarska struktura   
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универсальное множество   
univerzalno mno`estvo  

− отношение   univerzalna relacija  
унимодулярная группа   

unimodularna grupa  
− матрица   unimodularna matrica  
унимодулярное преобразование   

unimodularna transformacija  
унитарная группа   unitarna grupa  
− матрица   unitarna matrica  
унитарное преобразование   unitarna 

transformacija   
− пространство   unitaren prostor 
упорядочение   podreduvawe  
упорядоченная область целостности   

podreden integralen domen  
− пара   podreden par  
упорядоченное кольцо   podreden 

prsten  
− поле   podredeno pole  
упорядоченность   podreduvawe  
уравнение   ravenka  
− Бернулли   Bernulieva 

diferencijalna ravenka  
− гиперболы   ravenka na hiperbola  
− кривой   ravenka na kriva  
− Лапласа   Laplasova ravenka  
− окружности   ravenka na kru`nica  
− параболы   ravenka na parabola  
− плоскости   ravenka na ramnina  
− плоскости в отрезках   segmenten 

vid ravenka na ramnina 
− прямой   ravenka na prava  
− прямой в отрезках   segmenten vid 

ravenka na prava  
− прямой с угловым коеффициентом   

ekspliciten vid ravenka na prava  
− эллипса   ravenka na elipsa  
усечëнная пирамида   potse~ena 

piramida  
усечëнный конус   potse~en konus  
условие   uslov  
− непротиворечивости   uslov na 

neprotivre~nost  
условная вероятность   uslovna 

verojatnost  
− сходимость   uslovna konvergencija  

условно сходящийся ряд   uslovno 
konvergenten red  

условные экстремумы   uslovni  
ekstremi  

условный максимум   usloven 
maksimum  

− минимум   usloven minimum 

Ф  
фаза   faza  
фактор   mno`itel  
факторгруппа   faktor-grupa  
факториал   faktoriel  
факторизуемое число   razlo`liv 

broj  
факторкольцо   faktor-prsten  
фактормножество   faktor-mno-

`estvo  
Фибоначчи последовательность   

Fibona~ieva niza  
− числа   Fibona~ievi broevi  
фигура симметричная относительно 

прямой   osnosimetri~na figura  
фигурные скобки   golemi zagradi  
− числа   figurni broevi  
фильтр   filter  
фокус   fokus  
фокусное растояние   fokusno 

rastojanie  
формальная теория   formalna 

teorija  
формальный язык   formalen jazik  
формула   formula  
− бинома Нютона   binomna formula  
− Валлиса   formula na Volis  
− Гаусса-Остроградского   teorema na 

Gaus−Ostrogradski;  formula na 
Gaus−Ostrogradski   

− Герона    Херонова формула  
− Грина   formula na Grin  
− конечных приращений   teorema na 

Lagran` (za sredna vrednost)  
− Лагранжа   teorema na Lagran` (za 

sredna vrednost)  
− Лейбница   Lajbnicova formula  
− Маклорена   Maklorenova 

formula  
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− Муавра   Moavrova formula  
− бинома Ньютона   Wutnova 

binomna formula  
− Остроградского   teorema na 

Gaus−Ostrogradski  
− Симпсона   pravilo na paraboli  
− Стокса   formula na Stoks  
− Тейлора   Tejlorova formula  
− трапеций   pravilo na trapezi  
− Эйлера   Ojlerova formula  
формулы Виета   Vietovi formuli  
− сокращенного умножения мно-

гочленов   formuli za skrateno 
mno`ewe 

Френе формулы   formuli na Frene  
фундаментальная последователь-

ность   fundamentalna niza  
фундаментальные законы логики   

osnovni zakoni na logikata  
функтор   funktor  
функции Штурма   [turmovi 

funkcii  
функционал   funkcional  
функциональная последовательность   

funkcionalna niza  
функциональное пространство   

funkcionalen prostor  
− уравнение   funkcionalna ravenka 
функциональный анализ   

funkcionalna analiza  
− определитель   funkcionalna 

determinanta 
− ряд   funkcionalen red  
функциональный определитель 

Якоби   Jakobieva funkcionalna 
determinanta  

функция   funkcija  
− распределения   raspredelba na 

verojatnosti  
− Эйлера   Ojlerova funkcija  

Х  
характеристика кольца ili поля   

karakteristika na prsten ili 
pole  

− логарифма   karakteristika na 
logaritam  

характеристическая матрица   
karakteristi~na matrica  

− функция   karakteristi~na      
funkcija  

характеристический вектор   
sopstven vektor  

− многочлен   karakteristi~en  
polinom  

характеристическое значение   
sopstvena vrednost  

− уравнение   karakteristi~na 
ravenka 

− число   sopstvena vrednost  
хаусдорфово пространство   

Hаусдорфов простор  
хи-квадрат критерий   хи-квадрат тест 
хи-квадрат распределение                       

хи-квадрат распределба  
x-компонента вектора   x-komponenta 

na vektor 
x-координата   x-koordinata;  apscisa   
хорда   tetiva  

Ц  
целая  рациональная функция   cela 

racionalna funkcija  
− функция   cela funkcija  
− часть   cel del  
целое  алгебраическое число   cel 

algebarski broj  
− комплексное число   Gausov broj  
целостное кольцо   integralen domen 
целочисленная функция   celobrojna 

funkcija  
целые числа   celi broevi  
центр   centar  
− геодезической кривизны   centar na 

geodeziska krivina  
− гомотетии   centar na homotetija  
− группы   centar na grupa  
− инверсии   centar na inverzija  
− инерции   centar na masa  
− кольца   centar na prsten  
− кривизны   centar na krivina  
− кривой   centar na kriva  
− масс   centar na masa;  te`i{te  
− поверхности   centar na povr{ina  
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− подобия   centar na sli~nost  
− симметрии   centar na simetrija  
− тяжести   baricentar;  te`i{te  
− фигуры   centar na figura  
централизатор   centralizator  
центральная коника   centralna 

konika  
− предельная теорема   centralna 

grani~na teorema  
− проекция   centralna proekcija  
− симметрия   centralna  simetrija  
центрально-подобное преобразование   

хомотетија  
центрально-симметричная фигура   

centralnosimetri~na figura  
центральный угол   centralen agol  
центроид   centar na masa;  centroid   
цепная дробь   veri`na dropka  
− линия   sinxirka  
цепное правило   veri`no pravilo  
цепь   veriga  
цикл   ciklus  
циклическая группа   cikli~na 

grupa  
− подстановка   cikli~na 

permutacija  
циклоида   cikloida  
цилиндр   cilindar  
цилиндрическая система координат   

cilindri~en koordinaten sistem  
− поверхность   cilindri~na 

povr{ina  
цилиндрические координаты   

cilindri~ni koordinati  
циркуль   {estar  
циркулянтная матрица   

cirkulantna matrica  
циркулянтный определитель   

cirkulantna determinanta  
циркуляция   cirkulacija  
циссоида   cisoida  
− Диоклеса   cisoida na Diokles   
цифра   brojka  
цифры   cifri 

Ч  
частичная упорядоченность   

delumno podreduvawe  
частичное упорядочение   delumno 

podreduvawe   
частично упорядоченное множество   

delumno podredeno mno`estvo   
частичный предел   parcijalen limes  
− предел последовательности   to~ka 

na natrupuvawe na niza  
частная производная   parcijalen 

izvod  
частное   koli~nik  
частота   frekvencija  
чертëжный треугольник   agolnik  
четверки-близнецы   ~etvorki-

bliznaci  
четверная группа   ~etvorna grupa  
− − Клейна   Klajnova ~etvorna grupa  
четырёхгранник   tetraedar  
четырëхсторонник   ~etiriagolnik  
четырëхугольник   ~etiriagolnik  
четырёхугольник, никакие две 

сторони которого не параллелны   
trapezoid  

чëтная подстановка   parna 
permutacija  

чëтная функция   parna funkcija  
чëтное число   paren broj  
чëтность или нечëтность   parnost  
числа Ферма   Fermaovi broevi  
численное выражение   broen izraz  
− значение   brojna vrednost  
− интегрирование   numeri~ko 

integrirawe  
численный   broen  
числитель   broitel  
число   broj  
− e   brojot e  
− π   brojot π  
число, составленное из различных 

наименований   pove}eimen broj  
числовая ось   brojna oska  
− прямая   brojna prava  
− функция   brojna funkcija  
− характеристика   brojna 

karakteristika  
числовое значение   brojna vrednost  
− поле   brojno pole  
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− уравнение   bojna ravenka  
числовой   broen  
чисто мнимое число   ~isto 

imaginaren broj   
− периодическая дробь   ~isto 

periodi~en broj;  ~isto 
periodi~na dropka  

член   ~len  
− пропорции   proporcionala  

Ш  
шар   topka  
шаровой пояс   topkin pojas  
− сегмент   topkin otse~ok  
− сектор   topkin ise~ok  
− слой   topkin sloj  
шестигранник    хексаедар;  

{estyidnik   
шестисторонник   {eststrannik  
шестиугольник   {estagolnik  

Э  
эвольвента   evolventa  
эволюта   evoluta  
Эйлера дифференциальное уравнение     

Ojlerova diferncijalna ravenka  
− метод   metod na Ojler  
− постоянная   Ojlerova konstanta  
− прямая   Ojlerova prava  
эквивалентность   ekvivaletnost  
эквиваленция   ekvivalencija  
эквивалентные бесконечно малые   

ekvivalentni beskrajno mali 
veli~ini  

− высказывания   ekvivalentni 
iskazi   

− матрицы   ekvivalentni matrici  
− множества   ekvivalentni 

mno`estva  
− неравенства   ekvivalentni 

neravenki  
− уравнения   ekvivalentni ravenki  
эксперимент, опыт   eksperiment  
экстраполяция   ekstrapolacija   
экстремальное значение функции  

ekstremna vrednost na funkcija  
экстремум   ekstrem  
− функции   ekstrem na funkcija  
эксцентриcитет   ekscentricitet  
элемент   element  
− конечного порядка   element so 

kone~en red    
− кручения   torzionen element   
элементарная алгебра  elementarna 

algebra  
− геометрия   elementarna 

geometrija  
− математика  elementarna 

matematika  
− матрица   elementarna matrica  
элементарное событие   elementaren 

nastan  
элементарные преобразования строк   

elementarni  operacii so redici  
− функции   elementarni funkcii 

„Элементы“    „Elementi“  
эллипс   elipsa  
эллипсоид   ellipsoid  
эллиптическая геометрия   

elipti~na geometrija  
− кривая   elipti~na kriva  
эллиптический параболоид   

elipti~en paraboloid  
− цилиндр   elipti~en cilindar  
эмпирическая вероятность   

empiriska verojatnost;  
statisti~ka verojatnost   

− кривая   empiriska kriva  
эндоморфизм   endomorfizam  
энтропия   entropija  
эпиморфизм   epimorfizam  
эпициклоида   epicikloida  
эрмитова матрица   ermitska 

matrica  
эрмитово внутреннее произведение    

ermitski vnatre{en proizvod  
− скалярное произведение   ermitski 

skalaren proizvod  
эрмитово сопряжëнная матрица   

ermitski transponirana matrica 
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Я  
явная фкнкция   eksplicitna 

funkcija  
ядро   jadro  
якобиан   jakobijan  
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