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ITPEJ/ITOBOP

Knueama ,, Oopoicysarve u €xcnioamayuja na emepeemcKku HOCMPOJKU U
cucmemu” e Hamenema 3a cmydenmume Ha Mawunckuom gaxyrimem 6o Ckonje Ha
nacoxume:. Enepeemuxa u exonozuja u Ilpumenemo mepmuuxko uHMICEHepCmeo HA KOU
oeaa obnacm 00 MexHUKama um e noCeOHa CNeYujarHoCcm, HO Modce Od UM NOCLYIHCU
KAKO OCHO8A U HA CchmyOeHmume 00 Hacokama TepMuuko UHIICEHepPCME0, KAKO U Hd
UHdICEeHepume 60 NPAKMUKama 00 061Acma Ha mepmoeHepeemuKama.

Mamepujarom ongamen 60 osaa KHuea, 80 YeENOCM 2U NOKPUBA COOPICUHUME
npeosudeHyu Cco HAcmasHume npozpamu  3a Oucyunaunume , Excnnoamayuja u
oopoicysarmwe Ha enepeemcku cucmemu”’ u , Oopoicysarbe u excnioamayuja Ha
eHepeemcKku nocmpojku u cucmemu” yceoenu 00 Hacmaeno-nayunuom coeem na
Mawunckuom paxyrmem - Cronje.

Mamepujanom 6o knucama e u3pabomen Kako pe3yimam Ha NOGeKe-200UULHO
u36e0y6are HA HACMABA U AyOUMOPUCKU edxcOu no npeomemume ., Excnnoamayuja u
oopoicysarmwe Ha enepeemcku cucmemu’ u , Oopoicysarbe u excnioamayuja Ha
eHepeemcKU NOCMpPOjKU U cucmemu” , a e 00pabomen 80 yemupu no2nasuja.

1. Vnpasysarwe co odpoicysaremo

2. Odporcysarve U eKCnIoamayuja Ha MmepMOoeHepeemcKu NOCMpPOojKu
3. Odporcysarve u excnioamayuja Ha XuopomypOoOuUHCKY ROCMPOjKU
4. Oopoicysarbe u eKCnIoamayuja Ha HyKIeapHu NOCMpojKu

IHocebna 6racodaprocm 3a HecebUYHaAMA NOMOUL OKOJNY KOHUYUNUPAIEMO B0
meKom Ha u3pabomxkama Ha KHueama my uspasyeéam va npog. o0-p Crnase Apmencku u
npodh. 0-p Koncmanmun JJumumpos (npoghecop 6o nensuja).

Aemopom ce Hadeéa Oeka  6AKEOMO KOHYENYUCKO U3LOJICY6Are Ke My
0603MOJICU HA YUMAMENOMm NONeCHO U NOOGP30 CO81A0Y8arbe HA NPEeOMEemHAmA
mamepuja, a 60 UCMO 8peMe HA CUume OHuUe KOUu No U30asaremo Ha KHueama ke My 2u
docmasam ceoume 3abenewKu, 0OHanpeo um ce 3a61a200apysa.
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YIIPABYBAIGE CO OJIPKYBAIBETO

Bo cBojara cymiTHHa OIpXKYyBameTo, HE
CaMoO Ha EHEPreTCKUTE MOCTPOjKU, € HCTOBPEMEHO
" €IHOCTABHO, 4 1 UCKIIYYUTCIIHO KOMIIJICKCHO. He
€ MOXKHO J]a Ce JaJie eeH YHHMBEpP3aJeH OIrOBOP
BO BHJI Ha €JIeH ,cucteM”’. W mokpaj Toa 1mITO BO
WHAYyCTpHjaTa er3ucTUpaaT roixeM Opoj Ha 00JIacTH
CO OCHOBHHTE CTaHAApIHH MPOOJIEMH Ha OAPKY-
BambETO - PA3IMKUTE CE COCTOjaT BO TOA ILITO
CeKOja CHTyallMja BO WHIYCTpHjaTa COAPXKHU
eMHCTBEHA KOMOWHAIMja ¥ TEeXHHA (CITOKEHOCT)
Ha THE MPOOJIEMH.



1. YHAPBYBAIBE CO OAPKYBABETO

1.1. Tpomonu Ha OAPKYBAHETO

TpomonuTe npu OfpKyBamkETO HAa MOCTPOjKUTE MOXKE Jla CE MOAeIaT BO
JBe OCHOBHM rpynu. IIpBata rpyma ce IUPEKTHH, BHUCTUHCKM TPOLIONM 3a
TEXHUYKO OJpXKyBame. BTopara rpymna Ha TpOIIONM Ce TaKaHAPEYCHU MOCPETHH
(MHIUPEKTHH) TPOILIOIM 38 TEXHUYKO OJIpXKyBame. Toa € BCyIIHOCT 3aryba Ha mpo-
M3BOJICTBO KaKO MOCJICANIA Ha U3BPIIYBAHETO T.€. HEM3BPIIYBAKETO HA paOOTUTE
3a OZIPKyBambE.

Ha npumep Bo Anrimja, pabotHa rpymna (opMupana oj1 aHTJIMCKATa Biaja,
n3paboTuiia W3BEIITaj 3a TPOUIOIHTE 38 TEXHUYKO OApKyBame. O Toj W3BelTaj
ce Tiiena Jieka npousBogHaTa uHayctpuja norponmmia 1 100 muwmonu ¢GyHTH 32
TEXHUYKO OApXKYBame 3a efHa roauHa. [IpomeHero e neka mocpegHUTe TPOLIOH
3a Taa roauHa n3HecyBaaT ymre 11 000 Munronu GyHTH TOAUIIHO.

Co mpaBUITHO PAKOBOAEHE HA OJPXKYBAHETO, MOXKE Ja C€ IIOCTUTHE IOro-
neMa epuKacHOCT, a ¥ co Toa ¥ 3amTean U oa 25% o BKyIHAaTa roJHIlHa CyMma.

Bo o1HOC Ha YMCTO TEXHUYKHUTE aCMIEKTH OJ] aKTUBHOCTA Ha OJIP)KYBAETO
HE CC€ YCTaHOBCHH HCKOU 3HAYMTCIIHU HEAOCTATOIU. BorjgaBHO TEHIKOTHHTE C€ BO
PaKOBOJICHHETO CO OJPKYBameTo. Kako MpBo pakOBOAMTEIMTE HETOBOIHO CE aHTa-
’KHpaaT BO Pa3rieyBamkeTO Ha MPoOJIeMaTHKATA HA OJP)KYBAETO H MPH JIOHECY-
BambeTO Ha ojuTyKuTe. Kako BTOpO, Ha JIyI'€TO KOU C€ OJrOBOPHHU 33 OJIPIKYBAHETO
noTpeOHa UM € JOMOIIHUTETHA 00yKa BO TEXHHKATA HA PAKOBOICH-ETO.

3a ga ce mocTUTHE eqHO e(UKACHO OJpIKyBame MOTPEeOHO € Ja ce aane
MPaBWJICH OJIFOBOP HA MPAIIAmkETO “KOJIKY TOa K€ YMHU M KaKBU Ke OuMjaT 3all-
tenute”. He e ompaBiaHo Jia ce MPUCTAITK SIMHCTBEHO KOH HArojJeMyBame Ha MMpo-
JTyKTHBHOCTA, JIOKOJIKY TOa 3HayM caMO KOHIIGHTpaIlfja Ha HAlop Jia ce HampaBH
noBeke co ucra pabotHa cuia. OApKyBameTo MOXe /a cTaHe MmoedruKacHo 1o mat
Ha CBECCH HAIOp HACOYCH Ha Toa Ja ce CMaji 00eMOT Ha paboraTa (Ha pa3uuHH
HAYMHK, HO CHUTYPHO W CO BKJIyYyBame Ha TEPOTEXHOJOIIKMTE MPUHIUINA BO
o0JiactTa Ha MPOEKTUPAKETO HA OAPXKYBAKETO U MOA00PYBamkETO Ha MOJ00HOCTA
3a op>KyBame). [loroa Tpeba 1a ce cienu pasrieayBamkeTo Ha T0100py METOIH, a
MOTOa, IO MOYKHOCT JIa C€ MPUCTAITH U KOH HEMOCPEIHO Mepere Ha padoTara.



1.2. llenn Ha oApP:KyBaH-E€TO

Cexorail € MOXHO J]a C€ OCTBapaT MOSTUHEYHHU “HaeadHn IMPUCTAaNU KOH
OIp)KYBAmETO, 110 TIaT Ha pellaBame Ha COOJBETHU OCHOBHH mpobiemu. [Ipex Toa
€ TOTpeOHO /a ce MMa Ha yM IITO € Toa BOOMILNTO OAPXKYBame M 30IITO TOa ce
octBapyBa (u3BpiunyBa). LlenuTe Ha OpPKyBamETO HE CE CEKOrall Taka jaCHU WM
YHUBEp3aJHH, KaKO INTO MOHEKOraml ce TBpAH. Bo oipelneHH ycloBH OCHOBEH
KPUTEPUYM MOXKE Jla OMJie Toa Jia BO HajrojieMa Mepa ce OCUTypa (pyHKIIMOHHPAhE
Ha TIOCTpOjKaTa.

-

Iy BAFED
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[RDPERIIIOHH ERSMERTH)
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Cn. 1.1. YpaMHOTEXEHOCT Ha JUPEKTHUTE ¥ WHIUPEKTHUTE TPOLIONHU HA OAPKYBaIbE.

Bo cnyyaj kora BKYITHUTE TPOLIOIH Ha OAPKYBAaWETO C€ ONPEACITYBaaT BO
3aBHCHOCT O] TPOIIOIMTE O]l MHTEPBEHIIMH CO KOPEKIMH Ha JeeKTUTe Ha 1oCc-
TpojKaTa, pacrloJIOKUBOCTa Ha MOCTPOjKaTa € MUHUMalTHa. AKO BKYITHUTE TPOILIO-
L1 Ha O/IP>)KYBAH-ETO CE€ OMpeeNnyBaaT BO 3aBUCHOCT Of] TUPEKTHUTE TPOILIOLHU 3a
MPEBEHTHBHO OfIp>KyBame 1:4 pacnonokuBoCTa Ha MOCTPOjKaTa € MaKCMMaliHa, HO
U TPOLIOILIHNTE 33 OJIP’KYBambe C€ HajBHCOKH.

MHory 4ecTo Kako Lel Ha OJIpXKYBameTo Ce MUCIH Ha OAPXKYBAameTO Ha
nocrpojkara (i Gpadpukara) BO IOrOH, IPH IITO € MOKHO MOHMCKU TPOLIOLNH 33
OIp)KyBame, a pH Toa Jia ce 00e30e1 CUTYPHOCT Ha JIyreTo U Onpemara u Ja ce
NPOJOJKH KOPHCHUOT BEK Ha Tpaewe (0Ba IMOCISTHOTO MPETCTaByBa OIINTA LI
Ha 3eMjUTe BO pa3Boj). Bo pasnuyHu CUTyaIly ¥ BO Pas3iMyHM 3eMju HaOpOEHUTE
eNIEMEHTH ce pa3anyHo BakHW. Co eHa CHHTE3a Ha JI0cera M3JI0KEHOTO, IEInTe
Ha OJIPXKYBamETO OM MOXKEe Jla ce epUHUPAAT KAKO IITO CIC/IH:

Llen nHa odparcysaremo e 00paIcysarbe Ha NOCMPojKama 60 cocmojoa Koja
0be36edysa cucypen U eKOHOMUYEH NO2OH, NPU COOO0BEMHU CMAHOAPOU HA QYHK-
yuonuparwe (napamempu, kanayumem u 0p.) U 3a 6peme Koe e wmo e nompeoHo 3a
nopouzeo0Ha ynompeba.



1.3. IToinTHKA HA OAPKYBAHHETO

Kora menra e mocraBeHa, Moxe Jia ce u30epe U MOJUTHKA Koja HYIH TOC-
TUTHYBamWbe Ha nocTaBeHute mneiau. Bo 1972 rox. Ha npeuot EBponcku koHrpec 3a
onpkyBame, oapxan Bo Wiesbaden, mpodecopor W. M. J. Geraerds koj Ha MHOTY
AQHAJMTUYKK HA4MH MPHUCTAMI KOH pellaBambeTO Ha OBOj MpoOJeM, cMeTa JeKa
MOXKE J]a C€ M3BPIIU W300p MOMEry CISTHHUTE MOJUTHKU Ha OJIP)KYBarbe WM HUB-
HHUTE KOMOMHAINH:

- llonumuxa “uexaj u 6uou” - Taa HWCKIydyBa CEKaKBO IPEBEHTHUBHO
JICJCTBO - OJP)KYBame HE CE BPIIM JOJIeKa HE HACTAalld HEUCIPABHOCT
(medext) Ha mocTpojkarta.

Onopmynucmuuxa noaumuka - Toa 3Ha4u Jieka J10 MOjaByBameTo Ha He-
HCIIPABHOCT HE C€ BPIIHM HUKAKBO OJpKyBame. O MOMEHTOT KOTa JIOIII-
JIO JTO PaCHUITyBam€ C€ BPIIU MPEBEHTUBHO M KOPEKIIMOHO OAPKYBAE.

Ilpesenmuena noaumuka - Ilpy oBaa NONUTHKA HA OJPXKYBame, JCT O]
paboTHTEe M TOCTANKUTE Ha ONPXKYBame CE M3BPIIYBaaT Ha HCIIPaBHA
MOCTPOjKa, CO IeNl Jia Ce CIpedd, Wid OapeM Hamanu OpojoT Ha
HEUCHPABHOCTUTE BO HAPCAHUOT IMCPUOM. Baksa monuTnka Ha OIPKYy-
Bame ce 0azupa Bp3 pasrieayBamaTa Ha CHTypHOCTa (MOYy37aHOCTa) Ha
MOCTpOjKaTa.

- Honumuka na oopoicysarwe 8p3 basa na npedsudysarve - OBa 3HaUU JieKa
JIeNT OJ1 OJIp>KyBamaTa ce U3BPIIyBaaT Ha UCIPaBHA TOCTPOjKa CO Ie Ja
ce MpEeIBUAM BEpOjaTHOCTA HAa HACTAHYBAmbe Ha IMOCIHMHHM HEHCIIPaB-
HOCTH.

[Mocrou yiiTe enHa MOJUTHKA HA OIPKYBakbe, KOja IITO He ¢ ondareHa co
neuHUIMjaTa HA TIOJMTHKATAa BP3 OCHOBA Ha NpEABUAyBame. Toa ¢ TakaHape-
4eHata ,, MOJUMUKA HA YCIOBHO 00piicysarse”, T.e. TIONUTHKA Ha OPKYBame BP3
OCHOBa Ha , yTBp/icHa cocTojoa”. OBaa MoJMTHKA Ha OJIPIKYBakhE CE COCTOU BO TOA
Jia OJTyKaTa 3a OfIp)KyBame Ce JOHEeCYBa €AMHCTBEHO BP3 OCHOBA HA PE3YNITATUTE
O/l MCIIMTYBAkhETO HAa cOCTOj0aTa Ha mocTpojkara. MHxeHepuTe KOU ja KOPUCTAT
OBaa MOJMTHKA JICHEC, UMAaT Ha pPaclojiarambe MOBEKe MOMOIIHU TEXHOJOIIKU
CpencTBa 3a MOTOYHO MCIHTYBame. TakBU CPEACTBA Ce amapaTUTe 3a aHajiu3a Ha
BHOpaIMK, aHajIM3a Ha MacJioTo, yrorpeda Ha OOPOCKOIHU | CJI.

[Ipu pakoBOAEHETO CO OAPKYBAHETO MHOTY C€ KOPUCTH M TEPMHHOT
TUTAHUPAHO OJpXKyBame. Toa mpercraByBa enHa KOMOMHAIMja O MPEBEHTUBHO H
KOPEKIMOHO ofpXkyBame. [ImaHnpaHoTO OfpXKyBame ce opraHu3upa W U3BpIIyBa
Crope[ MJIaHOT WITO C€ YTBPJyBa Ha OCHOBA Ha NMPETXOJHU pas3riienyBama, KOH-
TpOJia U KOPUCTEH-E Ha MOJIATOIH.



1.4. CtpaTeruja Ha 0Jp:KyBam€TO

3ajaua Ha cTpaTerujaTta Ha OJPXKYBAKETO € Ja ja oj0epe U ynorpedu oHaa
MOJUTHKA Ha ONPXKyBame KOja OAroBapa Ha KOHKpeTHata curyanuja. JleHec e
npuaTeHo MUCIICHETO JIeKa HUTY elHa O] PacloI0KUBUTE MOJIUTHKHA Ha OJPKY-
BamkbC 3EMEHH MOCAMHEYHO, HE MOXKAT J]a OJroBOpart Ha cute Oapama. Bo nocerar-
HUOT MEPUOJT TSKUIITETO OEIlIe CTaBEHO Ha MPEBEHTUBHOTO OJIpXKyBame. Meryroa,
JIOKOJIKY HHXKEHEPOT T'0 pas3riieayBa mpoOieMOT Ha OIPIKYBaHbETO OJ1 TJIeHA TOYKa
Ha PaKoOBOJICH-€, TOj MOpa JIa BOAM CMETKA 3a KpajHO EKOHOMHYHA yCOrJIaceHOCT Ha
MNPEBEHTUBHOTO U KOPCKIIMOHOTO OAPKYBAKE, HITO BO HCKOU CUTyalluu IPETCTa-
ByBa mocebeH nmpobiiem.

1.5. lommpoKu aceKTH Ha OIPKYBAETO (TEPOTEXHOJIOTHja)

Bo M3MHHATHOT BPEMEHCKH MEPUOJ OIPIKYBAHETO CE CMETANI0 KaKo Mpoo-
JIEM KOj C€ OJIHeCYBa Ha MOCTPOjKaTa IMOCie HEJ3MHOTO IMyIlTamke BO moroH. Ho,
SKOHOMCKHOT 00€M Ha aKTHBHOCTA Ha OJIP)KYBambeTO BO TrojieMa MepKa 3aBHCH H
O/l pelleHujaTa IMTO Ce JOHECEHU 3a BpeMe Ha MPOCKTHPAHETO Ha MOCTPOjKaTa.
Cropes Toa, MPBUOT TEPOTEXHOJIOIIKH YEKOP KOH MOSPUKACHO OAPKYBame Tpeda
Jla ce IOYyBCTBYBa BO HaMepara, Beke BO (pa3ara Ha MPOSKTUPAE a CC SITMMHUHU-
pa ToikaB Jen o7 00eMOT Ha OJPKYBAHETO, KOJKY IITO € €KOHOMCKH MOXHO.
EnuMunupamero Ha HEMOTPEOHOTO OAPKYBame Tpeda Jda Ouje Iel He caMO Ha
MPOSKTAHTHTE W TPATUTEINTE Ha MOCTPOjKaTa, TyKy M Ha KOPHCHUKOT Ha Taa
ornpema.

[loTnonHOTO eMMMHUHHpamkEe Ha OAPKYBameTo OW OWIO MHOTY CKaro,
CeKorail UMa MECTO 33 Pa3MUCIIyBambEe 3a MOCAHOCTABYBAE HA OJIPIKYBAHETO T.C.
pasriienyBameTo Ha MOJOOHOCTA 3a OAPIKYBame Kako M 3a curypHocra (moysna-
Hocta). Toa e 00acT BO K0ja € MOTPEOHO Ja MOCTOM MOBPATHO CTPyerhe Ha HHHOP-
Malliy O] JIMIA IITO Ce OJIrOBOPHHU 32 OJIP)KYBAHE M MPOSKTAHTHTE.

OnHoCOT moMer'y MPOEKTHPAKETO U OJIPIKYBAETO, TTI00aTHO MOXKE Aa ce
orndarty npeKy CIAeJHUTE Mpalliama:

- JIaJI NCTIOPAYaTelIOT Ha OIpeMata € CIpeMeH Jia JiaJie TapaHiyja 3a
onpemMara M KakBa ¢ Taa?

- JaJiy € TIOATOTBEeHA 1eNIocHa crienudukanuja’?
- Jany 1o0neHuTe HHPOPMAINH ce JOBOJHH 3a CIIy)K0aTa Ha OAp KyBame?

- JIaJIM IPENOPaKUTe 3a OIPKYyBabe ce PEOOMIIHY, HEAOBOJIHYU UM Ce
MPaBUITHO OLICHETH ?



- JIaJi TIPSIBUICHUTE TPOILIOIH 32 OJPIKYBaE ja 3aI0BOTyBaaT
edukacHocTa?

- JaJIi MO>Ke J]a ce HaroineMH e()uKacHOCTa Ha OJIP’KyBamkeTo 0e3
HaroJieMyBambe Ha TPOLIOIUTE 32 OJPKyBambe?

- IaJU ce TIPEABU/ICHNU NTPOOJIEMHUTE CO PAKOBOJICHETO CO OJPXKYBAETO U
MOXe JIM THE Aa ce mojoopat?

- JaJlv ce MPECMEeTaH! MHIUPEKTHUTE TPOILIOLHN 3apajji HETOBOIHO
oipKyBame (KOJIKY HEJOBOJIHOTO OJIP)KyBame BIIHjac Ha
HAroJIeMyBambETO Ha TPOILIOIMTE Ha TPOU3BOJICTBO)?

- JJaJIi € 3eMEHO BO MPEIBU/I OJPKYBAHETO ITPH JJOHECYBAETO Ha
pellIeHHE 3a KyITyBakhe Ha TOCTpojKaTa?

- Iajm ciy)k0ara 3a OJp>KyBare BOJM CMETKA 3a TIOCISIUIIUTE Ol CBOMTE
peliieH#ja BO 0JJHOC Ha TPOIIOIUTE?

- Iajm ciyx0ara 3a Op>KyBarbe € KOHCYJITUpaHa Ipel Jia ce KylnyBa
IOCTPOjKaTa 3a Koja ke Oujie Taa ciry»x0a oroBopHa?

- JTaJTH KOPUCHHUKOT Ha TIOCTPOjKaTa My MCIpaka Ha MPOU3BOANUTEIOT Ha
MOCTPOjKaTa MOJATOIM KOU Ce MOTPEOHH 32 TIOHATAMOIITHO
YCOBPIIIYBamh€ Ha MMPOU3BOIOT?

- JIaJ¥ TIPOU3BOJIMTEIIOT Ha OlpemMara ryou UHTepec 3a Hea Mmociie
HEJ3UHOTO MPOJIaBaE?

- JIaJTA TTPOU3BOAMUTENIOT HA MOCTPOjKATa T'O TIOTTUKHYBAa KOPHUCHUKOT JIa
ucrpaka nH(OpMAIH 33 MOHATAMOIIIHO Pa3BUBAKE HA MTPOU3BOIOT?

- JaJIi IPOM3BOIUTENOT UMa M KaKo ja opraHu3Mpa ciayx0aTa 3a BpLIeHe
Ha CEpBUCH Ha COICTBEHATa OlpeMa’?

- JIaJii € OpraHM3MpaHa U KaKko € OpraHu3upaHa ciryx0aTa 3a pekiamarium?

Kora e ezeH aen oi opKyBameTo CIMMUHHUPAH, a €ICH Je YIPOCTEH,
PAKOBOJUTEIOT HA Cly)K0aTa 3a OApPXKYBame OCTaHyBa CO OHOj 00EM Ha OJIPKY-
Bame IITO HE MOXe ja ce oxberHe. Cera OM MOXKENO Jia ce MPETIOCTaBH JIeKa
JMCKYCHHTE OKOJNy OJIPYKYBamETO KOHEYHO Tpeba Jia mpecTaHaT U Ja ce MOYHE CO
BUCTHHCKA HerocpenHa pabora Ha onpXKyBamero. Meryroa, pakOBOIMTENOT Ha
OJIpXKyBameTo Tpeba jaa pasdepe Jeka M TOHATaMy IIOCTOM MOTpeda Jja ce
WCTHUTYBaaT MPOSKTHUTE PElIeHHja Ha OAPKYBamETO, MOCeOHO Kora ce padoTH 3a
MOCTAINKH Ha OJIP)KYyBame KO CE MOBTOPYBAaaT.

[MoTpeObHO € mocCTOjaHO Ja Ce aHaIu3upaaT MPOCKTHUTE pPEIIeHHja 3a
MoJ00HOCTa HA OAPXKYBameTo. ENleH o1 MoHATAMOIIHUTE MHOTY 3Ha4ajHHU aclleKTH
Ha TEPOTEXHOJIOTHjaTa Ce OIHECYBa Ha JJOHECYBAHETO Ha PEIINTENHA OJTyKa Jia ce
3aMEHH TIOCTPOjKaTa, WK MaK Jia ce MPHUCTay KOH Hej3uHa pekoHcTpyknuja. OBa



pelieHne Tpeba Ja ce JOHECEe MPaBOBPEMEHO, 3a Jla HE Ce CO3/1aJaT €KOHOMCKHU
HEOIpaBJaH! TPOILIOLIH.

Wmajku ro cero Toa BO IMpEABU, MOXKE Jla C€ YTBPAAT ONPEAEICHH HACOKH
3a PaKOBOACH-E CO OApXyBameTo. CUTe HACOKM HEMa Jla UMaaT eJHAKBO 3HAauCHe
BO CHTE CUTYyalllH, HO MOXKaT Jia TIPEeTCTaByBaaT elHa M0jA0BHA OCHOBA 3a MOJ00-
pyBame Ha ePUKacCHOCTa Ha OJIPIKYBamETo.

1.6. Hacoxu 3a pakoBojemh€ Ha 0PKYBAHETO

1. Uzepurysaj nomanky paboma:.

- o100ap MPOEKT,

- HCIUIAaHHUPA]j TO OAPXKYBAETO Ha BEKe M3TpaJieHaTa MoCTPojKa,

- YIBp/IM ja MOJKHOCTA 32 OJIpKyBamhe Ha Beke U3rpajieHara mocTpojka,

MPEBEHTUBHO OJPKYBaH-E HA HajBaYKHUTE JIEJIOBH,

MCKITy4Hd TH pabOTHTE KOM HeMaaT 3HaueHe,

- IOCTUTHU pellleHne Ha IpoOJIeMHTE Ha 3710ynoTpeda, Kako u
HEMpaBHUJTHA yIIOTpeoa,

- 3a00paBH ja J0TpaeHaTa MoCcTPOjKa,

- IJTaHUpa]j , Tieaame” (BU3yeneH Haa30p) a He , U3BPIIyBambe” .

2. Uzepwiysaj 20 moa wimo e nompeoHo:.

- OMpezeNy IPUOPUTET,
- ONpeIeNy OATrOBOPHOCT M HAJUIEAKHOCT.

3. Uzepwiu ja pabomama co nomanu mpouioyu.

- MO100pPO IJIAHKUPA]j - TOJJOOPO KOPUCTHU T'M PE3CPBUTE,

- moao0pw ja drekcnbuIHOCTA,

- HaMaJTi 1o (eMMMUHKPA]j) YeKamHEeTo co MoI00pa copaboTka co
MPOU3BOJICTBOTO,

- MOI00PH T METOJIUTE,

- HajJI1 O100pU TTIOMOIITHUIIH,

- KOPHCTH T HabaByBaunTe (CENEKTUBHO),

- pasriieayBaj ja TEXHUKATa HA MOTUBAIIUUTE.

4. [losexe pabomu:

- eJICH JICHap 3a OJIPIKYBabe, MOXKE Ja 3allTS/IH TPHU JICHAPU KOTra CTOU
MOCTPOjKaTa HAJBOP OJ1 ITOTOH,

- MOBeKe 1moi00pa padota MoXKe Jia JOMPUHECE 3a 3allITeAN BO HJIHUHA,

- ONITOBAPYBAETO MPH PabOTEHE MOXKE JIa CE PEryJIUpa CO HAMaTyBambe
Ha pabOTH KOU HE CE UTHH,

- “morpaBaj TH" OZHOCHO “3aMeHHU TW" pelIeHHjaTa.



5. llogexe mucau, yuu u copabomysaj:

- MHCJIM Cera - JISjCTBYBa] IOJIOIHA,

- y4H Ce Ha UCKYCTBOTO Ha JPYTUTE,

- mpuakaj TH ¥ OLIEHYBaj TH COBETUTE,

- pa3MeHyBaj TH CTPY4YHHTE JIMIA, ONlpeMaTa U paboTHATA CHJIA.

6. [lomanxy pacmypaj epeme na moa wimo He e OUMHO NPU PAKOBOOEILEMO
CO 00PIAHCYBAFEMO.

- CEeKOraIll TIOCTaByBaj CH Tpalllame. KOJIKY Toa K€ YMHU? IITO Ke ce
3al1ienu co Toa?

- OujiM BHUMATEJICH MPU CIIPOBEyBamhaTa Ha U3BPIICHUTE paboTH,

- COBPIICHCTBOTO € CKAIlO - KOPUCTH 'O IITEIITUBO.

JIOKOJIKY pakoOBOIHMTENOT Ha OAP)KYBAHETO CU T'M IOCTaBH CHUTE IOrope
HaBEJICHU Ipallamba M HACOKH, MOXE Ja Ce O4YeKyBa JeKa PaKOBOJICH-ETO Ha
OZIPXKYBameTO Ke OKJIe MOKOMILIETHO U OAPKYBAaHETO Ha MOCTPOjKaTa Ke ce OfBU-
Ba 0e3 moceOHM MPOOJIEeMHU U TOTEHIKOTHH.

Mopa na ce HamoMeHe JeKa PaKOBOIMTEIOT Ha OIPKYBAWETO € JIMIE
OJI'OBOPHO 3a MpaBWJIHA pabOTa Ha MOCTpojkaTa O0€3 ToJieMH 3aCTOM Ha MOCTPOj-
KaTa, IITO JUPEKTHO Ce 0/Ipa3yBa BP3 EKOHOMCKATa OMPaBIAHOCT Ha IMOCTPOjKaTa.

1.7. Opranu3anuja Ha pa6oTaTa BO TEPMOEHEPreTCKUTE MOCTPOjKH

OCHOBEH TPeyCIIOB 3a JIOJITOBEYHA U CUTYpHA pa0oTa Ha CeKoja MoCTpoj-
Ka ¢ TpaBUJIHA €KCIUTOATAIlMja ¥ HABPEMEHO M3BPIIYBAIhe HA TEKOBHUTE M IIIAHC-
KNUTC TCXHUYKU MPErjieau U1 pEMOHTHU.

[Tpu excrioaraiyja Ha SHEPTETCKUTE MOCTPOjKH, MHOTY Ba)kKHA yJIOra Hrpa
no0para opraHu3alMja Ha eKcIuloaTalyjara. EJjekTpoleHTpalia Mo IpaBHIIO
paboTH KOHTHMHYHPAaHO W € OICIy)XyBaHa OJl TP CMEHM JHEBHO. Paborara Ha
MOCTpOjKaTa ce KapakTepu3upa co MHOTY Ojmcka (TecHa) B3aeéMHa BPCKa, IITO Ce
rieqa oj1 TOIUIMHCKKTE meMu. HeycornaceHocra nmpu npoMeHaTa Ha peKUMHTE Ha
paboraTa Ha arperaTWTe, MOXK€ MHOTY CEpHO3HO Jla ja Hapymm paboraTa Ha
eJICKTPOIICHTpAJIaTa BO LIEJIMHA U AypH Ja JOBEJC 10 XaBapuja.

lonemo 3Hauewme 3a mpaBwiHa paboTa HA TOCTPOJKHTE HMMa BHCOKO-
kBaM(uKyBaHaTa, jacHa, BHUMaTeNHa paboTa Ha LeaMoT nepcoHan. Henpasui-
Hata paboTa Ha IEPCOHAJIOT MOXE Ja JIOBEIE /10 CEPUO3HH XaBAPHU CO TELIKH
HOCJIEeANIM 3a camaTa nocrpojka. OCBeH IITeTaTta BO camara IIOCTPOjKa, YIITE
morojieMa € HTeTara Kaj MOTPOLIyBayMTe Ha KOM MM Tpeda MPOM3BOJICTBOTO Ha
MOCTpOjKaTa.



3a curypHaTa ¥ €KOHOMH4YHa padoTa Ha MOCTpOjKaTa rojema yiora urpa
aBTOMaTru3alndjaTa Ha paborara. CurypHata pabora Ha aBTOMAaTHKaTa, ITO OpP30
pearmpa Ha CHTE MPOMEHH, MHOT'Y J00PO TO OJpPXKyBa ONMTUMAIHHOT (3a1a7€HHOT)
peXHUM Ha paboTa Ha MOCTPOjKaTa, OTKOJKY IITO TOA MOXKE J]a TO CTOPH TepCoHa-
JIOT.

I'oneMo 3Hauewme UMaaT U Pa3INYHUTE CUCTEMHU 3a OJIOKUpPAmE, CUCTEMUTE
3a 3aMupamke U MyITambe BO TIOrOH Ha pe3epBHUTE MexaHH3MH. Co OIOKHPameTo
ce clipeuyBaaT IpeIKUTE Ha IEPCOHAJIOT, ITO C€ MOXKHHU MPH Pa3IMYHUTE IPUKITY-
4yBama, a UCTO TaKa U HENIPABUIHUOT PEOCiIe]] Ha IYIITake BO IONOH Ha OJIEN-
HU MEXaHU3MHU.

CurHaym3aiyjata, CBETJIOCHA M 3BYYHA, TO MH(OpMHpa MEPCOHAIOT 3a
HOpMaJIHaTa pabdoTa Ha Pa3IMYHUTE SMEMEHTH Ha MOCTpOjKaTa, MM 3a OTCTAIly-
BamkETO OJ] HOPMAHHTE PSKMMH WM YCIOBM Ha paboTa, a MCTO Taka M 3a
nonok0aTa Ha pa3InuHU OpTraHH 3a 3aTBOpPare U CJ1. [IMCTaHIIMOHOTO yIpaByBambe
OBO3MOJKYBa JIa C€ YIpaByBa CO pell MEXaHH3MH OJ €THO MECTO.

ABTOMaTH3alMjaTa BO HajIIMPOKa CMECTA, BKIYUyBajKH TO TyKa U OJIOKH-
pamero, CHUrHajM3alMjaTa, IUCTAHIMOHOTO YIpPaByBame, OBO3MOXKYBa Ja Cce
MOJIMTHE EKCIUIoaTalujata Ha TMOCTPOJKUTE HA TOBHCOKO HMBO M Jia CE HaMajH
OpojOoT Ha MOTPEOHHMOT ACKYpPEH NepcoHall. Bo JIeHEIIHO BpeMe, yIIPaByBamkETO CO
paboraTa Ha OCHOBHHTE arperaTH M Ha HajroJIeMHOT OpOj MOMOIIHH MEXaHWU3MH,
ce M3BeAyBa IEHTpalu3upano. Ha KoMaHIHHTE MyATOBH CE MOCTaByBaaT OCHOB-
HUTE MPUOOPH 32 KOHTPOJIA, MHCTAIIIMUTE 32 aBTOMATH3allMja U JaJICIMHCKO yIpa-
BYBamE.

.

Cn.1.2. Konrponna coba Bo TEIL.

Bo mapHOTYpOHMHCKUTE eNEeKTPOLCHTpaIn HajHANpen ce aBTOMaTH3Hpaat
MPOLIECUTE KOM Ce OJIBMBAaaT KOHTHHYHpaHo. Cropen Toa, BO KOTeNCKaTa MmocTpoj-
Ka Ce aBTOMAaTH3HpPa MPOCEIOT Ha COropyBame (OIHOCOT BO3AYX-TOPHBO), HATIO]jY-



BamkETO CO BOJA, O/IP)KYBAHETO HA TeMIlepaTypara Ha MapaTta, KOHTHHYHPaHOTO
NpoJyByBame, padoTa Ha CHCTEMOT 3a MOATOTOBKA Ha jarjieH BO mpas. [lapHute
TypOMHM MMaaT CBOj CUCTEM 3a aBTOMAarcka perynanuja. OCBeH Toa ce aBTOMAaTH-
3WMpa JI07aBamEeTo Ha Tapa Ha KpajHUTe TYPOHMHCKH 3aTHHKH, CE OIP)KYBa HUBOTO
Ha KOHJICH3aT BO KOH/ECH3aTOPOT U 3arpeBaTeInTe, MPUTHCOKOT U HUBOTO HA BOJA
BO JIeaepaTopoT, paboTaTa Ha MOCTPOJKUTE 3a PEIYyKIlHja, HAMOjyBAkETO HA TOII-
JIMHCKUTE MPCKU U CJI.

Bo omnenennero 3a xeMucka MOJArOTOBKAa Ha HalojHAaTa BOJA CE aBTOMa-
TU3Upa J03MPAKETO Ha PEarcHCHTE, pereHepalyjarta Ha (UITPUTE, 3arPEBABHETO
Ha BOjaTa.

lacHOTYypOMHCKHTE TOCTPOJKM MHOT'Y TOJECHO MOXKAT IEIOCHO Ja ce
aBTOMAaTHU3UPAAT, BO OJJHOC HAa MAPHOTYPOUHCKHUTE MOCTPOjKU. Toa € MOXKHO, 3aT0a
IITO MPOJIYKTUTE HA COTOPYBame AMPEKTHO HABJIEryBaaT BO racHata TypOWHA H
npou3BeayBaaT paboTa, a UCTO Taka UMa MmomMan Opoj MOMOIIHA ONpeMa, IITO €
noeaHocraBHa. [loronem 6poj Ha coBpemenute ['TII ce mpon3BemyBaat co cucTeM-
CKM pElleHH]ja, KOM JO3BOIYyBaaT MOTIOIHO aBTOMATCKO IyIUTAame OJ JIaJHA COC-
T0j0a co eano komye. Muory BpBHU [ TII, HEmMaar moctojaH NeKypeH MepcoHal, a
ce MyIITaaT BO MOTOH U Ce 3alupaar OJ JUCIEUepCKH LEHTPU KO ce HaoraaT Ha
OZIJTAJICYEHOCT OJf TIOBEKE CTOTUIIM KUJIOMETPHU.
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OJPKYBAIBE U EKCIIVIOATALIUJA
HA TEMOEHEPTETCKH IIOCTPOJKH

Co mpaBuiIHa eKCIUIOATallMja U OJPXKyBame Ha
TEPMOCHEPIeTCKUTE TMOCTPOjKM Tepba J1a ce
00e30eM cHUTYpeH W EKOHOMHYEH IOTOH, MpH
COO/IBETHM  CTaHIapAd Ha  (QYHKIHOHHpAHE
(mapamerpu, KamalMTeT W 1p.) M 32 BpeMe Koe €
IITO € MOTPEOHO 3a OPOM3BOJIHA YIIOTpEeOAa.
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2.1. OCHOBHU HA TEPMOEHEPI'ETCKHUTE NIOCTPOJKHA

2.1.1. OcHOBHYM MOMMH 32 TEPMOEHEPTeTCKUTE MOCTPOjKH

Eneprerukara kako Hayka OOCMHYBa TMOBEKE MPUPOTHH, TEXHUYKH H
C€KOHOMCKHM JUCHMILIMHHM. Taa T TOBp3yBa OOJIACTUTE eHepeuja, eKOHOMUja |
exo/02uja, co 1el 3a pa3Boj Ha EHEPreTCKU CHCTEMH 3a MPOU3BOJICTBO HA TOJIEMH
KOJTMYECTBa Ha €Hepruja, co HUCKa IeHa Ha YHHEHe, IPU MUHUMAIHU TTOCIEIUIIH
10 YOBEKOBATA OKOJIMHA.

Eneprerukara e Hayka Koja rv IpoydyBa:

- METOJMTE Ha MPOU3BOJICTBO, TPaHC(OpMaIIja, MPEHOC U UCTPUOYIIHja Ha
pa3HH BUIOBH Ha €HEPIHja,

- METOUTE 32 e(PUKACHO KOPHCTEHE Ha €HeprujarTa Ipy 3a10BOIyBabhe
Ha MMOTpeOHTe Ha YOBEKOT M MHAYCTpHjaTa, U

- IOCJIEIMIINTE MO0 YOBEKOBATa OKOJIMHA MPU IPOU3BOICTBOTO
KOPHUCTEHETO Ha eHeprujara.

Bo 3aBucHocT 0f1 pasrienyBaHaTa eHepruja (erekmpuuHa, MONIUHCKA,
HYKJleapHa, Xuopoenepauja u ip.) CHepreTUKaTa ce Il Ha: eleKmpo-eHepeemuKd,
HYKIeapHa enepepeemuxa, xuopoenepeemuxka u ap. Bo mpupoparta, Kako U BO
CEKOjAHEBHUOT JKUBOT, CE CPETHYBAaT U 3a0enexyBaar pa3iuyHi BHJIOBU CHEPTHH.
PaznuunuTe BUAOBH €HEPrHMM MOXAaT Ja ce KIACH(PHUIUPAAT BO CIEAHUTE IIECT
KJIaCH M TOA. MEXaHUuKd, eleKmpuyHa, XeMucka, moniuHcka, eleKmpo-muazHemnda
U HYKJleapHa eHepauja.

EneprujaTa nMa BUTAJIHO 3HAYCHE 32 OJIPKYBamkhE HA KMBOTOT Ha 3eMjara.
be3 enepruja He MOXe Ja IMOCTOM JBWKCHE, IPOU3BOJCTBO, a HHUTY JKHBOT.
Tpoluejkun MHOTY €Hepruja JeHec YOBEKOT MOXKE Jia Ce JBH)KM BO BO3IYXOT, IO
BOJIaTa ¥ KOITHOTO MHOTY TOOp30 M MoJalieKy o Oujo Kora W OMIIO KOU JIPYrH
XKHUBH CYyIITeCTBa. PamnoTo, TeneBu3ujaTa, MEYaTOT M CHTE JIPYrd OOIWIM Ha
MOJIEPHO KOMYHHIIUpame, TpouaT eHepruja. [[ppuHOCHTE BO MOAEPHOTO 3E€Mjo-
JeNe MHOTY Cce IIOrOoJeMH 3apaau yrnorpedaTta Ha IyOpHBa M MAIlMHH 33 4He
MPOU3BOJICTBO UCTO TaKa CE TPOILIU CHEPTHja.

Eneprujatra mMoxe ga ce TpaHcopMmupa OIl €IACH BO JIPYyr BHJ U TOA
CeKoraii Taka IITO OJPEICHO KOJMYECTBO CHEpPruja Ol €CH BHJ TOYHO OAroBapa

12



Ha OJPECHO KOJIMYECTBO ON Ipyr BuA. He € BO3MOXKHO Jla Cce MU3MHCIN HIH
KOHCTpyHpa OWJIO KakBa MAaIllMHA, Ypel WM TOoCTalKka co Koja O MOXKeNno oj
HUIITO Jia C€ CO3JIaJic SHEpPruja, WM CO MOMOIII Ha KOja eHeprujaTa Ou Moxena Jaa
ce yaumtd. OBoj 3akoH npB ro nedpuaupan Pynond Kraysuyc Bo 1850 roa. u ce
BUKA 3aKOH 3d 00PIICY6Abe HA eHepeujama.

TpanchopMupamero Ha eHeprujaTta oj €AeH BWA BO APYr C€ BPIIM II0
TOYHO OINPEAENICHH MPOLIECH, BO CIIOXKEHH arperaTu TH. eHepeemcKu NOCMpPOjKiL.

Ha cn.2.1.1. e najgeHa npuHIUIIKETHA IIeMa Ha TpaHcopMaliija Ha eHep-
rujata Bo cdepara Ha MaTEpPHjaHOTO MPOM3BOJACTBO. Kako mro ce riega on
cn.2.1.1 ocHOBaTa Ha IIeMaTa ja COUMHYBAaT CICAHUTE TalK Ha TpaHchopMaliija:

- [IperBopame Ha eHeprujata Ha ropuBaTa (pocunHu M HyKIeapHu) BO
ToIIMHCKa eHepruja. OBoj mpoIiec ce U3BEAyBa BO CHEPIeTCKU
MOCTPOJKH KAKO LITO CE: UHOYCMPUCKUME NeUKU, KOMEICKUMe
NOCMPOJKU, @ UCTO TaKa U BO HYKIEApHUMe peakmopu.

- [IperBopame Ha TOIUIMHCKATA SHEPTHja HA pa0OOTHOTO TENIO BO
MeXaHHUYKa eHepruja BO TYpOMHCKHTE MTOCTPOjKH.

- [IperBOpame HA MexaHMUYKATa CHEPruja BO CICKTPUYHA BO

eNIEeKTPOreHEePaTOPHTE.
- [IpeTBOpame Ha elekTpUYHATA EHEPTHja BO MEXaHHYKA BO
CIICKTPOMOTOPUTC.
| Tepro 1 aTOMCER UEHTPAIN
Homencwm - E
Meukn nocTpojiH Eypy i b
HpOrCHEPATOI S el ol i MER
|
Enepuja i Tonmmcka Enewrpirima Mermmea
= | docwman |1 eHeprija m“""f‘“ cxpria cneprn
& £ | nywaeipnn 100 %4 ez hi 26,7 % 158 %
= OpKAL i
[ o l | } I
= lpeiiobidyy Mapertamn Mapecran upestun [
i : s . Pl . lOTpOLIVEER I
PHTTR IR WL THT T EEYEHHH IRT IR YL HE MEXEHE IS
Hi TOIHHCER Hi MENDHHEYMED HE CACKT I HL L II II-" L
EHEPrIjH CHEPLHL CHEPrE) “:': I': i
6.4 Bgny 10,5 8 e
100 %%

Cn. 2.1.1. IlpuanunuenHa meMa Ha TpaHchopMalja Ha eHeprujata Bo cdepara
HAa MATEPHjATHOTO MPOU3BOICTBO.
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OCHOBEH M3BOp Ha €HEpruja MpercraByBaar ropwpara (OBje craraaT M
HykieapHuTe ropusa). CKoOpo Iienata eHepruja Ha ropuBaTa BO mpBaTta (asza ce
TpaHcdopmupa BO TOIIMHCKA eHepruja. OBoj MPOIIeC TIIaBHO ce OCTBapyBa BO KOT-
JIUTE U TICYKUTE TO pabotaT Ha (GOCHIHO TOPHBO, 4 MCTO TaKa M BO HYKIIEAPHHUTE
peaKkTopH.

Kaxko mTo ce miena ox cin.2.1.1., 1Be TpeTuHU Oj JoOMEHATa TOIUIMHCKA
CHepruja ce MCKOPHCTYBA BO OOJNMK Ha ToruiMHa (Oe3 MOHATaMOIIHO MPETBOpamke
BO JIpyTd BuoBH eHepruja). CaMo 4eTBpTHHA O TOOMEHATa TOIUTMHCKA SHepruja
Ce IIpeTBOpa BO elIEKTpUYHA eHepruja, a nmomaiky ox 10% ce kopuctu Bo hopMa Ha
MexaHnuka enepruja. Cxopo 60% o moOueHaTa efeKTpudHa eHEpruja MOBTOPHO Ce
nperBopa BO MexaHM4Ka eHepruja. OCTaHAaTHOT JieN OJ MPOW3BEICHATa eJIeK-
TPUYHA CHEPruja ce KOPHCTH 32 CBETJIOCHH, CICKTPOXEMHUCKH, EEKTPOTEPMUYKH
(6ucoxomemnepamypnu v HuckomemnepamypHu) TOIUIMHCKHA TTOCTPOjKH.

Eneprerckure mocTpojku BO KoM TpaHchopMmanujaTa Ha €Heprujara, of
eleH BUJ BO JPYT, C€ W3BpIIyBa NpPEKy TOIUIMHCKATa €Hepruja ce HapeKyBaat
mepMmoeHepeemcKu HOCMpOojKu.

Bp3uot pa3Boj Ha TeXHHKAaTa HEMHHOBHO € MOBpP3aH CO MPOU3BOACTBO Ha
JIOBOJIHM KOJIMYMHU Ha €JIeKTpHYHa eHepruja. be3 enekTpuuHa eHepruja HE MOXKe
Ja ce 3amuciu paboraTa Ha COBpeMeHaTa WHAYCTpHUja, TPAHCIIOPTOT, CEICKOTO
CTONAaHCTBO, KOMYHAJTHHOT HUBOT U TH. T0a OBO3MOXYBa Jia C€ YCOBPIIYBa, aBTO-
MaTU3Hpa U UHTEH3UBHpA MPOU3BOJCTBOTO U TEXHOJIIOUIKUTE MPOLIECH U Jia Ce 3r0-
JIEMH TIPOJYKTUBHOCTA HA TPYAOT.

EnextpuunaTta eHepruja, BO OJJHOC Ha JIPYrUTe BHJOBH Ha €HEPTrUH, MMa
MOBEKE MPEIHOCTH, KAKO IITO CE. JIECHO ce TpaHc(opmupa BO JAPYrd BHJOBH Ha
eHepruja (monauncka, c6emiocHa, MexaHuyka W XemucKka), JeCHO Ce TpaHCHOp-
THUpa Ha 3HAYUTEIHHU pacTojaHrja co NpudaTIMBH 3aryOH IpH MpeaaBameTo, MOXKe
Jla ce MPOU3BEAYBa BO TOJIEMH KOIMYECTBa, MPU KOPHCTEHETO 00e30e1yBa BUCOK
CTEIICH Ha aBTOMaTH3ainja, 00e30eyBa BUCOK CTEIEH Ha KOH(POPT HA paOOTHUTE
MecTa, He ja 3araJlyBa YOBeKOBaTa OKOJIHMHA U TH.

Hajronewm men of enekrpuunara enepruja (okomy 69%) menec ce mpousse-
ZlyBa BO €NIEKTPUYHH IIEHTPaJH, KOU ja KOPUCTAT eHeprujara Ha (pocuIHUTEe ropHBa
(jaenen, nagpma wn 2ac) tTa. mepmoyenmpanu (TELT). 3HaunTeneH aei o/ eISKTPHY-
Hata eHepruja (15%) ce mpousBenyBa BO €NEKTPHYHH ILICHTPAIH KOH ja KOPHCTAT
eHeprujaTta Ha BOJHUTE TEKOBHU TH. xuopoyenmpanu (XELT).

Bo 50-Te roguHu 01 OBOj BEK c€ MOjaBWJI HOB THUI Ha EIEKTPOLICHTPAIH,
TH. amomcku enekmpoyenmpanu (AELL), KoM ja KOpHCTaT TOIUTMHCKaTa eHepruja
mTo ce JA00MBa CO LENeHke Ha HykieapHoTo ropuBo (ypanom). Bo 2009 romuna
BKYITHO MHCTaupaHata MokHocT Ha AEL] Bo cBerot nsnecysana 3500 GW (13%).
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Co wm3rpanba Ha TpBaTa eleKTpoleHTpaita Bo mectoto Jlapaepeno Bo
Uranuja Bo 1904 rox., Ha M3BOPHUTE HA BOJICHA T1apa, 3allOYHYBa epaTa Ha MPOM3-
BOJICTBO Ha €NIEKTPHYHA EHEPrhja CO KOPHUCTEHE HA 2eomepMaiHama enepeujd.
TakBuTE HEHTPAJIH CE HAPEKYBAAT 2COMEPMATHU eNeKMPOYEHMPATU.

[onem uHTEpeC 3a JOKalHa yoTpeda MOXKaT Jia UMaaT elIeKPOLEHTPAIUTE
LITO ja KOPUCTAT EHeprujaTa Ha BETPOT, TH. gemepHuyy. BerepHUITe CO MOKHOCT
on 10 no 100 kW npBeHCTBEHO ce HaMEHETH 3a JIOKAJIIHO CHAOIyBame CO €JIeK-
TpHUYHA eHepruja, a Tue oa 3+4 MW, mto geHec ce Bo ekcrjioaTanyja, MOXKaT Jia ce
BKJIyYaT ¥ BO PErMOHAIHMTE CUCTEMH CO BHCOK HaIloH. J[eHec, ce moroieMo Biuja-
HHUE MMaaT M eJICKTPOLICHTPAINTE KOU ja KOPUCTAT EHEeprujaTa Ha COHYEBOTO 3pa-
YCHE, COHUEBU eNeKMpoyeHmpau, TI0Toa OHUE IITO ja KOPUCTAT EHeprujata Ha
MOpPCKHTE OpaHOBH, TOIUIMHCKATa CHEPrija Ha BOJHUTE MAacH Ha MOpHIATa M
OKEaHHUTe, CHeprujaTa Ha IUIMMaTa U 0ceKarta U TH.
TepMoueHTpaara € BCyll-
L HOCT €/IeH KOMILJIEKC O]l TIOBe-
K& TEPMOCHEPTEeTCKU ITOCTPOj-
ku (napen xomen, napua myp-
6una ¥ TH.) CO TIOMOII Ha KOH
ce peanusupa TepMOJHMHAMHY-
KM [UKITyC Ha TpaHchopMalja
Ha TOIUIMHCKaTa BO MEXaHHYKa
M TOHaTaMy BO CIEKTPHYHA
enepruja. Ha cn.2.1.2. e mpuka-
’KaHa yIpoCTeHa TPUHIUIHEI-
Ha I[IeMa Ha TePMOLEHTpaja
(napromypbuncka nocmpojka).

[ipagni YV PEHHI

Bo napHuot xoren ce Bpmu
TpaHc(opMallMja Ha XEMHUCKa-
Cn. 2.1.2. TlpuHnmnuenHa TOIUIMHCKA [IeMa Ha Ta €Hepruja Ha TropUBaTa BO

MApPHOTYPOMHCKA OJIOK MOCTPOjKa. TOIUIMHCKA €HEPruja, BO BHJ
Ha TOTEHIMjaJIHA CHEpruja Ha

1-xomen; 2-napna mypbuna, 3-erexmpocenepamop;
paboTHUOT Quyus — eooenama

4-xonoenzamop; S-nanojua nymna;, 6-npecpesau Ha
napa; T-pecynayuonen eenmui napa.

Bo napuama mypbuna noreHnMjamHaTa €HEpruja Ha pabOTHUOT (Iyus ce
npeTBopa BO KWHETHYKA, a OBaa BO MEXaHMYKa CHEpruja BO OOJHMK Ha BPTCHE Ha
BpatuiioTo (poTopot). Bpatuinoro Ha TypOMHATa € HEMOCPEIHO, MU CO TIOMOII Ha
PEIYKTOp, COIMHETO CO e1eKmpPOceHePamopom, BO KOj MeXaHU4IKaTa eHepruja ce
nperBopa Bo enekrpuuHa. CrojoT Ha TypOMHAaTa CO EIEKTPOreHepaTopoT ce
HapeKyBa mypboazpezam, Wi mypoozenepamop.

15



Typ6oarperator, 3aeJHO O KOHJEH3aTOPOT, COOABETHUTE 11€BOBOH, ITyM-
MUTe, N3MEHYBaYNTE Ha TOIUIMHA 32 pETeHepaTHBHO 3arpeBame Ha HallojHaTa BOJA,
ce BUKA NapHOmMypOUHCKAa nocmpojka I 2acHOMypOUHCKA NOCMpOojKa, ako ce
MpUMEHYBa racHa TypOHHa.

2.1.2. Tlonenda HA TEPMOLEHTPAJINTE

Kako mto e peueHo morope, TepMOLEHTpallaTa € KOMIUIEKC Of MOBEKe
TEpPMOEHEPIeTCKH MOCTPOjKH HaMeHeTa 3a JOOMBambe Ha eJIeKTPHYHA M TOIUIMHCKA
SHepruja oIl eHeprujata Ha ropuBata (OpeaHcKu W HyKieapHu TOpUBA).

[MonenbaTa Ha TEPMOLIGHTPAIUTE 3aBHCH OJ1 peuiia (hakTopH:
1. Bo 3aBUCHOCT 01 61dom Ha IPOU3BEICHATA CHEPruja;

- TepMoleHTpaiu KON MPOU3BEAyBaaT caMo eeH BUJI Ha eHepruja
enexmpuyna (MApHOTYPOMHCKU KOHJICH3aIMOHH TEPMOLICHTPAJIH,
MapHOTaCHH, HYKJICAPHH ¥ TACHOTYPOMHCKH TEPMOLICHTPAIIH).

- TepMOHeHTaHI/I KOU MMPOU3BEAYyBaaT U CICKTPHUYHA U TOIJIMHCKA
eHeprHja, TH. MOnIUGUKayuoHu TEPMOLIEHTPAIIH, 3aT0a IITO TOITMHATA
O] HUB C€ KOPUCTH 3a TOIUIM(UKAIIK]ja, TC. 3a IISHTPAIHO 3aTOILTYBahE.
Tonmmmpukanronara TepMoLEeHTpaia 0OMYHO € COCTaBeHa OJ1: TapHO-
TypOMHCKA, TaCHO-TYPOMHCKA, MapHO-TaCHO-TYPOMHCKA, HyKJIeapHa
MOCTPOjKA U TH.

2. Bo 3aBUCHOCT 01 BUJIOT Ha U3BOPOT HA CHEpruja Ha:

a. ITocTpojku MITO ja KOPUCTAT CHEPryUjaTa Ha HEOOHOBJIMBUTE U3BOPU HA
SHEepruja U MOXKaT JIa ce MoJIeNaT Ha!

- TEPMOLIEHTPAJIN IITO paboTaT Ha OPraHCcKo ropuBo (jarieH, HadTa U rac),
- TEPMOLICHTPAJIH IITO paboTaT Ha HyKJIeapHO ropuBo (M30TOIMM Ha ypaH).

6. [TocTpojku MITO ja KOPUCTAT SHEprujaTa Ha OOHOBJIMBUTE U3BOPU HA
SHepruja, Kako IITo Ce:

- TEOTEPMAaJIHU TEPMOIICHTPAJIN, KOH ja KOPUCTAT TOIUIMHCKATa CHepruja
Ha 3emjata (reoTepMaiiHaTa eHepruja).

- COHUYEBH TEPMOLICHTPAJIH, ILITO ja KOPUCTAT EHEPrujaTa Ha COHUYEBOTO
3payemse,

- TEPMOILICHTPAJIN 32 HCKOPUCTYBamE Ha TOIJIMHCKATA eHEepruja Ha
BOJHUTC MaCH HAa MOpUH-ATA U OKCAHUTE,

- TEpMOILIEHTPAJIM 32 HCKOPHUCTYBalk€ Ha eHeprujaTta Ha bnoMacaTta
(6buoenepruja), u jp.
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3. Bo 3aBHCHOCT 0/1 TOTUTHHCKATa MaIllimHa (MOTOPOT-BUTATEN) KOj ja
MPeTBOpa TOTUIMHCKATa EHePrija BO MEXaHUYKa, Ce JIeNaT Ha:

- TEPMOLICHTPAJIH CO MAPHU TYPOUHU (napHomypoOuHcKu),

- TEPMOLIEHTPAJIM CO TACHU TYpOUHU (eacHomypbuHcKu ),

- TEPMOIIEHTPAJI CO TapHO-TaCHH TYpOHHH,

- TEPMOIIEHTPAIH CO MOTOPHU CO BHATPEILIHO COrOPYBakE,

- TEpMOILIEHTPAJI CO MATHETHO-XHUJIPOANHAMHUYKH TeHEPaTOPH.

ITonen6ara Ha TEpMOLIEHTPAINTE MOXKE 1 CE HAIIPAaBH U 110 OJJHOC Ha
JPyTH OCHOBH, KaKo HITO CE:

- CIIOpeJT TIOYESTHUTE TTApaMETPH Ha maparta, OHOCHO IPHUTHCOKOT Ha
napaTa, Ha TepMOILICHTPAJIH,
- dokpumuuen (0ouuno 16, 17 MPa),
- namkpumuuen (> 22 MPa) npuTHCOK Ha mapaTa,

- criopen MOKTa Ha:
- TepMortteHTpau co 2onema (>1000 MW),

- cpeona (100, 1000 MW) u
- mana Mok (<100 MW),

- BO OOHOC Ha CTCIICHOT Ha OIITOBAPYBAKHLC U NCKOPUCTYBAKEC HA MOKTA Ha.

- 6aznu (6000, 7000 hgod),

- noay6asnu (4000, 6000 h/god),

- noayepsnu (2000, 4000 h/god) u

- ¢psru 10 2000 yaca BO roJuHATA U TH.

2.1.3. TexHOJOWKY ¥ TOIUIMHCKYU IEMH HA TEPMOEHEPTeTCKH MOCTPOjKH

TexHoMOIIKATa ¥ TOTUIMHCKATA [IeMa Ha eJJHa TEPMOCHEPreTcKa MOCTPOjKa
ja moKa)kyBa BpCKaTa MOMer'y OCHOBHHUTE ypeIy M anapartd, CO MOMOII Ha KOU Ce
BpIIM TpaHc(hopMaIija Ha OJIPEICH BUI CHEPIHja.

2.1.3.1. TexHoJIOIKA I€MA HA KOTEJCKA MOCTPOjKa

TexHomomKaTa meMa Ha KOTeJlIcKa MOCTPOojKa 3a MPOM3BOJCTBO Ha Tapa 3a
NapHOTYpOMHCKA TEPMOIICHTpaIa, ITO KOPUCTH LBPCTO ropuBo (jarjieH BO TpaB)
CO coropyBame BO JieT € aajeHa Ha ci.2.1.3. LIBpcToTo roprBo, BO BHJ Ha Map4u-
’a, ce JoHecyBa /10 OyHkepuTe 4 co xKele3HHYKH BaroHu. Co oMol Ha OeckpajHu
JICHTH, TOPUBOTO CE HOCH KOH JPOOMJIKaTa MJIM KOH CKJIQJIOT 3a jarjieH. Bo apo-
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OWJIKUTE jarJeHOT ce ApoOH Ha MOMAJH Mapyuhba W Ol TaMy CO TIOMOII Ha JIpYyT
TpaHCIOPTEp BO BUJ HAa OECKpajHA JIEHTa, Ce JOHECYBa BO OYHKEpOT 3a TOPUBO 7.
On OyHKepOT rOpHBOTO CE€ HOCH Ha MOHATAMOIIHO JPOOCHE BO TH. MEIHHIHM 32
jaryeH 8, kaJie BO MCTO BpeMe Ce BPIIIM M HErOBO CYIIeHe. Bo MenHuIaTa 3a jariieH
ce JIOBE/yBa M 3arpeaH BO3IyX CO IITO ce (opMmupa cMeca Ha TOPHBO M BO3IAYX
Koja npexy ropuiaunute 11 ce BHecyBa Bo orHUImTETO 14 Ha KOTENOT.

3a nobuBame Ha mapa 3a MPOU3BOJICTBO HA EIEKTPUYHA EHEePrHja, HajuecTo
ce MpUMeHyBaaT MapHU KOTJIHM CO MPUCHITHO MPOCTPYjyBamke Ha BOAATa BO OOJIMK
Ha OykBata ,[I1“. TIpBHOT KaHanm BCYIIHOCT MpETCTaByBa OTHHUILITETO BO KOE ce
BPIIM COropyBame Ha TOpUBOTO. LlenaTa noBpiIHa Ha OTHUIITETO € 00JI0XKEeHa CO
LIEBKH HU3 KOM CTPYH BOJA TH. EKpAaHCKH LeBKU 16. Bo oraumrero npenaBameTo
Ha TOIUIMHATA CE BPIIU CO 3paueHe.

Bropuot, XopU30HTaNIEH KaHal O KOTEIOT I'O COEAUHYBAa OTHUIITETO CO
M3JIC3HUOT KaHaJl M CIIY)XU 32 CMECTYBame Ha JIOIMOJHHUTEIHUTE 3arpeBaun (KOH-
BEKTHBHH HCIapyBayH M MperpeBadd Ha mapa). Bo Hero mpempaBameTo Ha TOILUIH-
HaTa ce BPILM I10 MaT Ha KOHBEKIIH]ja.

Tperror WM M3Me3eH KaHal, CIy)XKU 32 CMECTYBambe Ha JOMONHUTETHHUTE
nperpeBaun Ha napa 24, 3arpeBauuTe Ha Boja 27 M 3arpeBavynTe Ha Bo3AyX 29 u
OJIBE/lyBam¢ Ha MPOJIYKTUTE Ha COropyBame npeky ¢uirepor 31, ko onakor 33.

Ci. 2.1.3. IlpuHIMnueTHa TEXHOJOIIKA IIeMa Ha KOTEJICKa MOCTPOjKa
3a IPOM3BOJICTBO Ha Iapa 3a TEPMOLIEHTpaa.

Hamojuara Boza, rmocie xemuckara npunpema 21, ce Hocu BO JIeracatopoT
BO KOj ce BPIIM OJ3eMarbe Ha pacTBopeHuTe racou (mpen ce Ha Op). Ox meraca-
TOPOT, CO MOMOIII Ha HamojHUTe MyMnu 18, HamojHaTa BoJa ce HOCH BO 3arpeBavoT
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Ha BOJIa 5, Kajie U ce 3rojieMyBa TemnepaTtyparta. O 3arpeBador Ha BOoJa ce HOCU
BO MCIApYyBauoT KOj € CMECTEH BO OTHMIITETO, KaJie UCIapyBa, a BO 03pa4€HHUOT U
KOHBEKTHBHHUOT IperpeBad ce mperpea M Kako MperpeaHa, co notpedHaTa Temiie-
paTypa, ce HocH KOH TapHata TypOHHa.

On aHanu3aTa Ha TEXHOJIOLIKATA IlIeMa 3a IMPOU3BOACTBO HA Mapa MOXKe Ja
Ce 3aKJIy4H JIeKa BO CKJIONOT Ha KOTEICKaTa MOCTPOjKa, MOKPaj KOTEIHUOT arperar,
ce HaofaaT U MOMOIIIHUTE YpeIu BO KOU BJIEryBaar:

- Benmunamopcka nocmpojka, K0ja ce COCTOH 0J] BEHTHJIATOPH 3a BO3IYX
3aelHO CO KaHaJWTE 3a Pa3BOA Ha BO3AYXOT W BEHTHUJIATOPH 3a MPOAYKTUTE Ha
coropyBame (racoBH) 3aeIHO CO CUCTEMOT Ha KaHaJli 3a OJIBOJ] Ha MPOAYKTUTE Ha
COTOpYyBambe.

- Hanojua nocmpojka, xoja ce COCTOM OJf CUCTEM Ha HAIOJHU IyMITH 32
JIOBOJI Ha BOJiaTa BO KOTENOT MOJ IPUTUCOK.

- [locmpojxa 3a nodeomoska Ha 2opusomo0, Koja 3a KOTJIIUTE KOU paboTart
CO jarJieH BO BHJ Ha IpaB, CE COCTOM OJl CHCTEM 3a MeJIeHkhe Ha TOPUBOTO IO
coctoj0a Ha TpaB, a BO KOj BJIEryBaaT YpEIUTE 3a: Opoberve, cyuiere, meierwe U
TPAHCIIOPT HAa CMecaTa Ha TOPHUBO-BO3YX U MPOJIYKTHTE Ha COTOPYBarbe.

- Ilocmpojka 3a omcmpanysaree Ha nenein u 32ypd, Koja c€ COCTOH O
XUApPAyIHueH U MEXaHUUKH CUCTEM.

- Cxnaduwime 3a 2opugo, HAMEHETO 3a HaIojyBambe Ha KOTENOT CO TOPHBO,
3aelHO CO TpoIpaTHaTa OmpeMa W ypemu 3a pacToBapyBambe W J0/laBambe Ha
TOPUBOTO KOH KOTEJIOT.

- Cucmem 3a KOHMpoOna U AGMOMAMCKO YNpasysarbe BO KOj BIEryBaaT
amapaTuTe M ypeIuTe 3a Mepeme M KOHTpONa, Kako M o0e30enyBame Ha Hempe-
KMHATa B3aeMHa paboTa Ha MOSMHEYHUTE YPeIH Ha KOTEICKaTa IIOCTPOjKa CO IIel
na ce 100re moTpedHOTO KOJMMYECTBO Ha Mapa co ONpe/ielieHn napamerpu (temie-
patypa ¥ MPUTHUCOK).

2.1.3.2. TexnoJsiomka meMa Ha TePMOIEHTPAJIa

TexHoJOIIKATA [IEMa Ha eTHa TePMOIICHTpPajIa 3aBICH O]l IIOBEKe
(axTopu, o1 Kou Tpeda Ja ce U3BOjaT CICAHUTE:

- Bugot Ha ymorpebyBaHoTO TOpHBO (jarieH, Ma3yT, Tac U CII.), 0COOEHO
0J1 HErOBOTO JIOCTABYBAME U MOJATOTOBKA 3a COrOPYBAabE.

- Bunot Ha TepmorienTpaiara (KOHISH3aInOHa, TOMTH(GHUKAIIHOHA); BHIOT
u OpojoT Ha TypOoarperaToT U NaporeHepaTopoT U Jp.
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- Buytor Ha paborHuoT ¢uiyna (mapHOTYpOUMHCKA, TACHOTYpOHHCKA
MOCTPOjKA U TH.).

- KinumaTckuTe 1 MEeTeopoIOIKUTE YCIOBUA BO PEOHOT Ha
TEPMOIIEHTpaIaTa u TH.

Ha cn.2.1.4. e npukaxkaHa ymnpocTeHa TEXHOJIOIIKA IIeMa Ha TepPMOIICH-
Tpanara "Jlybposo" Bo Heroruto, koja pabotu co TedyHo ropuBo (Masyt). Masytor
01 pe3epBoapuTe 2, CO MOMOILI Ha IUPKYJIANNOHH ITyMITH, CMECTCHH BO CTaHHUIIATa
3a Ma3yT 1, HU3 IIEBOBOJOT 3 C€ MOTHUCHYBA KOH KOTEJOT KOj € COCTaBeH OJ JIBE
He3aBUCHH cekuuu 8. PesepBoapuTe 3a Ma3yT ce MOJHAT CO Ma3yT NPEKy CTaHH-
aTa 3a MasyT O]l BaroH I[MCTEPHUTE 3a Ma3yT. 3aToa INTO Ma3yTOT € TEYeH Ha
temmnepatypu Haz 60 °C, 32 HEFOBO IPETOUYBAME M IIOTHCKYBAhE BO PE3EPBOAPHTE
Y 1IEBKOBOJIMTE NCTOBPEMEHO CE€ BPILIK U HErOBO 3arpeBambe.

S 3

= __'%'_'_'_':_:_____:__-----

Cn. 2.1.4. YupocreHa npuHIunuenHa Texnonomika mema va TEL] ,, IlyopoBo“ - Heroruso.

1-cmanuya 3a mazym; 2-pesepsoapu 3a mazym; 3-yeekosoou 3a mazym; 4-copurnuyu,
5-6enmunamop 3a 6030yx; 6-eenmunamop 3a waouu eacosu; T-ouak; 8-napen xomer,
9-0ecazamop; 1l-napna mypbuna;, 12-enexmpoeenepamop; 13-mpagpocmanuya; 14-xon-
oenzamop; 15-yeexu 3a 600a 3a naderwe; 16-yesxu 3a monna 6éooa;, 17- 6pana; 18-nymnna
cmanuya;, 19-nomowna komnapa; 20-ynpaena sepaoa.

Bo ropusHHIIMTE 32 Ma3yT, TOCTABEHH HAa COOIBETHN MECTa O OTHHUIIITETO
Ha KOTEJIOT, Ma3yTOT C€ PACIPCKyBa M C€ BHECHYBAa BO OTHHUINTETO KaJie COrOpyBa.
KonunyecTBOTO Ha BO3/IyX, HEONMXOAHO MOTPEOHO 3a COropyBame Ha TOPHUBOTO, BO
TOPUITHHUIIUTE CE TOBEIYBa co oMol Ha BeHTwiatopute 5. [Ipex na ce nonece Bo
TOPHITHHUIIUTE, BO3IyXOT MPETXOIHO CE 3arpeBa BO 3arpeBavor 3a BO3AyX. [Ipoayk-
TUTE Ha COrOpYyBame, CO MOMOII Ha BEHTUJIATOPUTE 6 ce MIMYyKaaT Ol KOTEIOT U ce
ydpiayBaat Bo o1akoT 7, a IPEKy HEro UCTUTE ce ucdpiiaaT Bo aTMocdepara.
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[Tpou3sBenenara mapa BO KOTENIOT € JIOBEAyBa BO mapHarta TypOuna 11, a
ce KOHJIEH3HMpa BO KOH/eH3aTopoT 14. J[0OMEeHHOT KOH/EH3aT BO KOHJIIEH3aTOPOT
NpeKy JIeracaTtopoTr, BO KOj C€ BPIIM HM3[BOjyBare¢ HAa PACTBOPEHUTE TACOBH, CE
Bpaka BO korenor 8. Ha cBOjOT mar o KOHIEH3aTOPOT /10 KOTEJIOT KOHAEH3aTOT
MOMHHYBA HH3 TIOBEKEe TMOBPIIHHCKH pPEreHepaTHBHM 3arpeBadd, BO KOM My Ce
3rojieMyBa TeMIeparypara.

[TorpeOHaTa Bozia 3a Jajickhe Ha KOHICH3aTOPOT ce 3eMa o1 p. Bapaap u co
MOMOIII Ha NUPKYJAIlMOHU ITyMITM, CMECTEHH BO IMymIHaTta craHuma 18, ce
TPaHCIIOPTHPAa HU3 KOHJCH3aTOPOT, HHU3 IIEBKOBOAOT 15 M MOBTOpPHO Bpaka BO
pekata HU3 1eBKOBOJOT 16. Bo enekrporenepaTopor 12 ce mpou3BeayBa elek-
TpUYHa €Hepruja, Koja mpeky Tpadocranunara 13 ce mcmpaka KOH MOTPOIIyBa-
4yuTe. 3a MOYETHO MYIITalke BO padoTa Ha KOTEJICKaTa U TYpOMHCKATa MOCTPOjKa ce
KOPHCTH MOMOIIIHATa KOTJaapHHIa 19 co HU30K MPUTHCOK Ha rapaTa.
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Cx. 2.1.5. Texuonomka mema Ha PEK - Buroina.

2.1.3.3. TonauHCKHA MIeMH HA TEPMOIEHTPATIH

[Ipeky TormHCKaTa IIeMa ce BOCIIOCTaBYBa BPCKa Mel'y OCHOBHUTE arpe-
ratu 1 amapaty Ha TELI, co moMoiir Ha KOu ce MPON3BEayBa EIEKTPUYHA U TOTLIUH-
cka eHepruja. OJ MpaBHIIHUOT U300p HA OCHOBHUTE arperaTd U MOMOIIHUTE YPEIu
3aBHCH M HaJie)KHOCTa M ekoHoMuuHocTa Ha TELL 3aT0a mTo co Toa ce onpenenysa
opraHu3alifjara Ha MpoU3BOJCTBOTO BO TEPMOIICHTpasIaTa.
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Ilpn mpecmerTka Ha TOIUIMHCKATa IEMa C€ OIpeNeNnyBa MONIUHCKUOM
(koMuMHATA HA pa3MeHeTaTa TOIUIMHA), MamepujarHuom (KOTMYECTBOTO Ha mapa
IITO TPOTEKyBa HM3 TypOWHATa, KOJMYMHATA HA KOHJCH3aT, pasjiajHa BOJA)
OWIIaHC, KaKo U napamempume Ha CUTE MPOTOLH (TIPUTUCOK, TeMIlepaTypa, eHTa-
nuja). Bp3 6a3a Ha OBHME MOAATOIM CE BPIIH MPECMETKa U M300p Ha CHTE MOCTPOjKH
W amapaTtd BO TEpMOIEHTpajiaTa, ce OmpenenyBaaT KOeHUIIMEHTHTE Ha IOJIE3HO
JIejCTBO, TIOTPOITyBavyKaTa Ha TOpUBO U Apyru nokasartenu Ha TELL.

Bo ocHoBa ce pa3nuKkyBaaT [Ba BHJAa HAa TOIUIMHCKA WLIEMH U TOA!
npuHyunuerHu v pazeueny. Bo MpuHIMNUENHUTE MeMU rpaguuky ce IPUKaKaHNT
OCHOBHHUTE MPOTOIM Ha paboTeH GuIyH] U TOIJIMHA BO 30MeHa (opma. 3a pa3nuka
Ol NPUHUOUIIUCIIHUTE, PAa3BUCHUTC TOIJIMHCKU HICMH T'M IIpUKa)XXyBaaT CUTEC I10C-
TPOjKH M amapaTty, BKIy4yBajKu TM M pe3epBHUTE arperaT BO peasieH Opoj, a UCTOo
TaKa U CUTE BPCKH CO CUTE €JIEMEHTH Ha apMaTrypara.

2.1.3.3.1. TonJuHCKA MIeMa HA MAPHOTYPOMHCKA MOCTPOjKa

[MpunHiMnuenHaTa TOIUIMHCKA IleMa BO ceOe ja BKIIydyBa OCHOBHATa U
MOMOIIIHATAa TEPMOCHEPTeTCKa OMpeMa IITO YYeCTByBa BO IMPOLECOT Ha TPaHC-
¢dopmanvja Ha TOIJIMHCKATa €HEpPTHja BO EIEKTPHYHA M BPCKUTE Ha Tapa W BOja
Mer'y HUB. Bo HEj3MHHOT COCTaB MOKpaj OCHOBHUTE arperati  BPCKUTE Ha mapa u
BOJIa Mel'y HUB, BJIETYBaaT YIITE. peceHepamusHume 3az2peéayu 3a BUCOK U HU30K
MPUTHCOK, decacamopume 3a HalojHa BOJIA, Ye80800ume 3a 0J3eMarmbe Ha Mapa o1
TypOWHaTa KOH 3arpeBaumTe, HanojHume, KOHOeH3AMHUMe U OPEHANCHUTNE NYMNU
Y JIMHUHTE 32 OCHOBHHOT KOHJICH3AaT, IPEeHaXHATa | J0JIaTHATA BOJA.

Ha cn.2.1.6. e npukakaHa IpUHIMITHETHA TOITMHCKA 1lIeMa Ha KOHACH3a-
[[MOHA MAaPHOTYPOUHCKA TIOCTPOjKa.

Bo mapuuor koren (K) xemuckara eHepruja Ha TOPUBOTO CO COrOPYBambE
ce MpeTBOpa BO TOILIMHCKA €HEpruja Koja ja 3rojeMyBa MOTEHIIMjaiHaTa SHEepruja
Ha pabOTHUOT (pIyHI, OJAHOCHO CE TMPOM3BEAYBa Mapa CO OAPEACH MPUTHCOK U
Temneparypa. I[lapata o7 KOTEIOT ce€ HOCH BO BHCOKONPHUTUCHUOT el Ha
typounata (VPT) kxame men onm MOTeHIMjalHATA €HEpPryja ce TpaHCPOpMHUpPa BO
MexaHH4Ka BO BHJ Ha BpTewe Ha BpaTuioro. O VPT napaTta npBo ce HOCH TMOB-
TOPHO BO KOTEJIOT Ha JOMOJHUTEIHO IPErpeBame, a Moroa BO CPSIHONMPUTHCHHOT
(SPT) u nuckonputucauor (NPT) nen ox TypOuHarta, Kaje OCTAHATHOT Jel O[]
MOTEHIIMjaTHATa eHepTrja ce TpaHCPOpMHUpPa BO MeXaHWUKa eHepruja. Bo emektpo-
reHepaTopoT MexaHW4KaTa eHepruja ce TpaHcdopmupa Bo enekrpuuHa. [lo Ha-
nymramero Ha NPT mapata ce HOCH BO KOHJIGH3aTOPOT KaJie Ce KOHJCH3Upa CO
MIOMOIII Ha BOJIA 32 JIaJIehe.
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OcHOBHa 3a/1a4a Ha KOHJICH3aTOPOT €:

- CO3/IaBabe M OAPKYBame Ha JUTa0OK BaKyyM Ha M3JI€30T Of TypOUHATa,
CO LITO Ce 3roJIeMyBa TOIUIMHCKHOT T1aJ1 BO TypOUHATa, a CO TOa U
eKOHOMHMYHOCTA Ha IOCTPOjKaTa,

- I[O6I/IBaHne Ha Y1UCT KOHJCH3AaT O IapaTta TO C€ KOHACH3UPA,

- I/ISI[BijBaH:e Ha BO3AYXOT M TAaCOBUTE KO HC KOHACH3UpAAT.

OCHOBHHOT KOHJCH3aT O KOHACH3aTOpPOT, CO IMOMOII Ha IIYMIIU 3a KOH-
JACH3aT CC HOCHU KOH A€TracaTopoT.

Bo coBpemennTe TapHOTYPOUHCKH TTOCTPOjKH, OUJIO Ja C€ KOHICH3AIMOHU
WM TOIUTM(HKAIMOHHU, CE MPAaBU PEreHEPATUBHO 3arpeBarmbe HA OCHOBHHOT KOH-
JeH3aT Bo HuckonputucHu 3arpeBaud (HII3) m Ha HamojHata Boja BO BHCOKO-
nputucHu 3arpeBaun (BII3), co mro OMTHO ce 3rojemyBa KOC(PHIIMEHTOT Ha
MOJIE3HO JICjCTBO Ha MOCTPOjKaTa. 3a Taa 111 Ha HEKOJIKYy MecTa OJ TypOuHaTa TH.
HeperyJmpaHy oji3eMama Ha mapa ce oj3eMa Iapa, co Koja ce 3arpeBa OCHOBHHOT
KOHJICH3aT W HamojHaTa Boja. KOHAEH3aToT O/ Taa mapa Ol OBHE 3arpeBayl ce
CIIMBa HU3 TIOCTPOJKHUTE 32 PEAYKIMja HA MPUTHCOK KOH PEreHepaTUBHHUTE 3arpe-
Ba4M KOM paboOTaT CO MOHM30K MPUTHCOK.

13 MPu: 560 °C

2.1 MPa; 365 °C

200 MW

yLNPS

Ci1. 2.1.6. [IpuHOUMHETHA TOIUTMHCKA IlIeMa Ha KOH/ICH3aI[MOHA MapHOTYypOHHCKA
noctpojka K-200-130 (LMZ).
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Hamojuara Boja koja Tpeba Ja oM KOH KOTENOT HE CMee Jla COJPXKHU
racoBu (O, u CO, ), kou Mpen3BUKyBaaT KOpO3Uja Ha METAJINTE, a CO KO BOJATa
noara Bo KOHTakT. OTCTpaHyBameTO Ha TACOBUTE O BOJATa CE BPIIM CO TEPMHUYKA
MocTanka BO ypeIuTe TH. decacamopu, cO MOMOII Ha BOJEHA Tapa CO MPUTHCOK
enHakoB Ha atMocgepckuoT, mim noroieMm ox Hero 0,6, 0,7 MPa. Bo neracaropot
BO MCTO BpeMe Ce BPIIM M €ICH CTEeNEH Ha 3arpeBambe Ha OCHOBHHOT KOHICH3aT,
KaKo pe3yJITaT Ha mapaTa IITO ce JJOBeIyBa 3a Jeracaluja.

Co momoII Ha HaNOjHHUTE ITyMITH C€ 3roJieMyBa MPUTUCOKOT Ha HarojHaTa
BOJIa, 10 TOJIEMUHA €JHAKBAa HA PaOOTHUTE YCIOBH U NPEKY 3arpeBauuTe 3a BUCOK
MIPUTHCOK CE€ BHECYBA BO KOTEIOT Ha MOBTOPHO HCNAPyBaE U MPErpeBame.

2.1.3.3.2. ToniuHcKa meMa Ha TOIVIH(PUKAIMOHA NAPHOTYPOUHCKA MOCTPOjKa

CoBpeMeHUTE CHCTEMH 3a IICHTPAJIU3UPAHO CHAOIyBame CO TOIUIMHA CE
COCTOjaT OJf TP LENWHU U TOA: TOTUTH(HKAIIMOHA TOCTPOjKa (M3BOP Ha TOILIMHA),
tormrdukannona (lleBHA) MpeXxa ¥ JIOKaTHU (MECHH) CHCTEMH 3a TpelaBame Ha
ToruiMHata. Bo cucTeMUTe 3a IEHTpalu3upaHO CHAOAyBame CO TOIUIMHA, KAaKO
TOIUIOHOCHUTENI OOMYHO C& KOPHCTH TOIIA BOJIA MJIM T1apa.

Kako Tomnmm¢ukalyoHn MOCTPOjKH Kaj CHCTEMHTE 3a ILEHTPAIU3UPAHO
CHaOyBame Ha MOTPOILYBAYUTE CO TOILUIMHA C€ KOpUCTAT: komeackume (PEOHCKH,
UHJYCTPHCKH) NOCMPOjKU N mepmMoyenmpanume 3a KOMOMHUPAHO MPOU3BOACTBO
Ha TOMJIMHCKA W eJeKTpUYHa eHepruja. PeoHCKHTE KOTENCKH IOCTPOjKH ce
HaMEHeTH 3a cHalOayBame CO TOIUIMHA HAa €IEH PEOH WM el Ipai, a HUHIyC-
TPHUCKUTE HA ONpEAEIeH HHAYCTPUCKH 00jeKT. TepMolieHTpauTe MTo padoTar Ha
0a3a Ha KOMOWHUPAHO MPOU3BOJCTBO Ha TOIUIMHCKA M €IEKTPHYHA CHEpruja, yIiTe
ce HapeKyBaaT U MONIUPUKAYUOHU MEPMOYEHMATU.

Kaj Torumukanuonute TepMOIIeHTpalIH apaTta Ha U3/1e30T ol TypOuHarta
CC HOCHU NUPCKTHO KOH TOINIMHCKHOT IMOTpOoIIyBa4d UJIM BO TOIUIMHCKU M3MCHYBA4,
KaJle ja mpejraBa TOIUIMHATa Ha BOJaTa BO ToILIM(HKauuoHaTa mpexa. Iloctojar
TOIIM(HUKALMOHN TIOCTPOJKU Kaj KOW HAjTOJIEMHOT JieNl Of] mapata Ha H3JIe30T Of
TypOMHaTa ce HOCH BO KOHJEH3aTOpOT, a IOMaj Jiel ce oJ3eMa O] TypOuHaTa u
AUPEKTHO C€ HOCHU KOH TOIUIMHCKHUOT HNOTpOINyBa4 HJIM KOH HU3MCHYBA4YOT Ha
TOIIJIMHA.

[MpuHnMnuenHaTa TOMJIMHCKA IIeMa Kaj TOMIH(HKAIUOHUTE TEPMOIIECH-
Tpaiil IIEMaTCKH ja MPUKaXKyBa HEOMXOAHO MOTpeOHAaTa ompemara 3a TPaHCHopT
Ha ToruumHata (napa, monia 600a) KOH TOTPOIIYBAYWTE M HHBHATa BPCKa CO
OCHOBHATa OlpeMa Ha MOCTPOojKaTa.
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Ha cn.2.1.7. ¢ najeHa npuHIMNKETHA TOIUIMHCKA IlIeMa Ha TOILIU(HKA-
IIMOHA TEPMOIICHTpaJia CO KOHJCH3allMja Ha IapaTta ¥ PeryjJupaHo OJ3eMame Ha
rapa 3a 3arpeBame Ha BojJiaTa BO TOIUIM(UKAIMOHATa MpEXa.

TomnudukanguoHNTE MOCTPOjKH MOXKAT Ja ce MojenaT Ha HEKOJIKY THIIO-
BU, HAjUueCTO Ha: MOCTPOJKU 3a OTIYLITAHE HA IHapa 3a MexHoIOwKuU TOTpedu u
napa 3a 3azpesarbe Ha BOaTa BO TOIUTM(MKALMOHATA MpeXa UM KOMOUHAIMja Ha
JIBETE TIOCTPOjKH.

Typ6unata (cn.2.1.7) uMa peryaanuoHd BEHTHIIM CO KOM CE BPIIH pery-
JMpame Ha KoJMYMHaTa Ha mnapa Ha Bie3ot Bo VPT (3), momery VPT u SPT (4) u
momery SPT u NPT (5). Co 3aTBOpare Ha peryianuoHnTe BeHTHIIN 6 ce perymmpa
KONTMYMHATa Ha mapa Bo omzeMamara 25 u 26. [lapata on onzemamero 25 ce
KOPHCTH 32 TEXHOJIOIIKH MOTPEOU M Ce HOCH TUPEKTHO KOH MOTPOIIYBAa4MTE, a
KOHJICH3aTOT ce Bpaka Bo aeracatopor. Jlen on mapata on omzeMamero 25 ce
KOPHUCTH 3a pereHepaTUBHO 3arpeBame¢ Ha HamojHata Boga Bo ZVP-3 u nen 3a
M3BENyBamkbe Ha MPOLIECOT Ha TEPMHUUKA Jieracallija BO 1eracaTopor.
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Cn. 2.1.7. TlpuHuMnvenaHa TOIDIMHCKA IeMa Ha TOILIM(UKAIHOHA
KOH/IEH3aI[OHA [IOCTPOjKa.
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[Mapata ox omzemamero 26 ce HOCH KOH MOCTpOjKaTa 3a 3arpeBame Ha
BOJaTa BO TOIUIM(HUKALMOHATA MPEXa, a KOHJAEH3aTOT CE Bpaka BO OCHOBHHOT
KOHJICH3aT Ha moctpojkata. Jlen ox oa3eMamero 26 ce HOCH BO HUCKOIPUTUCHHOT
3arpeBau ZNP-6 3a pereHepaTHBHO 3arpeBame Ha OCHOBHHOT KOHJIeH3aT. [locTpoj-
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KaTa 3a 3arpeBame Ha BOJATa BO TOIUTM(HKAIOHATA MpEeXa € HaMEHeTa 3a cHal-
JyBame CO TOIUTMHA Ha TOILIMHCKUOT MOTPOIIyBay 27 3a 3arpeBambe Ha MPOCTOPHH,
WK 3a cHaOayBame CO CaHMUTAapHA TOIUia Boja. Bomara ox TormmmdukaiuoHara
MpesKa, CO MOMOII Ha IIUPKYJIAIMOHUTE MYMITH, Ce OTHCHYBA HU3 3arpeBavnTe O]l
npB 28 u Brop creneH 31 u Hu3 Bogot 32 (DY pass) KOH TOIUIMHCKHOT MOTPOIITyBaY.
[Ipu penaTMBHO HHUCKM HAJABOPCUIHU TEMIIEPATypH MOCTOM MOXXHOCT BOJaTa BO
TOIUTM(UKAMOHUOT CHCTEM JOMOJHUTEIHO Ja CE JOTpPeBa BO TH. 6P6EH GPeLo-
600en xoren 33. KonjeH3aToT Ha mapara Oj 3arpeBavyMTe Ha MPEKHATa BOja CE
CIIBa Ha COOJBETHH MecTa (BO 3aBHCHOCT OJI TeMIleparypara) BO JHMHHUjaTa Ha
OCHOBHHOT KOHJICH3aT.

Pasrnenanara ToruMHCKa MpeXa Ha TOIUTM(HKAIMOHATA KOHCH3alnOHA
NapHOTYpOMHCKA MOCTPOjKa € THUIICKAa. BpojoT M pacrmopenot Ha EIEMEHTHTE OJ
KOU Taa € COCTaBeHa Bapupa OJl MOCTPOjKa JIO TMOCTPOjKa M 3aBHCH Tpel Ce OJ
HOTpe6I/ITe Ha TOINIMHCKHOT MOTPOIIyBa4, CKOHOMHUYHOCTA, HA/IC)KHOCTA, PEKUMOT
Ha paboTa ¥ TH.

2.1.3.3.3. TonJuHCKA MIeMa HA TAaCHOTYPOMHCKA MOCTPOjKa

T'acHoTYypOUHCKHTE MOCTPOjKH (ETEKTPOIEHTPANTH) HE C& MHOTY PacIipoc-
TPAHETH BO EJIEKTPOCHEPreTHKaTa KaKO CAaMOCTOJHH W3BOPH Ha CIEKTPUYHA EHep-
ruja. JleHec, eJIEKTPOICHTPAIUTEe CO TaCHU TYypOMHH ' JOMOJHYBAaT eJIeKTPO-
LEHTPAJIUTE CO MAPHHU TypPOMHH BO TPOM3BOJICTBOTO HA ICKTPUYHA CHEPTHja U TOA
HAjMHOTY 32 MOKPHBakE Ha BPBHUTE ONTOBAPYBaba.

MokHocTa Ha TacCHOTYPOMHCKHTE MOCTPOJKHM € 3HAYMTEIHO MoMana Of
napHotypOuHckute u ce awku g0 100 MW (nenec mo 200 MW), a koedu-
IIMEHTOT Ha TMOJIE3HO JICjCTBO PETKO ja HaaMUHYyBa BpemHocta on 35%, T.e.
MOHU30K € OJf OHOj Ha MapHOTYpOWHCKUTE. ['acCHOTYpOMHCKHTE TOCTPOJKH IITO
KOPHCTAT TaCHO FOPUBO CE TIOMPOCTH U MOSPTHHU OJI TAPHOTYPOMHCKUTE, Mel'yToa
Kaj OHME ITO paboTaT Ha TEYHO W IBPCTO T'OPHUBO CE CPETHYBAaaT 3HAUYMTEIHH
TEXHUYKU TPOOIIEMH.

lacuotypOunckute nmoctpojku ['TII, Bo 3aBUCHOCT 01 paOOTHUOT ITUKITYC,
ce zenar Ha uzobapru M uzoxopru. llpu uzobaprume T'TII mpoimecor Ha coro-
pyBame M JIOBEAyBame€ Ha TOIUIMHATA CE OJBMBAa IPU KOHCTAHTEH MPUTHUCOK
(p=const.). Kaj uzoxoprnume T'TII mporecoT Ha COrOpyBame Ce OJBHBA MPH KOHC-
TaHTeH BoJdymeH (V=const.).

Bo 3aBucHocT on omBuBamero Ha paborHuMOT npomec ['TII moxar na
ouzaT co omeopeH u 3ameoper niporec Ha padora. Kaj 'TII co oTBopeH npoiiec Ha
paboTa HU3 KOMITPECOPOT M TypOMHATA MOCTOjaHO MOMHHYBa HOBA KOJIMYMHA Ha
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paboren ¢uyna (Bo3ayx M MPOAYKTH Ha coropysame), a kaj I'TTI co 3aTBopeH
npolec Ha paboTa, HA3 KOMIIPECOPOT M TypOMHATa, BO 3aTBOPEH KPYT, MPOTEKyBa
©ITHO MCTO KOJIMYECTBO Ha paboTeH (iyu.

Jenec Bo cmeror Hajuecto ce kopucraT ['TII co oTrBopeH mporiec Ha
paboTa, co TexHOJoIIKa 1meMa npercraBeHa Ha cin.2.1.8. [ToTpeOHOTO KOTUYECTBO
Ha BO3MyX ce IIMyKa oj aTMocepara MpeKy MocTpojkaTa 3a MpodHcTyBame 1
(¢bunTep) Ha BO3MYXOT, KOja BO HCTO BpeMe IPETCTaByBa M MPHUIYIIyBady Ha Oyka.
On mocTtpojkaTa 3a MPOYUCTYBambE, BO3IYXOT HABJIEryBa BO KOMIPECOPOT 2, Kaje
My ce 3ronemyBa nputucokoT. Bo I'TII co moronema nHcTamupana enMuHeYHa MOK,
KaJie TIOCTOM JIBO MJIM TIOBEKECTENEHO KOMIIPUMUpAIE, Ce IMpenBHIyBa Melyia-
JIelhe Ha BO3yXOT CO TIOMOII Ha BOJa, BO JIAIMITHHIIM 32 BO3AYX 3.

KoMnpumMupaHHOT BO3IyX OIl KOMIIPECOPOT CE€ MOTHCHYBA KOH KOMOpaTa
3a COropyBame 5, MpeKy pekyrneparopor 4 BO KOj TOj Ce JOrpeBa OA3eMajKH ja
TOIUIMHATA O IPOIYKTUTE Ha COrOpyBame, KO u3jeryBaat o Typounara. Enxoc-
tauute I'TII, 3apagu HamalyBame Ha LEHATa, HE T'M COJAPXKAT JIAJUIHUKOT 32
BO3AYyX 3 W peKymepaTtopoT 4, a MCTO Taka M IMOCTpOjKaTta 3a yTHUIM3aldja Ha
TOIJIMHATA HA MPOAYKTHUTE Ha coropyBame 9.

Cn. 2.1.8. Texnomorka mema Ha I'TII co oTBOpeH mporiec Ha paboTa.

1-purmep 3a 6030yx; 2-xkomnpecop; 3-1adunrnux 3a 6030yx; 4-pexynepamueen 3azcpesay,
5-komopa 3a coeopysare; 6-00600 Ha eopueo; T-eacna mypouna; 8-yeex0600 3a 2acosu,
9-nocmpojra 3a ymunuzayuja na enepeujama; 10-opax; 11-Enexmpozenepamop.

Bo xomopara 3a coropyBame HaBjeryBa 3arpeaH KOMIPUMHUPAH BO3IyX H
TOPHBO KOE C€ BIIPCKYBa CO ITyMIIa BO KOJKY € TEYHO WJIM CO KOMIIPECOp aKo €
racHo. [Ipu coropyBamero Ha TOPUBOTO CO MOMOII Ha KOMIPUMHPAHUOT BO3IYX,
ce ociiobo1yBa TOIIMHCKA €HEpryja Koja ja 3rojieMyBa eHeprujata Ha IpOIYyKTHTE
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Ha COropyBame KOW O]l KOMOpara M3JIeryBaaT Co BHCOKa Temiiepatypa. [Ipomyk-
TUTE Ha COrOpyBame O] KOMOpara Ce BHECyBaaT BO racHata TypOuHa 7, Kaze
HUBHATa MOTECHIMjallHa eHepruja ce TpaHcopMHpa MPBO BO KMHETHYKA, a MOCIe
BO MeXaHHM4Ka pa0oTa, BO BHJ Ha BpPTEHE Ha BpaTWIOTO Ha TypOuHata. Bo
eJeKTporeHepatopot 11 MexaHu4kaTa eHepruja ce TpaHchopMupa BO eIEKTPHYHA.
Hanymirajkn ja TypOMHaTa racoBUTE NMOMHUHYBaaT HU3 peKymepatopor 4, meBo-
BOJIOT 8, TIOCTpOjKaTa 3a yTWiK3alija Ha CHepryjaTa Ha U3JIe3HUTe racoBu 9, koja
MOXKe Jla Oujie Ha mpuMep 0ojiiep 3a ToIia BOja O TOIUIU(DUKAIIMOHUOT CUCTEM U
MPEKy OIaKOT ce ucdpiiaat Bo aTMocdepara.

Kaj I'TII, Bo omHOC Ha MapHOTYpOMHCKHTE IMOCTPOjKH, IOCTOjaT IBE
OCHOBHH Pa3JIUKH U TOA!

- paOOTHHOT (UIyH]T HU3 IEITMOT KPYXKEH IHUKITYC HE ja MEHYBa arperarHara
€0coT0j0a, TyKy OCTaHyBa BO T'acHa COCTOj0a, U

- 3rOJIEMYBambETO Ha MMPUTHUCOKOT Ha pabOTHHOT (DIyHa ce BPIIM BO TacHA
cocT0j6a co TOMOII Ha KOMIPECOp.

Co mprMeHa Ha KOMIIPECOPOT 3HAYUTEIHO CE 3rojieMyBa paboraTa MoT-
peOHa 3a KOMIpUMHpamke Ha PabOTHUOT (IIyH]l BO OJHOC Ha paboTara MmTO Ce
JIOBeJlyBa KOH HarojHaTta mymmna u taa u3Hecysa 60, 70 % on paborara no0neHa BO
TypOUuHaTa.

Cn. 2.1.9. IpunnunuenHa torwmuHcka nema Ha ['TIT co oTBopeH nporiec Ha padora.

1-purmep; 2-xomnpecop; 3-1aournux; 4-pexynepamusen 3acpesav; S-xomopa 3a cozopy-
sarve; 6-nymna 3a eopuso; T-eacna mypouna; 8-usmenyeau na monauna; 9-epeeHn komer,
10-enexmpocenepamop.
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Ha cn.2.1.9. e nanena npunnunuenta TormHcka mema Ha ['TIT co oTBo-
peH npotiec Ha paboTta, a Ha ci1.2.1.10. Ha I'TII co 3aTBopeH mpouec Ha paboTa.

Kaj I'TIT co orBopeH mpoiiec Ha paboTa, BO3AYXOT IITO CE 3eMa O]
aTMocdepara U ce KOMIPUMHPAa BO KOMIIPECOPOT 2, CIY)KM M Kako BO3AyX 3a
COropyBam€e Ha FOPUBOTO U Kako paboTeH ¢uiyna, IITO 3HAUM JeKa HeMa pa3MeHa
Ha TOITMHA MPEKy HeKoja TOIIopa3MeHyBauKa MOBPILIIHA, TYKY TOPUBOTO JHPEKT-
HO C€ BIIPCKYBa BO KOMIIPUMHPAHUOT BO3AYX.

Kaj I'TII co 3aTBOpen mporec Ha pabora (cm.2.10.), u3bpaHuoT rac Kako
paboTHO Teno BpuM KpykeH npouec. [locne komnpumupamero paboTHHOT QIyna
ce HOCH BO M3MEHYBA4OT Ha TOIUIMHA 6 (KOTen), BO KOj My ce€ 3rojieMyBa TeMmIie-
parypara. Ox Hero ce HOCH BO racHaTa TypOWHA, KaJe eKCIaHAupa, 1M0Toa BO
JaIATHAKOT KaJie Ce JIaJW M TOBTOPHO BHECYBA BO KOMITPECOPOT, CO IITO KPYXK-
HHUOT LUKIyC ce 3aTBopa. Bo oBaa racHOTYpOMHCKA MOCTPOjKa ce KOPHCTH BO3IYX
Kako paboTHO Tedo.

3 ®

9 7

®- -®

Ci. 2.1.10. [Tpunrmmnuensa TorutuHcka mema Ha ['TII co 3atBOpeH mporiec Ha padora.

1-xomnpecop; 2-eacna mypouna; 3-enexmpocenepamop; 4-naounnux; S-erexmpomomop;
6-3acpesau; T-eenmunamop 3a 6030yx; 8-eenmunamop 3a usnesnu eacosu; 9-nymna 3a
eopuso; 10-nymna 3a 60oa 3a nadere; 11-cpunmep 3a 6030yx.

Ilpeonocmu na I'TII co 3aTBOpeH mporiec Ha padora Bo oguoc Ha ['TII co
OTBOPEH ce:

- MOXKHOCT 3a ITpUMeHa Ha OWJI0 KOj BUJ HA TOPHBO, OUIEj KU POJAYKTHTE
Ha COTOPYBamE HE ce MellaaT co pabOTHUOT QUIyH[,

- HE IOCTOU OIACHOCT OJ] KOpO3Kja Ha BUTAJIHUTE €IEMEHTH O] TypOuHaTta
W TIOCTPOjKaTa, 3apajid YucToTaTa Ha paboTHUOT QIyna.
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Heoocmamoyu na T'TII co 3aTtBOpeH mpoiec Ha padorta (IpeaHOCTH Ha
I'TII co oTBOpeH mporiec Ha padora) ce:

- MHOT'Y TOJieMa TIOBPIIIMHA HA U3MEHYBAYOT Ha TOILIMHA, KOMOpaTa 3a
COrOpyBame€, a CO T0a U MHOT'Y TIOCKaIl BO OZIHOC Ha KoMopaTa 3a
coropyBame Ha ['TII co oTBopeH mpoliec Ha pabora,

- HEOITXOJTHa TI0Tpeda o1 Jajiekhe Ha paOOTHUOT (PIIyHT, OHOCHO
3aBHCHOCT OJ] CPENICTBO 3a JIaJCHhe U TIOCKaIyBamke Ha MOCTPOjKaTa 3a
yIITE elleH IJIoMa3eH n3MeHnyBad Ha ToruHa. Kaj I'TII co otBopen
mpoliec Ha paboTa He MOCTOH JIaJieHk-e, TYKY €THOCTaBHO MIPOAYKTHTE Ha
coropyBame ce ucpiiaat Bo atMocdepara.

2.1.3.3.4. TonJauHCcKAa MeMa HA HYKJIeApHA MAPHOTYPOMHCKA MOCTPOjKa

Co mymrameTro Ha HpBaTa EKCIEPHMEHTAJIHA HYyKJIeapHa ILEHTpajla BO
CCCP Bo 1954 ronuna, 3an104HyBa HOBa €pa BO pa3B0jOT Ha CHEPreTHKATa.

OcHOBHA KapaKTePUCTHKA Ha HYKICAPHUTE TEPMOCHEPTETCKHU TIOCTPOjKH €
Taa IITO TOIUTMHATA MMOTPeOHa 3a 3arpeBarme Ha paboTHHOT Gayua (napa Wi 2ac)
He ce 10o0uBa co TpaHchopMalrja Ha XEMHCKaTa eHeprija Ha (OCHITHUTE TOpPHBa
(co coropyBame), TyKy O e€HeprujaTa INTO ce J0OWBa CO IEMee Ha jaapara Ha
temkure atoMu (ducuja). IlocTpojkuTe Bo KOM eHeprujata mTO ce J00MBa CO
mporecoT Ha ¢ucHja ce KOPUCTH BO BHJ Ha TOIUIMHCKA €HEepruja, ce HapeKyBaat
HYKI€apHU Peakmopu.

OCHOBHO HYKJICAPHO TOPHUBO € yparom. IIpUpOIHHOT ypaH MpPETCTaByBa
cmeca Ha Tpu uzoronu: U-234 (0,006 %), U-235 (0,711 %) u U-238 (99,283 %).
EnuncTBeHO (hOCMIIHO TOPMBO KOE MOXKE Ja C€ KOPHCTH BO HErOBHOT MPUPOJICH
ook e U-235, Ho Ounejku U-235 Bo npUpOAHHMOT ypaH € MPHUCYTEH caMO CO
0,711 %, nonroroAUIIHKUOT Pa3BOj HAa HyKJIeapHATa CHEPreTHKa Ce 3aCHOBYBa Ha
BEITAYKKUTE HyKJIeapHu ropusa niaymonuym (Pu-239) u ypanosuor uzoron U-233.
Oucubunante nzoronu Pu-239 u U-233 ce nobuBaaT BO HyKII€apHUTE PEaKTOpH,
TH. peakmopu pasmuoxcumenu v tToa. PU-239 ox U-238, a U-233 ox Th-232.

KonuuecTBOTO Ha TOIUIMHA IITO C€ JOOMBA CO IMPOIECOT Ha (uchja BO
10
peakTopuTe € MHOT'Y rojieMo u usHecysa 7,960 kd na 1 kg U-235 u e okony 2,5
MUJIMOHH TTATH TIOTOJIEMO O OHAaa Ha (POCHIHUTE rOpHUBA.

IIpomecor Ha Leneme Ha jagpaTa Ha TEUIKUTE aTOMU € IPOCIENECH CO
eMHcHja Ha &, b u g 3pauu u 3aToa e MOTpeOHA IIEIOCHA 3aIUTUTA HA JIYF'eTO O
LITETHUTE BIIMjaHW]ja HAa OBHE 3pallH.
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3amruTarta oJ MITETHOTO BIIMjaHUE HA 3pallUTe Ce OCTBapyBa CO MacHBHA
KOHCTPYKTHBHA 3allITUTa Ha PEaKTOPOT, Koja ce u3paboTyBa oj] 0ETOH co JiedenHa
u 1o 3,45 m, wim on meran (4enuK, *Kene3o, onoBo). Hajuecro mpumeHyBaHH
BHJIOBH Ha PEAKTOPH CE. 600HO-800HU, PEAKTOPU HA mewika 600d, epagpumuu 1
PEaKTOpH Ha Op3U HEYMPOHU, TH. PAZMHONCUMETU.

Kako paGoTHO Teno BO HyKJI€APHHUTE IEHTPAJIH, MO MPABHIO CE KOPHCTH
BOJICHA IMapa Koja eKCIaHIupa BO mapHa TypOuHa. [Ipu Toa mapara Moxe na Ouje
nperpeana, wiu cyBozacuteHa, co nputuconn 10 10 MPa. ITapaute TypOuHH Kaj
HYKJICApHUTE IeHTpanu ce co moroniemu MokHoctd (Hax 500 MW) u co moman
6poj na Bprexu (1500, a Bo CAJ 1800 min™).

Bo 3aBHCHOCT OJl THIIOT Ha PEAKTOPOT M BHJIOT Ha TOIUIOHOCHUTENOT Ce
pasnuKyBaaT TPH THIIA HA OCHOBHH TEXHOJOIIKK (TOIJIMHCKM) IIEMH Ha HYK-
JieapHu TapHOTypOuHCKkH mocTpojku (cn.2.1.11.) u Toa: ednHokonmypHu, 080KOH-
MypHU N MPUKOHMYPHU.

Bo eonoxonmynama moctpojka (cin.2.1.11.a.), pasigagHOTO CPEACTBO BO
PEaKTOPOT BO UCTO BpeMe ¢ u padoreH (uyun Bo TypOuHara. OBaa 1iema ¢ Hajpac-
MPOCTPAHETa U Kaj Hea € MOXKHO JIa Ce IPUMEHH TOIIOHOCHTEN BO racHa arperatHa
cocToj0a co racHa TypOuHa.

Bo odsoxoumyprnume moctpojku (cn.2.1.11.6.) pasmagHOTO CPEACTBO BO
peakTopoT He e paboTeH ¢uryn] HU3 TypOuHata. PaznagHoTo cpeacTBo BO peakrTo-
pOT, BO F€HEpaTOpOT Ha Mapa ja ojjiaBa TOIUIMHATA (IPHMMEHa BO PEaKTOpOT) Ha
BOJIaTa, KaKO pabOTHO CPEICTBO BO BTOpATa KOHTYpPa, KOja UCIIapyBa U CE HOCH BO
TypOuHaTa. ['eHepaTopoT Ha mapa € ypeja IITO BJIeryBa BO COCTaBOT Ha MpBaTa M
BTOpaTa KOHTYpA.

Bo mpuxonmypnume moctpojku (cn.2.1.11..), momely KOHTypaTa Ha
CPEACTBOTO 3a JIaJiekh€ Ha PeakTOpPOT W KOHTypaTta Ha paboTHHOT (iayua HH3
TypOHMHaTa, TIOCTOM M TpeTa 3aIITUTHAa KOHTYpPa, BO KoOja IMPKYJIHUpPa 3aIITHTHO
CpENCTBO.

Ha cn. 2.1.12. e npukakaHa IpUHIMITHETHA TOIUIMHCKA IeMa Ha JBOKOH-
TypHa MapHOTYpOWHCKA HyKJIeapHa MOCTPOojKa.

Bo npsama xontypa crpym ¢uyun, uuja OCHOBHA 3ajaya € 1a ro Jajau
HYKJIeapHHOT peaktop. [Ipu mporecoT Ha Ieneme Ha jajpara Ha TEIIKUTE aTOMH,
ce ocrnoboyBa TOIJIMHA, KOja ja 3rolieMyBa TemIlepaTypaTa Ha peakTopor. Bo
KOJIKY Taka OClI000/IeHaTa TOIUIMHA HE Ce O/I3eMe CO JIaJIehe, MOXe Ja JIojAe 10
TONEHE Ha EIEMEHTHUTE Ha PEaKkTOpOT M JI0 Heroa xasapuja. Kako cpenctBo 3a
JaJielhe Ha PeaKTOPOT Ce KOPUCTHU: 0OuyHa 600a, mewka 6oda (IeyTepuyM OKCHI),
2ac VTN HEKOW CHELUJAIHH OP2aHCKU MAmepuu, a MOXe Jia ce KOPUCTU U meueH
meman (KaJlIuyM, HATPUYM, OJIOBO, OU3MYT WIJIM HUBHH JICTYPH).
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Cn. 2.1.11. TonauHCKY NIEMH Ha HYKJIEapHU MapHOTYPOUHCKHU ITOCTPOjKH.
a-eTHOKOHTYPHH; 6-IBOKOHTYPHH, -TPUKOHTYPHH.

1-nykneapen peaxmop; 2-usmenysau na monauna; 3-napocenepamop; 4-mypboazpecam;
5-konoenszamop; 6-nymna; T-yupkyrayuona nymna 3a emopama KoHmypa, S-yupkyna-
YUOHA NyMNA 3a MPemama KOHmMypd.

HajuecTo Kako cpeincTBo 3a Jajeme ce KopucTu obuuHa Boga. Co momour
Ha IHMpKyJalnuMoHa mymna 14 BojgaTta ce MOTHUCHYBa HHM3 PEakTopoT 1, mpu MITO
UCTaTa Ce 3arpeBa, a PEakTopoT ce Jaau. 3apaiud MPOMEHa Ha BOJYMEHOT Ha
BOJlaTa IIPH 3arpeBame, BO KPYroT O] IIpBaTa KOHTypa ce BrpajlyBa KOMIIEH3aToOp
2. 3arpeaHaTa Bojla BO PEaKTOPOT C€ HOCH BO I'€HEpPAaTOpOoT Ha mapa 3, Kajie ce
Jaay, T.€. ja MpeaaBa TOIIMHATA Ha paboTHHOT ¢uiyna of] BToparta KoHTypa. [Tocie
JaJIe’kEeTO0 BO FeHepaToOpoT Ha Mapa, Co IOMOII Ha IIUPKYJIAIHoHAaTa [yMIa, BoJaTa
HOBTOPHO C€ Bpaka BO PEaKTOPOT, CO INTO C€ MOBTOPYBAa LUKIYyCOT BO IpBaTa
KOHTYpa.

Huz émopama xoutypa mupkynupa padotHuot ¢urynsn (Boga Bo pasrieny-
BaHMOT Cly4aj), nim Hekoj rac (He wmu CO,) Bo cityyaj TypOuHata sia Oujie racHa.
BopaTa ox BTOpara KOHTYpa, BO FeHEpaTOpPOT Ha napa, UcrapyBa OjarogapeHue Ha
TOIUIMHATA TpeajieHa OJ BOAATa BO IpBaTa KOHTypa M KakKO CyBO3aCHTEHa Iapa
HaBJIEryBa BO BUCOKONPHUTHUCHHUOT Jied Ha mapHaTa TypOuHa 4. bunejku napata Ha
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BJIE30T € CYBO3aCHTEHA, CKCIaHAWPajku HU3 TypOMHATa, MHOTY Opry ja JOCTHT-
HyBa IPaHMYHO JI03BOIeHATa BIaXHOCT (10 12%) 1 3aT0a € moTpebHO 01 Hea Jia ce
OTCTpaHU BOJATA.

Bsounomsi
mray

-,

" . ]
S Ep—

Cn. 2.1.12. ToruMHCKa 1IeMa Ha JIBOKOHTYPHA HyKJIeapHa
MapHOTYPOHMHCKA MTOCTPOjKa.

1-peaxmop; 2-komnenzamop; 3-eenepamop ua napa;, 4-napua mypbuna; S5-cenapamop ua
600HU Kanku, ©-xkonOewsamop;, T-nymna 3a KoHOewzam; 8-HUCKONpUmMuUceH 3acpesay,
9-0ecazamop; 10-nanoen pesepsoap; 11-nanojua nymna; 12-eucoxonpumucen 3acpesau,
13-3acpesau na 6oda 3a epeerve; 14-yupxyrayuona nymna; 15-erexmpozenepamop.

OTcTpaHyBameTo Ha BOJAaTa Ce BPIIU BO CEMApaTop Ha BOAHU Karku 5, BO
KOj BOZIaTa Ce M3/IBOjyBa o] naparta. BojaTa, T.e. KOHJCH3aTOT O CEMmapaTopoT ce
HOCH BO BHMICOKOIPUTHCHHWTE PEreHEPATHBHHU 3arpeBaud, a mapata Koja € Beke
UCYIIICHA, OJIHOCHO TIOBTOPHO € CO COCTOj0a Ha CyBO3aCHTEHOCT, HO CO MOHHM30K
MPUTHCOK, C€ HOCH BO HUCKOMPHUTHCHATA TypOuHa. Bo Hea maparta JOTOTHUTEITHO
eKCITaHupa 10 KOHICH3aTOPCKM TPHUTHCOK, MPH INTO MOBTOPHO ja JAOCTUTHYBA
TPAHMYHO J03BOJIEHATA BJIAKHOCT.

Bo KkoHIeH3aTOpOT mapaTa ja MEHyBa arperaTHaTa cocToj0a, OTHOCHO
KOHJ/ICH3Hpa, OJIBOjYBajKH ja JIAaTCHTHATA TOIIMHA HA BOJIATa HAMCHETA 3a JIAJICH e
Ha KoH/ieH3aTopoT. Co3/1aIecHHOT KOH/ICH3aT, CO MOMOII ITyMIIaTa 3a KOHJIeH3aT 7,
HHU3 HUCKONPHTHUCHUTE PEreHepaTHBHU 3arpeBau 8, ce MOTUCHYBa KOH Jeraca-
TOpOT. BO HUCKOMPHUTHUCHUTE 3arpeBayy, CO MOMOII Ha Tapara IITO Ce OI3eMa O
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TypOuHaTa, ce BpIIM PEreHepaTHBHO 3arpeBame Ha OCHOBHHUOT KOHAEH3aT. Bo
JIEra3aTopoT OJ OCHOBHHMOT KOHJIEH3aT ce oTcTpanyBaar racoBute O, u CO,, a
KOHJIEH3aTOT 0J] HanojHUOT pezepsoap 10, co momom Ha HamojHuTe mymnu 11, ce
MOTUCHYBAa HWU3 BUCOKONIPUTUCHUTE 3arpeBaun 12 KoH TeHepaTopoT Ha mapa 3, co
LITO Ce 3aTBOpa KPY>KHUOT HUKITYC Ha BTOpaTa KOHTYpA.

On BUCOKONPUTHCHATA TYpOMHA ce 0j3eMa Mapa 3a PEereHepaTHBHO 3arpe-
Bamke HA HAIOjHATA BOJA M IO NOTpeba 3a 3arpeBame Ha BojaTa Of] TOIUTH(UKA-
roHata Mpexa (ocHoBeH Oojiep 13).

Huknycute on mpBaTa M BTOpaTa KOHTYpa C€ IOTIOJIHO OJIBOGHH Mel'y
cebe. Bo HykJeapHHUTE TEpMOLIEHTpaIIH, TTIOMEl'y JIBETe KOHTYPH, CE€ Haora 3allTH-
TEH SUJ, CO KOj Ce CIpedyBa pajMOoaKTUBHOTO 3padyerme O peakTopoT. Toa 3Haun
JieKa eIeMEHTUTE O ITpBaTa KOHTYpa ce CMECTEHU BO OBOj 3aIUTHUTEH SHJ M CO HUB
ce ynpaByBa O HaJIBOp O[] 3alITUTHHOT su. Bo ciy4aj Ha moTpeba o WHTEpPBEH-
1yja Ha Jyfe BO MpBaTa KOHTYpa, MOCTpOjKaTa Mopa JAa ce 3ampe, Jla ce W3BPIIN
JeKOHTaMUHAIIMja ¥ TyPU TOTall Jia ce MPHUCTAH KOH OTCTpaHyBambe Ha e eKToT.

Bo ciydaj Ha eIHOKOHTYpHA MOCTPOjKa, KajJe HOCHTEJIOT Ha TOIUIMHA BO
KCTO BpeMe € U paboTeH (iyu, 1efiata MocTpojka € oJajieueHa co SHJl, Ouaejku
Taa IEIOCHO ¢ KOHTaMHHUpaHa. Bo ciydaj Ha aedekT Ha OWIIO KOj eIEMEHT, He
caMo Ha PeakTopoT, TYKy U Ha TypOWHCKaTa MOCTPOjKa, MOTPEOHO € MOoCcTpojKaTa
Jia ce 3arpe, 1enaTa Ja ce IeKOHTAMUHHUPA O JIyl'e CIeIHjaIHO 32 Toa 00y4YeHH, ma
MOTOA JIa Ce PUCTAIM KOH OTCTPaHyBambe Ha Je()eKTOT.

AKo ce criopenaT mapHOTypOMHCKHUTE MTOCTPOJKU HA HYKJICAPHO M (POCUITHO
rOpHUBO, K€ C€ 3aKJIydd JeKa BO MPHUHIMUII THE CE€ HWCTH, OCBEH LITO BO €IHHOT
CIy4aj M3BOPOT Ha TOIUIMHA € HYKJICAPHHOT PEaKkTop, a BO BTOPHOT KoTenoT. Kaj
JIBOKOHTYPHHUTE HYKJIEAPHHU MOCTPOjKH, KaKO AOMONHUTETHHN SIEMEHTH C€ M0jaBy-
BaaT. 2eHepamopom W MeXaHuuKuom cenapamop Ha mapa. bunejku osue jBa
eJICMEHTH 110 KOHCTPYKIMja CE CIIOKCHH KaKO M HYKJICAPHHOT PEaKTOp, a HMCTO
Taka 3apajiy nmorpedara oJ MPUMEHA Ha 3alITHTEH CJI0j, HyKJeapHaTa MOCTPojKa €
3HAYMTEITHO TTOCKAIa O MOCTPOjKUTe Ha (hocritHO ropuBo. Cenak, HUBHATA OCHOB-
Ha MPEIHOCT € Toa IITO Ce KapaKTepU3UpaaT co rojieMa KOHICHTpallhja Ha eHep-
rHja BO HYKJICAPHOTO TOPHMBO, Taka Ja MPOHM3BEACHATA CIIEKTPHYHA CHEpruja e
moe(THHA BO OTHOC Ha MOCTPOJKUTE HA KITACHYIHO TOPHBO.



2.2. KOTEJICKHA NOCTPOJKH

2.2.1. BUIOBH KOTEJICKH MOCTPOjKH

Korenckara moctpojka € exHa 0 OCHOBHHUTE TIOCTPOjKH BO MPOIECOT Ha
no0uBame Ha eIeKTpUYHA eHepruja. Bo korenor coropyBa ropuBOTO, a TPH TOA
noOueHaTa TOIUIMHA Ce TpeiaBa Ha Bojara W mapara Bo korenor. Co Toa ce
HaroJieMyBa TIOTEHIIHMjaHaTa eHepruja Ha paboTHHOT Guryw I (Boja HITH mapa).

Kotenckure mocTpojku MOKaT J1a ce TIoAeNatT BO BE OCHOBHU TPYIIH:

- CO rojiema coapKrMHa Ha BOAA,

- CO BOJIOTPEjHH LIEBKH.

Bo mpBata rpyna cnaraat KOTJIHTE CO €IHA W JIBE IUIAMEHU 1[EBKH, KOTIIH
CO IUTAMEHO-TACHU 1IEBKH, KOTJIM CO racHU (Ya/IHK) IIEBKH, JOKOMOOWIIHYU U JIPYTH.

Bo BTOpara rpyna KoTiInMTe ce KapakTepu3upaaT co BUCOKH IIOYETHU Hapa-
METPH | roJieMa MPOU3BOANTEIHOCT (KamanuTeT). OCHOBHU BHJIOBH Ce:

- KOTJIM CO KOCH BOJIOTPEJHHU 1IEBKH,
- KOTJIM CO CTPMHH BOJIOTPEjHH LIEBKH,

- CIeNHjaTHA KOTIIH (CO TIPUCHITHO TIPOCTPY]jyBarbe, CO MPUCHITHA
nupkynaieja, [Imuaos, Benoke u ap.).

Koriute Moxe 1a ce mopenaT BO OHOC HAa TOPHBOTO KOE COrOpyBa BO
HuB. Kora kako ropuBo ce ymorpeOyBa jarjieH, IOTpeOHO € Ja MMa pelmierka BO
OTHUIIITETO Ha KOTEJIOT KaJie TOj OM coropyBall, ypel 3a JAOTYpame Ha jarJieHOT U
MOCTPOjKa 32 OTCTpaHyBame Ha 3rypata. AKO COrOPYBamkETO € BO BH/] Ha jarjieHOB
MpaB, MOTPEOHH CE€ MEIHHIM 32 MEJICHE Ha jarJICHOT M MOCEOHU TMOCTPOjKH 3a
HErOBO BHECYBambe BO OrHUINTETO. McTo Taka U camMaTa KOHCTPYKIIMja Ha KOTEJIOT
ce MpUJIaroyBa KOH TOPHBOTO (Ha MPHMEp CYIICHETO Ha jerJeHOBUOT TPaB MOXKE
Jla ce M3BEIC CO pelUpKyJaluja Ha TacoOBH, a MOXE M CO 3arpeaH Bo3ayX). Bo
ciydaj Ha ymorpeda Ha TEYHO TOPUBO KAaKO Ma3yT, KOj IITO MMa 3HAYMTEITHO
MOBUCOKA JIOJTHA TOIUIMHCKAa MOK, C€ MEHyBa KOHCTPYKIMjaTa Ha OTHHUILNTETO, a
NOTpeOHH Ce TOPHIIHMIK KOM Tpeda Jia ro pacipcKaaT Ma3yToT Ha CUTHH KaIlKy 3a
J1a MOXE I[EJIOCHO Jia coropu. Bo 0Boj ciiy4aj HemMa METHHIM, HUTY € TIOTpeOHO J1a
ce OTCTpaHyBa 3rypara WM IerenTa.
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2.2.2. OcHOBHH eJIeMEHTH HA KOTeJICKATA MOCTPojKa

Kotenckara mocTpojka ce cCOCTOM OJl. KomeneH azpezam WM NOMOWHU
ypeou. OCHOBHM €JIEMEHTH Ha KoTenckuor arperat ce (cn.3.1): ocnuwme,
ucnapysau, npezpesay Ha napa, 3a2pesay Ha 600d N 3azpesay Ha 8030)X.

Oznuwmemo € e Ol MapHUOT KOTENl BO KOE Ce BPILIM 0CI0001yBame Ha
XEMHUCKHA Bp3aHaTa CHEPruja BO TOPUBOTO W HEJ3MHO TPaHCHOPMUPAEKE BO
TOIUTMHCKA SHEepTHja Ha MPOIYKTHTE Ha coropyBame. Criopel Toa OrHUIITETO Mopa
Jla 3aJI0BOJTH JIBa OCHOBHH YCJIOBH M TOA!

- 1a OBO3MOXH ILTO MOMOTIONHA TpaHchopMalrja Ha XeMUCKH Bp3aHaTa
€Hepruja BO FOPUBOTO BO TOIUIMHCKA EHEPrHja Ha MPOAYKTHTE Ha
COTOpYBame,

- J1aJIek-¢ Ha POYKTHTE Ha COrOpyBame 10 TEMIIEpaTypa co Koja THe
MOXaT J1a C€ BOBE€AAT BO KOHBCKTUBHUTC 3arp€BHU MMOBPIINHU.

KOHHGHHI/IjaTa Ha OrHUIOTETO 3aBHCH OJf BUJIOT U KBAJIMTETOT HAa T'OpH-
BOTO ¥ TOIJIMHCKHMOT KalaI[UTeT. 3apajy Toa OTHMINTATA 10 CBOjaTa KOHIIETIIH]a
ce pa3yiMKyBaat Mery cebe, ITO € MoceOHO M3Pa3eHO Kaj OTHUIITaTa 3a COropy-
Bam€ Ha LIBPCTU I'OPUBA.

Hcnapysauom, wiv KOTen BO TMOTECEH CMHCONI Ha 300poT, € Jiel Of
MapHUOT KOTEN BO KOj Ce BPIIM HclapyBame Ha BojgaTa. KonmnunHaTta Ha ancopOu-
paHa TOIUIMHA € 00paTHO MPOIOPIMOHANTHA CO IIPUTHCOKOT KOj Bliafiee BO KOTENOT
W 3aTOa MPH MOHUCKH pabOTHHM MPHUTHCOLH, 3apaJld MOBHUCOKATa JIATEHTHA TOILIU-
HA, 3a MCIapyBame Ce TPOIIM MOTroJIEMO KOJIMYECTBO Ha TOIUIMHA. VcmapyBador
HAjuecTO Ce COCTOM OJI: CHCTEeM Ha GKPaHCKH IEBKH, WIMHAAP U KOHBEKTHBEH
CHOI Ha 1IeBKH. [IpenaBamero Ha TOMJIMHATA CE BPIIX CO 3paveHhe.

IIpecpesauom na napa € €INEMEHT Ha MApPHUOT KOTENI BO KOj C€ BpIIU
IperpeBame Ha mapara ojf TeMIlepaTypa Ha 3aCHTyBame JI0 TeMIepaTypa Ha Iper-
peBame. Bo mperpeBauor Ha mapa TemrmepaTtypara Ha pabOTHHOT (uUIyH] € HajBU-
COKa BO OJJHOC Ha OCTaHATHTE 3aIPEBHU TOBPIIHHH.

Bo mornen Ha npeaaBamkETO HA TOIIMHATA IMMPErpeBavYuTC HA Iapa MOXaT
Ja 6I/IZ[aT: YMCTO KOHBCKTUBHHU, KOHBCKTHUBHO-03pa4Y€HU U YHUCTO O3pavYCHU.

Kaj mocrapuTe KOHCTpYKIMHM Ha MapHH KOTJIM CO HUCKH NapaMerpu Ha
napata, MperpeBadoT Ha mapa OWJl YHCTO KOHBEKTHBEH, JOEKA Kaj COBPEMEHHTE
KOHCTPYKIIMH Ha MapHU KOTJIM CO BUCOKM NTapaMeTpH Ha Mapara ce MpUMeHyBaaT U
03padyeHH MperpeBayy Ha mapa.

3aepesauom ma 6oda ¥iMa 3a 3ajada Ja ja MOKA4d TeMIiepatrypara Ha
HarojHaTa BOJIa M BO KpaeH Cliy4aj Jia ja JOBEJe JI0 TeMIleparypa Ha BpPHCHE, 1a
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Aypyu BO HCTO Ja uClapu €4CH S 04 BOAATa. Bo 3arp€BadyoT Ha BOJa IpEaaBa-
BCTO Ha TOIUIMHA C€ BpIIM MCKIIYYMBO IO AT Ha KOHBeKIII/Ija, CO HMCKIYYOK Ha
CHeHHjaHHI/ITe KOTJIH CO HajBI/ICOKI/I MMPpUTHUCOLH. Ka_] COBPEMCHUTE KOTJIN 3arpeBa-
YOT Ha BOJa CTaHyBa HCONXOACH COCTAaBCH JIC€JI Ha KOTCIOT, 6I/II[ejI’(I/I 0e3 Hero
KOTEJIOT O pa60Ten CO mmorojema 331"}’63 Ha TOIIJIMHA CO U3JIC3HHUTEC IraCoOBH.

3acpesauom na 6030yx € BTOpaA JONOIHUTEIHA 3arpeBHA MOBPIINHA, Koja
ce Haora Ha KpajoT HAa TaCHUOT KaHal M 3aTOa YECTO CE HApPEeKyBa W U3jle3Hd
3azpeena nospwuna. Herosa 3agaya e J1a ja 3rojemMu TemiepaTypara Ha BO3IyXOT
IITO Ce KOPHCTH 3a COrOpyBame Ha TOPUBOTO BO OTHUINTETO. Bropa kopucT e Taa
IITO CO HErOBOTO BOBEIYBAHC C€ BPIIM MOHATAMOIIHO CHH)KYBale Ha TeMIlepa-
TypaTa Ha M3JIE3HUTE TAaCOBM, a CO TOA M J0 3rojeMyBame Ha KOS(UIMEHTOT Ha
MOJIE3HO JIejcTBO Ha KoTenoT. O0uuHo 3a cekon 20, 25 OC 3arpeBame Ha BO3IyXOT
ce nobuBa 3amreaa on npuommkHo 1% Ha ropuBo. Criopen Toa BO CEKOj COBpEMeH
KOTeN Tpeba Ja MMa 3arpeBad Ha BO3/IYX.

Mperpeana

B

[IETi] Ll

i

LY

Bosayx

et

i
i [poaystn na
i

i CONUPYBAILE

i

Cn. 2.2.1. lllema Ha mapeH KOTEN CO IMPUPOIIHA IUPKYIAIHja.

1-ocnuwme; 2-expamcku yeexu, 3-KoHeexmueen CHON Ha yesku; 4-ospauen Oen Ha
npeepesavom Ha napa;, S-npeepesau na napa; 6-yurunoap (6'-napen npocmop; 6"-600en
npocmop); T-eopunnux; 8-3azpesau na eooa;, 9-3acpesau mna 6030yx; 10-yeexu 3a
crnezysarve Ha 600ama.
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2.2.3. TexHn4Ka eKCIJI0ATANMja HA KOTEJICKHTE MOCTPOjKH

3a 00e30enyBame Ha CUTYPHA, HAJIOKHA U CKOHOMHYHA pa0doTa Ha KOTEJ-
cKarta MOCTPOjKa, HEOMXOJHO € TOTPeOHO MPAaBHIHO OpraHU3HMpakEe Ha HEj3HHATA
EKCIIJI0ATalN]ja U ONCIYKyBambe.

[Ipu ekcrioaTalMjaTa Ha KOTEJICKATa MOCTPOjKa MOTPEOHO € Ja ce
ocHurypa:

- CUTr'ypHa pa60Ta Ha OCHOBHATA M MOMOIIIHATa OIpema,

- IOCTHTHYBAhE U OJIPXKYBahe Ha HOMUHAIHHUTE TTaApAMETPH, Kako
MPUTHCOK, TEMIIepaTypa 1 MPOM3BOICTBO Ha Mapa (Karmaiurer),

- eKOHOMHYEH PEeXHMM Ha paboTa, BUCOK KOSHHUITHEHT Ha TOIE3HO
nejcto (KTII) mpu HOMHHAIHO ONTOBAPYBAHE HA KOTEIOT.

2.2.3.1. XeMHCKO YHCTEH-€ HA KOTEJIOT

I[Tpu npBOTO BOBEyBamE Ha KOTEJIOT BO paboTa, 10 3aBpIICHATa MOHTAXA,
HOTPEeOHO € KOTEICKUOT arperar, 3aefHO CO OCHOBHUTE I[CBOBOJM M OCTaHATUTE
eJICMEHTH O] CUCTEMOT 3a HaIlojyBame, J1a ce MCYMCTAT Mo XeMucku nat. Kormure
co paboren nputucok <10 MPa, ce npouncryBaar co 6a3eH (ajkajieH) pacTBop.

HmeHo, mpu MOHTaKaTa HAa OCHOBHHTE €IEMEHTH OJI KOTEJOT, BO BHAT-
peIIHoCcTa Ha IEeBKHUTE, a HCTO TaKa M BO PEe3epBOApOT 3a HAIOjHA BO/IA OCTaHyBaaT
HEYUCTOTHU. HeuncToTHjaTa ce cocToM IMpes ce Of 3rypa co3ZalieHa MpH 3aBapy-
BambETO, MI0TOA TIECOK, MAcj0 U TH. AKO HE C€ U3BPIIN HEJ3HHO OTCTPA-HYBahe Ce
(hopMupa TaNoOr BO KOj MMa U KEJIC3eH OKCUJ U CHIIMIIUYM, KOj MOXKE Jia MPeIn3-
BHKa MPOOMBAaE Ha IIEBKUTE HA KOTEJIOT, MONpevyBame Ha paboTaTa Ha apMaTypa-
Ta 3a 3aTBOpame u Ap. OBOj TaJor HCTO Taka MOXKE Ja Ouje OAHECEH U BO TypOH-
HaTa, IpH TO OU TH OIITETHI TYPOMHCKHUTE JIOMATKH.

TexHonornja Ha YNCTEHE CE COCTOM OJ] PEAUIIA OIEPALUY U TOa:

- MHEH-E CO BOJIa, CO 1€ OTCTpaHyBamkhe Ha MEXaHMUKUTE HEYUCTOTHH,
a 1ocje XEMUCKOTO IIPOUUCTYBahe, MUEEHETO CO BOJIAa UMa 3a 1LIel
WCTHCHYBambe Ha YIOTpeOEHUTE PACTBOPH 32 XEMHCKO YUCTEHE,

- Mueme co ankaieH pactBop (NaOH kayctinuna coma 1 NagPOy
TpuHaTpuyMbochar) 3a OTCTpaHyBamE Ha MACIOTO, CHITHITHYMOT
" JPYTUTC HCUUCTOTUHN OJ MOBpIIMHATA HA METAJIOT,

- KHCEJIO IPOMUBALE, IITO € OCHOBHA ONEpalfja Ha XeMHCKOTO YHCTEHE,
Cce M3BPIIIyBa CO IMOMOIII Ha PAaCTBOPH Ha MOBEKE BUIOBH MHUHEPAITHH
oprancku kucenunu (HCl, mumyHOBa KucenuHa U Ip.) ¥ CIIyXH 3a
OTCTpaHYBambe Ha JKENE3HUTE OKCHUJIH.
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Bennamn mo M3BpIIEHOTO XEMUCKO MPOYHUCTYBAE, WK MPOMHBAE, MOT-
pebHoO e 1a ce mpe3eMaT MEepKH 3a 3alITHTa Ha 3arpeBHHUTE MOBPIIMHU Ol KOPO3Hja
IpH cTOeH-E. 3a Taa Ll ce NIPUMEHYBa [O0CTAIKa Ha nacueu3ayuja - Co3aBame Ha
3alITUTEH CJI0] Ha YHMCTHTE METAlHM IMOBPIIMHU CO PAacTBOp 3a MacHUBHU3AlHUja
(marpuymuutpat NaNOgs, xuapozuuxuapat NoHsH0).

IIpen na ce 3amodHe co MOTNATYBamke HA KOTEIOT, OMJIO Ja € TOa HEroBO
MPBO MyLITamke BO paboTa, Mociie PEMOHT MM TOAOIATOTPajHO CTOEHE, TIOTPEOHO €
Ja ce MPOBEPH MCIPABHOCTA Ha KOTEJIOT M MOMOIIHHUTE ypPeau, Kako M HCIpaB-
HOCTa Ha apMaTyparta, MEpHUTE U perynanuonure ypeau. He e no3BoneHo mymra-
HE Ha KOTEJIOT BO €KCIUIOATAIlMja IPU HEHCIIPaBHA 3aIITUTA.

2.2.3.2. Bu3syeJjieH nmperJie] Ha KOTeJICKaTa MOCTPOjKa

[Ipu oBoj mpernes Ha KOTeIcKaTa MOCTpojKa Tpeba:

- IIpen na ce mymTy KOTENOT BO paboTa Jia ce IPOBEPHU AU CE 3aBPIICHU
W COOZIBETHO M3BEICHHU CUTE MOHTa)KHH, CIIEKTPUYHH, TPAJCKHH, U3071a-
LUOHU U APYTH paboTH.

- Jla ce pasrieia BHATPEIIHOCTA Ha OTHHUIITETO, KAHAJUTE 33 TIPOILYKTHUTE
Ha COTOPYBA-E U eeKTPOGHUATEPOT (TOKOIKY TO MMa), CO TIe JIa Ce
IIPOBCPU JaJId BO HUB CC OCTaBCHHU MOHTAKHU CKEIIWIbA, aJIaT U JPYyTU
npenmerH. McTo Taka 3a0JKUTEITHO ISTAIHO Tpeba Jia ce POBEpH Talii
BO KOTeNOT uMa Jyfe. [IpoBepkara ce BpIIM cO MOBEKEKPAaTHO INIACHO
BUKAmE CO OJISHB.

Ja ce mpersiena 1 MoIpaBu cocTojOaTa HAa TOPHITHUIIKUTE, T10jacoT Ha
najieme, MHCTaNaIpjaTa 3a BHECYBakhe Ha aepocMecara BO KOTEeNoT,
XEPMETUYHOCTA Ha 3aTBOPA-ETO HAa CUTE OTBOPH M IIAXTH, a UCTO TaKa
3aJIOJDKUTENHO Tpeba Jja ce 3aTBOpaT CUTE BIC3HU U KOHTPOJIHH OTBOPH
Ha KOTEJOoT.

Bo kaHanmTe 3a racoBH Jia ce MPOBEPH MCIPABHOCTA HA CUTE OPTaHU 3a
perynupame. Tpeba 1a ce mpoBepu Aaji CO OTBOPAHETO Ha COO/IBETHHUTE
KJIAITHH, TTO]] IjCTBO Ha MPUPOHATA Biieya (IPOBEB), BEHTUIIATOPUTE 32
W3JIE3HU YaJIHH TacOBHU Ce BPTaT, WK He. Bo komky ce BpTaT, Tpeba 1a ce
BKJIy4YaT M IMyMITHTE 33 MaclIo.

Jla ce HanoJIHU KajaTta 3a 3rypa co Bojia (IOKOJIKY KOTENOT ja uMa)  Ja
Ce BKJIy4H BO pa0oTa MPEIMBHUOT BEHTHUI. J[a ce HaloHAT KOPUTATa CO
BOJIa HAMEHETH 32 3aTHYBambE Ha KOTENOT.

- [la ce u3BpIIM KOHTPOJA HA COCTOj0aTa Ha MMOCTPOjKUTE 32 OTCTPAHYBAHE
Ha IeNeNnTa U 3rypara.
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- Jla ce oTBOpaT cuTe 0/1BOAHYBamka Ha MperpeBaynTe Ha Mapa 1 CUTe
MecTa 3a 00e3B0O3AYIIyBamke Ha IPerpeBauynTe 1 NMWIHHAApOT. VcTo Taka
Jla ce OTBOPAT CUTE apMaTypy 32 MEPHUTE HHCTPYMEHTH.

- Jla ce mpoBepu cocrojdaTa 1 rOTOBHOCTA Ha MOCTPOjKATa 3a MOJrOTOBKA
Ha jarJICHOT BO TPaB, WM MPOBEPKA HA COCTOj0aTa Ha IICBOBOJIUTE 3a
Mas3yT CO COOJIBETHATA apMaTypa U UCIPABHOCTA HA TOPUITHHUIIMTE 32
MasyT.

- Jla ce m3BpIM MpoBepKa Ha UCIPABHOCTA HA 3aIITHTAaTa Ha KOTENOT,
3alITUTaTa Ha TIOMOIIIHUTE YPEIH, CUCTEMOT 3a JIaJICYUHCKO YIIPaByBahe
CO apMaTtypaTa, a UCTO TaKa M CO CUCTEMOT 3a JJAJIEYMHCKO yIIpaByBambe
CO KJIaITHUTE 32 BO3/AyX M YaJIHU TaCOBH.

2.2.3.3. [loaHeH-€ HA KOTEJOT CO BOJa M HErosa nmoaAroTroBKa
3a BojIeHA MP0o0a HA JIATHO

[Tocne mpoBepkaTa Ha Iienarta ONpeMa, YpeAuTe U WHCTAIAIUUTE TIOrope
ONMIIIAHU, CE TMPHCTAallyBa KOH MOJHEHE Ha KOTENOT co Boma. [lomHemero Ha
KOTEJIOT CO BOJIA BO JIaJIHA COCTOjOa Ce BPILM HU3 3arpeBavyoT Ha BOJIA CO 3arpeaHa
nerasupana Boga co Temmeparypa mely 40, 70 °C. 3arpeBamero Ha BojaTa ce
BpIIIM BO HAIIOJHUOT pe3epBoap.

Bpemero Ha monHeme Ha KOTENOT CO BOAa MOXeE Ja m3HecyBa 1+2 yaca,
OpU IITO JIeTe TOa € MOKPaTKOo, a 3MMe MOJIOoJIro. 3a Ja ce M30erHe mojaBa Ha
SHAYUTCIIHU TCPMUYKHN HaAIllperamba BO MWIMHAAPOT HA KOTCIOT U €KPAHCKUTE LICB-
KM, pa3iuKaTa moMery TemrepaTrypata Ha METaJoT U BOJaTa BO MOMEHTOT Ha IOJ-
Heme, He Tpeba 1a 6uae noronema ox 40 °C.

3a BpeMe Ha MOJIHEHETO Ha KOTEIOT CO BOJIa, HCTOBPEMEHO C€ BPIIM IPO-
BEpKa Ha 3aTHATOCTA Ha CIIOJHUIIMTE U apMaTypara. [Ipu nmojaBa Ha Tedewe, Heol-
XO/IHO € TOTPeOHO CIOJHUIIUTE Ja Ce MPHUTErHaT, a BO KOJKY M TOA HE TIOMOTHE
Tpeba Jia ce UCIYyIITH BoJaTa 10 HUBO Ha TEUEeHE U 1IeaTa CIIOjHUIA JIa ce 3aMEHH.

[Tocne momHEeHETo Ha KOTENOT CO BOJA HEOIXOAHO € MOTPEOHO a ce Mmpo-
BE€pU OJPKYBAKHLETO HA HUBOTO HAa BOAA BO HUJIMHAAPOT. Bo KOJIKY HUBOTO Ha BOJa
omara co BpeMmero, Tpeba Jia ce Hajjie MECTOTO Ha MPONYIITame U UCTOTO Ja ce
OJICTpaHH.

[NonHewero Ha KOTEJIOT cO JleracupaHa Bojia Ce BPILHM CO MOMOLI Ha HaIloj-
HaTa mymna. [Tociie moHemeTo Ha KOTENOT Ce 3aTBOpaaT BEHTUIIUTE 32 00€3B0311Y-
nryBame, MOYHYBajKu O IIMJIMHIAPOT Ha KoTenoT. [locie menocHoTo moiaHewme Ha
KOTENOT U 3aTBOPAETO Ha MOCISTHHOT BEHTHI 32 00€3BO3AYIIYBabe, Ce TPEMH-
HYBa KOH 3roJIeMyBam€ Ha MPUTHCOKOT BO KOTEIOT co Op3mua ox 1, 1,5 bar/min.
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OBaa Op3uHa Tpeba J1a ce 3aJApKK U MMPU HAMaJTyBamkETO Ha MPUTHUCOKOT T10 U3BP-
IeHarTa npoda Ha JIaJHo.

3a mpoBepka Ha 3aTHYBAaHETO Ha KOTEJIOT Ha JIaJHO, MPOOHUOT MPUTHCOK
ce mokavyBa Ha rojiemuHa 25 % moroseMa oj1 paOOTHHUOT MIPUTUCOK, 32 KOTJIU CO
paboren mputrcok >5 bar u 50 % 3a koTiu co paboren mputhcok <5 bar. Tpen aa
ce W3BpIIM Tpoba Ha nagHO Tpeba Jna ce OJIoKHpaaT CUTYPHOCTHUTE BEHTHIIH.
3rojaeMeHNOT MPHUTHUCOK TPH H3BpLIyBamke Ha MpobaTa Ha JajHO Tpeba na ce
3aapxu HajManky 10 min, a moToa UCTHOT Ja ce HaMalld Ha HOMHUHAIHHOT TPH-
tucok. [Tociie Toa ce BpiM BU3yelieH HAABOPEUICH Mperiie Ha KOTeI0T (HU3 BIIe3-
HUTE U KOHTPOJIHUTE OTBOPH).

o m3BpiIenara mpoba Ha JaJHO CHTYPHOCHHOT BEHTHJ ce Ae0IoKupa, a
Ce BpIIAT U CISTHUTE paOdOTH: MAHOMETPHUTE CE NTOCTaByBaaT BO pabOTHA cOCTOj0a,
Ce OTBOpaaT BEHTHWJIMTE 3a Tapa W HAloOjHAa BOJA, BEHTWIUTE 32 COCIMHYBAbE Ha
IAPHUOT U BOAECHUOT IIPOCTOP BO LUIUHIAPOT U JP.

2.2.4. Ilymtame HA KOTEJICKATA MOCTPOjKa BO MOTOH

2.2.4.1. MloaroroBKa HA MOMOLIHMUTE YPeAu HA KOTEJIOT 32 MyLITAl-€ BO MOT'OH

3a ycremHo nymTame Ha KOTEIOT BO OTOH HEOMXOIHO € TOTPeOHO /1a ce
M3BPIIHN MTOATOTOBKA HAa MIOMOIIIHUTE YPEIH, KaKo IITO Ce!

Ilymnama 3a nanojHa 60da, ce TOATOTBYBa BO CKJaJ CO TIOTOHCKO-
TEXHUYKOTO yMaTCTBO,

3aepesauom na 6030yx (Jbynrcrpem). [IpBo ce BpiiM nmpoBepka Ha Maclo-
TO BO PEAYKTOPOT U BO JISKHUIITATA, 10TOA CE BPILM BU3yelIHA MIPOBEpKa HAa KOMO-
puTe, 3a J1a ce BUAW Jajy OCTaHaje MpeAMETH O]l BpeMe Ha MOHTa)KaTa M Ha KpajoT
ce OTBOpa JIOBOJOT Ha BOJa 3a JaJewme Ha jexuiurata. [lo m3BpiieHuTe rope
HaBEJIeH! MTPOBEPKH, 3arpeBavoT ce BKIIydyBa BO padoTa.

Benmunamopom 3a waonu (usznesnu) eacosu. IIpBo ce BKIydyBa MOMOIII-
HaTa ITyMIIa 3a MacJo, a IocJie TIaBHaTa mymiia 3a Macjo. [1o BieryBame BO MOroH
Ha TJIaBHaTa MyMIa 3a Macli0 C€ BPIIM peryiandja Ha NPUTHCOKOT Ha MAacio
HaMEHETO 3a MoJMayKyBame Ha JNexuiuTaTa. [Ipea na ce BKIydr BEHTUIIATOPOT BO
pabora ce mpoBepyBa (YHKIHOHHpAHETO Ha MpeKuHyBadoT. [Ipu Toa momaTkute
O]l CTpaHaTa Ha BCUC Ha BEHTWJIATOPOT Tpeba Aa Omnar 3aTBOPEHH, JIOJeKa Kiar-
HaTa oJ1 olaKoT Tpeba ma Ouae orBopeHa. Ilocne Toa ce BKIyuyBa BEHTHIATOPOT
BO paboTa MpH IITO Ce BPILIU NpOBepKa Ha BUOpaLMUTE BO JISKUIITATa HA POTOPOT
W TIpaBUJIHATa paboTa Ha BEHTHIIATOPOT.
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Bernmunamop 3a 6030yx. Tlpen na ce mymTn BEHTWIATOPOT BO TIOrOH Tpebda
Jla ce M3BPIIHU MPOBEPKA HA YPEIUTE 32 YyIPaByBamke CO BEHTUIATOPOT O]l KOMaH/I-
HHUOT IYJIT, OJIHOCHO, JIONATKUTE Ha BCHC CE 3aTBOpAaT, a Ha MOTHC OTBOpAaT, Cce
NpOBEpyBa HACOKaTa Ha BPTEH:-E, MOCIIC TOA BEHTHJIATOPOT CE€ BKIy4yBa, PH IITO
ce KOHTPOJIMpa Heropara padoTa.

Mennuyu 3a jaenen (cn. 2.2.2.). TloaroToBkarta 3a MyIITame HA METHUIINTE
3a jarJieH BO TOrOH omdaka: NMpoBepka Ha HUBOTO HA MAaclo BO KYKHIITETO Ha
JIOKUIITATa, Ce 3aTBOpAAT CUTE BJIC3HM M KOHTPOIHH OTBOPU Ha MEITHHIATA, Ce
NpaBy MMPOBEPKa Ha 3alITUTATa HA MEJTHUIIATA U IoAaBavor. [locie Toa MenHuIaTa
ce mymTa Bo padora, MpW IITO BPEMETO 3a HEj3MHO 3aJBUKYBambe HE Tpeba ja
6une noronemo on 70 S. [To BieryBame BO MOTOH C€ KOHTPOJIMpaaT BUOpaLUUTE U
npaBUJIHATA PabOTa Ha BEHTHIATOPOT.

|
g

Cn. 2.2.2. Bentuiaropcka MeiHuIa (METHUIA CO YAAPHO TPKAJIO).

1-00600 na jacnen u eacosu; 2-yoapuo mpxano; 3-yoapuu niouu; 4-meno na meanuyama,
S-unepyujanen cenapamop; 6-pecyrayuonu kianuu; T-o0som 3a epakare Ha 2py60
comenenume vecmuyku;, 8-uznes Ha aepocmecama; 9-Kaman 3a coduparbe Ha MemanHume
oenosu;, 10-0s6o0enno nexcuwme
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2.2.4.2. TlymTame Ha KOTeJCKATA MOCTPOjKa BO MOroH (paéora)

[Mymramero Ha KOTeNCKaTa MOCTpojka BO pabora mpeTcTaByBa HeCTa-
IIUOHAPEH PEXUM, MPHU KOj OYKBATHO CHTE CIIEMEHTH IMPETPIyBaaT MaKCHMAaJIHU
TOIUIMHCKU MPOMEHH. bUTHa KapaKTepHCTHKA MPU TOa € 3aBUCHOCTA HA TOIUIMH-
CKUTE Hallperama Oj] Op3MHATa Ha MPOMEHATa Ha TeMIlepaTypaTa, T.C. WHTCH3M-
TETOT Ha JIOBE/lyBakh-€ HA TOIUIMHA.

CocorojbaTa yimTe MOBEKe Ce YCIOXKHYBa aKko Ce MMa BO INPEIBH] HEel-
HaKBOCTa Ha Macata M KOHCTPYKI[MjaTa Ha OJJICIIHUTE SIEMEHTH M Pa3IU4HUTE
YCIIOBH Ha JIOBEIyBame Ha ToluMHa. Kako pe3ynarar Ha Toa MOXar Jia ce mojaBaT
JIOKQJTHM HESTHAKBOCTH Ha TEMIIEPaTypHOTO TIOJIe W JIOKAJHM 3rojieMyBama Ha
TOIUIMHCKUTC HaIllperama.

Bo ucro Bpeme mocrom morpeba onx Op30 BOBEAyBame Ha IMMOMOIIHATA
ompeMa BO paboTa M MaKCHMallHO CKpaTyBame¢ Ha BpPEMETO Ha BJIECTYBAHBE BO
MOrOH, IITO €IWHCTBEHO MOXKE Jla Ce MOCTHTHE CO CKpaTyBame Ha BpPEMETO Ha
3arpeBame Ha enemenTuTe. OCBEH Toa MPH CEKOe MyIITamke BO paboTa ce TeKH Aa
ce cMallaT 10 MUHUMYM 3aryOuTe Ha TOPUBO M KOHJIEH3aT.

MHoryOpojHuTe COCTOjOM BO KOM MOXKE Jla C€ Hajlle KOTeICKaTa MOCTPojKa
(TepMoeHeprerckara MoCTpOjka) BO OJHOC Ha IYIITAaHETO BO MOrOH, OOMYHO ce
JIeNaT Ha JIBE KaTerOpUH U TOA!

- IyIITamke BO MOTOH 0] IdOHA COCT0j0a,
- IyIITamke BO MOTOH O]] MONid cocTojoa

"Jlaona cocmoj6a’ ce HapekyBa cocTojOaTa Ha orpeMara ToCIIe MOI0JIr0-
TpaeH MPEeKUH Ha paboTaTta, Kora KOTEIOT € MOTIIONHO OJaJieH a MPUTHCOKOT BO
Hero e Omucky 0 atMocdepcknor. OBaa coctojdoa ce MOCTUTHYBa OOMYHO MOCTE
3+5 nena npekuH Ha paboTa.

"Tonaa cocmojba" ce HapeKyBa cOCTOj0aTa Ha onmpemMara NpU MPEKHH Ha
pabora g0 8 yaca, Kora Bo KOTEJIOT C€ YIITE ce OApKyBa HaANPUTHCOK.

2.2.4.2.1. llymtame BO NOTOH HA KOTJIM CO IIUJIUHIAP

[Mporrecor Ha nymTamke BO paboTa Ha KOTEIOT e OJIBUBA BO TpH (a3u:

- IOJIHEH-E Ha KOTEJIOT CO BOJIA,

- IOTMAJTyBakhe U 00€30€yBamhe Ha TIOCTOjaH PEXKUM Ha COTOPYBaHE BO
OrHUIITETO,

- IOCTEMEHO 3rojieMyBambe Ha MapaMeTpUTe Ha mapata (Temieparypa u
HpI/ITI/ICOK) 0 I'oJiIEeMHUHAa HAa HOMHWHAJIHUTEC.
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[IporecoT Ha mymTame Ha KOTJIMTE CO IIIMHAAP C€ Pa3iMKyBa Of] IMpoIe-
COT Ha MyIITame Ha MPOTOUYHUTE KOTJIH.

Kaxko mTo e morope peueHo MojHEemEeTO Ha KOTIUTE CO HUIMHAAP CO BOAA
Tpeba Aa ce M3BPIIM CO 3alUTHTa Ha NWIMHAAPOT O] TeMIIepaTypHH HaIlperama.
JIOmONMHUTENHA Hamperama BO HUJIMHIAAPOT HA KOTEJIOT Ce MOjaByBaaT M 3apaju
pasnuka Ha TemmnepaTypaTta Mefy BPBOT M JHOTO Ha HWJIMHIAPOT, OJHOCHO Map-
HUOT W BOAHHUOT MpocTop. Toa IoBeayBa 0 MOjaBa HA aKCHjaJHHW, PajujaHA H
MEeXaHWYKHU Harperamwa Ha HUIMHIApOT.

Crniopesr ekcriepMMEHTaIHUTE HCIHUTYBama Ce IMOKaXKajo JeKa HaJeKeH
TEeMIIepaTypeH pEeKWM Ha NWIMHIApPOT, NpH MyIITamke BO paboTa Ha KOTIM CO
UUIMHAAD, ce J00MBa MU CICIHHUTE YCIOBU:

- Op3MHa Ha 3roJieMyBame Ha TeMIlepaTypara BO apHUOT HPOCTOP
2, 2,5 °C/min npu nputrcok Bo umHaapor < 2 MPa,

- Op3uHAa Ha 3roJieMyBabe Ha TEMIIEpaTypaTa BO MapHHOT MPOCTOP
1,5, 2 °C/min npu nputrcok Bo numunaapor > 10 MPa,

- pa3nMKa Ha TemrepaTypara Mer'y BpBOT U THOTO Ha HUJIMHIAPOT
na ne 6une nosucoka ox 40, 60 °C,

- pa3/uKa Ha TeMIlepaTyparta Ha BOJATa H METajIoT BO LUJIUHIAPOT
na He 6oune nmosucoka ox 40 °C.

IIpn HapymryBame Ha NPAaBWIIHOTO NYIUTAkEe HA KOTJIUTE CO LIWJIMHIAD,
Joafa 10 3HAYMUTENHM OLITETYBama Ha LWJIMHIAPOT, KaKO IITO Ce€ MyKHATHHU
OKOJIy OTBOPHUTE HA LIEBKUTE U BO IPUKIYYOLIUTE.

3a cmanyBame Ha TeMIlEpPaTYpHUTE HEPaMHOMEPHOCTH BO IHJIMHIAPOT
4YecTo ce MPUMEHYyBaaT CIENHjaHi MOCTAalKH 3a HErOBO JIaJehe, KaKo IITO ce:
MpUMEHA Ha 3aCUTEHa Mmapa oJl IPYT KOTell, CO COICTBEHA Mapa  TH.

Jpyr eneMeHT oj KOTEJIOT CO IMJIMHIAp Ha KOj Tpeda Ja My Ce MOCBETH
moceOHO BHUMaHUE TIPH MTYIITakbe Ha KOTEIOT CO IMIMHIAP BO paboTa e npeepesa-
yom Ha napa. 3apaad HE3HAYNTETHOTO KOJMYECTBO Ha Tapa INTO MOMHHYBA HU3
NperpeBayvoT Ha Mapa 3a BpeMe Ha MyIITambeTo, Hej3uHaTa Op3uHa € HaMajleHa, a co
TOa ¥ KOS(PHUIMEHTOT HA MPEMUHYBake HA TOIUTMHATA ce HamamyBa 3a 8+10 matu
BO OJJHOC Ha HOPMAJHUOT. Toa 1oBenyBa 10 Op30 3rojieMyBamke Ha TeMIlepaTypaTa
Ha SHJIOT Ha [[EBKUTE U HUBHO MPErpeBame. 3a Jia/Ickhe Ha IEBKUTE Ha MPErpeBavyor
Ha mapa ce BPIIM HUBHO MPOAYBYBamkE CO TMapa, Ydja MOTPOIIyBayKa Ce JIBUXKH Ha
HUBO o1 okoiry 5%, a Bo nmovyetokoT u 20%, nmpu NPUTHCOK BO MHJIUHAAPOT 0 8
MPa. IlapaTa 3a poayByBame BO MPErpeBavoT Ha Mapa ce BHECYBa MPEKy MOC-
TpojKaTa 3a IPUIYIIYBambe U JTa/CHhe.



HpOHeCOT Ha OyHITamke Ha KOTEIOT 3aBpllyBa CO NIOCTUTHYBAabC HA HOMU-
HAJIHUTEC TMapaMCTpU Ha IapaTta WU IMPUKIIYdYyBalbCe Ha KOTCICKUOT arperat KOH
MarucCTpajiHruoT apoOBOI.

[MoTnanyBameTo Ha KOTJIMTE MITO paboTaT Ha rACHO TOPHBO JIECHO CE€ M3Be-
JlyBa, KaKko pe3yJTaT Ha KBAJIUTETOT Ha racHOTO ropuBo. Kaj koriuTe mro padorat
Ha IBPCTO TOPHBO HEBO3MOKHO € IOTHAyBak¢ HAa TOPUBOTO, 0€3 MPETXOIHO
3arpeBarbe Ha OTHHINTETO. 3arPeBambeTO Ha OTHUIITETO Kaj OBHE KOTIIM MPETXOTHO
Ce BpIIM CO TOPUBO 3a TOTHANyBamke (TEYHO WJIM TacHO) M CO3JaBame Ha
TeMIepaTypa BO OTHHUILITETO JIOBOJIHO BUCOKA 3a 3aIallyBambe Ha LIBPCTOTO FOPHBO.
OOuYHO OBHE KOTJIHM MPEMHHYBaaT Ja paboTaT Ha OCHOBHOTO FOPHMBO KOra Ke ce
nocturde HajManky 30% oJ1 onTOBapyBamETO HAa KOTEJIOT.

2.2.4.2.2. llymrame BO NOrOH HA MPOTOYHH KOTJIH

Texnonorujara Ha mymrame BO paboTa Ha MPOTOYHUTE KOTJIM CE PasiH-
KyBa OJ] IyLITameTo BO padoTa Ha KOTJIUTE CO MUIMHAap. Bo oBue kotim ce moc-
TUTHYBA €HOKpaTHA MPHUHY/HA IUPKyJanuja Ha paboTHOTO Terno. [lopanu Toa pu
HyITambe BO paboTa HEONXOAHO € MOTPeOHO Ja ce 00e30e1y HeNpeKUHATO MpH-
HYJ/IHO JIBWKEHE Ha paOOTHOTO TEIO HHU3 3arPEBHHUTE MOBPIIMHU CO UCTOBPEMEHO
OJIBelyBambe Ha mapara oj korenor (ci. 2.2.3).

Cn. 2.2.3. Ilporouen koten — , Pam3un®.
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Bo TakBu yci0BU peXXUMOT Ha MYIITaWkE Ha KOTENOT BO paboTa BO LEIOCT
ce OIpezieNyBa BO 3aBUCHOCT OJf HAJeKHOCTA Ha 3aIPEBHUTE MOBPILUHH, KaKO IITO
CEl eKPaHCKume YesKu u npezpesaiume Ha napa.

ExcriepuMeHTHTE MOKaxxaje Jieka 3arpeBambero Ha 3arpeBHUTE MOBPILIMHY,
IpHU NYIITake BO padoTa Ha MPOTOYHUTE KOTIIH, € CUI'YPHO (HaJeKHO) aKo MPOTO-
KOT Ha BoJla MIPH MyIITamke W3HecyBa He noMaiky o 30% ox HOMHUHAITHHOT MpPO-
TOK.

MMHUMAJIHUOT MPUTUCOK HAa PabOTHOTO TENO BO €KPAHCKHUTE LIEBKH MPH
TOa Tpeda Jia ce OAPKyBa OJIM3Y 10 HOMHHAIIHUOT, OJHOCHO:

- 3a kot o1 14 MPana HuBo ox 12 | 13 MPa,

- 33 KOTJIM CO HATKPUTUYEH MPUTHUCOK Ha HUBO o1 24 | 25 MPa
[IymrrameTo BO MOroH Ha MPOTOYHUTE KOTIM MOKE Jia OWie BO 1Ba PeKHUMA!

- npomoyer PSKIM Ha MyIITambe BO padora,
- cenapayuoHer PSKUM Ha IyIITamke BO paboTa.

[Ipu npomounuom pexuMm Ha MymTamke BO pabora ox jaaHa cocTojoa,
pabOTHOTO TEIO Cce ABMKHM HU3 CHUTE 3arPEBHH TOBPIIMHHU HA KOTENOT, KAKO U TPH
HeroBara paboTa IOJ ONTOBapyBame. Bo IMOYETOKOT Ha MmymiTame BO padora,
paboTHOTO Teno ce u3HecyBa ox korenor Hu3 POII (mocTpojka 3a npuaynryBame u
nanemwe), cn.2.2.4.a., a N0 CO3J[aBalkbeTO Ha Mapa, CO MOTPEOHUTE MapaMerpu, ce
HaCO4YyBa KOH MAaruCTpajJHUOT IMapOBOJ, UJIKM KOH IapHaTa Typ6I/IHa.

A
; ;-e

Cn. 2.2.4. TlpuHnunuensa meMa Ha MyImTamke Bo paboTa Ha MPaBOTOYHU KOTIIH.
a - [IporoyeH pexxuM Ha MyIITame 6 - CemapanyoHeH pexuM Ha pabora

1-xomen; 2-eenwmun; 3-cenapamop; 4-eenmun 3a napa; 5-POIl (nocmpojka 3a npudyuty-
same u peoykyuja); 6-mypouna; T-nomowen excnandep;, 8-xomdenzamop; 9-npezpesay,
10-uanojna nymna
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3apaau HarolleMyBarbe Ha MMapaMeTpUTe Ha Mmapa MpH MPOTOUYHHOT PEKUM
Ha MyIITamke BO paboTa, mMoTpeOHO € pabOTHOTO TENO Ja CE 3arpeBa HU3 LEIHOT
TPAaKT, IITO € MOBP3aHO CO TPOIICHE Ha 3HAUNTETHO KOJHYECTBO Ha TOPHBO.

Hcro Taka 3apaay 3HAUMTEHATA ITOTPOIIYBAaYKa HA BOJA 34 CMAIyBamkhe Ha
TeMIlepaTypaTa Ha METAJIOT Ha IPErpeBadnTe Ha Iapa, a co TOA U Ha TOPHBO,
MPOTOYHHUOT PEXKUM Ha MYIITAEkE BO TIONOH Ha KOTEJIOT OJ ,, Ia0HO" HeMa HUKAKBU
MPEAHOCTH BO OJJHOC Ha CEeMapallMOHUOT U 3aToa JICHEC TOj PETKO ce IPUMEHYBA.

[TpoTOYHMOT peXHUM Ha MYINTalkE HA KOTEJIOT BO paboTa o1 , monia coc-
mojoa“ co3laBa OnacHOCT OJ] HATJIO JIaJCH¢ Ha Haj3arpeaHuTe JIEIOBU Ha KOTEIIOT
Y TIApOBOJIUTE M 3aT0A OBOj PEXHMM M OJI TOIUIA COCTOj0a Ce 3aMEeHyBa CO cerapa-
IIUOHHMOT pekuM. EnuHCTBEHA 001aCT Ha MPUMEHA Ha OBOj PEKUM HA MYIITAkE BO
paboTa € myITame 0] TOIIa COCTOj0a 1o MPEKUH Ha paboTa 10 elIeH Jac.

3a mymrame Ha KOTENOT, M0 MPEKUH 10 1 Yac, Mo MPOTOYHUOT PEKUM HE
ce MOTPeOHU CIEIHjalTHU MOATOTOBKU. Mcnymiramero Ha pabOTHOTO TENO, BO TOj
CIIy4aj, BO 3aBUCHOCT OJi KBaJuTeTOT, ce Bpum HU3 POIl KOH KOHAEH3aTOpOT 3a
pesepBHa Boaa, wiu BPOII koH KOHIEH3aTOPOT Ha MOCTPOjKaTa, MPEKY IITaBHHOT
BEHTUJI 3a Mapa 4 70 Taa rojeMuHa JoJieKa TeMIeparypara Ha rmapara HaJMHHyBa
50 °C man TemmepaTypara Ha Iapara Ha BIE30T BO TypOMHara. AKO 3a BpeMe Ha
croeme Ha OIOKOT Temmeparypara maane mox 50 °C, Bo Toj ciydaj mapara ce
MymTa KOH TypOHHATa.

Bo cropenba co MPOTOYHHMOT, CEMApaldOHHOT PEXMM Ha MYINTame Ha
KOTEJIOT BO paboTa ce OJUIMKYBa CO BHCOKAa CTAOMJTHOCT, PEJIaTHBHO HUCKU TEMIIE-
paTypu Ha pabOTHOTO TENO M METAJIOT BO IEMUOT TPAKT Ha KOTENOT, ITO OBO3MO-
JKyBa IMyIITamke Ha TypOMHATa BO paboTa CO JIM3ramke Ha IPUTUCOKOT.

Cenapayuonuom pedsicum Ha TyIITame Ha KOTEIOT BO paboTa ce MOCTHT-
HyBa CO MOMOII Ha CIeNHjalHa TOCTPOjKa 3a MyIITame, T.H. 460p 3a Nyumarbe
cn1.2.24.6. nu cn.2.2.5. CenaparopoT mMa 3a 3a7ada Ja ja W3ABOM Blarata oj
napata. BeHTwior 2 ro pasaBojyBa KOHBEKTMBHHOT MperpeBad Ha mapa Of
HCTapyBayoT. 3a BpeMe Ha MyIITamke Ha KOTEeIO0T BO padoTa, TJ1aBHUOT BEHTHI 4 €
OTBOPEH Kaj OJIOK MOCTpojkuTe, a 3aTBopeH Ha TEL] co monpeunu Bpcku.

Excrianzepot 9 e JI0noHUTENeH Ypea Mery cenapaTopoT U MOCcTpojKarta 3a
npudakame Ha UcHPIEHOTO pabOTHO cpencTBO. [IPUTHCOKOT BO €KCIAHAEPOT ce
OZIp’KyBa penaTuBHO HU30K (» 2 MPa). PaGoTHOTO Te10 BO HEro HaBJeryBa MpeKy
MOCTPOjKaTa 32 HAMAJIYBake HA TIPUTHUCOKOT 8, MOCJIE KOja ISTMMUYHO HCIIapyBa.

[Mapata on excianepoT 9 ce HOCH BO KOTENOT 3a COICTBEHH MOTpedH, a
BOJIaTa MJIK BO PE3ePBOAPOT 3a pe3epBHA BOAA MJIH BO KOHaeH3aTOpOT (cit. 2.2.6.).
Wpeata 3a cenapalioHeH peXxXUM Ha MyIITAKkE Ha TPOTOYHHUTE KOTJIHM BO paboTa ce
COCTOM BO TI0/IeN0a Ha MPOIECOT Ha MyIITame Ha TpU (asH.
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Cn. 2.2.5. Tloctpojka 3a cenaparuoHeH Cn. 2.2.6. IlpuHimnenHa meHa Ha
PEeXKHM Ha MYIITAkhE Ha KOTEIOT BO cenapanuoHeH PeXKUM 32 MYIITake
pabora. KOTEJICKaTa MoCTpOojKa BO paboTa.

l-ucnapyeau, 2-eéemmun, 3-npecpeéau na l-xomen; 2-npeepesau na napa; 3,16-eenmur,

napa, 4-eenmun, 5,6,8-nocmpojrxa 3a na- 4,5,17-nocmpojka 3a npudywysaree u 1aderve;

manysare Ha npumucokom, 1-cenapamop, 6-napra mypouna; T-xondenzamop; 8- nymna

9-excnanoep. 3a konoenszam; 9, 12-3aepesauu; 11,13-nanoj-
na nymna; 14-excnanoep; 15-cenapamop;

Bo npsama ¢paza Ha nymrame ce opraHu3upa MpUHYyAHA UPKYJIalija Ha
paboTHOTO TENo MO 3aTBOPEHA KOHTYpa: HalojHa MyMIa-KOTEN-4BOp 3a MyIITame
NpUeMHHK Ha ucdpieHata Boxa (HajuecTo KOHIEH3aTop)-HamnojHa mymmna. Co toa
ce CMajJyBa OIAacHOCTa OJ XWIpAyJIUYHH yAapu, a 3aryoute Ha KOHJAEH3aT M
TOIUIMHA c€ MUHUMAaJHHU. Bo oBaa ¢aza pabOTHOTO TEJI0 HE M3JIEryBa KOH Iperpe-
BayHTe Ha Mapa, T.e. THE Ce€ OJIBOCHH O] HCIIApyBauUTe CO MPUIYIIHUOT BeHTUI 17
KOj € 3aTBOpeH. be3 pasnmuka mro mperpeBaudTe Ha mapa, Bo oBaa (asza, He ce
Jajmat ojf BHATPE CO Tapa, TeMIepaTypaTa Ha METaloT OCTaHyBa BO J03BOJICHHTE
rpanuiM (CO eKCIIEPUMEHTH € u3MepeHa Temmeparypa ox 550 °C), 3apaau manara
MOTpPOIIlyBayKa Ha TOPUBO KOja ce Ap>KH Ha HUBO of1 okony 20% o1 HOMHUHAIIHATO.

HckiyuyBameTo Ha TperpeBadoT Ha Taparta BO mpBaTa ¢aza Ha MyIITame
rO YIpPOCTYBa MaHEBPUPAHETO U YIPaBYBAHETO CO KOTETHHOT arperaTr W Iocie
HErOBOTO BKJIYYYBam€ OBO3MOXKYBa Op30 3rojieMyBame Ha MapaMeTpuTe M KOJH-
YMHATA Ha mapa.

[TouerokoT Ha émopama ¢aza Ha MyIITalkE CE 3eMa 01 MOMEHTOT KOra BO
cenapaTopoT 15 3amouHyBa Ja ce co3/iaBa mnapa, Koja ce HOCH KOH IPerpeBavor, co
MOCTENEHO OTBOpAmkE HAa BEHTWIIOT 3a mpuayinyBame 17. Bo oBaa ¢asa korenor
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paboTu co J1Ba MPHUTUCOLM. CO ,, HOMHUHANIEH" 10 BEHTHJIOT 16, KOj € 3aTBOpPEH H
»JIA3TAauKu" 3a]1 BeHTHJIOT 17 BO mperpeBavoT Ha mapa.

Bo mpemama ¢pasza Ha nymTame KOTETHHOT arperat ce IpeBenyBa BO
IPOTOYEH peXuM Ha pabota. [loyeTokoT Ha oBaa a3a 3amo4yHyBa Kora ke ce J0c-
TurHaT nmapamerpu Ha napata 80, 85 % on HomuHanHUTE. CO TTOCTENEHO OTBOpakhE
Ha BEHTWIOT 16 mapamerpuTe Ha HapaTta ce JOBeAyBaaT 10 HOMHUHAJIHUTE, a
MOCTEMEHO CE 3aTBOpA YBOPOT 3a MyHITakbE.

[Ipen ma ce mymTyd BO MOTOH KOTENCKAaTa MOCTPOjKa, MOTPEOHO € Jia ce
M3BPIIK IPOBETPYBAkbe HA OTHHUINTETO M CHTE KaHAIW 32 YaJHu (M3JI€3HU) TaCOBH.
BenTtunupamero ce BpIIK CO MIMYyKamke Ha TaCOBUTE CO BEHTHJIATOPOT 3a YaHH
racoBM M CO BEHTWJIATOPOT 3a y(piyBame Ha CBEXK BO3IyX BO OTHHIITETO Ha
KOTEJIOT.

Bentumpamero Tpeba na Tpae HajManky 10 min npu coropyBame Ha rac
¥ Ma3yT, a 5 Min npu coropysame Ha TpeceT. [Ipu coropyBame Ha JAPYrH BPCTH
rOpHBa, BEHTWIMPAKETO CE BPIIM CaMO CO BEHTHJIATOPOT 3a YaJHH TacoOBH, KOE
Tpeba 1a Tpae HajManky 5 mMin. BeHTHINPameTo Ha KOTIIUTE CO MUIMHIAP CO TIPH-
tucok >10 MPaHe ce n03BoyBa 1a Tpae moseke ox 15 min.

LenTa Ha BEHTHIMPAHETO HA OTHUINTETO M KaHAJUTE 33 CIPOBEAYBAbE Ha
TacoBHTE € J]a ce CIPEeUH J1a JI0jIe 10 eKCIUI03Hja, 3apain MPUCYCTBOTO Ha EKCILIIO-
3MBHHU TACOBHM KOW CE CO3]]aBaat 0J HECOrOPEHOTO TOPUBO.

Curte elleMeHTH Ha KOTEJIOT KOM C€ M3JI0KEHHM Ha TOIUIMHCKU IMJIATAIlNH,
KOHCTPYKTHBHO Taka ce u3paboTyBaaT 3a Ja CE€ OBO3MOXKHM HHMBHO HEIPEUCHO
mupeme. Kaj COBpeMEHHTE KOTEJICKH IOCTPOjKHM, HA TPUMEp, TeMIIEpaTypHUTE
JUUIaTalMK Ha ekpanute W mwiuHaapor gocruraysaat 50, 100 mm. Expanckute
LIEBKU Ka] KOTJIUTE CO MPUPOJHA IUPKYJalKja Ha BOJAATA, 1O MPABUIIO, CE M3I0J-
JKyBaaT HaJIONy W 3aToa KOHTpoJaTa Ha HUBHOTO M3JI0JDKYBaHke CE M3BPIIyBa Ha
JIOJTHUTE KOJICKTOPH.

2.2.5. ExcrioaTanuja Ha KOTEJICKUTE MOCTPOjKHU

Co TeXHWYKHUTE YCJIOBU 3a EKCIUloaTalfja ce o0e30eIyBa CUTYpHA M Ha-
JIeKHA paboTa Ha KoTenckara nmocrpojka. Korenckara moctpojka tpedba aa padbotu
CUTYpHO 1 0€30€HO CO HajrojeM KOS(UIIMECHT Ha MOJIS3HO JISjCTBO, IPH OMJIO KO
OIITOBAPYBAILE.

3a ;1a ce ocTBapu Toa, 0COOCHO Ba)KHO € /1a KOTEICKUTE TIOCTPOjKH ce OJIp-
KyBaaT Ha MOTPEOHOTO HMBO M BPILIM KOHTPOJIA HA CICTHHUTE MapaMeTpH:
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- IPUTHCOKOT Ha MperpeaHara mapa,
- HUBOTO Ha BOJATa BO KOTEIOT (I[MIIMHAAPOT),
- TeMIIepaTypaTa Ha IperpeaHara napa,

- IPUTUCOKOT Ha HaTOjHAaTa BOAA,

- IPUTHUCOKOT BO LIWJIMHIIAPOT,

- MPUTHCOKOT BO HAIOjHUOT pe3epBoap,

- KBAJIMTETOT Ha ITapaTa 1 BOAATA.

- Ilpu paboma na xomenom mpeba Oa ce 3auy8aam MONIUHCKUNE
PpedicuUMU, WO OCU2YPYBAAm 00PAUCY8arbe Ha 003601eHA MEMNepamypa Ha
napama 60 ceKoj cmenen U 60 CeKOj NPOMOK HA NPUMAPHUOM U
CEeKYHOApHUOM npezpeday Ha napa.

AKo ce HaJIMMHE JI03BOJICHATa TeMIIepaTypa Ha rapaTa IpH eKcIjioaTalmja
Ha KOTEJIOT, ce 3a0p3yBa HaMallyBamheTO Ha paboTHATA CIIOCOOHOCT HA METAJIOT Ha
IIEBKUTE U KOJEKTOPUTE O] IPErpeBaunTe Ha mapara. Bo 3aBUCHOCT 01 TOJKUHATA
¥ HaMallyBakeTO Ha JO3BOJICHATa TEMIlepaTypa ce 3a0p3yBa ION3CHETO Ha
MaTepujajoT (Co Toa ce HaroJieMyBaaT JAWjaMETPHUTE Ha [EBKUTE) W KOpO3WjaTa Ha
METaJIO0T. Y CJIOBHHOT POK Ha pabOTEmEeTo Ha I[EBKUTE U KOJIEKTOPUTE TPEABUICHN
na pabGorar Ha Temrmeparypa Ha mapara ox 450 °C u noseke, ce ycBojyBa na
usnecysa 100 000 h.

- Ilpu excnaoamayuja Ha komenom He mpeba 0a ce HAOMUHYBA 2OPHOMO
2PAHUYHO HUBO HA 800AMd 60 KOMEICKUOM YUIUHOAD, ONpeodeleH 00 npo-
U3600UMeNOm HA KOMeNOon, a € KOpecupaH 8p3 OCHO8A HA eKCHIoamayu-
oHume Hao21edy8ara Ul UCNUMYEarbd. J{OTHOMO 2PAHUYHO HUBO HA
s00ama ce onpeoenysa 8p3 0CHO8A HA NOOAMOYUMe Ha NPOU3E0OUMENOM.

Kora 0u ce HaroneMmio HMBOTO Ha BOJA BO KOTEJICKHOT LIWJIMHIAP HaJ
TOPHOTO I'paHUYHO HUBO, C€ HArojeMyBa KOJIMYHWHATA HAa BOJACHU KaIlKhW KOU CC
HOCAaT KOH TMperpeBaydTe Ha mapara. Toramr ce HarojiemyBa padorara Ha
cermapaTopHuTe Ha BOJeHH Kanku. Kaj KoTiauTe co cpe/ieH MPUTHCOK CO TOJIEMH, BO
OJIHOC Ha JIMjaMEeTapoT, KOTEICKU IMJIMHAPH, TOPHOTO HUBO MOXE J]a CE YCBOM
neka nzHecyBa 100+120 mm noBucoko o1 cpeaHoro. Bo koriute kou paboTaT co
nputucok ox 110 bar mpu aujamerap Ha nmmmaaapor ox 1300 mm, co moctpojka
CO NMPOMHBAE CO Mapa, TOPHOTO TPAHUYHO HMBO Ha BOJIATa CE BOCIIOCTaByBa Taka
na He Oune moBucoko oj 50 mMm Bo omHOC Ha cpeaHOTO HUBO. Bo KoOTIHMTE CO
paboren nputicok ox 150 bar nmpu aujamerap va nmmHAapot o 1600+-1800 mm
TOPHOTO TPAHWYHO HHMBO Ha Bojara He Tpeba ja Ouje MOBHCOKO ox 75 MM BO
OJIHOC Ha CPETHOTO HUBO.
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JIONMHOTO TpaHWYHO HHMBO Ha BOjaTa BO OapabaHOT MOTPEOHO € Ja ce
OZIP’KyBa, 3aT0a IITO BO CHPOTHUBEH CJy4aj BO IIEBKUTE KOM CE CITyIITAAT HAIOIY
MOXKE J]a Hapje3e mapa OJf MapHUOT MPOCTOp Ha LMIMHAApOT. [Ipu Toa Moxke
MHOTY JIECHO [1a JI0jJIe 10 MPEKUHYBAkhE Ha IUPKYJIalijaTa Ha BoJaTa BO IICBKUTE
HHU3 KOM BojaTa Tpeda Jia ce KadyBa Harope.

- 3acpesnama nogpuwiuHa Ha KOMeICKuom azpezam mpeba 0a ce 00piHCy8a
60 uucma cocmojoa 00 eachama cmpaua. Ilpedeudenume 3a maa yen
MEXAHU3UPAHU — NOCMPOJKU, HUBHOMO  OANEHYUHCKO U  ABMOMAMCKO
ynpasysarbe mpeba 0a b6ude 60 CmanHa 20MmoGHOCH 3a 0ejcmeysare.

Bo kotenckute arperatu, 6e3 o0sup Aanu padoTaT Ha TEUHO, IIBPCTO WU H
CO JIBETE TOpPHBA, HA/IBOPCIIHUTE MOBPIIUHH Ha 3arPEBHUTE MOBPLIMHU (EKpaHHTE,
nperpeBavnTe, BOJICHUOT €KOHOMAj3ep M 3arpeBadyoT Ha BO3IYX) CTaHyBaaT
HEYUCTH, OJJHOCHO Ha HUB Ce JICMH 3rypa, rnenen u cafu. Co 00pa3yBameTo Ha OBOj
CJI0j, C€ HaMajyBa KOC(PUIIMEHTOT Ha MPEMUH HA TOILIMHATA O]l TUIAMEHOT KOH
BOJaTa BO IieBKUTE. [Ipu Toa ce HaronemyBa TemiiepaTypara Ha 4dagHute (M37e3-
HHUTE) TACOBU U CE OBO3MOXKYBA CO TOA Jia ce Ha(akaaT HEYHMCTOTHU HA TOBPIINHH
KOU BO HOPMAaJTHH YCJIOBH OM OCTaHaje YMCTH, KaKo IITO Ce MPEerpeBayoT Ha mapa
U exoHomaj3epot. [Ipu Toa ce HamaiyBa BKYIHHOT KalalMTeT HA KOTENOT, a Ce
HarojeMyBa TeMmIlepaTypaTa Ha mperpeaHara mapa. Bo ucTo Bpeme ce Harole-
MyBaaT XHIPAYJINYHUTE OTIIOPH HA CTPYCH-C Ha M3JIC3HUTE T'aCOBU U CE Harole-
MyBa 3arybara Ha TOIUIMHA CO M3Jie3HuTe racoBu. Co Toa ce HaMalyBa eKOHOMMY-
HOCTa Ha KOTEJIOT. 3apajy TOoa 3arpEBHHUTE MOBPIIMHU MOTPEOHO € J1a CE OJPIKY-
BaaT BO YUCTa cOCTOj0a. Toa MOXKE Jja Ce MOCTUTHE CO MPAaBWJICH PSKUM Ha padoTa
Ha KOTEJICKaTa MOCTPOjKa M CO CIIPOBE/IYBakhe Ha YHCTCHE Ha MOBPLIMHUTE KO CE
HAoraat BO JIOKUIITETO U BO FACHUTE KaHAIIH.

bopbara npoTHB 3anpiyBame Ha IEBKUTE CE BOJU HA TAKOB HAYHH, ILITO BO
3aBHUCHOCT OJ1 TOPMBOTO M TeMIIepaTypara Ha TOICHE Ha 3rypaTta ce u3oupa Hajio-
BOJIHMOT PEKUM Ha pabora Ha KorenoT. Tpeda ma ce oapKyBaaT BO HCIpaBHA
COCTOj0a TOPWIIHUIINTE M XEPMETUYHOCTA HAa OTHHIIHHOT mpoctop. [Ipuumna 3a
MojaByBame Ha 3ampilyBame MoXxe Aa Ouae paborata Ha OTHUIITETO MM OJJICITHU
TOPHJTHHIIM KOM MMaaT HEJIOCTATOK Ha BO3IYX, IOTOA JIOIIOTO MENIame Ha TOpH-
BOTO CO BO3JyXOT BO 30HAaTa Ha MaJICkE U JIOKATHO HABJICTYBabE Ha JaJIeH BO3IYX
BO OTHHILTETO. 3a J1a Ce OAPKyBaaT BO YMCTa COCTOj0a 3arpeBHUTE MOBPIIUHH,
KOTENoT Tpeda ja Ouje cHaOleH co eUKacHH CPElCTBA 3a YMCTCH:E, IITO O ce
BKJIyuyBaJjie BO 3aBHCHOCT 0] rpauKoT (KpHuBaTa) Ha MPHUKIYyIyBama, KOj Ce orpe-
JIeTyBa OJTHATIPE WK Ce MPUKIIydyBaaT 10 nmotpeda, BO 3aBUCHOCT O CTEITHOT Ha
HEYHMCTOTH]ja Ha LEBKHUTE. TakBH CPEICTBA 3a YHCTEHE Ce amapaTd 3a JyBambe CO
pa3iuuHa HaMeHa, arapaTy 3a YHCTeHE CO METAIHU CaYMH, alapaTH 3a MHEHE CO
BOJIA.

51



Kora coropyBa Ma3yT BO KOTEIIOT, OCHOBEH BH/I Ha YKCTEHE HA 3arPEBHU-
TC NOBPHIMHU CMECTCHU BO KOHBEKTUBHUOT ACJI € YUCTCHE CO CaUMU. Bo xotiu Bo
KOM COTOpYBa jarjieH BO MPaB, OCBEH YHUCTEHETO CO CauMH, Ce yrmoTpeOyBa umcTe-
e CO MapHH MM BO3/YIIHU amapaTH 3a JyBame. 3a la ce OTCTpaHM 3rypara O
MOBPHIMHUTE HAa MPETrpeBavYMUTC Ha Mapa CMECTCHU HaJl OTHUIIHUOT IIPOCTOP U BO
XOPHU30HTATHUOT TaceH KaHall, Ha W3JIE30T OJl HEero, ce ymorpeOyBaaT pasiHyHU
CHUCTCMHU 3a NyBambC. Ce KOpHUCTAT AypHU U MOJABUKHU allapaTu 3a AyBambC, a U YHUC-
TEbE CO TOMOII Ha BUOpanuu (pacTpecyBarbe).

AnapaTute 3a qyBame Tpeba na OMJaT Taka pacrlopeeHd BO OTHHUIITETO U
racHUTE KaHaJH, /1a C€ OBO3MOXKH YUCTCHE Ha CHTE 3arPEBHH TOBPIIMHH KO TPH
pabora craHyBaaT HEYHCTU. PakyBamero co amapaTturte € JUCTAaHIMOHO O]l KOMaH-
JHUOT MYJIT Ha KOTeNnoT. [leprnoinvHOoCTa Ha BKIY4yBambEeTO Ha anapaTuTe 3a JayBa-
€ Ce ONpe/enyBa BO 3aBUCHOCT OJf HHTEH3UTETOT Ha 3alpilyBame U of edukac-
HOCTa Ha arapaTuTe 3a YnucTeme. [Ipy mocToeme Ha anapaTy 3a JyBambe Ha pasiny-
HU TOBPUIMHH, HAJIIPBO CE U3AYBYBaaT MOBPIIMHUTE Ha OTHUILTETO a TOTOA CHUTE
JPYTY IOBPLINHU.

HaranoxyBamata kou ce popMHupaatr BO KOTJIUTE KOU paboTaT Ha Ma3yT ce
KapaKTepu3upaaT cO rojieMa I'yCTHHA M MHOTY L[BPCTO NPHJIENYBambe HA METajIoT
Ha LIEBKUTE, CO LITO C€ OTEXHYBAa HUBHOTO OTCTPAHyBame. 3apajy Toa JAEHEC ce
yrnotrpeOyBaat CrelyjaHi aJUTHBH KOM c€ J0AaBaaT BO Ma3yTOT IpEA HErOBOTO
coropyBame BO KoTenoT. Co HMBHA IOMOII C€ OBO3MOXYBa IOJIECHO YHCTEHE Ha
3arpeBHUTE MOBPIIMHU CO METATHN CaYMH HITH CO JyBambe.

- Bo komaume 60 KOu cO20py8a Mazym co 8UCOKA COOPHCUNHA HA CYAPYD, a
ce co xanayumem 00 160 t/h u noeeke, nompebno e da ce nocmuene
cocopysare npu Manu Koeuyuenmu HA SUUIOK HA 6030YX U NpU mod
nompebno e 0a ce UCROIHAM Cume YClo8u 3a paboma Ha KOMeNom 60
maxog pesicum (N0020MoBKA HA 20PUBO, KOHCMPYKYUA HA 2OPUTHUYUME,
XEPMEMUUHOCM HA O2HUWmMemo, ynompeba Ha OONOIHUMETHU Ypeou 34
KOHMPOJLA U A8MOMAMCKA paboma Ha NPOCEYOm HA CO20PY8aAre).

HuckoremrieparypHara Kopo3uja Mpean3BUKaHa O JICjCTBOTO Ha Cyldyp-
HATa KUCEIWHA ja HaMmajyBa JONTOBEYHOCTA Ha KoTenmoT. [Ipu coropyBame Ha
MasyT borat co cyndyp, 3arpo3eHH Ce MOBPIIMHUTE HA 3arpeBavyoT Ha BO3AYX M
METAJIHUTC SUAOBHU HAa IaCHUTEC KaHAJIU BO 06HaCTa Ha HUCKHUTC TCMIICpATypHU. CO
HCTIMTYBaka € BOOYEHO JIeKa COrOPYBameTO Ha Ma3yTOT BO OTHHIITETO CO Koedu-
IIMEHT Ha BUIIIOK Ha BO3JyX MHOT'Y 0Jiu30K 10 crexuomerpuckuot 1,01+1,02, noBe-
JlyBa 710 CHIKYBam-€ Ha TEMIIEpaTypaTa Ha Toukara Ha poca 10 50+70 °C. Cnopen
TOa paboTara co MaJl KOePHIIMEHT Ha BUIIIOK Ha BO3JyX OBO3MOXKYBA Jla Ce HaMa-
JIaT MOjaBUTE HA KOPO3Hja BO HUCKOTEMIIEPATYPHHUTE 00IaCTH, a CO TOA Jia CE Haro-
JIEMH CHTYPHOCTa Ha paboTaTta Ha KOTEJIOT, a M HErOBHOT MPOJIOIDKEH BeK Ha pabo-
Ta, IpeJ Jia ce 3aIpe 3apaid PEMOHT.
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Mopa na ce Harjacu Jieka paOOTeHETO CO Majk KOepHUIMEHTH Ha BHUIIOK
Ha BO3[YyX BO OTHHUIITETO MPH COTOPYBAmk-E HA Ma3yT € JelrKaTHa 3ajada u Oapa
BHCOKa TEXHHMYKA KyJITypa Ha ekciuioaranuja. [loTpeOHO e Ja ce ocurypa BUCOKa
XEPMETUYHOCT Ha OJHUILNTETO, PAaMHOMEPHO paclpeleNnyBamkbe Ha TOPUBOTO M
BO3/1yX TIOMeEl'y CUTE TOPHIIHHIIM BO CUTE PEXXUMH Ha paboTa Ha KOTeNnoT. JJoKonKy
TOa HE Ce MOCTUTHE, Ce HarojieMyBaaT 3aryOuTe Ha TOTUTMHA 3apajid HECOropyBame
Ha FOPHUBOTO, HATAJIOKyBame Ha calfdl Ha 3arpeBHUTE MOBPILIMHHU, KOH TI0TOa MOXKE
Jla ce 3arajar U Jia MpeJu3BUKaaT 3HaUNTeTHH IOBPEIU Ha TIOCTPOjKaTa.

- I[Iped 0a ce nocmasam Ha MeCmomo Ha 62padyearbe, MEXAHUUKUME NPC-
KaaKy 3a Masym, nompeono e oa ouoam ucnumauu Ha UCNUmeH CMmojl cO
nomMout Ha 8004, 3a 0a ce NPoeepu HUGHUOM Kanayumem u KEaiumen Ha
pacnpckysarve. He ce 003601y8a npumena Ha Hebaxcoapenu npcKaiku. Bo
KOMenckama nocmpojka nompebHo e 0a ce 4ysaam pe3epsiul NPCKAaKi, 3d
nouemno nywmarse 60 no2ow (3a pacnanysare ) u OCHO8HU NPCKANKU.

3a j1a ce OBO3MOXH eKOHOMHUYHA padoTa Ha KOTEJIOT CO MaJl BUILIOK Ha BO3-
JyX BO OTHHIITETO, TIPH COTOPYBame Ha Ma3yT CO BHCOKa COApXKHHA Ha Cyndyp,
nOTpeOHO € J1a ce OJPXKyBa CTPOro €HAKOB KAaNalUTET Ha CUTE Ma3yTHHU MPCKAJIKH
KoM paborar. Ako OM ce T0jaBHJIe OJJICIIHM OTCTAallyBamka Ha KalalUTeTOT Ha
HEKOW MPCKAJIKH, OU Ce MO0jaBHII0 HEOBOIHO XEMHICKO U MEXaHMUYKO COTOPYBarbe
1 HATaJIOXKXKYyBamkE Ha Caf‘H Ha 3arp€BHUTEC NNOBPUIMHU Ha KOTEJIOT CO CUTEC IITCTHU
MOCJICTUIINA KO TIPOM3JIEryBaaT o1 Toa. MHOI'Y roJieMO 3HaueH-e Ha CUTYpHOCTa Ha
paboTara Ha KOTEJIOT MMa KBAJIUTETOT HAa PaclpCKyBambeTO Ha Ma3yTOT BO MPCKall-
KHTE.

IS

4500

.

b
Ci1. 2.2.7. lllema Ha Xupay/IMueH UCIIMTEH CTOJ 32 KOHTPOJIa Ha TIPCKAJIKH.
1-yenmpudghyenana nymna; 2-npcxanka; 3-mepua oujagpaema; 4-ougpepenyujanen manomemap;
Skanan 3a npuyepcmysarse Ha Opuseankume;, 6-pecynayuonen eeHmun, T-6eHmun 3a
sameoparve; 8-Henospamen eenmun; -mumerna oepaoa; 10-mepmomemap; 11-wanomemap.
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Pasnmukure BO KamanuTeTOT HA MEXaHUYKUTE U ITApOMEXaHUUKHUTE IIPCKal-
KU 3aBHCAT OJ NPECEKOT Ha H3JIe3HHOT OTBOP, TOYHOCTa Ha HM3paboTKaTa U O
TPYOKIIMBOCTA TIPH MOCTABYBAKETO HA MECTOTO HA HUBHATA padoTa.

KonTponata Ha Ma3yTHUTE NPCKAIKH C€ M3BPIIYBa Ha CIEIMjajieH WUCIH-
TEH CTOJ CO BO/A, MPUKaXkaH Ha cI.2.2.7., KOj € MOTpeOHO Ja o MMa CeKoja TEPMO-
LIEHTpaJia WK CeKaJie Kajie MMa KOTel KOj padoTh Ha Ma3yT CO BUCOKA COJPKHUHA
Ha cyadyp, OUI0 KaKO OCHOBHO HJIM TTOMOIITHO ropuB0. OCOOEHO € BakKHA KOHTPO-
Jata Ha KBaJMTETOT HA BrPaJICHUTE MPCKAJKH Ka] KOTIMTE KOU CE OMPEMEHH CO
pereucpaTuBHu 3arp€Badyn Ha BO3IyX.

- Bo xomaume Kou coeopyeaam mazym KAKkO OCHOBHO UL PE3EPEHO 20PU-
60, NOCMPOJKAMA 3Q YUCMERE CO CAYMU HA KOHGEKMUGHUME 3AepesHU
nospuutLU, NompebHo e oa bude cexozaut nod2omeena 3a oejcmeo. Hcmo
maka u nOCmMpojKume 3a Muerbe HA pPeceHepamusHume 3acpesaydu Ha
6030YX, cobUparse, HEYMPAIU3AYUJA U OMCPAHYBAILE HA 600AMA 30 MUEH>E
nompebHo e cexozau 0a 6ude nodzomeena 3a dejcmeo. He cmee da ce
0038011 NYWMAre 60 NO2OH HA KOMJIU KOU pAOOmMam Ha masym OOKOJKY
08le NOCMPOJKU He ce UCNPAGHU.

Bo xotiuTe KoM coropyBaaT Mas3yT, €AMHCTBEHO CPEIICTBO 32 YHCTCHE Ha
3arp€BHUTC KOHBCEKTHBHHU IMMOBPIIMHU € YHUCTCHC CO CauMU. Co BKIIy4yBambCe Ha
OBaa MOCTPOjKa O IPBUOT JICH Ha MYIITamke BO MIOrOH Ha KOTEJIOT, C& OBO3MOXKYBa
JIONITO BpEMeE Jla Ce 3auyBaaT aepoJMHAMHYKHTE OTIIOPU BO KOTEIOT Ha €IHO MCTO
HUBO, KaKO M TEMIIepaTypaTa Ha M3JIE3HUTE racoBH. Bo cilyyaj Ha MOAONTOTPajHO
M3JIEryBamke O] TIOFOH Ha IMOCTPOjKaTa 3a YMCTEHE, Ce CO3/aBaaT TaJ03H Ha IEB-
KUTE, CO IITO CE HaMayyBa CIIOOOIHHOT MPECeK 3a LUPKyJaluja Ha M3JIC3HUTE
racoBu. Co OBTOPHO BKIIyYyBake Ha TIOCTPOjKaTa HE ce 0j00pyBa CUTyalyjaTa,
3aToa IITO CAaYMUTE KOM IaraaT, ' HaOMBaaT OBHE TAJIO3M U CE CO3[aBa LBpPCTa
Maca Koja ce 3arnedyBa. OTCTpaHyBambeTO Ha OBaa Maca, Iypd U BO Cilydyaj Kora
KOTEJIOT € 3aIpeH, IPETCTaByBa MOCEOHA MOTEIIKOTH]a.

KonuunHaTa Ha cauMu Koja Tpeba Ja ce MyIiTa HHU3 [IaxTara 3a YHCTCHE
Ha KOHBEKTUBHUTE MOBPIIMHHU MPHU €IHO MYIITalkhe, BPEMETPACHETO Ha YUCTEHE U
WHTEpPBAJIOT MOMETy JIB€ YHCTEHa CE ONpeNenyBa O KpUTEpUYyMOT Jla HUBOaTa Ha
aepoJMHAMUYKHUTE OTIIOPU Ha CTPYEHhE KOW Tpeba Ja ce eJHAaKBH Kako Ha Modve-
TOKOT IIPH MYILITAHkE Ha KOTEIOT BO MOTOH.

Hajunten3nBHO Hadakame Ha HEYHCTOTHH € BO PEreHEPaTUBHHOT 3arpe-
Bay Ha Bo3ayx. Cocroj0ara Ha TOBpIIMHATA Ha PEreHEPaTHBHUOT 3arpeBad ce
YCIOKHYBA CO TOA IITO HEYUCTOTHHTE IITO ce HadaTuie ja MHTEH3UBUPAAT HACKO-
TemrepaTtypHara kopo3uja. OCHOBHH CpEICTBa 3a YHCTEH€ HA pEreHepaTUBHUTE
3arpeBayu Ha BO3AYX CE€:



- lyBame CO Tapa,
- MHEHE CO BOJIa,
- CYILICHE CO M3JIC3HU TACOBH.

[Ipu gyBame co mapa ce KOpUCTH Mapa co npuTrucok o 1,96+2,45 MPa.

Muemero co BoJa € HajeUKacHO CPENCTBO 32 YHCTCHE HA PereHepaTuB-
HUTEC 3arpeBaydud Ha BO3JYyX, HU3 KOMW MOMHHYBAAT MU3JIC3HU TdaCOBU KOM COApXKaAT
cyndpyp Bo cebe. Co mepuoAMYHUTE MHEHA CE OBO3MOXKYBAa Jla C€ COYyBaaT Ha
HUCTO HUBO a€pOJMHAMUYKHUTEC OTIIOPU HHU3 PErCHCPATHBHUOT 3arpeBady. Muemero
ce BpILM CO ajKajHa Boja Ha Temmneparypa ox 4060 °C u norpebHO € 1a ce BpTH
POTOPOT Ha PEreHEPATHBHHOT 3arpeBad. 3a BpeMe Ha MHELETO, PEereHepaTHBHHOT
3arpeBad € OTBOPEH M O BO3/YIIHA U OJ] TacHa cTpaHa. [lorpeOHaTa KOIMYMHA Ha
BOZA 33 eIHO MHembe m3HecyBa 4+5 t/h 3a cekoj M o1 MPECeKoT Ha POTOPOT, a
BpeMeTpaemeTo ¢ 2 yaca. Kako OCHOBEH HeIOCTaTOK Ha MUEH-E CO BOJIa € 10jaBaTa
Ha 3acHJIeHa KOpOo3Wja Ha MacaTa 3a HCIOIHYBAmbe Ha PereHepaTHBHUOT 3arpeBad.

HajymorpeOyBaH MeTOX 3a YHCTEHE HA PEreHEPaTUBHHOT 3arpeBay Kaj
KOTJIMTE KOM paboTaT cO Ma3yT cO BHUCOKa COJApKMHA Ha CylIdyp € TepMHUYKO
CYIIEHE CO TTOMOII Ha M3Jie3HUTE TacoBH. CeKoj pereHepaTHBEH 3arpeBad CeKoj-
JTHEBHO C€ MCKIy4dyBa O]l CTpaHa Ha BJIE30T Ha BO3MyXOT BO Tpaewme ox 2040 min.
[Ipu Toa MacaTa 3a MCIIOJHYBam€ CE€ 3arpeBa 10 Temmepartypa ox 250280 °C,
cyndypHaTa KUCEIMHA KOja € MPeIU3BUKYBa4 Ha HUCKOTEMIIepaTypHaTa Kopo3uja
UCrapyBa, TaJO3UTe Ce CyIIaT, ce pacmaraaT M ce OTCTpaHyBaaT CO MOMOII Ha
W3JIE3HUTE TacOBH BO aTMocdepara.

VYnotpebaTa Ha OBOj HAUMH BO KOMOMHAIIM]ja CO MHUEHE CO BOJa, OBO3MO-
KyBa J]a Ce HaroJeMu BpemeTo Mery nBe Muewa Ha 2500+-4500 h nim cocema na ce
HaImyuTu MUCHETO CO BOAA.

- Bawmummnama 066ueka Ha KOmenom NOMpeOHoO e 0a ce 00PIHCY8a 60 UC-
npasna cocmojoa. Ilpu memnepamypa na oxoanuom 6030yx 00 25 °C mem-
nepamypama Ha nOSPUIUHAMA Ha uzonayujama He mpeba 0a bude noguco-
ka 00 55 °C. 3azybume na monauna na nOSPUIUHAMA HA UZ0LAYUAMA K]
Ho8ume Komu He mpeba 0a ja Hadmunam 2onemunama o0 1255 kJ/nrh.

3a BpeMe Ha eKCIUIOaTaldjaTa Ha KOTENOT, BO 3allTHTHAaTa OOBHMBKA Ce
10jaByBaaT MecTa Kaje LITO He € 3auyBaHa xepMernuHocra. Co Toa ce HarojaemyBa
KOJIMYMHATA Ha BO3/yX KOja HABJIETyBa BO KOTEJIOT M CE HAMallyBa eKOHOMHYHOCTA
Ha HeroBarta pabota. [Ipu HarojemyBambe Ha KOJMYMHATA Ha BO3IyX HaJl HOpMaTa
3a 1 %, ce HamanmyBa KOoe(HUIIMEHTOT Ha TONE3HO JejcTBO Ha arperarot 3a 0,5 %.
3a 1a ce MOCTUTHE HAjBHCOK CTEIEH Ha MCKOPHCTYBambe HA TOIIMHATA HA COrope-
HOTO TOPUBO, MOTPEOHO € 3aryOuTe Ha TOIJIMHA KOH OKOJHATa CpeauHa Aa Ouaat
MHWHHUMAaAJIHH.
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- Excnaoamayuonume ucnumyearsa Ha xomaume mpeba 0a ce uzepuiy-
6aam 3a @peme Ha eKCHI0amayujd, nocie 6HeCy8are Ha KOHCMPYKMUGHU
UBMEHU, NPU NPEMUHYBAFE HA OpYe 8UO HA 20PUBO U 3apadu 00jacHy8arbe
Ha npuduHUme Kou npeou3suKys8aam omcmanyéara 00 HOMUHAIHUMe na-
pamempu. Komaume mpeba oa eu umaam cume HEONXOOHU HPUCHOCOO)-
6ara 34 CNPO6EdyBarbe HA eKCHI0AMAYUOHUME UCTUMYBAFbA.

Llenta Ha eKCIUIOATAIIMOHUTE UCTIUTYBAMba € J1a C€ COCTaBaT HOPMATHUBHH-
TE KapaKTEPUCTUKU U PSKUMCKUTE MjarpaMu 3a MEepPCOHANIOT MPU EKCIIoaTallHja.
Ha ucnuryBamara UM MPETXOAM MOACCYBAbE HA OTHUILITETO, HAPOBOIHUOT TPAKT,
MOCTPOjKaTa 3a MOJArOTOBKA Ha jarjieH BO MpaB, MOCTPOjKUTE 3a (hakame U OTCTpa-
HyBambe Ha menenta. [IporpaMoT Ha MCIHUTYBambaTa ce COCTOM Ol HEKOJKY CepHUn
eKCIIEpUMEHTH, IMPU IITO CE ONpenelyBa 3aBHCHOCTa HA TOIUIMHCKHUTE 3aryow,
KIIJ] Ha KOTeNoT M MOTpOIIyBayKaTa Ha €ICKTPUYHA CHEpruja 3a CONCTBEHH MOT-
pebu o noBeke (akTopu (BUILOK HAa BO3AyX BO OTHHUINTETO, IUMEH3MH Ha jarje-
HOT BO IIPaB, P&KUMOT Ha paboTa Ha TOPHITHUIIMTE U CJ1.).

3a ma OM MoXKese Ja ce COpoBenaT OBHE HMCIHUTYBama, MPH MOHTa)Xa Ha
KOTEJOT MOTPEOHO € Ja ce MPEeIBUAN NOCTaByBamhe Ha YaypH 3a IOCTaByBame Ha
TEPMOEJIEMEHTH 32 MepeHme Ha TemIlepaTypara, MPUKIYdOlU 33 MaHOMETPUTE U
MOCTPOjKH 38 MEpEeE Ha MPOTOKOT Ha BOAA, BO3YX U TOPHUBO.

Korenckara moctpojka Tpeba 1a mpou3BenyBa mapa BO TOJIKAaBO KOJIWYeEC-
TBO KOJIKY IITO BO OMpEAeNIeH MOMEHT € MOTpeOHO. AKO € MOTpeOHO MOroiemMo
KOJTMYECTBO Ha Mapa O KOJKY LITO KOTEIOT BO TOj MOMEHT MPOU3BEAyBa, TOTall
MPUTUCOKOT K& MOYHe Aa mafa W oOpaTHO MpH TOMallo KOJIMYECTBO Ha Tapa,
MPHUTUCOKOT Ke TIOYHE Jia pacTe. 3a /1a ce 3alTUTH O]l OBHE MPOMEHH KOTENOT, BO
MPBHOT CiIy4aj, Tpeba Aa ce ONTOBapH Ja MPOH3BElyBa MOroJieMO KOJHMYECTBO Ha
napa, a BO BTOPHOT [IOMAJIO.

He Tpeba ma ce 103BOIM MPUTHCOKOT Ha Iaparta BO KOTENOT /1 ja HaAMHHE
JI03BOJIeHaTa roJIeMHHa, OUJICjKH Toa Ke JOBEJe 10 HEeroBa xaBapuja M JI0 OIITe-
TyBamkb€ Ha MAIIMHUTC W allapaTUTC Ha IMOTPOIIYBA4YOT Ha IIapa. 3a 3amTHhTa Ha
KOTEJIOT O] 3r0JIEMyBathe Ha MIPUTHCOKOT HaJl I03BOJIEHATA OJIEMHHA, CEKOj KOTEI
€ ONPEMEH CO CUSYpHOCeH GeHmuJ, KOj TPH OIpeleleH HMPUTUCOK Ce OTBOpA H
napara ce MCITyliTa Bo atMoc(epara, a KOTelnoT ce pacToBapyBa.

Ha mpuTHCOKOT BO KOTENOT TrojeMo BiHMjaHWE MMa KOJMYECTBOTO Ha
HarojHa Boja. [Ipu nogaBame Ha MOToJIeMO KOJMYECTBO HAa HAMOjHA BOJAA, HUBOTO
BO LIMJIMHAAPOT ce 3roJieMyBa, a IPUTHCOKOT omara u o0paTHoO.

HeonxomHo e moTpebHO Aa ce oApKyBa HHBOTO Ha BOJa BO KOTEIOT BO
JIO3BOJICHUTE TPAHUIIM. AKO TOa IMOYHE Jia ornara moTpeOHo € Jja ce 3rojieMH Jo/a-
BameTO Ha BOJA U 00paTHO.
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HuBoto Ha Bozma BO IuiMHIapoT Tpeda 100po na ouae BuuBo. Crakiie-
HUTE TTOK)KyBa4Md Ha HUBOTO Ha BOja Tpeda Ja ce OJpKyBaaT BO YHCTa COCTOj0A.
HuBoto Ha Boma Tpeba ja ce oapxKyBa BO OJiM3uHA Ha juHUjata ,0°. Jlaneuun-
CKUTE TIOKaXXyBa4yM Ha HUBOTO Ha Boja Tpeda ja OujaT MmoCTOjaHO BO UCIpPaBHA
cocroj0a, a HUBHUTE MOKaKyBama Tpebda eHAll BO CMEHa Ja ce CIopenaT co
JUPEKTHUTE IIOKAXKyBauH.

PaMHOMepeH NpUTUCOK BO KOTEIOT MOXeE Jia C€ OAPIKYBa CO peryianvja Ha
MPOLIECOT Ha COropyBame, MO0 MaT Ha MPOMEHa Ha KOJMYECTBOTO Ha TOPUBO U
BO3JIyX LITO C€ JI0BEIYyBa BO OTHUIITETO.

3a Bpeme Ha paboTa Ha KOTJIMTE CO MPErpeBambe Ha mapaTa HEOMXOIHO €
noTpeOHO Ja ce OAp)KyBa Ha MOTPEOHOTO HHMBO TEMIIepaTypaTa Ha Iapara Ha
SHJIOBUTE Ha IIEBKUTE, KAKO M TEMIIepaTypaTa Ha HalojHaTa BOJAA Ha M3JIE30T O[]
3arpeBavyoTr Ha BOJa.

Axo Temmeparypara Ha mapaTta ce MOKaduiia Haj HOpMallHaTa, Hej3MHOTO
HaMaJlyBamke CE BPIIA CO HACOUYBalE Ha JIE O/ FACOBUTE MOKPaj MpErpeBavor,
aKo € Toa BO3MOXKHO WMJIM CO BIIPCKYBal€ Ha HAllOjHA BOJAA OJI PE3epBOApOT 3a
BoJa. Bo oOparen ciydaj, ako TeMmmeparypara Ha mapaTa ce HaMalluia, ce 3rojie-
MyBa KOJMYECTBOTO Ha aCOBUTE HU3 MPErpeBavyoT MM CE 3rojieMyBa JOBOJOT Ha
TOPUBO U BO3AYX BO OTHUIITETO.

KonTponata Ha KBaJIUTETOT Ha HAIlOjHATA BOJA M Mapa Tpeda jJa ce BpIIU
CeKoM 2 Yaca OJf CTPYYHH JIMIIA O] OJJICICHUETO 32 XEMHCKa MOArOTOBKA Ha BOJIA-
Ta. Bp3 ocHOBa Ha aHaNMM3MTE Ce OJ]pe/lyBa HHTCH3UTETOT HA OTCONTYBAETO.

3a BpeMe Ha paboraTa Ha KOTEJIOT Tpeba Jia ce BPIIM KOHTPOJAa Ha OCHOB-
HaTa M oMomIHaTa ornpema. Tpeba ia ce KOHTposHpa:

- TeMIIepaTypaTta Ha MacliOTO BO CUTE JIKHINTA (MTyMITH, BEeHTHIATOPH
TH.) KOja He cMmee na Haamune 70 °C,

- ICIIPAaBHOCTA Ha CHCTEMOT 3a MacJo,

- TQIVUTHULIMTE 32 MAacIIo,

- TeMIepaTyparta Ha BOJaTa 3a JlaJiese Ha Macioto tpeda na e 30, 40 °C,

- OIITOBAPYBAETO Ha ENIEKTPOMOTOPHTE,

- BUOpAIMUTE HA MTOJIBUIKHUTE JCIOBH,

- TeMIIepaTypaTa Ha racOBHUTE,

- TeMIIepaTypaTa Ha BO3yXOT IITO CE IIMyKa CO BEHTHJIATOPOT U TH.

BoauTenor Ha 6J0KOT BOAM JHEBHHK BO KOj TM BHECYBa CHUTE IPOMEHHU Ha

paborata Ha OJNOKOT, a MCTO Taka W CHTE OIITETyBama Ha TMOEAWHU Ypeau M
eJICMEHTH.
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[IpoBepkaTa Ha CHUTYpHOCHHTE BEHTHJIM C€ BPILIHM IIOCJIE CEKOj W3BpIIEH
PEMOHT W BO CIIy4yaj Jla He ce BKIydYaT, MPH 3rojieMyBame Ha MPUTHCOKOT Hal
JoTepaHara BPeAHOCT, Tpeba Ja ce mompaBaT WM 3aMeHaT. MaHomerpute Tpeba
Jla ce mpoBepyBaar Oapem eaHam mecedHo. [IpoBepkara ce BpmM CO MMOMOII Ha
KOHTPOJICH MaHOMeETap.

Ennam Ha 24 daca Tpeba Ja ce IMPOBEPH OCBETIIYBAHETO BO KOTEJICKATA
MOCTPOjKa M 3a0eleKaHuTe OIITETyBakba BEIHAII Ja ce orcTpaHaT. [loceOHO BHU-
MaHue Tpeda Ja ce MOCBETH Ha OJPKYBaHkETO Ha YMCTOTAaTa BO PEOHOT Ha KOTEIOT
" IOMOUIHHUTE YpEau.

2.2.6. 3anupame Ha padoTaTa Ha KOTEJICKATA MOCTPOjKA U KOH3ePBUPabe

3anupamero Ha paboTaTa Ha KOTEJICKAaTa MOCTPOjKa MPETCTaByBa MHOTY
CIIOXEH M OJrOBOPEH NMPOMEHIMB PEKUM Ha paboTa, KOj AWPEKTHO BiMjae Ha
HaJKHOCTa M BEKOT Ha Tpaeke Ha MOCTPOjKaTa.

Hapnexnocra MoXKe IpacTUYHO Ja C€ HAMaJIM HE CaMO KaKO pe3yiaTar Ha
YeCTHUTE 3alypama U MyImTama BO padoTa, TYKY H 3apajy HEMPaBUIHOTO MPUHY-
HO JIa/Iel€ Ha OIpeMaTa IpH 3alupame Ha padoTara.

Bo 3aBucHocT o1 pabotHaTa coctojOa, ce pasiMKyBaaT TPH ClIydad Ha 3a-
MMpame Ha paboTaTa Ha KOTEJICKAaTa MOCTPOjKa:

- 3amupame Ha pabdoTaTa Ha KOTENCKaTa MOCTPOjKa M HEJ3UHO CTaBame
BO TOILIA pe3epBa,

- XaBapHUCKO 3aIrupame Ha padoTaTa Ha KOTeJICKaTa MoCTPojKa,

- 3anMpame Ha paboTaTa Ha KOTENCKaTa MOCTPOjKa 3a U3BEyBambe Ha
PEMOHT.

INocrankara 3a 3amupame Ha paboTaTa Ha KOTEJICKAaTa TOCTPOjKa 3a Hej-
3WHO CTaBame BO TOILIA Pe3epBa U 3a U3BEIYBAmhC Ha PEMOHT, BO NPUHIIUI HE CE
pasnukyBaar. Pa3nukaTta moMery oBHe JBa HauMHA Ha 3alMpame Ha paboraTta e
camMo BO TeMIlepaTypHaTa cOCcToj0a Ha olpeMara IoCie 3alMparme Ha paboTaTta,
OJIHOCHO BO BTOPHOT CJIy4aj MMa IIEIIOCHO JIa/ICHkhe Ha OIpeMaTa.

[pu 3amupamero Ha paboTaTa Ha KOTEICKaTa MOCTPOjKa 3a HEj3MHO CTaBa-
BE BO pe3epBa MOXKE Jia CE jaBaT MOBEKEe Clydau W TOoa: NMPEKUH Ha paboraTa 3a
enna Hok (8+12 gaca), enen nen (24 gaca), 1Ba aeHa (48 yaca) u TH.

I[Tpu kpatko 3amuparme Ha paboraTa (Ha mpUMep 3a eIHa HOK) BO Hajrolie-
Ma MepKa Cce HacTOjyBa Jia Ce 3auyBa TOILUTMHCKATAa COCTOjOa Ha ONpeMara, IpH IITO
pacToBapyBameTo He HagMuHyBa S50 % 0] HOMUHAJIHOTO ONTOBAPYBAME.
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[Tpu 3anupame Ha paboTaTa Ha KOTEICKATa MOCTPOjKA HA MEPHOJL OTroJieM
O/l €/IeH JIeH, BO ClIydyaj Ha MPHPOHO JIaJIekhe, KOTeJICKaTa MOCTPOojKa MPAKTUIHO
MOTIONHO ja TYOW akyMmylupaHaTa TOIJIMHA, TaKa IITO TeMIlepaTypara Ha BUCOKO-
3arpeaHUTe HEj3UHM eneMeHTH (mperpeBaun Ha mapa), camo nocie 40, 48 yaca
nafa mox 120, 140 °C. 3aTo0a, BO TakBU Cily4aH, C€ TEXH Ja CE€ MCKOPHCTU OBaa
aKyMyJMpaHa TOIUIWHA BO KOTEJICKATa TOCTPOjKa.

[Tpu 3anupame Ha paboTaTa Ha KOTEJICKaTa MOCTPOjKa 3a M3BEIyBambe Ha
PEMOHT, 1ie1aTa onpema JU1aboKo ce JTajIH.

On rop€ M3HCCCHOTO MOXE Ja CC 3aKJIy4YHM ICKa 3allMpamkCTO Ha pa60TaTa
Ha KOTCJIICKaTa HOCTpOjKa, BO OJHOC Ha JIAACHKHETO Ha oOIlpeMara, MOXKE Ja CC
IOJICIIK HA ABa ClIy4dau.:

- 0e3 mageme,
- CO JTajIeihe Ha Te1aTa orpema.

[Ipu 3amupame Ha paboTaTa Ha OJOK KOTIUTE CO LMWJIMHAAP, TPaHUYHATA
Op3vHa Ha HaMajyBame Ha TeMIlepaTypara Ha HACUTYBaWme BO IMIMHIAPOT €
1,5, 2,0 °C/min 3a mputucouu mo 10 MPau 1,0, 1,5 °C/min 3a nputucouu mo 15
MPa. IlpuunHa 3a orpannuyBame Ha Op3MHATa Ha JaJIelkhe ce TeMIlepaTypHUTE
Hamperama Ha KpaeBHTE Ha IMJIMHIAPOT, Kaje 3apaay ciadaTa HUpKyJaluja Ha
BOJIaTa, METAJIOT HEJOBOJHO ce Jiaju. Jlanemero Ha MPOTOUYHUTE KOTIN C€ BPIIN
noOp30 O OHWE CO LWJIMHIAP M IIEJIOTO HUBHO PAcTOBAapyBame CE OJBHBA O]
JICJCTBO HA CUCTEMOT 3a aBTOMATCKO YIIPaByBame, KOj € BO JIUPEKTHA 3aBUCHOCT CO
HUBHUTC TUHAMUYKHN KapaKTCPUCTUKU.

KpartkotpajHoTO 3amupame Ha paboTata Ha KOTEJIOT € MOBP3aHO CO 3aryou
Ha TOIUTMHA W 3aT0a Tpeda Jia ce TeXHU Taa 3aryda ja Oujae MuHuMaiHa. Bo cityuaj
Ha TaKBO 3alHMpame, Ce MPEKHMHYBa JOBOJOT HAa TOPUBO Kaj CUTE TOPHIHHIMU H
HATOjyBamkeTO Ha KOTENOT co BoAa. Kaj OOk KOTJIMTE CO LMIMHAAP, HUBOTO HA
BOJaTa BO LIWJIMHIAPOT CE OJP)KyBa Ha MaKCUMaJHOTO HUBO. [locie raceme Ha
ortHot Bo oruumrero, ymre 10, 15 min ocranyBa Bo paboTa BEHTHIATOPCKATA
MOCTPOjKa 3a M3JIE3HUTE TacoBH, CO LIEN Jia He JO0jIe 0 CO3aBame Ha eKCIUIO-
3UBHH I'aCOBH.

Kaj mpoTo4HnTE KOT/IM 1O MPEeKUH Ha JAOBOAOT Ha HAlojHA BOJA C€ 3aTBO-
pa BEHTWJIOT 3a HalojHa BOJA, a MapaTa O] MperpeBadynTe Ha mapa ce IMyliTa BO
KOHJIEH3aTOpOT Ha TypOuHata. [locie Toa KOTENoT ce MCKIydyBa Of MapOBOJHUTE
CO 3aTBOpa-E¢ HAa BEHTUJINTE 3a Mapa.

[Ipu 3anmupame Ha paboTaTa Ha KOTEICKAaTa MOCTPOjKa HA 10002 Nepuoo
(memocHO nazewme Ha onpeMaTta), pacTOBapyBaBETO CE OBUBA CO HAMAIyBame Ha
HPUTHCOKOT HAa CBEXara napa. He3aBUCHO o1 THIOT HA KOTEIOT, CO HAMaJlyBambe
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Ha MPUTHCOKOT Ha CBEXKaTa mapa, ce HaMallyBa M TeMmIiepatypara, co Op3uHa IITo
3aBHCH Ol IO3BOJICHHTE TEPMHUKH Hamperama BO METATHUTE €IEMEHTH Ha KOTe-
sot. [IperpeBaunte Ha Tapa M MapOBOJMTE HA TOj HAYMH Ce JaaaT 0 TeMITepaTypH
ox okony 300 °C. Iapara mTo npu Toa ce J00UBa, 3apaid OI3eMambe Ha aKyMyJIH-
paHaTa TOIIMHA BO KOTEJIOT C€ HOCH BO KOHJICH3aTOPOT WJIM BO aTMocdepara.

[To HamanyBame Ha TemnepaTypara Ha cexara napa na 420 °C, ce 06HO-
BYBa HAIOjyBamkETO Ha KOTEJIOT CO HamojHa Boja co npoTok 10+15 % o HomuHan-
HHOT, a Tpu Temneparypa oa okony 300 °C, mporokor ce 3romemysa 10 30 % o
HOMUHAJIHUOT ¥ NPOOJIKYBA Ja CE 3roJIeMyBa Ce /10 IOTHOJIHOTO JaJIeHhe Ha KOTe-
JIOT ¥ IAPOBOJIHTE.

U nipu 1enocHo nazeme Ha KOTENIOT, HAI0jyBambeTo CO BOJA MPOI0IIKYBA
CO IIeJT Jla C€ M3BPIIHU ,, MHCHE* Ha KOTENOT. MHUEHETO CO HallojHa BOAa UMa 3a
3ajla4ya J1a r0 OTCTPAHHU TAJOTOT OJ] HErOBUTE BHATPEIIHH IMOBPIIUHHM, CO3/IaJICH BO
MpOLIECOT Ha paboTa Ha KOTENOT, MPHU IITO TOj MOXKE Jia Ce pacTBOpa WJIM Hepac-
TBOpa BO BojaTa. PacTBopimBHTE NenoBH off TanoroT ce coeauneHuja Ha Na, Ca, u
Mg, a HepacTBOpiuBUTE ce okcuan Ha Feu Cu. Ilpu Muemero co Boaa, Tano3ure
ITO C€ PacTBOpaaT U OHHUE IITO HE ce pacTBopaaT (BO BUJ HA IIBPCTH YECTUYKH),
ce HOcaT CO BOJ[aTa HaABOP OJl KOTEJIOT.

[Tpu 3anupame Ha paboTaTa Ha KOTEJCKATa MOCTPOjKa HA n0doae Nepuod
ce MPUMEHYBAaT MEPKH 3a 3allTHTa Ha KOTEJIOT Oj Kopo3uja. IMeHo, BO BHATpEIII-
HUTE 3arPEBHU TOBPIIMHNA HA KOTEIOT, 3apaji arpeCMBHOTO JIEjCTBO Ha KHCIOPO-
JIOT, jarJIEpOTHUOT THOOKCH/I, BOJOPOJIOT, ANKATHHOT HATPUYM U JP. CO BIAKHUTE
MOBPIIMHY Ji0ara JI0 KOpo3uja. 3a a ce 3aIlliTHTH KOTEJOT Ol KOpo3uja Mpu CToe-
e, Ce MPUMEHYBaaT IMOBEKe METOIM Ha KOH3EpBallHja, BO 3aBHCHOCT O]l KapaKTe-
POT U BPEMETPaCHETO Ha 3aIIHPAHETO.

Bo npuHmMn ce npuMeHyBaaT TpU HauMHU HA 3alUTUTA HA KOTEIOT OJ KO-
po3Hja 1 Toa: Cy8, 2ACeH N Gl1AdCEH.

Cysuom Hauun Ha 3aIUTHTA OJ KOPO3HMja CE€ COCTOM BO TOA LITO INPBO
KOTEJOT 1000 Ce MPOYKMCTYBA 01 KaMEHEIl M TaJIO3H, Ce MPOMHBA CO HAIOjHA BOJIA
u ce cyum. Cyliemero ce BpIIM CO TOmoi Bo3ayX. Ilocime Toa BO KOTENOT ce
cTaBaat nepdopupaHu BpeKUYKU CO HeraceHa Bap WM KAJIUYM XJIOPUI U KOTEIOT
XEepPMETHYKH ce 3aTBopa. HeraceHara Bap M KaJIMyM XJIOPHIOT ja ancopOupaat
BJIaraTa M KOTEJIOT C€ 4yBa BO CyBa coctojoa. [lepdopupanure Bpekuuku tpeda na
OMJIaT CO TaKOB BOJIYMEH Ha 3rojieMyBam€ Ja, KOj MpH ancoprilyja Ha BjaraTa
HeMa Jia IOBE/Ie 10 HUBHO M3JIHBAbE.

I'acnuom nauun Ha 3aIUTHTAa O] KOPO3Mja CE COCTOM BO UCIIOIHYBaHmE Ha
KOTEJOT CO TaceH aMOHHUjaK WM a30T co HaTnpuTHcok 10 100 mmVS. OBoj HauuH
HA 3aIITHTA € Hajro0ap 3a 3aIITHTa Ha KOTENOT 0] KOpo3uja.
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Bnasicnuom (600en) nauun Ha 3aIITUTAa HA KOTEJIOT CE COCTOM BO HMCIOJI-
HyBame Ha Kortenor co 0,5 1 % cnabo ankajaeH pacTBOpP Ha XUAPOOKCH WIIH
dochar na Hatpuymor (NagPO, - Tpunatpuymdocdar). 3a co3maBame Ha €IHO-
POJZIEH COCTaB Ha aJKAJHUOT PACTBOP BO IIEIOKYITHHOT 00EM Ha KOTEIOT, UCTUOT
ce 3arpesa 1o Temmnepatypa ox 80, 100 °C co cnab oraH BO OTHHUIITETO, a MOCTIE
TOA Ce 3aJBIKYBA HU3 KOTEIOT CO MIOMOII Ha ITyMIIaTa.

[pu kpamkospemenu 3anuparsa (10 3 1eHa) KOH3epBaLUjaTa ce U3BPIIyBa
CO BII@XXCH WJIM CyB HAa4uH (IIOJHEH:E Ha KOTEJOT CO JAEMHMHEpalInu3upaHa Boja W
aMOHHjaK, WK CO a30T MO IPUTHUCOK).

Ipu noodorecompajno zanuparee (ox 3 meHa 10 3 Mecenu) KOH3epBaIjaTa
ce BpIw co raced HaunH (co a30t). IIpu Toa MOTpeOHO € /1a ce M3BPIIN XePMETHY-
KO 3aTBOpPAC Ha CHCTEMOT, JIa He JI0j/Ie J0 3aryda Ha a30ToT.

Bo ciyuaj xora koTeNnoT ce 3amnupa 3a u36e0y8arbe Ha PeMOHM, TO] HE MO-
e J]a Ce HAIOJIHU HHU CO XHPOOKCH]I, HU CO a30T, TYKy Ce NPHMEHYBa KOH3epBa-
nMja co popMupame Ha 3alITHTEH CJI0j Ha BHATPEIIHUTE MOBPIIMHHU HA KOTENOT.
3alITUTHUOT CII0j TH 3a4yBYBa CBOMTE OCOOMHH BO TEKOT Ha €JICH JI0 IBa Mecella.

KonzepBanujata Ha IpOTOYHHTE KOTJIM ce U3BeAyBa co 24 % pacTBop Ha
xugpasun (NoHj) co Boxa, TH. xuopasunxuopam (NoH4H,0), mpu Temmepatypa Ha
pactsopot nomerly 150, 200 °C. KoTenor ce HOIHU U 0CTaBa PacTBOPOT Ja CTo 24
vaca. [Tocie Toa pacTBOPOT 3a KOH3EpBallija Ce UCIYIITa O] KOTEOT.

3arpeBHUTE TOBPIIMHH, Kaj KOTIUTE CO MPUPOJHA IHPKyJalHja, e KOH-
3epBUpAaT co PacTBOp Ha mampuymxumpam npu Temneparypa 20, 60 °C Bo Tekor
Ha 20, 24 vaca. [IperpeBaunTe Ha mapa Kaj OBHE KOTJIH C€ KOH3EpBHpaaT CO pac-
TBOp Ha aMOHH]jaK, @ HE CO HATPHYMHUTPAT, 3aT0a LITO TEIIKO MOXAT J]a Ce U3MHU-
jar mocie KoH3epBaljaTa.

[perpeBaunTte 3a MOBTOPHO TpErpeBame Ha Mapara ce KOH3EpBUpAaT Co
raceH a3oT, 3aToa LITO € TEIIKO Jia Ce MCIIOIHAT CO PacTBOP 3a KOH3EPBUpAE, a
MCTO TaKa yIITEe MOTEUIKO MOCJIe TOa J]a Ce MCYHUCTAT.

Bo KonKy KOTeNoT € KOH3epBHpaH CO TEYHOCT U C€ Haora MOJ0JIro Bpeme
BO pe3epBa BO 3MMCKU Hepuoi, Tpeba Ja ce mpe3eMaT MEpKH 3a 3a4yByBame Ha
TemrepaTypara BHaTpe Bo kKotenor Haj 0 °C, co mTo Toj ke ce 3aITuTH 0/ 3aMp3-
HyBame. 3a Taa Lel, IPH 3alipame Ha KOTEIOT M HErOBO CTaBame BO pe3epBa,
HOTPeOHO € /1a ce 3aTBOpaT CUTE OTBOPH 3a JIOBOJ HA BO3/YX U OJIBOJ HA IPOIYKTH
Ha COropyBabe.

Kaj mapHuTE KOTIIM PETKO Ce CIy4yBa Xasapuja, HO BO KOJIKY JI0j/e /10 Hea
Taa Mpeau3BUKYBa TpayMaTHUHH TMOCJIEAWIH 3a JyFeTo, pylemhe Ha 00jeKTOT H
HaHECYBame HA 3HAYMTEIHM MaTEePHjaliHU 3aryOM. 3a Ja ce CIpedyd Xapapuja Kaj
MapHUOT KOTEJ MOTPeOHO € Op30 (XaBapHCKH) Ja ce 3ampe HeropaTa pabdora.
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OCHOBHM TIPHYMHHM 33 XaBAapHUCKO 3allUparme Ha padoTaTa Ha KOTEICKaTa
MOCTPOjKa ce:

- IOKa4yBamke Ha MPUTHUCOKOT HaJ fo3BosieHHoT (>10 %) u uctuor
HPOIOKYBA J1a pacre,

- UCITyLITakhe BOJIA O/ KOTEIOT, PHU IITO HUBOTO HAa BOJIAa BO KOTEJIOT
Op30 omara 0e3 pa3uKa Ha HETOBOTO HOPMAaITHO HarlojyBame,

- 3roJIeMyBamkhe Ha HUBOTO Ha BOJIaTa BO KOTEIOT HaJ MaKCHMaJHO
JI03BOJIEHOTO, TaKa IITO HU CO MPEB3EMEHOTO MPOYBYBamE HE Ce
HaMaJyBa,

- IPEKWH Ha paboTaTa Ha CHTE HAMIOJHU MTOCTPOjKH,

- OTKpHUEHHU MyKHATH, UCITyI4yBama, MpcKama Ha IIEBKH U BO OCHOBHUTE
eJIEMEHTH Ha KOTENOT (LMIMHIAP, KOJIEKTOp, UCTapyBay),

- IPEKWHATO HAIOjyBambe CO eIeKTPHYHA eHEpTHja O MpexKara,

- [I0jaBa Ha MOXap BO KOTEJICKaTa MOCTPOjKa U TH.

Bo TakoB ciy4aj o mpekuH Ha JO0BOJOT Ha ropuBo (Tpeda 1a ce M3BpIIH
CO caMaTa TEXHOJOIIKa 3alllTUTa Ha KOTEJIOT WMJIHM O]l TIEPCOHANIOT BO Cly4aj Ha
HEJ3MHO OTKa)XyBame), CE 3aTBOpaaT PeryJallMOHUTE BEHTH/IM 32 HAllojHa BOJA U
TypOoreHnepaTopor ce HCKIydyBa oA Mpexka. [loHaTaMOIIHOTO HaMmalyBambe Ha
MPHUTUCOKOT W TEMIlepaTypara ce BPIIM Ha UCTHOT HAYMH W YCJIOBH Kako M TpH
3anupame Ha paboTaTta Py HOPMAaJIHU YCIIOBH.

2.2.7. PeMOHT Ha KOTeJICKATa MOCTPOjKa

Hanexxnata m ekoHoMHM4Ha paboTa Ha KOTJIUTE W ONpeMaTa 3aBUCH HE
caMo O]l IPABWJIHO U3BPIICHUTE KOHCTPYKTUBHHM U MOHTaXXHH paOOTH, ITpaBUIIHATA
EKCIUIoaTaIlnja, TYKY M O] HABPEMEHOTO M3BEAYyBakE HA PEMOHTOT.

[Tox moumoT pemonm ce mompazdHpa KOMIUIEKC Ha paboTH cO KOM ce
00HOBYBa paboOTHaTa CIIOCOOHOCT Ha ypeauTe, olpeMaTa U apMarypaTa Kaj ¢iaHa
TEPMOCHEPreTcka MoCcTpojka. PEMOHTOT ce M3BpIIyBa IO IUIAHUPAH PEIocie U
3aT0a TOj YECTO CE HAPEKYBA U NJIAHCKO-NPEGEHMUBEH.

Bo 3aBHCHOCT 011 BpeMeTpaemero, OMTeTyBambaTa Ha IOCTPOjKaTa 1 Heoll-
XOAHUOT 00eM Ha paboTa, ce pas3iMKyBaaT MOBEKe BUJIOBH Ha IUIAHCKOIPEBEH-
TUBHU PEMOHTH, KOW BO NPUHIUIT MOKAT Aa CC nmoaciaaTt Ha:

- TEKOBEH,
- KalMTaJeH PEMOHT.
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Hansop ox miaHcko MpeBEeHTUBHUTE PEMOHTH IOCTOU YIUTE U XA8APUCKU
PEeMOH, KOj € pe3ynTaT Ha U3HEHaJHH OLITEeTYBama Ha MOEAWHU YPEIH W ACTallH,
3apajJy HeMmpaBHJIHA eKcIUloaTalldja, MpeonToBapyBama Ha ompeMaTa M APYTH
NPUYMHU TOrope CroMeHaTH. Bo 3aBHCHOCT of 00eMOT, XaBapHUCKHOT PEMOHT
MOJKE /1a Ce U3BEeAyBa KaKO mMeKo8eH, WIN KanumaieH.

2.2.7.1. TekoBeH PeMOHT

Texosnuom pemonm ce U3BEIyBa CO 1eN Ja ce 00e30enu wiu 00HOBU pa-
OoTHaTa CrIOCOOHOCT HAa YPEIUTE U ONpeMaTa CO 3aMeHa Ha OJUICITHH JICTIOBH.

Bo 3aBucHocT o paboTtuTe Kou Tpeba a ce U3BpIIAT, TEKOBHUOT PEMOHT
MOJKE Jla Ce M3BeIyBa 3a BpeMe Ha eKCIUIOaTallfjaTa Ha MOCTpojkaTa (TeXHHYKO
WJIM ME'ypEMOHTHO OIICITY)KYBambhe) U 110 3alHPambeTo Ha MOCTPOjKaTa.

3a Bpeme Ha ekcruroaTaiijara (TeXHUYKO MIIH MElr'ypeMOHTHO OTICITYKyBa-
e), TOTPEOHO € J1a Ce CIPOBEAAT CIICTHUTE PabOTH:

- CekojHEeBEH HAJBOPEILCH IMperje]], co MpoBepka Ha paboTHATa M TeX-
HUYKAaTa COCTOj0a Ha MOCIUHUTE ja3)Id U JCTad, IITO CE U3BEIyBa O] ISKYPHHOT
MepPCOHAN BO eKCIUIOATallMjaTa.

- Hera Ha ompemara: moaMavkyBamwe, OpHIICHE, YUCTCHE, HaIBOPEIICH
IperJies Ha JAeTaluTe, co 1iel Jla Ce COorjea CTeNeHOT Ha HUBHATA UCTPOLIEHOCT U
mpe3eMaT MEPKM 3a HaBpeMeHa HMBHA 3aMeEHa, IIPOBEpKa Ha 3arpeaHocra Ha
MOBPIIMHUTE Kaj KOW MOCTOU JIN3rame, COCTOj0aTa Ha CHCTEMOT 3a Macio M Jaje-
€ Ha BEHTWJIATOPUTE 3a BO3JyX U MPOAYKTU HA COrOpyBame, 00€3BO3/yIIyBake U
OJIBOJIHYBAH:-€ Ha IIEBOBOJINTE U APYTUTE CHENHjaTHH IOCTPOJKH.

- Man peMOHT Ha ompemaTa M IpoBepka Ha Mainu AedeKTH, Ipe] ce Ha
HAJBOPEIIHUTE MOHTaKHH CKJIOMOBH, OTCTpaHyBame Ha Je()EeKTHTE BO eNEKTPUY-
HUTE KaOJIM U MPOLETINUTE 3apaar KOU Ce HapylllyBa XEpMETHYHOCTA Ha KOTeJCcKaTa
MOCTPOjKa, IMMYyKame Ha BO3MYX, MPONYIITAHkE Ha jarJeHOB MpaB M TeYeHmhe Ha
BOJIa, MAcJIO U APYTH TEUHOCTH, 3aMEHA Ha CTAaKJIaTa 3a MOKa)KyBambe Ha HUBOTO Ha
BOJIa ¥ ApYyTH paboTH.

Texnuukomo oncuysxcyéarse Ha NOCMpojKkama HE ce TUIAHHpa W Toa
WCKIIYYHMBO CE€ M3BEIyBa 3a BpeMe Ha Hej3uHaTa padora.

[pu 3anuparwe na nocmpojkama NOTPEOHO € 1a ce U3BPIIAT CICAHHTE
pabotu:
- YACTCIHLEC HA 3arp€BHUTEC MOBPUIMHU, OTHUIITCTO U KaHAJIMTE 3a
racoBHM OJ1 3Typa M Ierel,
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- KOHTPOJIa Ha XEPMETUYHOCTA Ha eJIEeMEHTUTE KoM paboTat mox
MPHUTHUCOK TIOJ1 ICJCTBO Ha pabOTHUOT MPHUTHUCOK,

- OTCTpaHyBamE€ HA CHTE MTOBPEIM HA IOCTPOjKaTa M HapyIIeHaTa
XEpMETUYHOCT,

- KOHTPOJIA Ha 3aBapEHUTE CIIOCBH M Ha MOBPIIMHATA HA METAJIOT Ha
HATIOjJHHUTE U APYTHTE LIEBHU IPHKITYUOIH,

- YHCTEHE HA BHATPEIIHUTE 3arPEBHU MOBPIIMHY HA LWJIUHAAPOT U
LIEBKUTE,

- IOeIMHEYHA 3aMEeHa Ha JIP)KauMTe HA eKPAHCKHUTE [IEBKH U LIEBKUTE
Ha IperpeBayvoT Ha napa,

- 3aMEHa Ha OLITETEHUTE €IIEMEHTH, KaKo LITO ce. KOTeJICKaTa
00BUBKa (0SHI), TOPUITHUIINTE, MJIa3HUIIUTE 32 PACIIPCKYBahE Ha
Ma3yToT, PEAEIOT Ha KOPUTOTO Ha KOTENOT BO KOE CE BPIIH
OTCTpaHyBame Ha 3ryparta U HerOBO 3aTHYBAambE,

- KOHTpPOJIa Ha CUTC BPTJIIMBU MCXAaHN3MHU U 3aMCHA Ha MMOTPOUICHUTEC
JICJIOBH, BOCIIOCTABYBaHhE HA ONTUMAIHUTE 3a30pH, 3aMEeHa MJIH
IornpaBKa Ha 3aTUHKHUTE, CHOjKI/ITe, JIC)KUIITaTa 1 HUBHO
LEHTPUPAkE U OaTaHCUPAbHE,

- TIpersie]] Ha MEXaHUYKHUTE PellieTKH Ha OTHUILTETO CO 3aMeHa Ha
MOTPOIIEHNUTE U OLITETHUTE JEJTOBH,

- OTCTpaHyBamb€ Ha CUTE OLITETYBamkha Ha XEPMETUYHOCTA Ha
CHCTEMOT 3a IOAr0TOBKA Ha jarjeH BO Ipas,

- OTBOpam-E HA MEITHHUIIUTE 32 jarJiecH M HaBapyBambe HAa MaTepujal Ha
YEKAHUTE U APYTUTE UCTPOILICHU JICTOBH,

- YUCTCH:E, peryana}Le nu I/ICHI/ITyBaH)e Ha aBTOMATCKUTC NHCTAJIallUU
3a 3aIITHTA,

- MpOBepKa Ha paboTaTa Ha apMaTypaTa U CHTYPHOCTHUTE BEHTHIIH
Ha IIEBOBOJINTE 3a Mapa, BOJa, rac, Ma3yT M MAacjo M OTCTPAHYBambe
Ha 3a0eJIe)KaHuTe HEIOCTATOLM.

Bunejkn TEKOBHHMOT PEMOHT My MPETXOAM Ha KamWTaTHHOT, HCTHOT
MaKCH-MaJHO Tpeba Jla ce MCKOPUCTH 3a OTKPHBAHKE U TOYHO OIPE/ETyBambe Ha
obemMoT Ha paboruTe mWTO Tpeba ga ce M3BpIIAT MPU KANMWUTATHHOT PEMOHT Ha
KOTEJICKaTa IOCTPOjKa.



2.2.7.2. KanutajeH peMOHT

Kanumannuom pemonm ce u3BemyBa co 1€l Ja c€ U3BPLIM MOTIONHA pe-
BH3Hja, CO JICTAIHO MPOBEPYBakE, MEpemEe, UCITUTYBAkE, OTCTpaHyBambe Ha 3a0e-
JIeKaHUTE HEJOCTATOIM M 3aMeHa Ha UCTPOLICHHUTE AeTanu u ja3nu. [lo morpebda 3a
BpeMe Ha KaluTaIHHOT PEMOHT MOXKE /Ia C€ M3BPILU U YCOBPIIYBAHKE Ha OJICITHU
jasiM Bp3 OCHOBA HA JOTOTAIIHUTE EKCII0ATAllMOHN CO3HAHHM]A.

3a BpeMe Ha KalmMTaITHUOT PEMOHT, ITOKpaj paboTUTE MITO Ce U3BPIIyBaatT
3a BpeMe Ha TEKOBHHOT PEMOHT, Tpeba Ja ce U3BpIIAT U CIEAHUTE paboTH:

- MHOI'Y BHUMATCJIHA KOHTPOJIA HAa 3arp€BHUTE IMMOBPIIMHU Ha
KOTECJIOT, NPErpeBavYnUTC Ha MMapa, HUWJIMHAAPOT, 3arpeBaunuTeC Ha
BOJa, CO MECTUMUYHO CUMHYBAIbLC Ha I/I30HaHI/IjaTa 1 OSHUAO0T Ha
KOTCIIOT,

- 3aMeHa Ha MCTPOLICHUTE EKPAHCKHU I[EBKH, IIEBKUTE BO TIPErPEBAYOT
3a mapa u jp.,

- IIperyie]l Ha pe3epBoapuTe 3a BOJa, TEUHO TOPUBO U XEMUCKU
peareHcH; YUCTEHhE Ha PE3EPBOAPUTE U 3aMEHA Ha OJIENIHU JCI0BH
OJ1 HUBHMUTE SUJOBU WM TIaK I[eJIOCHA HUBHA 3aMEHa,

- 3aME€Ha Ha TOIUTMHCKATa U30JIallija ¥ OSUIOT Ha KOTEJIOT, JOKOJIKY
€ Toa oTpedHoO,

- Ooeme Ha MoCTpojKaTa.

ITo M3BPIIEHWOT KaNWTAleH PEMOHT, KOTETOT W TOMOIIHATA ONMpeMa ce
M3JI0KyBa Ha UCTIIUTYBakbE, 3apajy IPOBEpKa Ha paboTHATA CIIOCOOHOCT.

Ta6. 2.2.1. BpeMeTpacme Ha TUIAHCKO-TEKOBHUOT PEMOHT:

Tleprion BpeMmerpaemwe, kajleHAapCKH IEHOBU
ITpowns- Mery 1Ba Bo rogunata xora ce | Bo roaunara kora ce Kora
BofctBo | Ilpurmcok | pemoHTa He CIIpOBeTyBa CIIPOBEyBa CaMo nma
Hamapa | HamapaTa | momankyon KaIHUTaJICH PEMOHT CpesieH PEMOHT camo
Bo Bo Bk. Bo Bo Bk. TP
t/h MPa god KP TP | Bpeme | CP TP BpeMe
<35 6,36 4 15 6 21 6 6 12 9
36-100 6,36 4 18 7 25 7 7 14 11
101-150 6,36 4 20 8 28 8 8 16 12
151-200 6,36 4 23 9 32 9 9 18 15
70-120 6,36-12,2 4 23 9 32 9 9 18 15
160-170 6,36-12,2 4 25 10 35 10 10 20 15
220-230 6,36-12,2 4 33 13 46 13 13 26 20
210-320 13,7 4 34 14 48 14 14 28 21
420-480 13,7 4 40 16 58 16 16 32 24
420-480 13,7 4 36 14 50 14 14 28 21
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Koneunara OICHKA 3a KBAJMTCETOT HAa M3BPIICHUOT KAaIIMTAJICH PEMOHT CC
JaBa I10CJIC €AC€H MECCIL pa60Ta Ha KOTCJICKaTa HOCTpOjKa.

Bo 1a6.2.2.1. najieHo e BpeMETO Ha M3BEAYBame Ha PEMOHTHTE BO 3aBUC-
HOCT OJ] KalaIuTeTOT U PaOOTHUOT MIPUTHUCOK HA KOTEJIOT.

Hopmute nanenu Bo 120.2.2.1. ce omHecyBaaT Ha KOTJIM INTO paboraT Ha
jaryieH BO mpaB, Koj coapku a0 35 % menen. Bo konky xorenot paboTu co apyT
BUJI Ha TOPHBO, JaJICHUTE HOPMHU CE€ MHOXKAT CO ClIeIHUTE (DaKTOPH:

- k=0,8 3a racuo ropuso,

- k=0,85 3a cmeca Ha racHO TOPHBO CO Ma3yT
- k=0,9 3a mazyr

- k=1,2 3a jarnen Bo mpas co nenen >35 %

- k=1,4 3a mMacieHu MIKPHITIN

He ce HopMupa rogumHuoT Opoj Ha 3amupara Ha KOTENCKaTa MOCTpojKa
3apaJy TEKOBEH PEMOHT, HUTY IaK BPEMETPAeHETO Ha cekoe 3amupame. Ce Hop-
MHUpa eIUHCTBEHO BKYIMHUOT Opoj Ha KaleHJapCcKH ACHOBH MOTPEOHU 3a M3BPIILY-
Bambe Ha TEKOBHHOT PEMOHT BO €/IHA TOJJHHA.

Mozke f1a ce mpeBUIU €IeH CPEIeH PEMOHT BO BpEMETO MoMery J1Ba Karu-
TaJHU PEMOHTA, CO BpeMmerpacwme o npudkao 40 % o Tpaekhe Ha KaluTaIHHOT
PEMOHT.

Koneuna omeHka 3a KBaJMTETOT Ha W3BPUIEHWOT KalMTajeH PEMOHT Ha
MOCTpOjKaTa ce JlaBa mocje eeH Mecell Ha padoTa cO ONTOBapyBame, 32 KOE IITO
BpeMe € TOTpeOHO Jia ce W3BpIIAT MOTPEOHUTE MEpemha U eKCIUIOATAlMOHU HCITH-
TyBama. [Ipyu oBa ydecTByBa M OpraHu3zalyjara Koja TO WU3BPIIMIA KaUTaTHHOT
PEMOHT.

[Ipen na ce craBu KOTeICKaTa MOCTPOjKa BO MOrOH MOTPEOHO € Ja ce mpo-
BEpH JajM Ce MOCTAaBEHM, OJHOCHO JAJIM Ce 3€MEHHM BO OO3Up CUTE MPOIHUILIAHH
00e30enyBama, Jajid Ce OTCTPAHETH OHHE JICJIOBHM KOM HE CE COCTaBEH JeNl Ha
KOTEJICKAaTa MOCTPOjKa M JajHd € KOTEIOT CO CHTE MOMOIIHU ypenu CIpeMeH 3a
noroH. [Ipea mpBOTO CTaBamke BO MOTOH Ha KOTEJICKaTa MOCTPOjKa, KAaKO U MOCIe
peBU3Mja WM PEMOHT, 00aBe3HO Tpeda jJa ce ucmura padorara Ha CHTE CHUTYp-
HOCHM M 3aIITUTHU CHCTeMH, a Tpeba Ja ce mpoBepu padorata Ha Mepayure,
CI/IFHaHI/I3aHI/IjaTa 1 JaJICUMHCKaTa KOMaH/Ja.

Enen on moBa)XKHHUTE TEXHHYKO-EKOHOMCKH MOKa3aTelIn Ha HOCTpOjKI/ITe €
TOAUIIHHUOT KOG(bI/IHI/IeHT Ha TCXHUYKO UCKOPHUCTYBAE:
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- 8760- (t kr +t tr)
R 8760

Kaze: tkr h-— BpPEME BO KOC € U3BPUICH KAITUTAJTHUOT PCMOHT,
ttr h-— BpPEMETPACHC HA TCKOBHUTE PEMOHTU BO pa3rjicAyBaHaTa roguHa.

[Ipeky 0BOj KOSPUIIMEHT MOXE J]a Ce BiIMjac Ha MPOJYKTHUBHOCTA HA TPY-
JIOT Ha M3BPIIUTEIIUTE HA TEKOBHUTE M KAIUTATHUTE PEMOHTH, TPEKY CTHMYJIHpa-
€ Ha MPEIBPEMEHOTO 3aBPIIyBakhe HA PEMOHTHHTE 3a(aTy.

2.2.8. TexHHYKAa 3aIITUTA NMPH eKCIIOATAIUja U PEMOHT
HA KOTEJCKUTE MOCTPOjKH

3a ucnoHyBamke Ha OaparmaTa Ha TEXHHYKATA 3aIITHTA TPH eKCILTOATAIIH-
ja ¥ PEMOHT Ha KOTEJICKATE MOCTPOJKH HEOMXOAHO MOTPeOHO € cO Hea jJa Ounar
3ar03HacHU CUTE YUYECHUIIU. 3a Taa 11l HajMaJIKy eIHaIl BO 3 roJuHu Tpeda Ja ce
OZIP’KyBaaT CEMHMHAPH 3a 3all03HABAFHE CO MPOMHMCUTE, HOPMHUTE U HHCTPYKIIHUTE
BO BpPCKa CO TEXHMYKATa 3allTHTA, CO CHTE YUYECHHUIM BO EKCIUIOATalujaTa u pe-
MOHTOT, a HajMaJIKy €JHAII TOIUIIHO Tpeda Jia ce BPILH MMPOBEPKa Ha 3HACHETO.

Bo u3BenyBamero Ha PEMOHTOT € JI03BOJICHO JIa YU4eCTByBaaT caMo paboT-
HHUIIKM CO HAIIOJIHETH 18 roguHu, CO MPETXO0JHO M3BPIICH KOMIUICTECH MCOAUIIMHCKN
mperyent.

Jlo OYeTOKOT Ha U3BEAYBamHETO Ha OMIIO KaKBU pabOTH BHATPE BO IIMJIMH-
JapoT, KOMOpPUTE MM KOJEKTOPUTE Ha KOTENl BO MapajielHa padoTa co Ipyru
KOTJIM IITO C€ BO €KCIUIoATaIM]ja, HaJIPBUH KOTEIOT Tpeda Jia ce UCKIIYYH Off CUTE
LIEBKOBO/IM CO KOM € MTOBP3aH CO APYTHTE KOTIH, 3a J]a He J10j/Ie 10 H3TOpYyBamke Ha
JTyfeTo co Tapa Wid TOoILIa BOJA.

J103BOJIEHO € BIIeryBam-e Ha JIyf'e BHATPE BO KOTEIOT NIPH TEMIIEpaTypy Ha
KoTenot He moBucoku o 45 °C u Toa camo co mEcMeHa Hapeada Ha PaKOBOMHU-
TEJOT HAa OJPKYBameTo. Bie3or Bo nmimHIapotr tpeba aa ce 0TBOpAa BHUMATEITHO
CO 3alITUTHU paKaBUIIU.

Bpemero Ha npectoj Ha pabOTHUIMTE BO OTHHUINTETO, HPU TEMIIEPATYpU
50, 60 °C ne cmee na 6uae moronemo oz 20 min.

Bo orumirero W kaHaJHMTe 3a TaCOBH, MOXKE Jla C€ M3BeAyBaaT padoTH
CaMoO I10 NPETXOAHO U3BPIICHA HUBHA BeHTI/IHaHI/Ija 1 3alITUTa OJ HABJICTYBAabC HA
racoBU WM jarsieHoBa mpamrHa. Co Toa ce M30erHyBa MOKHOCTa O] 3a/yIIyBahe
Ha pabOTHUIUTE U OMACHOCT OJI I10jaBa Ha €KCIUIO3Huja.
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ITpu u3BeqyBame Ha pabOTH BO MUJIMHAAPOT WIIM KaHAIUTE 3a TaCOBH, pa-
OOTHHKOT MoOpa Ja HOCH 3aIUTHTHH O4YWJIa, a HAJBOP Ol BJIE30T HEOIMXOJHO €
nmoTpedHO Jia ce Haora pabOTHUK, KOj Ke ja KOHTpoJIMpa padoTaTa u ke Th CHabO1yBa
pabOTHHUIIMTE BHATPE CO ajaT U MaTepHjall.

Ha cure BEeHTHIH, TOKPEHYBAYX U TIPETPAIH 38 UCKITYUyBamhe UM BKIyUy-
BambC Ha COOJBETHHUTE I[EBKOBOJM, MMAapOBOMIM, TaCOBOJM, a MCTO Taka M Ha CHUTE
MOCTPOjKH 33 MyINTame BO paboTa Ha BEHTHJIATOPHTE, Tpeba Ja CTOM HATIIHC ,He
BKAYUYBaj, ce uzsedysaam pabomu Ha nocmpojrama’ .

3a BpeMe Ha W3BeoyBamke HA pabOTH BHATpE BO LMJIMHIAPOT, Tpeba 1a ce
KOPHCTAT CBETUJIKU CO HAIOH He rmorojiem o 12 V.

Enextpo3aBapyBaunte Tpeba Ja MMaaT 3alITUTHUA OYMIIA WM MackKa, paka-
BUIIM, YeKaH, JJIeTO (CeKay) 3a OTCTpaHyBambe Ha 3rypaTa, YelnvHa 4YeTKa U 11ad-
JIOHW 3a TpOBEpKa Ha TeoMeTpHjaTta Ha BapoT. llpu 3aBapyBame co rac, 3aBapy-
BayKMTE MOpa JIa UMaaT 3alITUTHH O4Ymiia co (uiTep 3a cBeTIocTa.

BpTHI/IBI/ITe ACI0BU HA ITYMIIUTE, BEHTUJIATOPUTE, a UCTO TaKa U CIICKTPUY-
HaTa OMpeMa ce 3alITUTYyBa cO MoceOHa orpaja WiH co OKJIoM. EleKTpuaHuTe Ku-
1M ¥ TIPOBOJTHUIIM Tpeda J1a OuaaT u30dupaHu, a eJIeKTPOMOTOpUTE, TpaHchopMma-
TOPUTE M KOMaHTHUTE TaOJIN IPOMKICHO 3a3EMjeHH.

TemmnepaTypata Ha BO3JyXOT BO IPOCTOPUUTE 3a MIPECTOj Ha JIyeTO IITO ja
OIICITY’)KyBaaT KOTEJICKaTa MOCTPOjKa 3uMe He Tpeba na 6uae nonucka ox 12 °C, a
snere He noBucoka o1 5 °C oj1 TeMriepatypaTa Ha HaBOPEUIHUOT BO3IYX.

Bo kotenckara moctpojka Mopa Jia MOCTOM MPOCTOpHja CO MOTPEOHU Jie-
KapcTBa M 3aBOJHU MaTepHjaIH.
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2.2.9. TexHMYKH NPONKUCH 32 H3PAOGOTKA M yNonTpeda HA MAPHU KOTJIH,
CaJI0BM 32 Mapa, mperpeBayM 3a Napa u 3arpeBayu Ha BOJa

Iapnu u épenoeodnu komnu

[Ton mouMoT MapeH KoTen ce mojpa3dupa 3aTBOPEH cajl, BO KOj ce J00uBa
BOJIHA T1apa CO MPHUTUCOK TOTojIeM 0] aTMOCHEPCKHOT. Bpenosoden komen € KOTel
BO KOj TeMIepaTypaTa Ha Bojarta e Haj 110 °C.

OnpenduTe 01 OBHE MPOIKCH HE Ce OJTHECYBaaT 3a:

- MajgM NapHU KOTIM Kaj KOM HPOU3BOJOT Of MAO3BOJIEHHOT paboTeH
MPUTUCOK U OpOjOT Ha JUTPH Ha BKYyITHATA COIp>KMHA Ha Boaa, He HagmuHyBa 20,
CO TOa LITO OBUE MapHU KOTIM MOpaaT Ja OMIaT CHaOJEHU CO BEHTUI 3a CUTYp-
HOCT, CTaKJIO 3a IIOKaXKyBambe Ha HUBOTO U MaHOMeETap,

- MapHH KOTJIM BO KOW HATMPHUTHUCOKOT HE ja HaAMUHYBa Bpeanocrta ox 0,5
bar 1 na mocron BEeHTHII 32 CUT'YPHOCT.

Caooeu 3a napa

[Mon mouMoOT cajioBM 3a mapa ce nojpasOupaar cajJoBUTE YH]j MPOCTOP Ce
TIOJIHM CO BOJHA Tapa, WM Mapa MoJ MPUTHUCOK, TPOU3BEACHA HAJBOP O CaJoT,
WM Ce co3Jaia O] COApKMHATa BO CAJ0T 3apagyl XEMHCKH TPOMEHHU, WIH CO
3arpeBare M Toa ako BO CaJ0T MOXeE Jia ce co3aze mputrucok moroiem ox 0,5 bar.
Bo oBue cajgoBu cnaraar:

- OTBOPEHHTE CaJOBH 3arPEBaHN HHIMPEKTHO U MIOJIHETH CO Mapa,
- 3aTPEBHUTE TeJla O]l CUCTEMOT 3a LIEHTPAIIHO IPeeke,

- CaJIOBUTE 3a Mapa co 3anpeMuHa Ha mapHuoT mpoctop < 50 I,

- HaIIpaBUTE 3a BapemEe Ha 1IeTyJ103a U T.H.

Ilpezpesauu na napa

Kako mperpeBaun Ha mapa ce CMeTaaT OHHE 3aTBOPCHH CaJIOBH KOH CITy)KaT
3a 3roJieMyBa-€¢ CaMo Ha TeMmIiepaTypara Ha napara. Ompendure o1 OBHE MPOIKCH
HE Ce OJIHECYBAaT 3a MpErpeBayy Ha Mmapa BO KOW HATIIPUTHCOKOT HE HAJMHHYBa
Bpearoct ox 0,5 bar.

3azpesauu na 60oa

Kako 3arpeBauu Ha BoJ]a Ce CMETaaT 3aTBOPEHUTE CaJ0BH BO KOH CE 3arpe-
Ba HAIOjHATA BOJA MMOJ] MPUTHCOK TOrosieM of armochepcknor. O oapendure Ha
OBHE MPOIMKCH CE€ M33€MaaT 3arpeBauynTe Ha BOJa BO KOM HATIPUTHCOKOT HeE
HaaMuHyBa BpenHoct ox 0,5 bar.
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3azpeena nosputuna

Kako 3arpeBHa moBpuIMHA Ha MapHUOT KOTEJ, MPETrpeBayvoT Ha Mapa u
3arpeBadyoT Ha BOJa C€ 3eMa IOBpIIMHATA HA SHJIOBUTE KOU OJ] €AHATa CTpaHa ja
3arpeBaaT TOILUIMTE I'aCOBH, a O]l JpyraTa ce HaTollyBa CO BOJA, OJHOCHO CO Iapa
Kaj IIperpeBadynTe Ha Mapa. 3arpeBHaTa MOBPIIMHA CEKOrall Ce MEpH Of] CTpaHaTa
Ha OTHOT.

MNAPHU KOTJIN
Ilooenba na napnume komau

HapHI/ITe KOTJIM BO IIOTJIEJ Ha rojJIieMHUHATa Ce JciaT Ha: mMajiu, cpedHu u
cojliemMu.

. . 3

Man napen komen e OHOj Uhja COAPKMHA HA BOJA HEe HAAMHHYBa 1 M, pa-
OOTHHOT MPHUTHUCOK HE € TorojieM o 6 bar, a BHaTPeIHuoT ujaMerap He € moro-
siem ox 1200 mm.

Cpeoen napen xomen € OHOj YWja COIApP)KWUHA HA BOAa HEe HangmMuHyBa 1,5
m°, paGOTHHOT MPHTHCOK He € moroneM ox 12 bar, a BHaTpelHHoT qujamerap He e
norosiem o7 1300 mm.

Tonemu napHu konmiu €€ CUTC OCTaHATU KOTJIU.

Kananu 3a monnu zacoeu, panuya Ha ocLom U 6uCUHa Ha eooama 60
Komenom

Husoro Ha Bomata Tpeba ma 6mme 100 mm Hax HajBHCOKOTO MECTO Ha
BpenuTe racoBu. Kaj cute koTiin Mopa Ja ce 00e30eu MPOIMUIIIAHOTO HajHUCKO
HUBO Ha BojiaTa, 0e3 pa3JivKa MoJ| Koj Harub KOTiauTe padboTar.

Bo HUCKIIYYUTCIIHU ClIydanl OJO3BOJICHO € BPCIWUTC IaCOBHU Aa I'M OMHUBaAaT
SHAOBHUTC HA KOTCIOT BO KOj ce Haora mapa, HO CaMO ToOraml Kora HE IIoCTou oriac-
HOCT 0[] YCBUTYBarb< HA OBUC SUIOBU.

He mocTou omacHOCT 01 YCBUTYBAalh€ HAa KOTCJIICKUTE SUJOBU OMUBAaHHU CO
nmapa, ako nmperxoJaHO BPCIUTC IraCoOBU MOMUHAJIC IMMPEKY MOBPIIMHUTE HAa KOTCIIOT
OMHUBAaHHU CO BOJA.

Bemrrauka npomaja e mpoMaja mpou3BefeHa co OMII0 KOe CPEICTBO a He CO
OLIaKOT, YH]j MPUTUCOK U3HECYBa, NIPU IIMyKame, nmoseke ox 250 Pa, a npu motwuc-
KkyBame nioBeke ox 300 Pa.

Kaj mapuurte koTinu mro paboraT co racHO, TEYHO FOPUBO, UM CO jaryieH
BO BUJ Ha MpAIlNHA, SUJOBUTE Ha KOTEJIOT LITO Ce JIaJaT Co Iapa He cMear Ja Ou-
JaT U3JI0KEHU Ha JIJCTBOTO HA BPEIIUTE aCOBU, OCBEH SUAOBUTE HA IPErpeBavyoT
Ha mapa.
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Ypeo 3a nanojysarwe na komenom co 60oa

Cekoj mapeH KOTela Mopa Jla MMa HajMaliky 2 ypeld 3a HallojyBame CO
BOJa CO HE3aBHCHU IIOI'OHM U MHCTAJIallUH. HOBGI’(e MapH1 KOTJIM KOU CHa6Z[yBaaT
UCTa MpEeXa COo mapa, ako padorat co UCT pabOTeH MPHUTUCOK, CE CMETaaT Kako
eIIeH TIapeH KOTel.

HopmanHuoTr kamamurteT Ha ypeaoT 3a HalojyBambe Mopa Jla OAroBapa Ha
MOJATONXTE JaIcHH BO TaOJIMYKaTa IITO CE HAora Ha KOTENOT.

[Tpu mocraByBame Ha JiBa ype/a 3a HalojyBame Ha KOTEIOT CO BOJIA, CEKOj
OJl HUB MOpa Jia uMa KamanuteT enaHakon, uiau norojiem ox 200 % ox tpajHuor
KamaiuTeT, a Ipy TI0CTaByBame Ha TPH, HIIU MOBEKE YPEAU TPajHUOT KamaluTeT Ha
CEeKOj MOeAMHEYHO Mopa Aa Oujae enHakos HajMaiky Ha 400 % ox BKYMHHOT Kama-
IUTET Ha KOTJIUTE BO IOTOH, IMOJCICH CO OpOjoT Ha YPEIUTE 32 HAII0]yBaHe.

Henocpenno HamojyBame Ha KOTEIOT O] BOJOBOJICHATAa MpEXa € 103BOJIe-
HO CaMmo aKo MPHUTHCOKOT Ha BOJaTa BO MpeKaTa MOCTOjaHO € MOrojeM HajMalKy
3a 2 bar ox pabOTHHOT MPUTHCOK Ha Mapata BO KOTENIOT, HO MO YCIIOB Jia TIOCTOU
W JIpyra MO>KHOCT 3a CHTYPHO HarojyBame. BakBo HamojyBame € J03BOJICHO CaMo
3a MaJIi ¥ CPeTHH KOTJIM CO MPUTHCOK 10 8 bar.

Bo HamojHHUOT LIEBKOBOA, MO MOXKHOCT HITO MOOJHMCKY A0 KOTEIOT, MOpa
Jla ce BIpajJii HEMOBPAaTEH BEHTHII, KOj K& OBO3MOXKH 110 IPEKHUH Ha HAIojyBambeTo,
AaBTOMATCKH J]a TO 3aJIpKU MPUTUCOKOT BO KOTENOT.

Hamojuure 11eBoBOIM ce CHaOICHHU CO CUTYPHOCEH BEHTHUJI, KOj Tpeba Jia ce
OTBOPH KOTa MPUTHCOKOT BO HETrO Ke ce 3royieMu 3a 5 bar Ha HOMUHAIHHOT.

Ypeo 3a 3ameopamwe u npazueme

Cekoj mapeH KOoTeln Mopa Jia UMa ypeJi CO uija MOMOII MOXKeE Jia Ce 3aTBOPH
M3JIe30T Ha Mapa KOH MapoBOJIOT.

Kaj mapHuTe KOT/IM CO pa3nu4Hu pabOTHU MPUTHUCOLM, KOH JjaBaar mapa BO
3a€HUYKH [1APOBOJ, IIPUKIYYOLUTE HA IIapa CO IIOMAJI IPUTUCOK MOPAAT J1a UMaaT
HEMOBPaTHH BEHTHJIH, AyPH M TOTAIll KOTa MOCTOjaT PEAYyLHp BEHTHIIH.

Cekoj mapeH KoTell Mopa Jia iMa ypejl 3a Ipa3Hemhe Ha KOTEJOT.

VYpenute 3a 3aTBopame M Mpa3HEHE MOpaaT Ja OWJaT 3alTUTEHH O]
JIOTTUP Ha BPEITUTE FacOBH.

Hoxaofcyeauu HA HUGOMO HA 8004 80 KOMEIOM

Cekoj mapeH KoTesn Mopa Jia Oujie OIpPeMeH CO HajMaJKy JiBa MOKaKyBadu
Ha HHMBO, KOM CE MOTIOJHO HE3aBUCHU €IeH O/ JAPYT M OIl KO EIHUOT Mopa ja
Ouie BUUTUB (CTAKJICH).
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[InuBenoT, cBETIOCHUTE U 3BYYHUTE CUTHAIM HE C€ JI03BOJIEHU KaKO BTO-
pH, TYKY camMO KaKko TPETH ypeau 3a MOKaKyBamke Ha HUBOTO. Y PEAUTE 3a MOKaXy-
Bamk€ Ha HUBO MOpPAaT Ja MMaaT TUPEKTHA BPCKa CO BHATPEIIHOCTA Ha KOTENOT.

BHaTpemHuoT [ujaMmerap Ha CTaKJIOTO 33 MOKaKyBarbe Ha HUBOTO HE CMee
a ouze moMalt ox 8 mm.

[TokaxxyBaunuTe Ha HUBO MOpA 12 OWAAT JIECHO NMPUCTAIHU U JOOPO OCBET-
JieHu. J[BmkemeTo Ha BoAaTa Mopa J1a Ouje jacHO BUIJIMBO.

[To3agu cexkoe CTakKJIo 3a MOKaXyBambe Ha HUBOTO, BO BUCHHA Ha HAjHUCKO
J03BOJICHOTO HUBO, MOpa J1a CE IOCTaBU IIJIOUKA CO O3HAKA ,, HAJHUCKO O03601€HO
HUB0 Ha 6ooama" , a O]l HATIMCOT Ha TJIOYKaTa Mopa Jia MMa IpTa co CTpelka, Koja
T'0 03Ha4yBa HAjHHUCKOTO HHBO.

JlaneunHCKUTE MOKa)KyBaud MOXKAT Ja Cce ynoTpedaT Kako BTOp ypen 3a
MOKaXyBalbe HAa HHBOTO, aKO HAUISKHHOT WHCIEKTOpP ja 0m00pW HUBHATATa
yrnorpeoa.

Henocpennute nokakyBaul Ha HUBOTO Ha BOJIa BO KOTEJIOT (BrpajieHH Ha
CaMHOT LWJIMHIApP) MOpaaT 1da OWIaT BHJUIMBH OJf MECTOTO HAa paKyBaudoT Ha
JOTUYHUOT KOTeN HenocpenHo, uwin nocpenHo (TB kamepa, cucrem Ha orjenana u
TH.). HenocpenHo mocraBeHuTe MOKa)kKyBayd Ha HUBO HE MOpa Ja OMJaT BUIJIMBU
0]l MECTOTO Ha paKyBayOT Ha KOTENOT, aKO C€ MIOCTaBeHU OapeMm yIITe /Ba jaajie-
YMHCKY MMOKa)KyBayl Ha HMBO M aKO 0apeM efieH 0J] HUB MOXKE€ HCIIPaBHO /1a QyHK-
[MOHUPA BO CIy4a] Ha MPECTAHOK HA HAIOjyBale CO CIEKTPUYHA €HEepruja, WK
MPUTUCOK BO MOCTPOjKaTa 32 KOMIPUMHPAH BO3AYX.

[TpoTo4HUTE KOTIIH, Kaj TOJIEMUTE KOTEJICKH ITOCTPOjKH, HAMECTO MOKaXKY-
Ba4M Ha HUBO, MOpa J]a UMaaT JIBa aBTOMATCKH, Mely ceO¢ HEe3aBUCHU CHUTHAITHH
ypenu, KOW BHU3YEIHO, aKyCTHYHO, WJIM KOMOWHUPAHO Ke CUTHAJM3Upaar 3a
MOYETOK Ha OMACHOCTa O]l HEOBOJIHA KOJIMYMHA Ha Boja. ENeH o/ TakBUTE ypean
MOXeE J]a ce yIoNnTpeOn Kako aBTOMAaTCKU ypeq 3a OJ0KHUpame Ha HAIlojyBameToO BO
MOMEHTOT KOra MPBHOT YpeJl CUTHAJIN3UPA OMAaCHOCT.

Benmun 3a cucyprocm

Cekoj craOwieH KOTel Mopa Ja MMa OapeM €IeH HaJCKEH BEHTHI 3a
CHTYPHOCT CO T€r, WX cO pyKuHa. [IoABM>KHUTE KOTIM MOpa Jia MMaaT HajMajKy
JIBA MICTO TaKa HAJIOKHU BEHTUJIH, OJ1 KOM OapeM eeH Mopa Ja Oujie Co IpYyKUHa, a
Kaj caMOCTOjHUTE 00aBe3a € M JIBaTa BEHTUJIH Ja OMJaT co MpYKHUHA.

Kaj BeHTHIIMTE 32 CHUTYpHOCT CO Ter, MOJIOKOaTa Ha TEroT Mopa Ja Oujae
OCHUTypaHa CO paclellka, WIM CO 3aBPTKa. 3a BEHTWINTE 32 CHUI'YPHOCT, BIpaJCHH
BO CTaOWJIHWTE NapHH KOTJH, Ha WHCIEKTOPOT 3a MapHW KOTIH, MOped ApyraTa
TEeXHUYKa JOKYMEHTaIlMja, Mopa Jla My C€ JIOCTaBaT M KapaKTEPUCTUKUTE 3a IMpY-
JKUHATA U JIPYrUTe OMTHU NOJATOIM 32 HEroBaTa KOHCTPYKIIH]ja.
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OnToBapyBameTO Ha BEHTHJIOT 32 CUTYPHOCT Mopa Jia OuJe TaKBO, BEHTH-
JIOT Jla 3aTll04He CO MCIyIITamke Ha Mapa MITOM BO KOTEIOT ce IIOCTHTHE Hajrole-
MUOT JIO3BOJICH TPUTHCOK, a MPECEKOT Ha BEHTUJIOT Jia OWJie TAKOB, BEHTUJIOT Ja €
Croco0eH J1a 0/IBeyBa TOJIKABO KOJMYECTBO Ha Tapa, MPUTHCOKOT BO KOTEJOT Ja
He nomuHe 10 % ox HajroieMUOT J03BOJICH TPUTUCOK. [IpoMeHHTE Ha ONTOBapy-
Barb€ Ha BEHTUJIMTE 32 CUTYPHOCT, BO CMHUCJIa Ha 3r0JIeMyBambe, UM CMaTyBambe Ha
MPUTHCOKOT BO KOTEJIOT, MOXKE JIa TH BPIIIM CaMO HaJ30pHUOT opraH. Tue mpoMeHu
Mopa Ja OuIaT BHECEHH BO KOTEJICKATa KHHTA.

Kaj mapanTe KOTIM CO HMIMHIAP, BEHTUINTE 32 CUTYPHOCT, BIPaJCHU M-
PEKTHO Ha UJIMHAAPOT, MOpa Aa ucnymraat HajManky 50 % ox BkymHaTa moTpeo-
Ha KOJIMYMHA Ha Mapa 3a ucnymTame. OcTaHaTHTE BEHTHIIN 32 CUTYPHOCT, MOXAaT
Jla ce cMecTaT M Ha KpajoT Ha MmperpeBadnTe Ha mapa. Ha us3ne3ot on mperpeBador
Ha mapa Tpeba Aa ce MOcTaBW BEHTHJI 3a CHTYPHOCT 3a HajMaiky 25 % ox BKymHO
norpeOHaTa KOMMYMHA Ha Tapa 3a UCIyluTame. 30MpOT Ha KONMYMHUTE Ha Mapa
IITO CE UCIYIITAAT OJf CHTE CUT'YPHOCTHHU BeHTHIIM Mopa Jia oune 100 %.

Manomemap

Cexoj mapeH KoTen Mopa Jia Oujie OnpeMeH cO €ACH HaaeXeH MaHOMeTap,
TIOMOMpaH 0] CTpaHa Ha KOHTPOJIAaTa 32 MEPKU U IParolieHOCTH, WU APYTH ycTa-

HOBH OBJIaCTeHHW 3a Toa. ITojenbata Ha ckamata Mopa jaa Oujge o3HadeHa Bo bar
(MPa).

MakcuMaiHoO JI03BOJICHHOT MPUTHCOK BO KOTEJIOT Ha CKajata Ha MaHOMe-
TapoT Mopa Jia Oujie oOeNekeHa co pBeHa JuHuja. [[opHaTa rpaHuIla Ha MOKaXy-
Barb€ Ha MAHOMETAPOT MOpa Jla M3HECyBa 3a 2 bar moBeke 071 HAJTOIEMHOT MTPOOEH
MPUTHCOK TIPH UCITUTYBAE Ha JaHO CO BOJA.

ManomeTapot Mopa jia Oujie 700p0 OCBETJICH, 3aIITUTEH O JCjCTBOTO Ha
TOILUIUTE FACOBH M MOCTABEH TaKa Jla MOXKE O/l MECTOTO Ha PaKyBa4oT Ha KOTEIOT
700po J1a Ce BUIM HErOBOTO MOKAXKYBAbE.

CrnojoT Ha MaHOMETapoT CO MApHHOT KOTEN Mopa Ja Oule M3BENeH CO
CBHTKaHa IieBKa. Ha oBaa 11eBka 0j1 MPUKIy4OKOT Ha KOTEJIOT, 0 MAHOMETapoT, He
cMee J]a OCTOM HH €/IeH BEHTWJI, OCBEH TPOKpaKa CJIaBHHA 3a MPHKIYYyBambe Ha
KOHTPOJICH MaHOMeTap. AKO MaHOMETapoT € TIOCTAaBeH Ha CBUTKAHA IIEBKA CO J10JI-
’KHMHa roroyieMa o1 1 m, 103BOJICHO € MOCTaByBame Ha ClIaBMHA TIOMEl'y KOTEIOT 1
TpOKpakarta CjIaBHHA 3apajii 3aTBOPAlE HAa JJOBOJOT Ha Mapa, HO MOJ YCJIOB OBaa
CJIaBHMHA IOCTOjaHO Jia Oujie OTBOPEHA U BO Taa mojoxo0a riomOupana. OcBeH Toa
Ha OBaa IIeBKa MOpa Jia Ce MOCTABH U CIIaBMHA 32 UCITYIITakhe HAa KOHJICH3aTOT.

73



Komencka nnouka

Ha cekoj xorenm Mopa Ja MOCTOM KOTENCKa Iouka (Tabnnyka) Ha Koja
jacHo Mopa ja Oujie 03HaUYCHO:

- UMETO Ha TPOU3BOAUTENIOT HA MAPHUOT KOTET U MECTOTO Ha TPaJiche
Ha KOTEJIOT,

- (paOpuukuoT 6pOj HA MAPHUOT KOTE,

- TOJMHATa Ha IPajiekhe Ha KOTeNOoT,

- MaKCHMAJTHO JI03BOJICHHOT paboTeH MPUTUCOK Bo bar.

["opHHTe MOAATOIM MOpaaT Ja OuaaT ucnuianu (o BTUCHATH, WK UCTIAK-
HaTh OyKBHM) Ha METaJIHA IJI0YKA, KOja € CIIOeHa HeIMOCPEIHO CO JIMMOT Ha TTapHUOT
KOTEJ CO YeTHUPH 3aKUBIIH, WM 3aBPTKU. [ImoukaTa ce moctaByBa Ha MECTO Ha KOe
W TIOCIIe OTCTpaHyBambe Ha U30JanujaTa, ke ocTaHe BUJJTUBA.

Kananu 3a zacoseu u opauu

Kaj cranuonapHuTe 3aspujilaHy NapHU KOTJIM KaHAIWTE 32 TaCOBH Mopa Ja
Oupar npucranay. HUBHHTE TIONpEYHHU Mpeceld Mopa Jia OroBapaaT Ha MpecMeT-
KHTE, HO BO CEKOj Cllyyaj MopaaT Ja OuaaT HajMallKy co AUMEH3UH BO KOM MOXKeE /1a
ce BIIWIIIE KBapat co crpanu ox 450 mm.

Bo kaHanmTe 3a racoBM BJEryBaaT U KaHAJIMTE 3a IUIAMEH, OWJIO THE J1a ce
HaoraaT BO CAaMHOT KOTEJ, WM HAJBOP OJ HEro. 3aroa OBUE KaHAIM MOpa J00po
Ja OujaT osujaHu U M3pabOTEHU OJ1 COOJBETeH MaTepujai. KaHamuTe 3a riameH
Cce TakBM KaHaJIM BO KOM CE BpIIM IMPOIECOT HAa COrOpyBame Ha ropuBara, a
KaHAJIMTE 33 Tac Ce OHME KaHaJlM HU3 KOW MMOMHUHYBAAT MPOAYKTHTE HA COTOPYBAhEe
(raco-BuTe), 10 3aBPLICHHOT MPOIIEC HA COrOpPYBambe.

HeHOZ[BI/DKHI/ITe ogamy MOpa Ja oAroBapaaT Ha IpaJCKHUTE IMPONUCH U
Mopa Aa OuaaT JOBOJIHO BHUCOKHM, HE caMO 3apaju NOTpedHaTa mpomaja, TYKy W
3apa/iv 3aIITHTA HA YOBEKOBATa OKOJIMHA.

Bo Hacenenute mecra, npH ynorpeda Ha pelaTUBHO HUCKH OlIalld, CO IIe
Ja ce 3alITUTAT JIy[eTo W Bereralyjara, HHCIEKTOPOT 3a MapHU KOTIH, BO COpa-
0OTKa CO CAaHUTAPHUOT MHCIIEKTOp, MOXeE Jia 0apa JONOJHUTEIHO BrpayBame Ha
MNpeYrucCTyBa4YM HA YaAHUTE raCOBH.

OHaHI/ITe Ha MOJABMI)XHUTEC MapHU KOTJIM MOpa Aa UMaaT BrpaJicH1u ypeau 3a
CO3/1aBakbC Ha MCKPH, 3apajiil CIIpevyBame Ha OMACHOCTA O MojaBa Ha MOXKap.
Booa 3a nanojysarme na napnume Komiu

KBanureror Ha HamojHaTa BoJa MO cOCTaB, Mopa Ja Ouje eIHaKOB, WIIN
MOHW30K 0J HazHaueHWoT Bo Tabmuiure 1 m 2 BO TexHUUKUTE mpomnuch. [Ipu
JIOHECYBamb€ Ha OTyKa 3a MOCTaBYyBamkE Ha CTAI[MOHAPEH HOB, WM Beke yIONT-
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peOyBaH mapeH KOTell, IO MHCIIEKTOPAToT 3a MapHU KOTJIM Tpeda Jia ce J0CTaBH U
JIeTallHa aHaJIM3a Ha BOJIaTa CO KOja KOTENOT Ke Ce HarojyBa.

JIOJPKHOCT Ha MHCIIEKTOPOT 3a MapHH KOTJIM € Jia ja Tperjeaa aHaiu3ara u
Jia OIIGHW BO TOTJIE/ Ha HAYMHOT M YCJIOBHTE O] KOM BOJIATa MOXE Jia Ce YIOT-
pedu.

3apaa KOHTpOJIa Ha KBAJIMTETOT HAa HAIOjHATa BOJA, OTPEOHO € MOBpe-
MEHO Jla C€ BpIIIM aHajKn3a Ha ucrata. Kaj KoTmTe 1mTo ce HenmpeKHaTo Bo padora
M Ce HamojyBaaT CO BOjAa O] NMOJ3EMHM W3BOPH, aHaiu3aTta Tpeba na ce BpIIN
eIHAIl TOAMIIHO, OHOCHO JIBa MATH TOJMIIHO, aKO KOTEJIOT CE HAIMojyBa O OBP-
ITMHCKH BOOAU.

Bo morsien Ha KOHTpoJaTa Ha KBAIMTETOT HA HAMOjHATA BOJA, TEXHHYKHUOT
pPaKoOBOAUTEN M paKyBauUTe€ CO KOTEJICKaTa IIOCTPOjKa, JOKHM ce Ja ce
MPUAP)KYBAaT Ha CIEAHOTO:

2
- 3a TOJIEMHTE MAPHU KOTJIX cO BoxHHM 1ieBku (>150 M) co 3ronemeHo
cienqupUIHO UcTIapyBambe, 00aBe3Ha € KOHTHHYHUPaHa KOHTPOoJa Ha
KOTeJCKaTa BoJa Ha TBPAOCT, aJKAIUTET U I'YCTHHA,

- 33 KOTJIM CO TOJIEMO CrielM(pUYHO UCTIapyBambe U 32 03paveHH KOTIH
00aBe3Ha € ceKojIHeBHa aHaJIN3a Ha HarojHaTa Boja. HajmoBoiHHOT
Opoj Ha ynoTpeOeHN aHaIM3| BO TEKOT Ha JICHOT TO YTBP/yBa ylpaBaTa
Ha KOTEJICKaTa IOCTPOjKa, BP3 OCHOBA HA MCKYCTBEHH MO/IATOLH.

- 32 MapHH KOTJIM CO rojieMa COIp>KUHA Ha BO/IA U 3a MapHHU KOTIIH CO
BOJIHM [IEBKU U YMEPEHH clieln(pUUHM HCTIapyBama He € 00aBe3Ha
pelloBHA KOHTpOJIa Ha HAMojHAaTa BO/IA, HO € TIPenopavinBa.

Cmecmyearbe Ha naprume Komjiu

Manume MapHU KOTJIM MOXKaT Ja C€ mocCTtaBaT NMOCAWHCYHO, HUIIN 36I/IpH0
CCKaJe, IMpu IITO MOpa a C€ BOAU CMCTKA 3a UCIIOJIHYBAKHLC HA I'PAACKHUTE IMTPOITH-
CH U IIPOIMUCHUTE 3a 3alITHUTA O I1oXKap.

Axo ToBeKke of1 ZiBa MapHH KOTJIa Ce MocTaBaT cI000AHO BO PaOOTHIIHUIIH,
WM 3TpaJil HAMEHETH 3a )KHBEeHe, TapOBOIUTE Ha CEKOj OJ] HUB MOpa Jia ce Ofpe-
MaT CO BEHTHJI 32 CUTYPHOCT.

Bo paGorwiHMIM, Wi CTaHOCHU MPOCTOPUHU, MECTOTO Kaje Cce IMOocTa-
ByBaaT MaJMTe MapHHU KOTIH, MOpa Aa Ouje OJBOCHO M OTPaHHYEHO OJI CUTE CTpa-
HU CO OTHOOTIIOPHH OIPajJii BUCOKH HajMajKy 2 M cO BJIE3HU BPaTH U MPOCTOP 32
MHUHYBakhe OKOJY KOTEJIOT.

Cpeonume mapHu KOTIM MOXKAT Ja ce MocTaBaT Mpel paOOTHIHHUILHN, WIIH
3rpajy 3a KHBEEHE, KaKO M BO 3rpaJHTe BO KOM ce pabOTHIIHUIMTE, HO HE U BO
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paboTHUTE POCTOPHH, TYKY BO TOCEOHH 3a TOA MPEIBUICHHU MPOCTOPUH. 3rpajaTa
(koTyapHHUIaTa) MOXKE J]a C€ SHJAa HEMOCPEAHO TOpPE/ COCSTHHUTE 3rpajd, a MOKe
CO HHB Jla UMa U 3aeTHUYKU KPOB H TUIa()OH.

3a cero OCTaHATO Kaj CpefHUTE KOTIHM Ke ce MPUMEHYyBaaT OIpeaduTe 3a
KOTJIapHHUILIX 3a I'OJIEMU KOTJIU.

[Ipy mocraByBameTO Ha coemume TAPHH KOTIM 00aBE3HO € MPHIPKY-
Bambe KOH CIIEHUTE OAPEI0H:

rOJIEMUTE TIAPHU KOTJIM HE CMeAT Jia Ce TIoCTaByBaat BO 3rpajiu 3a
KHBECHE,

SUOBHUTE U MOJIOT MOpa J1a OuJat ojf OTHEOTIIOPHU MaTepHjaliu.
3abpaHeTo ¢ BrpajyBame Ha ImiagoH.

moA0T MoOpa Ja 61/1[[6 HU3JJUTHAT HaJl MOBPIIMHATA Ha OKOJIHUOT TEPCH
HajMaiky 3a 15+20 cm,

3apaju 00e30e1yBame Ha JISCHO O/IBEAYBambE Ha MmapaTa co3/iajeHa BO
CJIyuaj Ha eKCIUIO3Mja, KpOBHATA MMOKPUBKA MOpa Jia Oujie oJ JiecHa
KOHCTpYKIHja. KpoBOT MOKe J1a ce TIOKpHUE CO JKEJIe3eH JIMM, CaJIOHHT,
WIH Tep XapTHja,

BO MPOCTOPHHTE KaJIe CE CMECTEHH apHUTE KOTIIM MOpa Ja TI0CTojaT
HajMaJIKy J[Ba U3Jie3a BO PAa3JIMYHU MPABIH, OJ KOU €ICH Mopa Jia BOIH
HETOCPEIHO BO Ipa3eH npocTop. Bpatute Mopa Ja ce 0TBOpaaT BO
HACOKa Ha M3JIe30T U 32 BpeMe Ha MOrOHOT He CMeaT Jia Ce 3aK/lydyBaar.
aKo BO KOTJIApHHIIATA TOPUBOTO CE JIOHECYBA CO KOJIMYKH, HJIH BArOHET-
KM, MOpa JIa ce Ipe3eMaT MEPKH 3a CIIpeuyBakhe Ha BJIe3 Ha CTYy/CH
BO3/IYX,

paboTHUTE MecTa, MPEMUHHTE, TPOCTOPOT HAJl KOTENOT, MIaT(opMHuTe,
CTe-TICHUIINTE, a MOCEOHO YPEIUTE 32 MOKAKYBakhe HA HUBOTO U
MPUTHCOKOT, KAKO M HATIOJHUTE YPEIH, MOpa Jia Ouaat 100po OCBETIICHH,
HAIMOHOT Ha eJICKTPUYHATA CHEPrHja, aKo CIY>KH 3a MperJie/ U MorpaBKa
Ha TApHUTE KOTJIM U OSHJIOT, HE cMee Jia Ouie morojiem o 24 V.
CeetmiikuTe MOpa Ja OuaaT JoOpOo U30IMpaHH U 3aIITHTEHU CO MPEXa,
KOTJIAPHHUIIATa MOpA JIa MCIOJTHYBA OJPE/ICHN YCIOBH BO OIS HA
neOenrHaTa Ha SHJIOBUTE, MaTePHjaliOT, PACTOjaHUETO JIO0 KOTEIOT U
BHCHHATa.

Mopa J1a ce 00e30eau TemIiepaTypaTa BO KOTJapHHUIIATa Jia HE HaJMHUHYBa
30+35 °C. Kornaprunara Mmopa 106po J1a ce IPOBETPYBA.

KOTJIapHHIIaTa MOpa J1a TH HMa CUTe MOTPEeOHHU CIpaBH, anapaTd 1
MaTepHjajy 3a Tacere Ha MoXKap, BKIIyYyBajKu U MECOK,

HAaJI CUTE BJIC30BU BO KOTJIAPHMIIATA MOpA JIa CE MIOCTaBH HATITUC ,,3d
Heepabomenu e1e30m e 3abparem” .
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CAJIOBH 3A TIAPA

Ha cekoj can 3a mapa Mopa Jia ce BrpaJu cieHaTa CHTYPHOCTHA OlpeMa.
- HajMaJIKy €/ieH BEeHTHJI 33 CUTYPHOCT CO Ter,

- €/IecH MaHOMeTap CO TPOKpaKa CIaBHHA 33 MPUKIYIyBambe Ha KOHTPOJICH
MaHomerap. Ha ckanata Ha MaMHOMETapoT cO LIpBEeHa JIMHUja Mopa Ja
Ouje 03HaYeH MaKCHMAJIHO JO3BOJICHHOT IIPUTHUCOK,

- BEHTWJI CO UCIIYCT 3a NPa3HCHE€ HAa CaJ0T MOCTaBECH Ha HajHI/ICKI/IOT JCII,

- 110 oTpeda U BO IOTOBOP CO MHCIIEKTOPOT 3a MapHH KOTJIH, Ha
MapoBOJIOT MOJKE J1a C€ BIpajJy aBTOMATCKa CIIPaBa 3a 3aTBOPAaE, BO
clly4aj Ha Harjia MIpoMeHa Ha IPUTUCOKOT Ha rapara,

- IJI0YKa CO O3HAKUTE Ha MPOU3BOIUTENOT, OPOjOT, TONMHATA HA
n3paboTKa ¥ MAaKCUMAJTHO J03BOJICHHOT IIPUTHCOK BO Oap.

AKO Kaj caJIoT 3a Iapa, 3apaji KapaKTepUCTUKUTE HAa CAMHOT IIOI'OH, Telll-
KO MOXKE Ja ce BrpaJi MaHOMETap, WM BEHTU 3a CHUI'YPHOCT, BO COIVIACHOCT CO
MHCIIEKTOPOT 32 NMapHU KOTJIM THE MOXKaT Ja Ce 3aMEHaT CO TepMOMeTap, Ha Koj
jacHo ke Omie 03HaYEHa HajrojieMara J03BOJIEHA TeMIIepaTypa.

Cexoj caj 3a mapa MITO HE € OMPEMEH CO BEHTHJI 32 CUTYPHOCT, MOpa Jia ce
OIIPEMH CO ypell 3a HCIYIITAakEe Ha TaCOBH M Tapa co padeH MoroH. ['acoBuTe, mim
napuTe KOM MOXKaT Aa OMAaT OmacHU 10 Jiyfero BpaboTeHHn Bo ONHM3MHA Ha CaJoT,
MoOpa Jia ce HCMYIITAaT HaJBOp o pabOTHUTE MPOCTOPHH.

JI03BOJIGHO € BEHTWJIOT 32 CUI'YPHOCT M MaHOMETapoT Jia Ce MOocTaBaT Ha
CaMHUOT MapoBOJ], aKO THE HE MOXKAT J]a Ce MOCTaBaT AMPEKTHO Ha CaJ0T, HO O[T
YCJIOB J]a OM/IaT ITO MOOJIMCKY 0 CaJIOT CO Mapa M MpeJ] BEHTUIIOT 3a 3aTBOPAbE.

CagnoBuTe co mapa BO KOH JI03BOJICHUOT MaKCHMaJieH paboTeH MPUTHCOK €
MOMaJl OJ MPUTHUCOKOT BO MapHUOT KOTEN OJ KOj CE HamojyBa CajoT 3a Tmapa,
Mopaar Jla OMaaT onpeMeHH CO BEHTHJI 3a pelyKIHja Ha IPUTUCOKOT, KOj Ce Brpa-
JlyBa Ha MapoBOAOT MpeJ BIE30T BO caJoT. Bo Toj ciryuaj 3a7 BEHTHIIOT 32 peayK-
1[ja Mopa Jia ce MOCTaBU BEHTHUIT 33 CUTYPHOCT.

CagnoBuTe 3a mapa MOXKaT Ja OuaaT MOCTaBEHH WM BO pabOTHUTE MPOCTO-
puu. [IpocropujaTa Mopa 10BOITHO Aa OHJie MPOBETPEHA.

HPET'PEBAY HA TTAPA

Ha cekoj mperpesay Ha mapa Mopa Ja IMOCTOM HajMaJIKy €ICH BEHTWJ Ha
CUTYpHOCT. BEeHTHIIOT MOpa Jia Ou/ie MPHCTAIeH 3a KOHTPOJIA U TIPETJIe/.

Kaj moaBmxHMTE MperpeBayn Ha mapa BEHTHJIOT 3a CHUTYPHOCT MOXeE Ja
Ouge co MpyXuHa, AO/IeKa Kaj CUTE OCTaHATH IpErpeBadd Ha mapa BEHTHIOT 3a
CUTYPHOCT Tpeba J1a Oujie o Ter.
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[Tokpaj BEHTHIJIOT 3a CUTYPHOCT Ha MperpeBador Ha napa tpeda Jia ce Brpa-
T
- IIeBKa 3a OJIBEIyBamk-¢ Ha BUIIIOKOT HA Mapa P OTBOPAmE Ha BEHTUIIOT
3a CUTYPHOCT,

- BEHTHJI CO HCITYCT 3a UCIYILITame Ha KOHJICH3aTOT, KOj Ce MOCTaByBa Ha
HAjHICKOTO MECTO Ha MPErpeBavoT, ako caMaTa KOHCTPYKIIKja Toa ro
OBO3MOJKYBA,

- TCPMOMCETAap Ha U3JIC30T O/] MpErpeBavoT,

- MaHOMETap 3a MCPECH-€ Ha IIPUTUCOKOT, CO IMPUKITYYOK 3a KOHTPOJICH
MaHOMETap, aKo € MperpeBavoT 0ABOCH O KOTECJIOT.

Ha cekoj mperpeBau Ha mapa mMopa Ja Ouje BrpajieHa HMHCTanaiuja 3a
MOJIHEHE CO BOJIA, CO IIeJT 32 3aIITHUTA Ha 3aTPEBHUTE MOBPIIMHU OJ1 TIPErPEBambe 0/l
BpEJIMTE TaCOBH, 3@ BpeMe KOra UCTHOT He € BO TIOTOH.

3AI'PEBAY HA BOJIA

3arpeBaunTe Ha BOJIa MOXKAT Jia OUjaT:

- be3 ucnapyearse - 3a 3arpeBarmbe Ha BOJIa JI0 TEMIIepaTypa IoJI TeMIIe-
parypara Ha BpHEHe, OTHOCHO 3arpeBame 0e3 10jaBa Ha UCTIapyBambe,

- co ucnapysarve - €O T0jaBa Ha JISMTyMUYHO UCTIAPYBamkE BO CAMHOT
3arpeBad Ha BOJa.

Kaj 3arpeBauute 6e3 ucnapysare TemIiepaTypaTa Ha 3arpeaHara Boza
Mopa 110cTojano aa ouze nmonucka 3a 30 °C on TeMnepaTypaTa Ha 3aCHTEHA Mapa.

Kaj 3arpeBaunte Ha Boja co ucnapysarpe TeMiiepaTypara Ha BojaTa MOXe
Jla ja JOCTUTHE TeMIlepaTypara Ha 3acUTeHa mapa.

Ha cekoj 3arpeBau Ha Bojia MOpa Jia e BrpaJii BEHTUI 32 CUTYPHOCT U TOQ
Ha W3J1e30T Ha Bojarta. Ha meBKkHTe 3a O/BeAyBame Ha BOJaTa, MM CMecaTa Ha
BOJIa U Mapa KOH BEHTHJIOT 3a CUTYPHOCT HE cMee Jia Ou/ie BrpaJieH BEHTHJI, CIIaBH-
HAa, VI JIpyra CIMYHA Hampasa. BEeHTHIIOT 3a CHTYPHOCT Mopa Jia Oujie mprcTaneH
3a mperien U KoHTposa. Ce mocraByBa Ha HajBUCOKOTO MECTO Ha 3arpeBadvoT Ha
BOJIA.

Bentunor 3a curypHoct Tpeba ja Owje peryiMpaH jJa OTBOPU KoOra
MPUTHCOKOT Ke ce 3rojiemu 3a 25 % HaJ| 103BOJICHHUOT BO KOTEIOT.

Ha Biie30T 1 M31€30T 01 3arpeBayoT Ha BOJa MOpa Jia OCTOjaT U MPUKITY-
4oy 3a TepMoMeTpu. Ha w3ime30T on 3arpeBador 00aBe3HO Tpeba 1a MOCTOM
TepMoMeTap.

Ha cekoj 3arpeBau Ha BojJia MOpa Jia IIOCTOM MaHOMETap Co 100pO BUUIHMBA
CKaJia ¥ MPHUKJIYYOK 32 KOHTPOJICH MaHOMeETap.
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Ha nHajuuckoro Mecto Tpeba Ja MOCTOM BEHTHJI, CIaBHHA WIIM JIpyra
HalpaBa 3a Npa3Hee Ha BOJaTa U OJICOTYBabe.

HAJI30P HAJI KOTEJICKATA NIOCTPOJKA

Korenckara moctpojka He cMee Jla ce Tpajau, MpeHaMeHH, HIH MPEMECTH,
HUTH CTaBU BO MOTOH 0€3 COOJIBETHO 0JI00pEHIE HAa WHCIIEKTOPOT 3a MapHU KOTJIH.

[TpujaBaTa 3a rpaada, Wik MpeHaMeHa Ha KOTEJICKAaTa MOCTPOjKa Tpeba na
COJIPYKH TOYHO OPE/IE/ICHN TTOIaTOIIH.

Bp3 ocHOBa Ha npujaBaTa HaJJIKHUOT HHCIICKTOP 33 MapHHU KOTJIM U3/1aBa
o7100peHne Koe MoKe Jia Ouae 1eUHUTHBHO UM CO TPUMENON TPEIIKUTE HajJIeH!
MPH MTOCTaBYBAKETO, PEKOHCTPYKIIMjATa MU TPEMECTYBAETO J]a CE OTCTPaHaT.

33 MOABUKHUTE MTaPHU KOTJIU, 11O U3BPUICHOTO IMMPBO UCIIUTYBALE CO BOJA
MOJT MPUTHCOK Ha JIaJHO, CE M3/1aBa caMo oj00peHue 3a ynorpeda. Jlo3Bonara ja
M371aBa HAJICKHUOT HHCIIEKTOP 3a TApHU KOTIIH.

OpnobOpeHne 3a MOHTUPAKHE HA MAPEH KOTEN TocTap oj 25 roJuHu, Kako U
Ha TapeH KOTeJl Yhe TMOTEeKIO Ha MaTepHjajioT He € MO3HATOo, Ce M3/aBa caMo IO
MPETXOTHO M3BPIICH AeTaleH BHATPEIICH Mperie]] O CTpaHa Ha MHCIEKTOpPOT 3a
TIapHU KOTJIH.

[TocraBeHaTa KOTEJICKAa MOCTPOjKa HE CMee Ja Ce IYyIITH BO IIOrOH ce
J0JIeKa Ha Hea He Ce M3BPLIM Iperjien. 3apaad Toa KOPHCHHUKOT € JIOJDKEH, J0
MHCIIEKTOPOT 3a MapHU KOT/IH, Ja MojHece Oapame. VHCIEeKTOpoT € J0IKeH BO
HAjKpaTOK BPEMEHCKH POK, Ja U3BPILH mperiies, a HajkacHo 10 nena mo gobueHoto
Oapame. 3a BpeMe Ha TPeriefoT W MCIUTYBAaKETO Ha KOHCTPYKIMjaTa, WHCIIEK-
TOPOT Ha MapHU KOTJIM YTBPJyBa Jajld KOTEJICKAaTa MOCTPOjKa BO C€ OAroBapa Ha
LPTEXUTE U ONUCUTE, BP3 OCHOBA Ha KOM € Ja/IHO IPETXOAHOTO 0/100peHHe.

Ilpezneou

Ha cute koTencku MOCTPOjKH, BO OIPENCHU POKOBH CE€ BPIIAT CIETHHUTE
TIperyieu:

- HCIIUTYBAahE MO MPUTHUCOK CO JIaJHa BOJA,
- BHATpEIIEH Iperies, u

- HaJIBOPEIILICH TMPETe.

[peryienuTe O NPETXOAHUOT CTaB MOXKAT Jda OWIAT: np8, pedogeH u
BOHPEOEH.

Ilpsuom npezned ce BpIIN TMOCIE MOCTABYBAaWETO, MPEMECTYBABETO, WIIH
PEKOHCTpYKIIMjaTa Ha KOTENCKaTa MOCTPOjKa, M3BPIICH BP3 OCHOBA Ha M3/aJCHO
o700peHue, mpeq J1a ce MyLITH KOTelcKaTa MOCTPOjKa BO MOTOH.
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OnoOpeHueTo 3a MmyliTame Ha KOTeICKaTa MOCTPojKa BO MOrOH I'O M3/1aBa
HWHCICKTOPOT 3a MapHU KOTJIM, aKO UCIIUTYBAKLETO HA JIAAHO U BHATPEIIHUOT IIPET-
JIe/ najie 100pH pe3ysiTaTH.

[Ipu cTaBame BO OTOH HA CTallHOHAPHA KOTEJICKATa MOCTPOjKa MK cafl 3a
napa, HeoIXoIHO € MOTPeOHO Aa Ce U3BPILIU U HaABOPEILIEH MPErie.

Peoosnu npezneou ce: UCTIUTYBamE MOJ] IPUTUCOK CO JIaJiHA BOJIA, BHATpE-
IICH 1 HAJIBOPCIUICH NPETJICA, BO ONPEACIICH BpEMEHCKN UHTEPBAJI.
- UCTIUTYBAabE MOJ] TPUTHCOK CO JIa{HA BOJA, CO 00aBe3eH BHATPEIICH
MperJie]], e BPIIH T0Ce ceKoja 6 roarHa Ha padoTa.

- HapeIHMOT BHATPELIEH perie]] - ceKoja TpeTa TOANHA, CO TOa LITO CEKOj
BTOP BHATPCUICH MPCTJIC] C€ BPIIU CO UCTOBPEMEHO MCIIUTYBAKLEC 110/
MPUTHCOK CO JIa/THa BOJIA.

- PEIOBHUOT BHATPEIIICH TPEeryie]] e BPIIU M3HEHAIHO, 0€3 MPETXOAHO
o0aBeCcTyBamE.

Bo cityuaj Ha HEMTOBOJIHU PE3YATATH Ol PEAOBHUOT TPETIie/l, HHCIICKTOPOT
Ha MapHH KOTJIM MOXKE Jla M3BPIIU MMOBTOPEH IMperiiell, O KaKo MPETXOAHO Ke ce
OTCTpaHAT CHTE HEJJOCTATOLM HajJCHH IIPHU MPETIeI0T.
Bonpeonume npeznedu ce Bpiiar:
- IIpeJ] CTaBame BO MOTOH Ha KOTENICKaTa MOCTPOjKa, Koja 2 HITH MoBeke
rOAMHY OHMjIa BOH IOI'OH,
- Kora octpojkarta Ounia Bo OXap, WK ocTaHaia 0e3 BoJa,

- aKO TIOCTPOjKaTa € OIITETeHa U Oapa: M3MEHA Ha TIAMEHATa 1[eBKa WIIH
HEKOj JIpyT JIe]l Ha KOTEJIOT, M3MEeHa Ha noBeke 011 25 % o1 BKYITHUOT
Opoj Ha BojHU 1ieBKH, ik 50 % o1 racHUTE 1IEBKH;

[okpaj BOHPETHOTO NCIIUTYBaMkE MO/ IPUTHUCOK CO JIaJHA BOAA W BHATpE-
LIHUOT Mperjes, HHCIEKTOPOT 3a MapHU KOTJIM MOXKE Ja Hapeau /a ce U3BPIIU U
BOHPEJIEH HaJIBOpEIIEH Mperiea.

ITocmanka npu ucnumyearse 00 RPUMUCOK CO 1AOHA 8004 U RPU
6Hampeuien npezieo

a. Ucnumysare no0 npumucox co 1aoua 600dq.
ITpu wcrUTyBame HAa TAPHUTE TOCTPOjKH TIOA TPUTHCOK CO JIaJHA BOJA,
NPOOHUOT MPUTUCOK MOPA J1a H3HECYBA:
- 1,3 p, kaze p e paboTeH MPUTHCOK, HO HajMasKy 1 bar nax ucruor,
- Kaj IapHH MOCTPOjKH Kaj KO BHATPEIIHOCTA HE € JIOBOIHO
npernenana - 1,5 p, Ho Hajmanky 1 bar Hax paGoTHHOT TIPHUTHCOK,
- Kaj mapHHU KOTIHU co Oe3pabHu 1eBku -1,2 p.
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ITpuTHCOKOT Ha JIaJHATAa BOJA CE€ MEPH CO 3BAHUYCH KOHTPOIEH MaHOME-
Tap Ha MHCIEKTOPATOT 3a MapHH KOTIH. [IpuTHCOKOT MOpa Ja ce ApKK HajMalKy S
MinN, moce MTO UCTHOT C€ CHIKYBA JI0 MAaKCHMAJIHO J03BOJICHHOT paboTeH Ipu-
THCOK.

HcenutyBameTo € yCrelHo ako:

- Ha napHaTa MoCTPOojKa HE Ce MojaBaT MyKHATHHH,

- HE € IPUMETCHO UCTEKYBAhE,

- HE Ce [10jaByBaaT BUJIMBY IPOMEHHU Ha OOJIUKOT.

HcnuryBamero ce cMeTa 3a HEeycIIelIHO, aKO Ha 3aBapeHUTE MecTa € Ipu-

METEHO M HajMaJl0 UCTEKyBame. Bo TOj cilyuaj MHCHEKTOPOT 3a MapHH KOTIH
oIpeienyBa POK 32 HUBHO OTCTPaHYBambE U MTOBTOPYBAHKE HAa HCITUTYBAHETO.

6. Bhampewien npezned

BHatpemHmnotr nperiien ce cMeTa 3a yCIelleH ako Ha SHIOBHTE Ha KOTel-
CKaTa IOCTPOjKa He ce MPUMETYBa!

- paciiojyBame U MMyKHATHUHH,

- OIITETYBama MPESIU3BUKAHM O] KOPO3Hja,

- nedopmaliiija, UCIyIm4uyBama oJf Iperpeparme Ha JUMOT U TH.

- OLITETYBama Ha 3aKHUBIIMTE, 3aBPTKUTE, aHKEPHUTE U JIp.,

- HEHCTIPABHOCT HA 3aBapEHHUTE CIIOCBU.

[Tpen ucnuTyBameTo CO JiaJHA BOJAA IMOJ MPHUTHCOK, WIHM MpEI BHATPELI-
HUOT TperJies, KOTeJIcKaTa MocTpojka Mopa J1a ce UCKIIydH o1 padora, MpOIUCHO
Ja ce oJaH, 100pO OYMCTH Off KOTEJICKHOT KaMeHell, Tajor, caru u rapex. Llemo-
KylHaTa apMmaTrypa Mopa Jo0po jAa Ouje O4YHMCTeHa, CIaBHHHUTE W BEHTWINTE MO

norpeda oOpadorenu. [IpupabuuiuTe, 3aTBOpaunTe U APYyro Tpebda A00po na Ou-
JaT 3aTHATH.

Korenor koj € mapaneinHo BKJIy4eH BO 3a€JHUYKH [1apOBOJ, IPeJ UCIIUTY-
Bambe MOpa Ja c€ 0JBOU O]l IIapOBOJOT, a UCTO TaKa U Of] BOJOBOJEHATA MpPEXa, CO
OonuHIMpame. KoTenckure moBpmMHM, Mpel] BHATPEITHUOT Mperies, co HUIITO He
cMeaT Jia ce IIpeMauKaart.

3a OcBETNyBambe Ha KOTEJIICKHOT MPOCTOP M KaHAIMTE 3a rac ce 3abpaHyBa
yrnoTpeba Ha MeTPOJICjCKU JIAMITHA U IPYTH CBETHJIKH CO OTBOPEH IIJIaMEH.

Ilocmanka co komenckama nocmpojka

AKO TIpH TIPErIeIoT ce YTBP/AU Jieka cocToj0aTa Ha KOTENICKaTa MOCTpojKa
ja 3arpo3yBa CHT'YpHOCTa, HHCIIEKTOPOT 3a MapHHU KOTJIM J[aBa Hapeada 3a MpeKHH
Ha pabotarta. O/uTykaTa MOpa Jia ce 3aIluile BO KOTeICKaTa KHUTA.
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[To moBenyBameTO Ha MOCTPOjKATa BO UCIIPABHA COCTOj0a, MPETIICAUTE MO-
pa za ce moBTOpaT. AKO KOTeJICcKaTa MOCTPOjKa He Ce JI0BE/IEC BO MCIPaBHA COCTOj-
0a, ce om3eMa KOTeJCKaTa WMCIpaBa M MOCTpPOjKaTa ce CTaBa BOH ymorpeba (ce
Kacupa). PerieHue 3a craBame Ha IMOCTpOjKaTta BOH ymoTpeda JOHEcCyBa CTpydHa
KOMHCHja, BO YHj COCTaB MMa HajMaJIKy JIBA HHCIIEKTOPH Ha MapHH KOTIIH.

AKXo mpH TIPeryieioT ce YTBPM JieKa KOTeJICKaTa MocTpojka € ociabeHa, HO
ce yumTe € CrmocoOHa 3a paboTa cO CHHMIXKEH MPHUTHUCOK, WHCIIEKTOPOT 3a MapHH
KOTJIM ja YTBpPJyBa COCTOjOATa M ja IPOBEPYBa IO MPECMETKOBEH MAaT, IMOCIe MITO
naBa ooOpeHue 3a paboTa CO CHMXKEH MPUTHUCOK (HOpMasiHa paboTa co CKpaTeHo
BpeMe 3a Tperiie]l, Win padoTa cO CHUKEH MPUTHUCOK M CKPAaTEHO BpeMe).

Mamepujan

[NapHara mocTpojka BO TMOIJIea Ha KOHCTPYKIMjaTa, MaTepHjaJioT, M3pa-
0oTKaTa, TPHOOPOT ¥ HAYMHOT Ha MMOCTABYBal-€ MOpa Jia OJroBapa Ha HajHOBHUTE
OOCTUTHYBakha BO HayKaTa U TCXHUKATA.

SumoBHTe Ha MapHaTa MOCTpOjKa MOXKaT na ce mipaborat ox: CumeHc-
MapTI/IHOBI/I jaI‘HepOI[HI/I YCIIHIHU, CICKTPOUCIINIHN U JICTUPAHN YCITHUIIN.

Kotenckure u eBKUTE 0] MPErpeBavoT Ha rapa Moxar jJa oujgat 0e3pao-
HU, WJIN 3aBapCHU. KBaHI/ITeTOT Ha OCBKUTE MOpa Jia oATroBapa Ha IMPUTUCOKOT U
TeMIeparypara Ha CpeJiiHaTa 3a Koja ¢ [[eBKaTa HaMeHeTa.

3a cuTe LEBKM HCIopavyaresor Tpeba J1a moJHece JoKa3 3a KBAIUTETOT Ha
YIIOTPEOCHUOT MaTEpHUjall, MPEMa BaKCUKUTE CTAH AP IH.

ITocon na komenckama nocmpojka

Co KoTescKaTa MOCTPOjKa MOXKeE J]a paKyBa JIMIEe KBaAIM(UKYBaHO 3a Toa.
HexBanudukyBaHo nuiie He cMee /1a paKyBa CO MOCTPOjKaTa, HO MOXE Jja CE YIOoT-
pedu, MoKpaj KBaTU(PUKYyBaHO, KAKO ITOMOIIIHO JIUIIE.

Bo mpocropuja kane ce cMecTeHU TorojieM Opoj Ha KOTEJICKH MOCTPOjKH,
Mopa Jia ce BpaboTat JOBOJICH OpOj Ha pAKOBOIUTEIIN Ha TUE MOCTPOJKH, CO 1IN Ja
ce 00e30e11 HUBHA cUTypHA paborTa.

Korenckara nmoctpojka 3a Bpeme Ha paboTaTa Mopa Ja Oujie OCTOjaHo MO/
Ha/I30p Ha OBJIACTEHO JIMIIE.

Kaj monBu»HHTE MapHHU KOTJIM CO CEKOj KOTEN Mopa Jia paKyBa HCIUTaH U
kBanuUKyBaH pakyBad. He e 103B0O/I€HO €1HO UCTO JIHIIE UCTOBPEMEHO J1a paKyBa
CO JIBa MOABMKHU MapHU KOTJIH.
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Komencka ucnpasa

[To m3BpIIEHHOT TPB Mperiiea Ha KOTENCKaTa MOCTPOjKa, HHCIIEKTOPOT 3a
MapHU KOTJIM, Ha KOPUCHUKOT My M3JaBa KoTelcka ucipaBa. Bo korenckara ucn-
paBa ce BHECyBaar:

- TOJATOIH 32 KOPHCHUKOT,
- IO/IATOIIM 32 KOTEJICKaTa MOCTPOjKa,
- MOJATOIIM 32 YCIENTHO U3BPIIIEHOTO MPBO HCITUTYBATbE.

Bo korenckara HCIIpaBa C€ J0/aBa 1 J€JI BO KOj ce 066HG>KYB33T pPEaoOBHU-
TE€ U BOHPCAHUTE NPEryICaAn NMPEABUACHNU CO OBUC ITPOIUCH. Haomute u Hape[[6I/ITe,
BIIMIIIAHU BO KOTECJICKAaTa UCHpaBa, MHCIICKTOPOT 3a IMapHH KOTJIM ' MOTBPAyBa CO
IIOTIIMNC M II€YAaT.

Axo KoTejcKaTa HOCTpOjKa € CTaBCHA BOH IIOI'OH, UJIU € KaCHupaHa, KOTCJIC-
KaTa HucCIipaBa CC JOCTaByBa J0 MHCICKTOPOT 3a MapHU KOTJIH, CO 06pa3n0>1<eHHe
30IITO € JOCTaBCHA.

IMpr mpomeHa Ha KOPHUCHHMKOT Ha KOTEJICKATa MOCTPOjKa, JOTOTAIIHHOT
KOPUCHUK JIOJDKEH € BO pok oj 10 neHa oBaa mpoMeHa Jia ja IpHjaBH J0 HAJUICK-
HUOT MHCIIEKTOPHjaT 3a MapHU KOTIH. 1o U3BpIlIeHaTa perucrpaiija Ha HacTaHa-
TaTa MPOMEHA, MHCIIEKTOPATOT Ha MapHH KOTJIM ja Bpaka KOTEJICKaTa MCIpaBa Ha
HOBHOT KOPHCHUK.

Cekoja mpoMeHa Ha MECTOTO Ha CTallMOHapHATa KOTEJICKa IOCTPOjKa, KO-
PHUCHHUKOT € JJOJDKEH MPETXOHO /a ja MpHjaBU Ha HAJUIGKHUOT MHCIIEKTOpHjaT 3a
HapHU KOTJIM, U MPETXOAHO 3a Toa JAa mobapa ono0pyBame, CO JIOCTaByBamEe Ha
cHTe MOTpeOHU MOAATOIM, KaKO M 32 HOBA MOCTPOjKa.

Hpujaea Ha uimMeénume u owimemyearoama

Ha xorenckaTta mocTpojka MO)Ke Ja Ce W3BPIIH M3MeHa Ha MTOMOIIHHTE
ypeIu, WM PEKOHCTPYKIMja, caMO CO MPETXOAHO OJ00pEeHHE Ha HaUISKHHOT
WHCIIEKTOP 3a MapHU KOTJIH.

3a BpuIewme Ha MONpaBKa Ha 3rpajaTa Ha KOTJIApHHIATa, IPETX0IHO Mopa
na ce nodapa ooOpeHre o HAAJIEKHUOT WHCIIEKTOP 32 MapHU KOTJIH.

KOpI/ICHI/IKOT € JOJDKCH BCAHAII Jia IO U3BECCTU HAJICKHUOT MHCIICKTOP 3a
IMapHU KOTJIU aKo:

- Ha KOTEJICKaTa IMOCTPOjKa CE CIIydaT OMJIO KaKBU OIITETYBambha
(mpckatbe, nperpeBame, UCIYIMYyBambe, eKCII031ja BO KaHAJIMTE),

- KOTeJICKaTa MOoCTPOjKa € JACITYMHO, HITH MOTIIONHO 3adaTeHa co moxap.
Bo 10j ciiyuaj BenHal ce npekuHyBa co paboTaTa,

- aKO BO KOTJIApHHLIATa, UM BO COCEIHHUTE IPOCTOPUH C€ I10jaBU IOXkKap.
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AKo 3a BpeMe Ha Hecpeka, IoXkap U TH. ITopeJ IITeTaTa IITo € HaHeceHa Ha
KOTENOT, OWJI OLITETEeH HEeKOj MperpajieH sui, € MOBPEJeHO HeKoe JIUIIE U TH., T10-
Kpaj MHCIEKTOPOT 3a MapHHU KOTIIH, KOPUCHHUKOT € JAOJDKEH Jia TO U3BECTU U Hal-
JI©KHOTO MHHHCTEPCTBO 3a BHATPEIIHN paboTH.

AKO ce CIIyud eKCIUIO3Mja, KOPUCHHMKOT Ha KOTEJICKaTa MOCTpojKa € J0J-
JKCH B€IHAII Jia I'0 U3BECTU HAJIC)KHUOT MHCIICKTOP 3a INapHU KOTJIH.

Jo moarameTo Ha MHCIEKTOPOT, KOPUCHHKOT HACTOjyBa Ha MECTOTO Ha
eKCIJIo3MjaTa M BO Hej3uHaTa OJHMCKa OKOJHMHA, HUIITO Ja HE ce JONupa,
IIOMECTYBA, WX OTCTPAHYBA.

JI03BOJIGHO € OTCTpaHyBame Ha pacpliaHu JIEJIOBH WM PYLICBUHH, CAMO
BO CJTy4daj KOra € moTpedHo Jia ce cracat HaCcTpaJaHuTe JIyl'e Wik KIMOBHUHA, KAaKO U
3apaji OTCTpaHyBakbe Ha OMACHOCT O HOBA EKCILIO3Hja.

AKO BO ciTy4aj Ha €KCIUI03H]ja, OT(QPIICHUTE JICJIOBH Ta/IHAT Ha KeJIe3HUYKA
npyra, TenedoHcko-Tenerpad)CKu Kaliu, UK eISKTPUIHH JTAJICKOBOJIH, HIIU OIITE-
TAT KaHAIM 3a OJBOJHYBAIHE WIIM HABOAHYBaHE, KOPUCHUKOT Ha KOTEJICKaTa Toc-
TpOjKa € JOJDKEH BEIHAIII J]a TH W3BECTH, 110 HAJKPATOK MOYKEH IMAT, OPTaHU3aAINNTE
KOM yIIPaByBaaT CO OBHE MOCTPOjKH.



2.3. TYPBUHCKHU NIOCTPOJKHA

2.3.1. Mlopenda Ha TYPOMHCKHUTE MOCTPOjKH

TypOuHckaTta MocTpojKa, Kako LITO € MOrope pedeHo, € KOMIUIEKC Ha IOoBe-
ke OCHOBHHU W TIOMOIIHH arperatv U ypeaud co KO ce BpIIM Tpanchopmanuja Ha
TOIUIMHCKATa eHepruja Ha paOoTHUOT (Iyua BO elneKTpuuHa eHepruja. [IpuHIm-
MUeTHa TOIJIMHCKA [eMa Ha TypOMHCKa MoCTpojka e naaeHa Ha ci.2.3.1.

Bo 3aBHCHOCT 0Of: KOHCTPYKTMBHUTE OCOOWHH, KapaKTepOT Ha TOIJIMH-
CKHOT TpOIec, BUJOT U MapaMeTpuTe Ha pabOTHUOT (IIyH[, HCKOPUCTYBAHETO U
HaMeHaTa, TYpOMHCKUTE MOCTPOjKH MOXKAT Jla ce MO/IeNaT Ha CICAHUOT HAYUH:

- NApHOMYPOUHCKU, U

- 2aCHOMYPOUHCKU.

Kaj napromypouncxume nocmpojku HW3 TypOMHATa CTpYH Mapa, a Kaj
eachomypbunckume cTpyu rac (IIPOIYKTH HA COTOPYBame, BO3AYX U IIp.).

[MapHOTYpOMHCKHTE MOCTPOjKH HajuecTo paboTraT co BOIHA Mapa, Kako
paboren ¢uyna. Mma noctpojku mto paborar u co napa Ha Hy (kuBa), HO THE ce
Manyopojau. [TocTojaT U eKCrepuMEeHTaIHN TIOCTPOjKH IITO padoTat co ppeoHcka
napa, HO THE Ce YIITe HeMaaT rojieMO 3HaUeHE BO CHEPTeTHKaTa.

Bo 3aBHCHOCT 01 HAUMHOT ¥ MECTOTO O] KaJle 1mapara ce 0JIBelyBa, apHo-
TypOMHCKHTE MOCTPOJKH CE JIENaT Ha!

- KOHJICH3A1[MOHH,
- IPOTUBIPUTUCHH,

- CO peryJmpaHo Ofi3eMambe Ha Mapa 1 KOHJeH3aluja.

Konzaen3zamuonute TypOouHcku noctpojku (ci.2.3.1) ce oHue kaj Kou mapa-
Ta IITO MU3JIEryBa Of TypOMHATA, C€ HOCH BO KOHJEH3aTOp, KaJe ce€ KOHACH3UPa CO
nomout Ha (UIyHI0T 3a Jlazierwe (Boaa miu Bo3ayx). [Iputnucokor Ha mapata, mro ce
KOHJICH3UPa BO KOH/IEH3aTOPOT, 110 MPaBHJIO € HOHU30K O aTMOC(HEPCKUOT.

[IpotuBnpUTHCHUTE TYPOMHCKH TOCTPOJKU CE€ OHHE Kaj KOM HMPUTHCOKOT
Ha M3J1e30T ol TypOMHaTa € IOBUCOK O/ aTMOC(EPCKUOT U € SJHAKOB HA MPUTHCO-
KOT MOTpeOeH 3a HEKOj TEXHOJIOIIKH MPOIIeC. 3HaYu BO HUB CE JIOOMBA €IEKTpUYHA
Y TOIUTMHCKA €HEepruja.
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TypOHMHCKHTE TOCTPOJKH CO PEryJUpaHO OA3eMame Ha mapa M KOHJICH-
sanja (¢11.2.3.2.) ce OHHWE TMOCTPOjKM Kaj KOW €eH Jed OJ mapaTta ce oa3eMma 3a
3aJI0BOJTyBabe Ha MOTPEOUTE HA TEXHOJIOIIKUTE OTPOLIYBAYH, @ OCTAHATHOT MPO-
JIOJDKYBA J1a eKCIaHupa JI0 MPUTUCOK BO KOHAeH3aTopoT. Cropesn Toa oBUE TOC-
TPOjKH CIYKaT 3a T0OMBame Ha eIEKTPUYHA U TOIUIMHCKA eHEprHja.

Cn. 2.3.1. [lpuHIMnMenHa TOIIMHCKA IeMa Cn. 2.3.2. [lpuHIMIIMenHa TOITHHCKA

Ha KOHJICH3aI[MOHA TAPHOTYPOUHCKA
MOCTpPOjKa.

1-napen xomen, 2-npeepesay; 3-napna myp-
buna, 4-xonoensamop, S-nymna 3a KoHOeH-

1ieMa Ha IMapHOTYpOHMHCKA MTOCTPOjKa CO
ofi3eMarhe Ha Mapa U KOHJEH3aluja.

1-xomen, 2-napua mypbuna, 3-erexmpoee-
Hepamop, 4-xondenzamop, S-nanojrna nymna,

6-npezpesau  na napa, T-pezyiayuonen
eenmui, 8-nompowyeay na moniuna (mex-
HOJOWIKA napa)

sam, 6-enexmpoecenepamop, T-Huckonpu-
mucen 3aepesay, 8-oezazamop, 9-nanojna
nymna, 10-ucoxonpumucen 3azpesau.

T'acnomypbuncxume nocmpojxku, BO 3aBUCHOCT O]l HAUMHOT Ha OJBUBAIHC
Ha pabOTHUOT MpolIeC Ce JeNaT Ha!

- TaCHOTYPOMHCKH MOCTPOJKU CO 0meEopeH Tpoliec Ha padora,

- TaCHOTYPOMHCKH MOCTPOJKU CO 3ameopeH TpoIiec Ha paboTa.

Kaj racuorypOunckute nmoctpojku (ci1.2.1.7.) co 3aTBOpEH mpolec Ha pa-
6ota, paboTHOTO TesIo (rac) BPIIH 3aTBOPEH KPYKEH mpoiiec Ha pabora. OBue moc-
TPOjKH MPBEHCTBEHO CE HAMEHETH 3a MPOM3BOJICTBO HA €JICKTPUYHA SHEPrHja U ce
OJ1 CTaI[MOHAPEH BH/I.

Kaj racuotypouHckuTe moctpojku (ci1.2.3.3.) co oTBOpeH mporiec Ha pabo-
Ta, BO3AYXOT LITO CE 3eMa Of aTMocdepara, ce KOMIPHUMHUPA BO KOMIIPECOPOT, Ce
KOPHCTH 33 COropyBame Ha TOPUBOTO BO KOMOpaTa 3a COropyBambe U MOCIE eKC-
naH3ujaTa BO TypOMHATa MOBTOPHO ce ucdpiia Bo atMocdepara.

OBHe MOCTPOjKH Ce MHOTY TIOrOJHH 3a NMpHMeHa BO aBWjarujata (kame
cocema ' HCTHCHAJIE KJIMITHUTE MOTOPH), OpOIapCTBOTO U TPAHCIIOPTOT (JIOKOMO-
TUBH, aBTOMOOWJIN U JIp.).
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Cn. 2.3.3. [lpuHIMnuenTHa TOIUTMHCKA IIeMa Ha TACHOTYPOHHCKA TOCTPOjKa
CO OTBOpEH Ipoliec Ha paboTa.
1-xomnpecop, 2-pecenepamuéen usMeHy8ay Ha MONIUHA, 3-KOMOPA 3a co2opysarve, 4-2ac-
Ha mypouna, S-enexmpocenepamop, 6-e1eKMpPOMOMOp 3a NOUEMHO NYWMArbe 60 NO2OH,
T-nymna 3a eopuso, 8-punmep 3a npouucmysaroe Ha 6030yXom.

2.3.2. OcHOBHHY eJleMEeHTH U MPUHIMI HA Pad0Ta HA TOIVIMHCKUTE TYPOUHH

OCHOBHHOT €JIeMEHT O]l TOIUIMHCKATa MOCTPOjKa BO KOj CE BPIIM TpaHC-
¢dopmalja Ha TOTEHIIMjaJHATA CHEPryja BO MEXaHWYKa pabora € TOILTMHCKaTa
(mapHa, racHa) TypOuHa.

OCHOBHHOT MPUHIMI HA paboTa Ha TOMJIMHCKATa TypOWHA € TTO3HAT MHOTY
0JlaMHa, HO JI0 TMpakTHYHATa peajr3alfja Ha MpBaTa TypOWHA Ce YeKanao ce A0
kpajor Ha 19 Bek.

Bunejku kaj TOIUIMHCKUTE TypOMHM, MOTCHIIMjaJlHATA CHEPruja MPBO Ce
TpaHchopMHpa BO KHHETHYKA €HEpruja Ha paboTHUOT (piyua, THe Mopa Ja UMaaT
TaKBH €JIEMEHTH, BO KOM TOa MOXE Jla c€ MOCTUTHE. [IpeTBopameTo Ha MOTEHIH-
janHaTa BO KMHETHYKA €Hepruja Ha paOOTHHUOT (UIyH]l ce BPIIM BO CIELHjalTHU
HEMOJBIKHM KaHaJM, YMM Mpecelld Ce MEHyBaaT Ha COOJIBETEH HauWH, T.H.
cmamopcku den Ha TypOuHara (cn.2.3.4.).

[IperBOpameTo Ha KMHETHYKaTa eHepruja Ha pabOTHHOT (IyHa BO Mexa-
HHUYKa, BO BUJ Ha BPTEHE, CE M3BPIIYBa BO T.H. pOMOPCKU Oell HA TypOWHATa,
OZIHOCHO BO KaHajuTe mely paborHute sonaTku. Cropea Toa MOXe Ja ce Kaxe
Jieka J1Ba HajBaYKHM EIEMEHTH Ha cekoja TypOWHa ce: cnpogoonuom (CTaTOPCKH)
amapaT cO HEMOJBM)KHH CTATOPCKH JIOMATKH - MJIa3HHUIIM PACIIOPEICHU T10 mepude-
pujata u pabomnomo Kkoio co poTopcku (pabOTHM) JOMATKH PACHOPEAEHH 10
Heropara nepudepuja.

CrpoBoAHMOT amapaT W pabOTHOTO Koo ro (opMHUpaaT TypOWHCKHOT
CTEIeH.
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Cekoja TypOWHaA MOKpaj OBHE JIBa HajBaKHU (DYHKIMOHAIIHM CIIEMEHTH,
MOpa Jia UMa W JpYTY IJIaBHO KOHCTPYKTUBHH eneMeHTH. OJIHOCHO, €IHOTO WIH
MOBEKETO pabOTHU KoJia MOpa Ja OujaT MPHUIBPCTEHH 3a BPATHIIOTO, CO 4YHja
MOMOIIT BPTJIMBHOT MOMEHT, MPEKY CIIOjHUIATa, Ce MPEHECyBa Ha EIEeKTPOreHe-
paropot. Bpatuioro, 3aeqHO cO pabOTHOTO KOJIO HJIH CO TIOBEKeTO pabOTHH KoJia,

ce HapeKyBa pomop Ha mypounama.

Cn. 2.3.4. MepuanoHaseH 1
LWJIMHAPHYEH NPECEK Ha eHOCTETeHa
aKIMOHA aKcHjaJiHa TypOHHa.

1-epamuno, 2-pomopcku ouck, 3-pabomnu
aonamku, 4-mnaznuyu, S-mypbuncka 00-
susxa, 6-uznes na napama.

3a ;a He J0jlIe 10 MCTEKyBambe Ha
paboTHHOT (iIyHJ BO OKOJMHATA, BHA-
TpelIHocTa Ha TypOuWHaTa mMopa Jia Ouje
3aTBOpeHa. 3a Taa Iied CIy)Xd TypOuH-
ckaTa OOBMBKa 5.

Ha MecToTo Kajie poTopoT H3Jierysa
0J1 KyKHIIITETO, MOpa Jia Ce CIIPeun HCTe-
KyBambETO Ha paOOTHHOT (piymJI, WK Ha-
BJICTYBAIETO Ha BO3JAyX. 3a Taa Iell Ha
THE MECTa Ce TOCTaByBaaT JAGUPUHIMCKU
3AMUHKU.

3apau akCHjaTHOTO U PaJIHjaTHOTO
BOJICK-E HAa POTOPOT, MOpa Ja MOCTOjaT
AKCHJaJTHU U PaJIvjalTHU JISKHUIITA.

[Mpunnunor Ha pabora MOXke 1a ce
objacHu crniopen ci.2.3.4. Bo miasuuimre
4, mpuUKpeneHn Ha TypOMHCKaTa 0OBHBKa
5, moTeHuHWjanHaTa eHepruja Ha pabot-
HUOT ¢uryn] ce TpanchopMHupa BO KHHE-
THYKA, KAKO PE3YJITAT Ha IITO TOj O/ HUB
ucTeKyBa co Op3uHa C;. Popmara Ha Ka-
HaJIUTE Ha MJIA3HMYKHOT amapar € mpuka-
*aHa Ha ci1.2.3.4 co pecekoT A-A.

HcrekyBajku o1 MIa3HUYKHOT aria-
pat, paboTHHOT QuIyn] HaBJIEryBa BO
KaHaauTe Mery paOOTHUTE JIOMATKu 3,
MpHUKpeneHn Ha nepudepujaTa Ha poTOp-
CKHOT JUCK 2, KOj € JUPEKTHO CIIOeH CO
BpaTUIIOTO Ha TypOuHaTa 1.

[Ipu mportekyBame Ha PaOOTHHOT
¢nynn HU3 KaHamUTE Mery paOOTHHTE
JIONAaTKH, JeJ O KHMHETHYKaTa eHepruja
ce IpeaaBa Ha pabOTHUTE JIOMATKH, TaKa
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mTo Op3MHATa HA M3JIE30T CE HamalyBa JIo TojieMUuHa Cp. Pa3nukara BO KHHETHY-
KaTa eHepruja Ha paOOTHHOT (Iyu ] IIpe U 3a]l paOOTHUTE JIONATKU € eTHAKBA Ha
nobueHaTta MexaHu4ka eHepruja (paboTa) Ha BpaTHIIOTO Ha TypOuHata. OJHOCHO,
BO KaHanuTe opMupaHu ol pabOTHHU JIONIATKH, JET O]l KHHETHYKaTa eHepruja Ha
NPOTOKOT Ha (IyHIOT Ce MPEeTBOpa, MO MaT Ha UMITYJIC, BO MEXaHUYKa CHEepruja,
M3pa3eHa Kako BPTEH-C HA BPATHIIOTO HA TypOUHATA.

Tpancdopmalyjata Ha MOTEHLMjaAIHATA BO KHHETHYKA €HEprija MOXe Jia
Ce M3BPIIM Ha HEKOJKY HAaYMHHU. BO 3aBUCHOCT Ol KapaKTEepOT HA MPETBOPAHHETO
Ha MOTEHI[MjaJIHaTa CHEepryja Ha (DIyu0T BO KHHETUYKA, CE PA3JIUKyBaaT aKIIMOHU
(ummyncHu) TypOunu (cin.2.3.4.), peakunoHu TYpOMHHU M aKIMOHH TYPOUHH CO Majl
CTETeH Ha PEeaKTHBHOCT.

TypOunHHTE BO KOM MPOIECOT HA SKCMaH3uja Ha (UIYHIOT Ce OJBHBA CaAMO
BO CTaTOPCKHUTE JIOMATKN (MJIa3HHUIIMTE), a KHHETHYKATA €HEeprhja ce MpeTBopa BO
MeXaHW4Ka paboTa Bo pabOTHHTE JIONATKH, 0€3 SKCIaH3uja BO HUB, CE HApEKyBaaT
akuuoHu. Kaj peaknuonute TypOMHM eKcliaH3WjaTa Ha pabOTHHOT QUIyH[ ce U3BP-
IIyBa ¥ BO CTATOPCKUTE M BO POTOPCKHTE JIOMATKU. BO aKIMOHKUTE TYpOUHH CO Majl
CTEMEH Ha PEaKTHBHOCT, €KCIaH3WjaTa ce M3BPIIyBa BO MOTOJIeM €] BO CTATOp-
CKHTE JIOTIATKH, a CaMO MaJl JIeJl c€ U3BpIIyBa Bo poropckute jJonatku. Co Toa ce
HarojeMyBa €KOHOMHYHOCTa Ha pa0doTara Ha YUCTO aKUMOHHWTE TypOMHH, a ce
OJIECHYBa HMBHATa KOHCTPYKIIHja.

Crnopen OpojoT Ha TypOMHCKHTE CTENeHH, TypOMHUTE MOXAaT Jia ce Mmojie-
JaT Ha eHOCTENCHH M TMOBEeKecTeneHu. EqHocTenennTe TypOuHH ce co MaJa e/iu-
HeyHa MOk u penaTuBHO HU30K KIIJ[, HO 3aToa ce moedtuHu. 3a noOuBame Ha
MorojieMa MOK OJ1 €[IeH arperar, Mpu IITO MPOU3BOJICTBOTO HA EIEKTPUYHA €HEp-
THja 3HAYMTENHO ce moeTHHYBa, TypOuMHata Tpeba na Ouje moBekecTereHa, co
MOBEKe CTEMEeHW HapeleHW €CeH IMO03aJH JPYr, BO elHa 3aeqHHYKAa TypOWHCKa
obBuBKa. [loBekecTeneHnTe TypOWHHM CE€ KOPUCTAT 3a IMPOM3BOJCTBO Ha EJEK-
TPUYHA EHEprHja BO TEPMOIICHTPAIHUTE, a €AHOCTEICHUTE TYpPOUHH 3a TUPEKTEH
MOrOH Ha MOMOIIHM amapatu (IyMmId, KoMipecopu u ap.). KoHcrpykuujata Ha
eIHOCTENEeHNTe TypOUuHU ¢ eqHocTaBHa (€1.2.3.4.), a HEj3UHOTO O/IP)KyBambe eTH-
HO M enHocTaBHO. OCHOBHUTE TPOOJEMH TPH EKCILIoATallhja U OJIPXKYBamke Ce
110jaByBaaT Kaj MOBEKECTEIICHUTE TYPOUHHU.

2.3.3. OcHOBHH eJIeMEeHTH HA MAPHOTYPOMHCKATA MOCTPOjKAa

OCHOBHHM €JIeMEHTH Ha TypOMHCKaTa IMOCTPOjKa 3aBucat o THIOT (mapHa,
racHa, HyKJieapHa, HHIYCTPUCKA M TH.) M OJ] Hej3uHata romeMuHa. Konmensammo-
HUTE MapHOTYPOMHCKU TIOCTPOJKU Ce HajIpHUMEHYBaHHU 3a MPOHU3BOACTBO Ha €NeK-
TpUYHA EHEeprHja BO LENHUOT CBET U 3aToa THE MoceOHOo ke Ouaat o0jacHeTH.
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3a HHUBHA MpaBHJIHA eKcIUIoaTalldja W 3allThTa, O MoceOHa BaXKHOCT ce
CHCTEMHUTE 3a peryiaupame Ha TypOMHATa, CHCTEMOT 3a CHaOayBame CO Macio,
CHUCTEMOT 3a JIJICH¢ Ha Mapara M HEj3MHO KOHJICH3UPame U CHCTEMOT 32 JIaJeHhe
Ha MacJIOTO U BOJIOPOJOT MJIM BO3AYXOT 32 JIaJieHhe Ha eIeKTPOreHepaTopor.

Ha cn.2.3.5 e nanena npuHIUNUeENHa MeMa Ha MapHOTYpOMHCKA MTOCTPOjKa
CO TIOMOIIHHUTE MHCTANAllMM 3a Maclio W KoHjaeHzanuja. [lapHara TypOuHa mma
MOBEKe CHCTEMU 3a 3amTuTta. EJleH oj] HUB € M BEHTHIOT 3a Op30 3aTBopame 1, koj
JICjCTBYBa TOrail Kora OpojoT Ha BPTEXHUTE HAa TypOMHATa Ke Ce 3roJIieMH MHOTY
Op30, Taka IITO PEryJallMOHHUOT BEHTHJ 2, HeMa BpeMe Aa ce 3aTBopu. [lpm
MOYETHO NMyIITak-e Ha TypOMHATA, apaTa ce JOBEAYBa HU3 BEHTUJIOT 3a 3aTBOpambhe
3, a mocJie Toa ce MyIlTa ¥ HU3 BEHTUIOT 3a Op30 3aTBOpasE.

Ha mecrtara kazie poTopoT H3JieryBa Bo TypOMHaTa, IIOMEry HEro U CTaTop-
CKHTE JeNIOBH TOCTOjaT mpouend 5 m 6. 3apamu ronemarta pasiuka Mery IMpH-
THUCOKOT Ha mapara W aTMOoc()epCKHOT, HU3 OBHE MpOLENH H3jeryBa mapa. Toa
HCTEKyBame MPETCTaByBa YMCTa 3aryoa Ha paboTeH (ayu ] u 3aToa Ce TeXKH Toa Ja
Ce HaMaJli Ha HajHHCKa MOXKHA MepKa. VICTeKyBameTo ce HamMalyBa CO 3aTHYBambhe
Ha MPOIENHUTE MOMEry POTOPOT M CTAaTOPOT Ha TypOMHATA, CO T.H. JAGUPUHMCKU
samunxu. Ce pa3iuKyBaaT MPEIHU S U 33JIHU 6 JTaBUPUHTCKH 3aTHHKY. Bo npakTu-
KaTa OBHE 3aTHHKU Mely ce0e ce MOBp3aHu co moBeke Bpcku (nuuuja 14 ci. 2.3.5.).
Macnoto kaj napHuTe TypOMHU MMa JIBE 3ajJaYd U TOa: Jia TH MOJAMAaJyKyBa TOBp-
HMIMHUTE KOM ce TpujaT (JISOKHUINTATA) M J]a BPILIH PEryJIUpamke U 3alITUTa Ha TypOH-
HaTa, OIHOCHO KaKO MOTOHCKO CPEACTBO BO XHUAPAYJIHMYHHTE CEPBOMOTOPU Ha
CHCTEMOT 3a PEryJHpame U 3alliTHTa Ha TypOHHATA.

Macoro, HU3 CHCTEMOT 3a MOAMAaYKyBabhe, WU peryiaiuja, ce OTHCHY-
Ba CO IOMOIII Ha ITyMIIaTa 3a Maclio Koja ce MOrOHyBa O]l BPaTHJIOTO Ha TypOMHATA
18. [Ipu nymrame Ha TypOMHATA BO MOTOH, KOTa BPATUJIOTO CE BPTH CO Maj Opoj
Ha BPTEKH, MACJIOTO Ce MOrOHYBa CO IOMOII Ha IyMIiaTa 3a Macio 17, moronyBaHa
payHo, CO ENEKTPOMOTOP MJIM CO Maja mapHa TypOHHa. 3arpeaHoTo Macjo ce Jiaju
BO JIaIMITHKK 3a Macio 20 co Boja 3a Jiajiekhe U Taka OJ1aJIeHO Ce CIIMBA BO pe3ep-
Boapot 19.

3a enmMMUHHUpake Ha aKCHjAIHUTE CUJIM BO TypOMHATa ce BrpajyBa CIHO
aKCHjalTHO JISKUINTE, KOe JACHEC HajuecTO Ce M3BeAyBa KOMOMHHPAHO, T.e. KaKo
pajaujaTHO-aKCUjaTHO JISKHUIITE 8.

Crnojuunata 10 Ha poTOpPOT HAa TypOMHATA CO POTOPOT HA EICKTPOreHE-
patopor e HazabeHa. [Ipeky momkecTHOT nperoc 11, moronyBaH co eneKTpoMOTop,
MO)KE BPaTUJIOTO Ha TypOMHATA Jia Ce BPTH CO MaJl OpOj Ha BPTEXKH, IITO € MHOTY
OWTHO MpH MYyILITamke BO MOTOH U 3alupame Ha TypOuHara. MzpaboTenaTta napa Bo
TypOuHaTa ce KOHJeH3Hupa BO KoHAeH3aTop. Ha cn.2.3.5. e nmpukaxaHa KoHIeH3a-
TOpPCKa MOCTPOjKa CO MOBPLIMHCKH KOHCH3aTOp. Bo KOH/IEH3aTOpOT napata ja Me-
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HyBa arperaTHara coctoj0a, ce KOHJCH3Mpa, IpeaaBajku ja ocio00/ieHaTa TOITMHA
Ha BOJIaTa 3a Jajickh-e.

Bopmara 3a nmageme ox u3BOpoT (peka, e3epo, JIaAWIHA Kyjla M T.H.), CO
MIOMOIII Ha IMPKYJAIMOHATa myMia 27, IpeKy IEeBKOBOIOT 26, ce MOTHCKYyBa KOH
KOHJICH3aTOPOT, IIOMHHYBA HHU3 IIEBKUTE Ha KOHJIEH3ATOPOT, Kaje ce 3arpesa 3a
oxony 8, 10 °C u nu3 neskosonor 30 ce oaBeayBa 01 KOHIEH3aTOPOT.

ATOPOT

BOIAVE 3 TS HRG
THE|

Hﬂ]il'q:ll:l_'[ nian

Hi

EECETTTTTS

b

Coesxi mapa

Cn. 2.3.5. lllemartcko npenicTaByBame Ha MMapHOTYPOMHCKA ITOCTPOjKa CO ITOMOLTHU
UHCTAJIAIMY 332 MacJIo ¥ KOHJEH3alyja.
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Jlerenna xoH ciu. 2.3.5.

1-6enmun 3a 6Op30 3ameoparbe Ha NAPAMa, 2-pecyiayuoHu GeHMUIU, 3-6eHMUN 3d
sameoparve;, 4-mypbuna, 5S-npedna nasupummcka 3amunka, 6-3a0Ha  IAGUPUHMCKA
3amuHKa; T-yesku 3a 00600 Ha napama 00 3aMuHKume KOH ammoc@epama; 8-npedHo
paou-axcujarno nevxcuwme; 9-3a0no padujarno nesxcuwme;, 10-cnojunuya; 11-nonc co
eeKmpoMOmop 34 CNopo epmeive Ha epamuiomo 00 mypbunama, 12-enexmpoeene-
pamop; 13-1adunnux na ryuoom 3a naderwe Ha enexkmpoeenepamopom; 14-napoeoo kou
2u noep3ysa mpeoHama u 3a0Hama aaeupunmcka 3amunka; 15-nomucen yeo6o0 3a
cucmemom 3a macio, 16-nogpamen yeso8oo 3a cucmemom 3a macio;, 17-nomowna nymna
3a macno; 18-enaena nymna 3a macno; 19-pesepsoap 3a macno; 20-r1adunnux 3a macno,
21-napo6oo ko KoHOeH3amopom; 22-no8PUIUHCKU eOHO0000eH KOHOeH3amop; 23-e806800
3a mpaucnopm Ha KouOewsam; 24-nymna 3a KonOeHzam;, 25-gemmun Ha NOSpAMHAMA
8pCKA Ha KOHOeH3amom u KonOeHnzamopom; 26-4e606800 3a 00800 Ha pa3iadHa 600d 60
KOHOeH3amopom;, 27T-yupKynayuona nymna 3a pasiaoua eooa; 28-eiasen wubep-eenmui
Ha 4e606000M 3a pazladHa 600a; 29-noMouleH eHMUI Ha Ye808000M 3d PA3IAOHA 8004,
30-yes0600 3a 00600 Ha pazraona sooa; 31-ye60600 Ha paziadHa 600a 60 NAOUIHUKOM 3d
macno; 32-ye80800 3a pasnaoHa 6004 3a IAOUTHUKOM HA e1eKMPOSEHePaAmMopon.

OJ1 OCHOBHHOT 1IEBKOBOJI C€ 0/IBOjyBaaT M LIEBKOBOJM 3a pa3lia/lHa BOJA 3a
Jajelke Ha MAclIoTO BO JIAAWIHUKOT 3a Macio 20 u 3a yageme Ha BOJOPOAOT BO
JaJUIHUKOT 3a Bogopon 13. [Tomanure enexTporeHepaTopu ce JiaaT co BO3IYyX, a
HOTOJIEMUTE CO BOJOPOA. JJoOMEHHOT KOHEH3aT BO KOHJICH3aTOPOT, CO IIOMOII Ha
nyMmma 3a KOHJeH3aT 24, ce MOTUCHYBa KOH jeracatopoT. [Ipeky BeHTHOT 25,
OCHOBHHOT KOH/I€3aT MMa U MOBPATHA BPCKa CO KOHAEH3aTOPOT.

2.3.4. TloaroToBKa HA MAPHOTYPOMHCKATA NMOCTPOjKA 32 MYLITAH-€ BO MOTOH

[Napnara TypOWHa € MallliHA COCTABEHA OJ] HHM3a ja3Jid, IeTaJId U TIOMOIITHU
uHCTananuu (0coOCHO MPOTOYHMOT JIeNl Ha TypOWHATa), KOM CE OJUTMKYBaaT Co
rojieMa TOYHOCT Ha M3pabOTKa, MOHTa)ka M BUCOKH WHBECTHIIMOHU BIIOXKYBamba.
lonem pen ox jaznure Ha TypOMHATA pabOTAT MPU MHOTY TELIKH YCIOBH - BUCOKH
TeMIIepaTypH, IPUTHCONX M Opoj Ha BpTexu. PaboTHUTE YCIIOBH yIITE TIOBEKE ce
BJIOIIYBaaT MpU MYIITake Ha TypOMHATa BO paboTa W 3aT0a BO TOj MIEPUOJ IOT-
peOHO € BHUMATEITHO J1a Ce ClIeaT CUTE MOjaBH IITO MOXKAT Jia JIOBEAT JI0 TeIIKH
HecaKaHH MOCeIUIH 110 TypOrHaTa.

[MomroroBkara 3a myinTame Ha TypOMHCKAaTa MOCTPOjKa BO pabora uma 3a
1] J1a OBO3MOXKM HOPMAJTHO MYIITAE U 3AIITUTA HAa IOCTPOjKAaTa M EPCOHAIIOT.

I[Mpen na ce moyHe CO MOATOTOBKA HA TYPOMHCKATA MOCTPOjKA 3a MYIITAHE
BO pabota, Tpeba Ja ce MPOoBEpPH U UCIPOOA UCIIPABHOCTA HA CICIHUTE CUCTEMH
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- CHCTEMOT 3a pa3jiajHa BOJa,

- CUCTEMOT 3a OCHOBEH KOHJICH3aT U HUCKOIIPUTHCHA PEreHepaimja,
- CUCTEMOT 3a MacJo,

- CUCTEMOT 3a 3a/IBIKYBabhC,

- CUCTEMOT 3a BaKyyM,

- CUCTEMOT 3a pereHepanuja,

- CUCTEMOT 3a 3allTHTA.

He cmee na ce no3sonu mymTamke Ha TypOMHCKaTa MOCTPOjKa BO padora
IIPU CIEAHUTE CIyYau:

- IIpu HewcIpaBHOCT HA OCHOBHHUTE MPHOOPH CO KOW CE MPATH MPOIECOT
BO TypOWHATa M HEj3MHATA MEXaHWYKa COCTOjOa, (TaxoMeTap-Mepay Ha OpPOjoT Ha
BPTEXH, PHOOPH 3a Meperbe Ha TeMIepaTypaTa, IPUTHCOKOT, BAKYYMOT | TH.).

- [Ipu HemcmpaBeH cucTEM 32 MAcii0 U HECOOJBETEH KBAJIMTET HA MacjoTo.
CBojcTBaTa Ha MacioTO Mopa Ja T'M 3aJ0BOJHM IMOTPeOHHTE CTaHAApAH, MOTOoa
HUBOTO Ha Maclio BO PE3EpPBOAPOT M BO CHUCTEMOT 3a peryiaiuja Ha JI03BOJICHO
HUBO, OCHOBHHUTE, TOMOIITHUTE W PE3EPBHUTE MMyMITH 32 MACJIO MOpa /ia Ce HCIIPaB-
HU, IEBKOBOJIUTE 32 MacJio Aa OMIaT HEMPOIYCTINBH U TH.

- IIpu HewcmpaBeH cHUCTEM 3a 3amTUTa. Mako, CHCTEMOT 3a 3alllTHTa UMa
MOBEKe jasnu, TypOMHaATa HE cMee Jia Ce MyIITH BO padoTa ako ¢ HEHCIPaBHA CaMO
€Ha 3alTuTa. OCHOBHI/I CJICEMEHTH Ha CUCTEMOT 3a 3alllTHhTa, KOU BHI/IjaaT Ha J0BO-
JIOT Ha mapa BO TypOMHaTa ce: peie Ha OCHOTO (OCOBMHCKOTO) MOMECTYBame Ha
pOTOpOT Ha TypOWHATa, BaKyyM pejie - KOe I'0 UCKIy4yBa JOBOJOT Ha mapa HpH
HaroJieMyBarbe Ha MIPUTHCOKOT BO KOH/IEH3aTOPOT, pele Ha MaJ0T Ha MPHUTHCOKOT
Ha MacJoTo U JIp.

- Tlpu HeMCHIPABHOCT Ha CHCTEMOT 3a peryianuja (CHCTeM 3a perynaija
CO MacJio, peryJalMoOHUTe BEHTHIH, TaXOMeTapoT u Jip.). Hajronema omacHoct 3a
TypOMHATa TPETCTaByBa 3aJICTYBAaHkETO, OJHOCHO 3TrOJIEMYBAmETO Ha OpOjoT Ha
BPTEXHTE, IPU HAMAIYyBAahe Ha ONMTOBAPYBAETO HA EIIEKTPOreHepaTopot. Bo Toj
Cllyuaj ce 3rojieMyBa IIEHTpH(]yrajHaTa Cuia INTO JI¢jCTBYBa HA POTOPCKHTE
JHUCKOBH M JIOIIATKH. HpI/I TOa, 3apaJu 3rojicMyBamkb€ Ha HAlIPCTHYBakbaTa BO HUB,
MOXE Ja JI0jae 10 TpajHu JedopMalui U J0 HUBHO KPIICHE. 3a Taa Iell MpH
CMaJlyBal¢ Ha OMNTOBAPYBAWETO, PEryJallMOHUTE BEHTWIM Tpeda BeAHAII Ja
pearmpaar 1 Ja TO CIIpevar BIEryBameTo Ha Tapa Bo TypOuHaTa. Perynanuonure u
BEHTHJIUTE 32 Op30 3aTBOpame Ha CBEXKaTa M IMOBTOPHO MperpeaHaTa mapa tpeda
n00po 1a 3aTBopaar, OMHOCHO HE CMeaT Ja MNpoIyliTaar mapa Koja Moxe ja
MPEAN3BHKA BPTEHH-E HA POTOPOT Ha TypOWHATA.

- [Ipn HencnpaBHOCT Ha CHCTEMOT 3a 3aJIBUKYBAbE U JIp.
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[To xoHTpoONaTa, U3BpIIEHA HA OBHE CHCTEMH, MOXKE Jla CE MPHCTANU KOH
3arpeBame Ha I[EBKOBOAMTE 3a mapa. Bo KoKy ce paboTu 3a MpBO MyLITamke BO
pabora, uctute Tpeba oa ce MpoayBaaT co mapa co el OA HUB Ja ce OTCTpaHaT
OCTaTOI! O]l €IICKTPOIH U APYTH MIPEAMETH.

3arpeBamero Ha MapOBOAUTE CE BPIIM OaBHO, CO IOCTENEHO HArojemy-
Bame Ha TeMIlepaTypara, co Lell Ja ce u30erHat Op3uTe TEPMHUYKU HalperHyBama
Ha MaTepujaloT. 3arpeBameTo ce BPIIN O] eJeH 0 ApYyr BeHTHI 3a napa. Bo mouve-
TOKOT Ce IyIITa MaJla KOJIMYMHA Ha Iapa, Koja ce KOHJEH3HMpa BO IIEBKOBOIOT U
3aTOa BO TOj MEPHO] BEHTWINTE 3a OJIBOJHYBame Mopa jaa Oouzpat orBopeHu. Ilo
30+40 min HacTamyBa M3eqHAYYyBambe HA MPUTHCOKOT OJ JIBETE CTPAHH HA BEHTH-
JIOT M TOj MOXKE /1a C€ OTBOPH.

Baxna omnepanuja mpu TOATOTOBKAaTa Ha TypOMHCKAaTa IOCTpOjKa 3a
HylmTame BO paboTa, 1Mociie 3arpeBamero Ha [EBKOBOJUTE 32 Iapa € IyIITameTo
BO paboTa Ha KOHJEH3aTOpPCKaTa IOCTPOjKa (CUCTEMOT 3a pasiajHa BOAA M CHUTe-
MOT 32 OCHOBEH KOHJICH3AaT), IpHKakaHa Ha ci1. 2.3.6.

Ci. 2.3.6. [lpuHnumnuenHa meMa 3a MyITamke Ha TYpOMHCKaTa OCTPOjKa BO padoTa.

[Tymramero Ha KOHJEH3aTOPCKaTa IOCTPOjKa 3all0YHYBa CO BKIYyYyBambe
Ha IMPKYJIAMOHUTE IIyMIIH. 3a Jla MOXKE TOa Jia Ce IOCTUTHE, TOTPEOHO € CHCTe-
MOT Jla C€ HAIOJIHU CO BOZA. 3a OTCTPaHyBame Ha BO3AYXOT OJl MPOCTOPOT Ha
pas3nagHa BoJa BO KOHAEH3aTOPOT, ce BKIyuyBa ejektopoT 12. [To oTcTpanyBameTo
Ha BO3JYXOT, IIEBKMTE BO KOHJEH3aTOPOT Ce IOJHAT cOo Boja (MO JejcTBO Ha
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aTMOC(EpPCKUOT TPUTHCOK), a TIOCIIe TOA C€ BKIy4yBaaT BO padoTa IHPKYJAIHO-
HUTC ITyMIIN.

[Tocne oBaa onepanuja ce mymraat Bo pabora mymnuTe 3a KoHjaeHsar 13.
3a 1a MOXe Toa Jia ce MOCTHUIHE, MPETXOJHO BO KOHIEH3aTopoT 9 ce JoHecyBa
XEMHUCKH TMOJATrOTBeHa BoAa (10 J03BOJIEHOTO HHMBO), Ce OTBOpa 00E3BO3AyIIyBa-
ETO Ha MyMITMTE OJI lTApHATa CTpaHa Ha KOH/IEH3aTOPOT U MCTHTE C€ MPOBEPYBaaT
Ha mpaseH oA. Bo mouerokor, mpeky BeHTWIOT 21, XeMHUCKH MOArOTBEHaTa BOAA
MOBTOPHO C€ Bpaka BO KOHJIEH3aTOPOT.

Toa e HeonxoHO OTPEOHO, 3aToa IITO, 3apajy HEJOBEAYBAHETO HA Mapa
BO KOHJIEH3aTOPOT, MOXKE JIa JI0jIe NI0 LENOCHO Mpa3Hemke Ha KOHAEH3aTOPOT M
MyMIuTe Aa ocraHaT 6e3 Boaa. [1o co3naBame Ha KpyKHA IIMPKYIalyja Ha BOjaTa,
MYMITH 32 KOHJICH3aT Ce MyIITaaT BO HOpMajHa padoTa.

[Tocne Toa ce mpucTanyBa KOH CO3/1aBakbe Ha BAKYyM BO KOHJICH3aTOPOT U
TypOuHaTa. 3a Taa 1ejl ce KOPUCTH €jeKTOPOT 3a MOYETHO MyIlNTamke Bo padora 14 u
ocHOBHUTe e¢jekropu 18. Bo mouerokor ce joBeayBa mapa Ha €jeKTOPOT 3a
MOYETHO MYyIITake BO paboTa, CO KCTOBPEMEHO OTBOpAmkE HA JIMHHMjaTa 3a
HIMyKamkhe Ha CMe-Cca Ha BO3/AyX W Tapa ol KoHjaeH3atopoT. [lo co3majeHuoT
Bakyym on 13,20 kPa, omgnocro 100+-150 mmVS, ce BriydyBa Bo pabora
OCHOBHHOT ejekTop 18.

Bo mnepuomor Ha co3jaBame Ha BaKyyM, CO IIOMOII Ha €jeKTOPOT 3a
MOYETHO MYIITAKkE U OCHOBHUOT €jeKTOp, Ce MpOBEpyBa padoTaTra Ha eeMEHTHTE
OJ1 CUCTEMOT 3a CHaOyBame CO Macio, NOAMaYKyBambe, 3aIITuTa 1 perynanuja. Ce
npoBepyBa paboTaTa Ha MMyMIIaTa 33 MAcJIo 32 MOYETHO MyIITame BO padora, Ha
pe3epBHATA M XaBapUCKaTa IyMIIa 3a Macio, padoTaTa Ha PEeNeTo 3a MPHUTHCOK Ha
MacJIOTO U MCIPABHOCTA Ha eNeKTpUYHAaTa OJI0Kaza.

ITpu pabGota Ha mymmMTe 3a NOAMAuYKyBamke Ce IMpoBepyBa paboTaTa Ha
CHCTEMOT 3a 3a/]BH)KYBame€, COCTaBEH Of €IeKTPOMOTOp U MoJuKecT mpeHoc. Ilo
IpoBepKaTa Ha CHCTEMOT 3a IIOYETHO 3a/IBUKYBame Ha TypOuMHATa, MOXeE Ja ce
3rojieMyBa BaKyyMOT BO KOHJEH3aTOPOT, 0 HMBO NPH KOE MOXKE Ja Ce MYILITH
napa Hu3 TypOuHara.

2.3.5. llymrame BO MOroH Ha TYPOMHCKATA MOCTPOjKa

TexHomorujaTa Ha mymTamke Bo pabora Ha TypOWHCKaTa IOCTPOjKa,
3aBHCH OJI TUIIOT Ha OJOKOT KOTen-TypOWHA, T.e. 0] KOHCTPYKIMjaTa U COCTABOT
Ha orpeMaTa U Ol TeMIlepaTypHaTa cocToj0a Ha ormpemara mpej] caMoTO MyIITabe.
Bo 3aBucHOCT on Temmeparypara Ha TypOMHAaTa M TJIABHHTE IapoOBOJAHM, CE
pasIuKyBaaT TPU COCTOjOM Ha MyINTamke BO pad0Ta U TOA OJI: JIAOHA, HEONA0eHd 1
monia cocrojoa.
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AKO KOTEJOT U NapoBOJIHUTE CE€ IOTIIONHO ONAJICHU, a TeMIlepaTypara Ha
Typbunata He HagmunyBa 150 °C, ce cmera neka IymTamero BO pabora € o
Jaoua cocTojOa. 3a ToleMH TEpMOCHEPTETCKH MOCTPOjKH, OBaa COCToj0a HacTa-
HyBa 1o 90, 100 yaca npekuH Ha paborara.

Axo Temreparypara Ha METaJOT Ha JICJOBUTE 3a IMYIITAakE Ha mapa BO
BIIT u CIIT e nomana ox 400 °C, ce cMera AeKa IYINTam€eTO € OJ HeolaoeHa
cocrojba. [Iymramero Bo paboTa oj] Tomia cocTojOa OAroBapa Ha TeMreparypara
Ha MeTasioT Ha TypOunata nomely 420, 450 °C u noseke. Taa coctoj6a ce Bocmoc-
taByBa 1o 6, 10 yaca npekuH Ha paboTa.

Bo npakrukaTa mymramero oJ monjia coctoj0a ce HapeKyBa IocTankaTa
3a MymTame BO paboTa Ha MOCTpOjKaTa, MpH MPEKUH Ha paboTaTta BO TEKOT Ha
HOKTa, O] HeoJlaJieHa COCTOj0a, Mo MPEeKUH Ha paboTaTa BO caboTa U Hejena, a o
JlaJiHa cOoCcTOoj0a 1O MPEKUH O] TOBEKE JICHOBH.

Haj6p3o ce maam KoTenoT, MajKy moOaBHO ce JaJaT IIeBKOBOIUTE 3a Mapa,
BEHTUJIUTE 3a 3alITUTa Ha TypOMHATa M I[CBKOBOJUTE 3a MOBTOPHO NperpeaHa
napa. [To6aBHO ce J1aaT 1IeBKOBOJUTE 3a CBEXKA Mapa M BEHTWIHTE 32 Op30 3aTBO-
pame, a Haj0aBHO ce JIaJlaT IWIMHApUTE Ha TypOuHaTta. Criopen Toa 3apajau pas-
JIMYHUTEC 6p3I/IHI/I Ha J1aJa€lke, OCHOBHHUTE CICMCEHTH Ha 6HOKOT, nuMaaTt pa3jim4Hu
TeMIepaTypH Mocie 3anupame Ha padoTara.

Bo 3aBucHOCT 01 KOHCTpYKIHMjaTa HA OJOKOT (KOTen-TypOWHA) BO MPHH-
IIMIT Ce Pa3JIMKyBaaT JIBa BUJIA HA TIOCTPOJKU: OI0K U He 010K TIOCTPOJKH.

TexHomorujaTa Ha MylITake HA MapHUTE TypOMHU Kaj OJOK M HE OJIOK
MOCTPOJKHUTE Ce pa3ivkyBa. TypOuHUTE Kaj He OJIOK MOCTPOJKUTE CE MYIITAaT CO
napa co HOMHHAJHH MapaMeTpH, IITO ce AOBEAyBa O]l MAaruCTPajIHUOT MapOBO.
Ha oBoj Haumn ce mymraaT BO pabora W TypOMHHTE Ha aTOMCKUTE IICHTPAaJH.
TypOunuTte Ha GJIOK TOCTPOJKUTE Ce MyIITaaT BO paboTa co mapaMmeTpu Ha mapaTta
o Ju3rame (MPOMEHJIMBH TapaMeTpy Ha Tapara).

[Tymramero Ha MOKHHTE MapHU TypOMHU € €IeH Of] HajCIIOKEHUTE eKC-
TUIOATAIIMOHN PeKUMH Kaj KOj Ce BpIIM 3arpeBame W IPOMEHA Ha TOIUIMHCKATa
cOCT0j0a Ha HEJ3MHUTE €IEMEHTHU. TEMKOTHHTE TIOBP3aHH CO MYIITamETo BO pado-
Ta 3aBUCAT OJ] KOHCTPYKIIMjaTa Ha TypOWHATa, O] KOJIMUMHATA HA METall U KOH(DH-
rypaimjaTa Ha OJUICJTHUTE €JIEMEHTH, a MCTO TaKa W O]l HeeJHAKBUTE YCIOBH Ha
JIOBOJI Ha TOTUIMHA KOH HEMOJIBM)KHUTE U TIOIBH)KHHUTE JICTIOBH.

3arpeBamero Ha TypOUHATA, IPH HEJ3UHOTO MYIITake BO padoTa 0O JiaHa
coctoj0a, MOXe J1a Ce U3BPIIM Ha TPU MOCISIOBATEIHU €TalH, CO UCTa Iell, HO CO
pa3UYHO BPEMETPACHE U TOA!
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- 3arpeBambe Ha €JICMEHTHUTE 3a BJIE3 HAa ITapa U BUCOKOMPUTHCHATA
TypOWHa, Ipes mylITamke Ha TypOruHaTa,

- IOHATaMOIIIHO 3arPeBabe MOCIIE 3aIBIKYBambe (00y1a) Ha POTOPOT ce
JI0 CHHXpOHHM3aIMja Ha OpOjoT Ha BPTEXHUTE U NP paboTa Ha Ipa3eH o,
JI0 BKIIy4yBambe Ha eJIeKTPOreHepaTopor, 1

- 3aBPIIIHO 3arpeBame 10 BKIyUyBamke Ha EIEKTPOreHepaTopoT BO MpexKa
BO MIPOLIECOT HA ONTOBapyBamke Ha TYpOUHATA OJ] TOYETHO JI0
HOMHWHAJIHO OIITOBApPYyBAaHE.

Temmoro Ha 3arpeBame Tpeba Aa 00e30earn BUCOKA HAJEKHOCT MPH MyLI-
Tambe M BO UCTO BPEME HErOBO HOPMAJIHO BPEMETPaCHE.

3arpeBameTo Ha BEHTWIIOT 3a OP30 3aTBOpamke M peryjialMOHUTE BEHTHIIH,
ce BpIIM IIPEKy MapoBOJMTE 32 3arpeBame Ha JTaBUPUHTCKUTE 3aTHHKH. [Ipen na ce
JIOBEJIe Mapa 3a 3arpeBame Ha JaBUPHUHTCKUTE 3aTHHKH, POTOPOT CE 3aABHIKYBa CO
MOMOIII Ha CHCTEM 3a 3aJIBUKYBambe, CO HCTOBPEMEHO BKIyUyBamh€ Ha €jeKTOpOT 32
OJIBOJ Ha cMecaTa BO3IyX-llapa of 3aTWHKuTe. He ce mo3BomyBa 10BOA Ha mapa
KOH JIaBUPUHTCKUTE 3aTHHKU TPU CTOCHE Ha POTOPOT Ha TypOWHaTa, 3apaiu
OIaCHOCT OJ1 TI0jaBa Ha CBUTKYBambe Ha POTOPOT.

Henocpenno mpen 3aaBukyBame Ha TypOMHATa, MEXaHHU3MOT 32 YIpaBy-
Bame CO TypOMHATa ce MocTaByBa Ha MHUHHMMAalleH Opoj Ha BpTexu. Mcro Taka ce
BKJIy4yBa M aBTOMATOT 3a 3alITUTA, a C€ OTBOPAAT BEHTUJIMTE 3a JAPEHaKa Ol TeJo-
TO Ha TypOHMHATa W MAPOBOAMTE.

A

Ci. 2.3.7. CucreMm 3a 3a[BrKyBambe (0aBHO BPTCHE) Ha BPATHIOTO Ha TYpOUHATA.
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JloBemyBameTo Ha pOTOPOT BO COCTOjOA HA BPTEHE, MOXKE Ja C€ U3BPIIU
Ha ToBeke HauuMHH. Kako mTO € peueHo Mmorope, MOYETHOTO 3a/IBUKYBame Ha
POTOPOT, Ce U3BPIIYBa CO CUCTEMOT 3a 3a/IBUKYBambe Ha BpaTiwioTo (ci. 2.3.7.).

Co eleKTpoMOTOp, MPEKy MOIKECT MPEHOC, Ce 3aJBHXKYBa POTOPOT CO
6poj Ha Bprexu okony 0,1 S'. Bumejku poTopoT ce BPTH, KOH HAIBOPCIIHHTE
JaBUPUHT-CKH 3aTHHKH, MOXe Ja ce joBeze napa. Co Toa ce crpedyBa BO3IYXOT
Jia BJIEryBa BO KOH/ICH3aTOPOT M MOXKE JIa C€ MOCTUTHE TOTa00K BaKyyM BO HEro.
[Tocne oBaa omnepaiuja ce mpUcTayBa KOH IyIITake Ha apa KOH TypOuHara.

HajenHocTaBeH HauMH Ha MyIITake HA Mapa BO TypOMHATa € CO OTBOpame
Ha efieH on perynaiuonuTe BeHTWwM (ci1.2.3.8.), K0oj MOXKe Ja ce IpKU OTBOPEH
TOJIKY KOJIKY JIa C€ OJIp>KyBa OTPeOHUOT Opoj Ha BpTexku. Cenak 3apajy HECHMET-
PHYHOTO 3arpeBame Ha TElIOoTO (Iapara MCTEKyBa CaMo HU3 JIEN O] MIIA3HUILIUTE),
OBOj HAYMH HE Ce MPHUMEHYBa.

3a 3aJBIKyBame Ha TYpOMHHTE CO Maja MOK M CPEIHM NapaMerpu Ha
mapara, 4ecTo Ce KOPHCTH BEHTHJIOT 3a Op30 3arBopame. OBOj HAYMH € MOXEH
caMmo Torail Kora oBOj BEHTHJI HMa TIoce0eH ypen 3a (puHa perynanyja Ha IpoTo-
KOT Ha mapa.

Hajuecro 3a 3aaBroKyBame Ha Typ-
Ounata ce uckopuctyBa Oajmacor TII3
(cn.2.3.8.), Hu3 KOj mMapara ce JOBEIyBa
KOH Typ6I/IHaTa HH3 CUTC MJIa3HHUYKH CCI'-
MeHTH (IaKeT Ha MJIAa3HHUIM), CO IITO Ce
00e30e/yBa CHMETPUYHO 3arpeBame Ha
TenoTo Ha TypOuHaTa.OTKako OpojoT Ha
BPTEKH Ke C€ 3roJIeMH, aBTOMATCKH Ce
MCKJIy4yBa MOCTPOjKaTa 3a 0AaBHO BPTECH:-C
Ha TypOuHAaTAa.

Bo mporecor Ha 3roneMyBame Ha
OpojoT Ha BpTEXKH HA TypOWHATa, Ce Moja-
BYBaaT MEPUOJIH, 32 BpEMe Ha KOU OpPOjoT
Ha BPTEXHU OCTaHyBa HenpoMmeHeT. Toa e
HEONXO/IHO MOTPEOHO 3a PaMHOMEPHO
3arpeBame Ha POTOPOT U TEJIOTO Ha Typ-
OuHaTa, 0COOCHO IMPHU HEJ3UHO MYIITAHE
O]l JIaTHO. 3a BpeMe Ha OBHE IMEpHOAU

Cn. 2.3.8. CucreM co perynanuoHu
BEHTIJIH 3a pacrpe/enioa Ha mapaTa HCTO Taka CC¢ BpIIM OJABCAYBAalkC Ha CO3-
JIAJICHUOT KOHAEH3aT O]l TEIOTO Ha Typ-

Oounata. OTKako TypOMHATa Ke ce 3arpee, ce NMpUCTalyBa KOH 3rolieMyBame Ha
. -1
Op0jOT Ha BPTSKUTE HAa poTOopoT U Toa mo 1,5, 2,5 s~
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Bo THe MOoMeHTH ce BHMMaBa Ha BI/I6paHI/II/ITe Ha Typ6I/IHCKI/ITe JICKHUIITa
u ¢pynpamentor. [lpu mojaBa Ha BHOpaluy, TypOMHATa HE CE 3aMUpa, TYKY ce
MPOIOJDKYBA CO 3arpeBamerTo Ha TypOuHarta 3a yire 10, 15 min, npu uct 6poj Ha
BPTEKH.

Kaj enactuunuTe BpaTria (poropu 4uj Opoj Ha BPTEKH € IIOBUCOK O] KPH-
TUYHHOT OpOj Ha BPTEKH), BUOPALMHUTE CE€ 3rojieMyBaaT MpH OpOj Ha BPTEKHU O
30, 35 s. OBaa 30Ha Ha KPUTHUHH BPTEXHU TPeda 1a ce OMHHE 3a0p3aHO (ITOKpaT-
KO BepeMe Ha 3ap)KyBame BO 30HaTa HA KPUTHYHHU BPTEKH), TIOCIE LITO BPTSKUTE
ce HarojemyBaaT cO HOpMaJiHa Op3uHa.

OGuuHo mpu Gpoj Ha BpTexu o 47,5 S, Bo nejcTBo Berysa u nestpudy-
TaJJHUOT peryyaTop Ha OpojoT Ha BpTexuTe. [IpH TOCTHIHYBaWmETO HA HOMHHAI-
HuoT Gpoj Ha Bprexu (50 SY), camo eleH O PerynaHOHHTE BEHTUIH € OTBOPEH
(cm. 2.3.8.), a ocranatute ce 3aTBOpeHu. [1o mpoBepKkaTa Ha UCTIpaBHaTa paboTa Ha
CHCTEMOT 32 PeryjiMpame, MOXKe MOTIOIHO J1a C€ OTBOPU aBTOMATCKUOT BEHTHJI 3a
Op30 3aTBOpambE.

3a BpeMe Ha 3arpeBame Ha TypOWMHATA W JIOCTUTHYBAaHETO HAa HOMHHAJI-
HUOT OpOj Ha BPTEXH, MOTPEOHO € BHUMATEIHO Ja Ce KOHTpoNlupa Op3uHaTa Ha
3arpeBame Ha KOMOPHUTE M [IEBKOBOAUTE 3a Mapa, BEHTUJIMTE 3a 3aTBOPAmE, peia-
TUBHOTO M3A0JDKYBamkE€ M IIEHTPUYHATA MoJiok0a Ha pOTOpPOT, BHOpanuMUTe HA
JeXUINTaTa HA TypOMHATa, eNEeKTPOreHepaToOpoT U BO30YAUTENOT, CBUTKYBAHhETO
Ha POTOPOT Ha HWJIMHAAPOT 32 BUCOK MPHUTUCOK, pa3iMKaTa Ha TeMmIepaTrypara Ha
TOPHUOT W JIOJHUOT Jel Ha LWIMHAAPOT Ha TypOWHATa, TeMIiepaTypara Ha Mac-
JIOTO Ha M3JIe3 OJ1 JIGKHINTATA U TH.

Oco0eHo BHUMaHKE Tpeda Jia ce MOCBETH Ha HUBOTO Ha KOHJICH3aT BO KOH-
JICH3aTOPOT, KO Ce 3rojieMyBa CO 3rOJIEMYBambETO Ha MIPOTOKOT Ha Mapa HU3 Typ-
OuHarta.

TemneparypaTa Ha MaciIoTO Ha BIE30T M H3JIE30T O] JEKHUINTATA, MOpa
CTpOro Jia ce KoHTpouupa. J{03BoJIeHO € MmylmTame Ha TypOMHAaTa Kora TeMIepaTy-
pata Ha Macioro ke pocturde ronemuna ox 30 °C. Kora taa ke ja HagMuUHE roye-
munara o 35 °C ce BKiIydyBa BO paboTa U JaJUIHUKOT 3a Maciao. OGMYHO TemIte-
paTrypata Ha MaclIOTO Ha M3JIe30T OJf JIAJMIIHUKOT 3a Maclo, Ipu pabora Ha TypOHu-
HaTa ce oapxKyBa Ha HUBO ox1 45 °C, a Ha u3ne30T o Jexumrero o 65 °C.

Paborara Ha TypOuHata, mpu 6poj Ha BpTeXH OIU3y 0 HOMHHAIHUOT, CE
HapekyBa npaszeH 00 Ha mypounama. IIpu TpasHHOT On, HE ce NPOU3BEIYBa
MOKHOCT, a IIe/IOKYITHaTa eHepruja ce TPOILIM Ha COBJIAJyBame Ha TPHUCHETO BO
JISKHIITATA U HA TPHEHE Ha POTOPOT CO mapara. Bpemero Ha npaseH Ox Ha TypOu-
Hata (Kora He ce MpoM3BeoyBa MOKHOCT) ce orpaHudyBa. Co momoln Ha Mexa-
HHM3MOT 3a yIIpaByBambe, Op0ojoT Ha BPTEXKHU Ha TypOHMHATA Ce I0BEyBa JI0 OHOj IPH
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CHHXPOHH3allMja, MPU LITO BO UCTO BPEME C€ MPOBEpyBa CHCTEMOT 3a 3allUTHTA.
[Tocnenna omeparyja Npea CHHXPOHU3AIM]a € IPOBEpKa Ha ABTOMATCKHOT BEHTHII
3a Op30 3aTBOpamE.

[To cuaxXpoHM3aNMjaTa Ha MAIIMHATA M HEj3UHOTO BKIIyYyBame BO MpEKa-
Ta, ce IMpPUCTAIlyBa KOH Op30 3rojieMyBame Ha ONTOBAPYBAHETO, CO HCTOBPEMEHO
CIICIEHE HAa CUTE MTapaMeTpH.

Bo mporiecor Ha onToBapyBame, IOCEOHO BHUMaHKE Tpeda Ja ce MOCBETH
Ha PEIaTUBHOTO M3JODKYBame Ha POTOPOT M MO MoTpeda ce BKIy4yBa 3arpeBa-
HETO Ha MOTpeOHHUTE Je0BH. Bo MCTO Bpeme, 3apajii 3roJIeMEHOTO HUBO HA KOH-
JICH3aT BO KOHJICH3aTOPOT, CE 3aTBOpA PAaYHUOT BEHTHWII, a C€ BKIy4yBa aBTOMAT-
CKHOT BEHTHJI 32 PELUPKYJIaluja.

Ha ¢n1.2.3.9. ¢ npukakaHO CBUTKYBaWmETO Ha POTOPOT M TypOMHCKaTa
00BUBKa 3apaJd JlaJIekheTO Ha OOBMBKaTa CO CTYIAEH BO3IYyX, IUTO jgoara oOf
MPOCTOPOT Kajie IITO € CMECTeHa KOHJIEH3aTOpCKaTa MOCTPOjKa W HaBIeTyBa BO
MalIMHCKaTa caja. JlomHUTe IeTOBH HA POTOPOT W OOBUBKaTa Cce JajgaT modp3o u
ce CBUTKYyBaat Harope.

44400

Ci. 2.3.9. lllemaTcku npuKa3 Ha JaJcHe Ha TypOUHATA IO HEj3UHOTO 3alTUpPahE.
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Cn. 2.3.10. lujarpam Ha CBUTKYBamEeTO Ha BPATHIOTO BO 3aBUCHOCT O BPEMETO MOMUHATO
01 MOMEHTOT Ha 3aITipame.
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3aBHCHOCTa Ha CBUTKYBAaHETO Ha BPATWIOTO Ha TypOWHaATa BO MM, of
BpPEMETPACHETO Ha 3alUpambeTo, MPUKaXkaHa ¢ Ha aujarpamort ci.2.3.10.

Kako mro e morope pedeHo, TEXHOJIOTHjaTa Ha IMyIITamke BO paboTa Ha
NapHOTYpOMHCKH He OJIOK M OJIOK MOCTPOjKHU Ce pas3IHKyBa.

Kaj mapHoTypOMHCKHTE HE OJOK MOCTPOjKH, MYIITAKETO BO padboTa € co
mapa co HOMHHAQJIHM TapaMeTpH, IITO CE JOBEAYBa OJ MaruCTPaJHUOT MapOBOJ,
WU O MapHUOT KoiekTop. CaMHOT mpollec Ha MyIITamke Ce M3BEAyBa BO TPHU
eTarm.

Bo npsama emana TypbunaTa CTOM, a Ce BPIIH 3arpeBare Ha apMaTypara
3a MyIITamke Ha Mmapa, [eBKOBONTE M IUJIMHIAPOT Ha BUCOKOIIPUTHCHATA TypOUHa.
OcobeHo BHMMaHHE BO OBaa €Tama ce BOAW Ha TeMIEePaTyPHHOT IMaj BO SHIOBHUTE
Ha nuuHaapor Ha BIIT u He tpe6a na magmune 100, 120 °C.

Ha smopama emana ce npeknHnyBa 1OBeAyBameTO Ha Mapa Ha U3JIE30T OJ1
BHCOKONPUTHCHATAa TypOHWHA, ce 3aJIBUXKYyBa POTOPOT M Ce 3rojieMyBa OpojoT Ha
BpTexkU 10 15 % 0] HOMUHAITHUOT, a TIOCJIE OAPEACHO BPEME IOCTEIICHO CE 3roJjie-
MyBa O HOMHHAJHHOT. Bo oBaa erama 3arpeBamero NpOJOKYBa 3a BpeMe Ha
BpTEH-C HA TypOHHATA.

Ha mpemama emana, nocne cuaxpoHU3aiyjaTta Ha TeHEPATOPOT U MIOYETO-
KOT Ha 3rojieMyBame Ha ONTOBAapyBamETO, CE€ MPOIOJIKYBa CO 3arpeBameTo Ha
TypOuHaTa 70 paboTHaTa TeMiiepaTypa. TperaTta eTama Tpae OKOIy €eH Jac.

Kaj 6ok moctpojkute, pabotata Ha KOTENOT U TypOMHATa, TECHO CE MOBP-
3anu. [lapara mro ce mpou3BeqyBa BO KOTEIOT MOXE JIa CE KOPHCTH CaMoO BO
TypOuHaTa M 0OpaTHO, Ma CHOPEA Toa MYIITamEeTO Ha KOTEJIOT M TypOMHATa ce
CHHXPOHH3HPA, T.€. ONlEpAIlMUTE Ha MYyIITake BO padoTa Ha KOTEIOT, MapoBOIOT U
TypOHMHATa ce MEI'yCeOHO Ce MPEKJIONyBaar.

Ho cemak ycnoBute 3a HajaexHa paboTa Ha KOTENIOT M TypOMHATa ce pas-
muund. Jloneka TypOMHATa MOXKE J1a paOOTH M NIPH Mal MIPOTOK Ha Tapa, KOTEOT
MOXKe Ja 00e30eaM HajJekHa paboTa caMO MPHU ONPEACICH MPOTOK Ha HarojHa
Boja. 3aToa Kaj MapHOTYPOMHCKHUTE MOCTPOJKH C€ BrpajyBaaTr CIEIHjaTHH I10C-
TPOjKM 3a OOMKOJyBame Ha TypOWHATa M OJBEAyBame Ha TapaTa BO KOHICH3a-
TopoT. OBa 3a00HMKOJIyBame TNIABHO c€ MPUMEHYBa Kaj He OJOK MOCTPOjKUTE, HO
MOXKe H Kaj 0ok moctpojkute (ci. 2.3.11.)

Bunejkn oBOj HayMH Ha MyIITakE € MHOTY HEEKOHOMHYEH, Kaj OJIOK
HOCTPOJKUTE Ce NMPHUMEHYBa IMyIITale BO padoTa co NPOMEHINBH Hapamerpu (co
Jau3rame) Ha mapata. MIMEHO M TMPHUTHUCOKOT M TeMIleparypara Ha mapara 3a]
KOTeNnoT (Ha BJIE30T BO TypOMHATA) HEMPEKUHATO Ce MEHYBAaT, IOCTUTHYBajKU TH
HOMHHAJIHUTE TOJIEMUHH, TIPY HOMHHAJIHO ONTOBAPYBAbE.
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Cn.2.3.11. [IpuHnmnuenHa meMa Ha MylTamke Ha He OJIOK MOCTPOjKUTE.
a-co JiBa Oajmaca 0-co eneH Oajmac,

1-nanojrna 6ooa 6o komen, 2,3-peeynayuonu u cmon eenmuiu 3a BIIT, 4,5-pecynayuonu u cmon
senmunu 3a CIIT, 6-6enmun 3a pacmepemyearse, T-KOHOEH3aM 60 CUCMEMOM HA peceHepayuja.

[Tpu mymrame Bo paboTa Ha OJIOK MOCTPOJKU CO MAapHU KOTIH CO IMIIUH-
Jiap of JiaJHa cocToj0a, MOXKaT Ja ce MpPUMEHAT JBa HaunHW. Kaj mpBHOT HaYWH
mapaTta ce JOBeIyBa BO TypOWHATa OJ] CAaMOTO MOTMajdyBame Ha KOTETOT (T.H.
BaKyyMCKO NyIITame). Bo BTOpHOT HauMH mapara ce JoBeIyBa BO TypOMHATa caMo
Mocjie JOCTUTHYBAmk€ Ha MapaMeTpu He momayid oj: nputucok 1 MPa u temme-
patypa 220, 250 °C.

Kaj npBHOT HauMH LEIOKyTHATa apMaTypa 3a 3aTBOPAE € OTBOPEHA, Taka
LITO CUTE EIEMEHTH Ha MapHUOT KOTEN U TypOMHATA CE IO/l BAKYYM.

Bo mpakTukata mo4yecTo ce mpuMeHyBa BTOpHOT HaunH. OBOj HA4WMH Ha
NylmTame MOXKE J]a ce MPUMEHH oJ] OMJIO Koja TOIUTMHCKA cocToj0a Ha OJIOKOT M
MOXeE J]a ce MOJIeNY Ha 3 eTarH.

Bo npsama erana ce Bpim 3arpeBame Ha TapOBOJUTE, CTOI U pEryiaiuo-
HUTE BEHTUJIH, TIPU HOPMAJIHO 3aTBOPEHM peryianuonu BeHTuiu. [lo 3arpeBamero
Ha JIJIOBUTE M JIOCTUTHYBaETO Ha MOTPEOHUTE MapaMeTpu Ha mapaTa, ce IpeMH-
HyBa Ha @mopama erama, nylmrTame Ha TypOuHata. [locne cuHXpoHU3anmjata u
BKJIy4yBameTO Ha €ICKTPOreHepaTopot (mpema eramna), ce IpeMUHYBa Ha ONTOBA-
pyBame Ha OJIOKOT, IIPU MOTIIONHO OTBOPEHW peryiJalliOHH BEHTWIH M MPOMEH-
nuBH (CO JTM3rambe) napamMeTpu.

Hexou ox npeonocmume Ha CHHXPOHHM3MPAHOTO MyIITamke BO paboTa Ha
OJIOKOT c€:
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- 3HAYUTEITHO CMAJTyBamke Ha BPEMETO Ha MYIITame Ha MOCTPOjKaTa,

- 3roJieMyBamh¢ Ha Op3MHAaTa HA TIapaTa HU3 TypOMHATa, 3apaJid rOJIEMHOT
cnenuduueH odeM, MTO A0BEAYBa JI0 PAMHOMEPHO U OP30 3arpeBarme Ha
JICTIOBUTE Ha TypOuHATAa,

- 3arpeBambe BO MIOYETOKOT CO 3aCHTEHA Tapa, a 1mocje co ciado mperpeaHa
napa T.e. co Hajro0ap KoeHUIEeHT Ha IPEMHHYBabE Ha TOIUINHA,

- IOMaJl MaKCHMAJISH T1aJl Ha TeMIlepaTypara Ha MeTajoT (BO KOTEJOT,
napoBoIOT U TypOuHara) u napara 50, 80 °C,

- SNEKTPOreHepaToOPOT Ce CHHXPOHM3MPA M BKIydyBa BO Mpexara Kora
TypOHHaTa pabOTH ce yIITEe CO PEIaTHBHO HIUCKU IMapaMeTpH Ha rapata
(0,2, 0,5MPawu 300 °C),

- 3aryOuTe Ha TOIUIMHA Ce PEIATHBHO MOMAJIH, 3apaii Toa IITO HeMa
notpeba mapaTa AUPEKTHO Ja Ce HOCH BO KOHJIGH3aTOPOT U JIp.

2.3.6. ExcruioaTranuja Ha TYpOMHCKATA MOCTPOjKA MPH
KOHTHHYHPAHO ONITOBAPYBaH:-€

ExcruoaTanujara Ha mapHOTYOMHCKATa ITOCTPOjKa, BO OIIIIT CIIy4aj Ce COC-
TOW BO: nywmarbe Ha nocmpojkama 6o paboma (morope € OMUIIAHO), paboma Ha
nocmpojkama co onmogapyearse u 3anuparee Ha nocmpojkama. HajennocraBua o
CHTE TPU COCTOjOM e paboraTta (ekcrjioaTanujaTa) Ha TypOWHATA TPH MOCTOjaHO
onToBapyBarme (HOMUHATHO WITH JASITHMHYHO).

OcHoBHa 3aJlaua Ha eKcIuToaTalujaTa Ha TypOMHCKAaTa MOCTPOjKa MpH KOH-
TUHYUPAHO ONTOBapyBame € Ja ce 00e30emu morpedbHaTa MOKHOCT, TIPH 3arapaH-
THpaHa HaJekKHa paboTa ¥ MAaKCMMaJIHa MOKHA €KOHOMHYHOCT.

[Ipu nocTojaHO ONTOBapyBamke Ha MAPHOTYPOMHCKATA MOCTPOjKa MOTPEO-
HO € J1a ce 00e30eu:

- TEKOBHO OIICTY)KYBarbe Ha CHCTEMOT 3a 3allITHTa U peryiaiuja,

- OTICITY)KYBarhe Ha CHCTEMOT 3a CHAOIyBame CO MAaciio M CHCTEMOT 3a
MMoAMAavYKyBambC,

- KOHTPOJIa Ha MCIIpaBHATa paboTa Ha TypOWHATA M TOMOIITHATA
orpema,

- KOHTpPOJIa Ha TaJIOKCHETO HA HEYUCTOTUM U HAYMHU HA HUBHO
OTCTpaHyBarbe,

- OTICITY)KYBarbe Ha CHCTEMOT 3a 3arpeBare Ha HalojHATa BOaa, U

- OTICITY)KYBarbe Ha CHCTEMOT 3a TEXHUYKO CHAaOIyBambe CO BOJIA.

103



Hopmannara ekcrutoatanuja Ha TypOMHAaTa HE MOXE Ja c€ 3aMHUCIU 0e3
JIeTaliHa TPUKa M MPOBEpPKa Ha CHUCTEMOT 3a 3awmuma u pezyiuparse. Ilpu toa
0co0eHO BHHMaHUE Tpebda Jia ce TOCBETH Ha!

- MOXXHa HOjaBa Ha UCIIyliTakbe Ha Macjio o4 CUCTEMOT,

- HABPTKUTE U JAPYTUTC CICMCHTHU 3a IPULBPCTYBAKHLC HA CTOIL
BEHTHUJIMTE, OPTaHMUTE 3a pachpenenda Ha mapara u jp.,

- TOJIeMUHAaTa Ha BUOpalMUTe Ha PerylaluoOHUTe OpTraHH,

- IpoOMEHAaTa Ha MPUTUCOKOT HAa MACJIOTO BO CUCTEMOT 3a PEryjimpame
n 3a11TUTA,

- 3aTHATOCTA HA BEHTHJIMTE 3a Op30 3amuparme Ha paboTaTa (cTomn
BeHTI/IHI/ITe), pEryjIaiuoOHUTE U TOBPATHUTC BEHTUJIH,

- paboTata Ha CHCTEMOT 3a 3allTHTa,

- CUCTEMOT 3a peryaupame U JIp.

3a HOopMaJiHa paboTa Ha TypOMHATa, HEOMXOAHO € TOTPEOHO, MPABHIHO Ja
Ce OICITY)KyBa CHCTEMOT 3a CHaOJyBame CO Macjo U CUCTEMOT 3a MOIMAaYKyBakbe.
ITpu Toa, Gapem emHall BO TEKOT HA €IHA CMEHA, Tpeba Jia ce MpoBepyBa HUBOTO
Ha MacJio BO pe3epBOapOT.

CucreMOT 3a CHTHaJM3allMja Ha MHUHHUMAaJIHOTO HHMBO Ha MAaclioTO, MOpa
MOCTOjaHo Jia OuJie BO MCIpaBHA cOcTOj0a. OOMYHO eaHalll HEeJEIHO, MPEeKaTa Off
¢GunTepoT 3a Maclio, ce MPOMHUBA CO KEPO3UH U CE HM3JyByBa CO CYB BO3IYX, a
MoCJie PEMOHT | modyecto. HajManky aBa maT Bo TEKOT Ha €ICH Mecell Ce MpOoBe-
pyBa HCIPaBHOCTA HA pe3epBHATA U XaBapHCKaTa IyMIia 32 Maclo.

PabGoraTa Ha JaMIIHUKOT 32 Macjo KOHTUHYHpAHO ce rnpati. Bo cinydyaj Ha
3rojieMyBame Ha Maj0T Ha MPUTHCOKOT Ha MAcIOTO BO JAJMIIHUKOT W TEMIIepa-
TypaTa Ha MacJIOTO Ha M3JIe30T O] JIAJWIHUKOT, Ce MIPUCTAITyBa KOH HErOBO YUCTeE-
we. [Ipu Toa Bo paboTa ce BKIIydyBa pe3epBHHUOT JIaJIHUK 32 MacJIo.

Ilpu koHTpOna Ha ucHpaBHaTa paboTa Ha TypOWHATa ¥ TOMOIIHATA
omnpema, ce KOHTPOIMPaaT OHUE apaMeTpH KOHM ja 3arpo3yBaar HaJeKHaTa pabora
Ha TypOWHATa, TpPM HAIMUHYBambe Ha J03BOJICHHTE roiieMuHu. EneH on Tue
napaMeTpu € U penamugHomo u30ouxcyéarbe Ha pomopom Ha mypounama. Ha
PENaTUBHOTO M3JIOJDKYBamke Ha POTOPOT HAa TypOWHATa 0cOOEHO BHUMaHHE Tpeda
Jia ce TIOCBETH NP HATJIM MPOMEHH Ha ONTOBAPYBAHETO.

Jpyr BaxkeH mapamerap ce subpayuume, KOM He cMeaT Ja TM HaJAMUHAT
J03BOJIEHUTE ToneMuHH. Vcro Taka, mapaMeTpuTe Ha mMapaTa Npen TypOuHaTa,
mocye MOBTOPHOTO TperpeBame W HU3 TypOHMHATa, Tpeba Ja ce oAp)KyBaaT BO
JI03BOJICHUTE TPAHHUIIH.

104



Exonomnyna pabora Ha TypOMHHTE CO KOHJIEH3allMja HA TapaTa, MOXe J1a
ce nobue mpu jgoOpa paboTa Ha KoHOeH3amopckama nocmpojka. Paborara Ha
KOHJ/ICH3aTOpPCKaTa MOCTPOjKa CE BIIOIIYBA CO: BaJlKamke Ha IIEBKUTE, HEJOCTATOK
Ha BOJIa 32 JIa/ICk¢, BIIOIIYBAhe Ha BAKyyMOT BO KOHJICH3aTOPOT U T.H.

EneH o1 ocHOBHUTE yCIIOBM 3a CHTypHa paboTa Ha MOCTpOjKara € Ja ce
codyBa BO HCIIpPaBHa cOCTOjOa MPOTOYHHOT Jien Ha TypOuHara. [lo3Haro e nexa
mapara IITO BJIEryBa BO TypOMHATa, COJAPIKU ONMPENETICHO KOJMYECTBO HAa PAacTBO-
PEHH COJIM U OKCHH. PacTBOPEHUTE COM U OKCHJIH, NIPU ONPEACICHH YCIIOBH, C&
TaJIOXKAT Ha BHATPCIIHUTC NNOBPHIMHN HA LHCBHUOT CUCTEM Ha KOTEJIOT U IIPOTOY-
HUOT JieN Ha TypOuHaTa. Bo MpBHOT Cilydyaj MOCTOM OMAaCHOCT O NperpeBame Ha
LEBKUTE, @ BO BTOPUOT O/ U3MEHa Ha JopMaTa Ha MPOTOUYHUTE KaHAIH.

Wzmenerara ¢popMa Ha IPOTOYHHUTE KaHAIH, OCBEH CMajieHaTa eKOHOMHY-
HOCT, I0OBEJlyBa U JI0 CHIXKYBame Ha HAJEKHOCTa Ha JIOMATHYHHUOT arapar  1ieia-
Ta TypOMHA, a HCTOTO ce MaHU(ECTUpPa U CO 3TOJIEMYBabE HAa MPUTUCOKOT BO TI0Oe-
JMHU TIPeceiy.

3a 3alTHTa O] TANIOXKEHE Ha COJM M OKCHJIM HU3 MPOTOYHHUOT Je] Of Typ-
OuHaTa, ce KOHTPOJIHMPa KOJIWYECTBOTO Ha HATPHUYMOBAaTa M CHIIMIIMYMOBATa KHCe-
JIMHA BO MIapaTa LITO BJeryBa BO TypOHHATA.

3a oTcTpaHyBame HA HATAIOKEHUTE COJIM OJ1 IPOTOYHHOT JieN Ha TypOuHa-
Ta ce IPUMEHYBa MHEH-E CO BIaXKHa Iapa. MHEmeTo ce M3BeayBa IIPH HaMaJIeHO
onroBapyBame (00uuno 30 % ox HOMUHAIHOTO), BO Tpaewe on 10, 14 yaca. 3a
OTCTpaHyBambe Ha COJIMUTE Ha Oakap ¥ XKeye30, ce MPUMEHYBA XEMUCKO MUEH:E, TIPH
KO€ BO BiIakHaTa napa ce noaasa xuapasut (NoHy), nim munepuaun (CsHiy).

Cropen Toa, 3a 1a ce og0erHaT HaTaJOXKyBamarTa HU3 MPOTOUYHHOT Jied Ha
TypOuHaTa, MOTpeOHO € BoaTa XEeMHUCKH Ja Ce MOATOTBH, Ja Ce KOHTPOJIHpa Ipu-
THUCOKOT HM3 MPOTOYHHOT JIeN U MO NoTpeda fa ce MPUMEHH MPOMUBAHE CO BIIaXK-
Ha mapa.

[TpaBunHaTa eKcILIOATAIMja HA CUCTEMOT 33 peceHepamueHo 3azpesarse Ha
HanojHama 600a UMa TOJIEMO BIIMjaHHE Ha CUTypHaTa paboTa Ha MOCTpojKaTa.

Kaj Bucoko mputrcHute 3arpesaun (BI13), nocrou omacHocT o 3ronemy-
Bamke Ha HUBOTO HA BOJAATa HaJ JO3BOJICHOTO M HEJO3BOJICHO 3rojieMyBame Ha
NPUTHCOKOT, IITO MOXKE Jia JOBEJe 0 HaBJIEryBambe Ha BoJa BO TypOuHara. Kaj
Hucko nputucaute 3arpesaun (HI131 u HI132), Mmoxxe 1a 10j1e 10 BIIOIIyBamke Ha
BaKyyMOT M HaBJICTYBam€ Ha BO3/yX, CO IITO CE 3roJieMyBa HEIOTPEBAHETO Ha
Bozara 3a 10, 12 °C, Bo omHOC Ha TemIeparypara Ha napata, Koja Tpeba 1a ce JABH-
xu mery 5, 6 °C.

Cnopen Toa, TIpU eKcIIoaTalfja Ha MoCTPojKaTa, Mopa Jia ce BPIIH 3alll-
THTA, OJHOCHO KOHTPOJIa Ha HUBOTO HA BOJA M BaKyyMOT BO 3arpeBayuTte. 3roje-
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MYBAIbCTO Ha HEAOIp€aHOCTa HAa BOAATAa MOXKC Oa 6I/IZ[G nociacauna 3a TaJlo-XKCHhE
Ha COJIHUTEC BO LICBKUTC.

CucTeMoT 32 TEXHHYKO CHAa0lyBamhe CO BOJIA, Kaj COBPEMEHHUTE MOCTPOjKH,
MPETCTaByBa KOMILJIEKC Ha CIIOMKEHHU JIAMITHHIIN, XHIPOTEXHUYKA ONPeMa U IIEBKO-
BOJIY 32 IIUPKYJalyja Ha BOJA.

Bo 3aBuCHOCT 071 M3BOPOT Ha pa3iiaZiHa BOAA, CE Pa3IUKyBaaT CUCTEMH CO
npomouHo u nogpamuo (peyupkyrayuono) nanewe. Kaj cucreMuTe co MpOTOYHO
JaJele ce KOPHCTH BOJA OfI aKyMyJauuu (peKH, e3epa U MOpHIbA), a Kaj CUcTe-
MUTE 3a MOBPATHO JIaJICHhE¢ Pa3InYHU BUOBU HA pa3iaJHU KyJIU, KAKO JIAVITHUIH
Ha BoOJIaTa.

3a HajgeKHa W EKOHOMHYHA eKcIuloaTalija Ha CHCTEMOT 3a TEXHHYKO
cHabyBame CO BOJA, Ba)KHA yjiora MMa M300pOT Ha LUPKYJIalMOHATa ITyMIla CO
noTpedHaTa KapaKTepHCTHKA (3aBUCHOCT Ha HAMOPOT O MPOTOKOT Ha Boja). [Ipu
CYIITCCTBCHO 3rojIEMyBalbCe Ha XUAPAYJIUYHUTE OTIOPU BO CHUCTCMOT, ITyMIlaTa
Tpeba Ja ce 3ampe U Jia ce M3BPIIM YHCTEHE Ha IEBKHTE BO KOHICH3ATOPOT H
LIEBKUTE BO PAa3BOJIOT Ha BOJA.

2.3.7. 3anupame Ha TYPOUHCKATA MOCTPOjKA

I1pu 3anmpame Ha paboTata Ha TypOMHATA, Ce CMallyBa MPOTOKOT Ha Iapa
Hu3 Hea. [Ipu Toa, BO MOEIMHM IMpecely Ha MPOTOYHHUOT JeN Ha TypOuHara, ce
MEHyBa M MPUTHCOKOT U TeMIlepaTypara Ha maparta. Ha pexxumoT Ha 3amupame Ha
paboraTta Ha TypOHMHaTa, 0OCOOEHO BIIMjaHHE MMa MTPOMEHATa Ha TeMIlepaTypara Ha
napata, Koja Kako ¥ IpH HEj3WHOTO MylITamke BO padoTa JoBeAyBa A0 MojaBa Ha
TEPMUUKHU HaIlperama.

[pu 3amupame Ha paboTaTa Ha TypOMHATa, HAJYyCTBUTEITHO U HAjOMACHO €
pENaTHBHOTO CKpaTyBame Ha JODKMHATA HA POTOPOT, KOE MNpPU HEMpPaBHIHO
3anMpame MOXKE J1a M3HECYyBa U 10 HEKOJIKY MmM.

2.3.7.1. Hopmanno 3anupame Ha TypOnHATa
[Ipu HOpMasHO 3amupame Ha paboraTa Ha TypOWHATa, MOXE Ja CE jaBat
JIBa ClIydaja:
- 3anMpamke Ha TypOUHATa BO MOn1a cocmojoa, n

- 3amupame Ha TYpOHHATA JI0 NOMNOAHO HEJ3UHO aaderve.

3anupamero Ha paborata Ha TypOMHATA BO MONIA COCMOjba Ce U3BEIyBa
Ha KPaTOK BPEMEHCKH MepHOojl, OOWYHO 3a BpeMe Ha HOKTa, WM 3a BPeMe Ha BH-
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keHnoT (cabora u Hezxena). [Ipu oBa 3amupame ce TEKHU Ja Ce OAPIKU TEeMIIepary-
paTa Ha TypOMHATA Ha MITO € MOXHO MOBUCOKO HHBO.

3anupameTo Ha paborara Ha TypOMHATa Ce U3BPIIYBa CO HAMaJIyBambe Ha
KOJIMYECTBOTO Ha I1apa, co MOCTEINEHO 3aTBOPAhE Ha PEryIalliOHUTE BEHTHIIH.

[Ipu cmanyBame Ha onrToBapyBamero Ha 15+20 % ox HOMHUHAITHOTO, CE
HCKIIyuyBaaT pereHepaTHBHUTE 3arpeBadn U CUTE IPYTH oA3eMarma Ha napa. [locie
MOTIOTHOTO PacToBapyBame Ha TypOuHAaTa, Ce NCKITydyBa elleKTPOreHepaTopoT 0J1
MpexKara, a 1mocje Toa U aBTOMaTCKHOT BEHTHJI 3a Op30 3aTBOpame. M mocie mot-
MOJHOTO UCKIYYyBame Ha JOBOJAOT Ha Mapa, poTOpOT Ha TypOMHaTa MpOAOIKYBa
na ce BpTH. [Ipu Toa e moTpedHO 1a ce BPIIM KOHTPOIa Ha OPOjoT HA BPTEXKHUTE U
Jla ce 3amluIlyBa HUBHATA TOJIEMUHA, Ce I0JleKa pOTOpoT He 3actaHe. HamanyBame-
TO Ha OpPOjOT HA BPTEXKUTE, BO 3aBUCHOCT OJl BPEMETO € MpPUKaKaHO Ha ¢i.2.3.12.
Kpusara Tpeba 1a ce coBnara co KpuBaTa IpH MOYETHO MYIITAHkE BO MOTOH.

Ipen nma ce 3ampe cocema BPTEHETO HA POTOPOT HA TypOMHATa, ce BKITY-
YyyBa MHCTajJanujaTa 3a 0aBHO BPTCH:E Ha BpaTIoTO. [loTpeOHOTO BpeMe 3a yroT-
peba Ha WHCTaNanMjaTa 3a 0aBHO BPTCH:E CE ONMpPEIeiyBa BO 3aBUCHOCT O] yIiaT-
CTBOTO 3a pabota co TypOuHaTa.

ITo 3aTBOpameTO HAa ABTOMATCKHOT BEHTHII 32 OP30 3aTBOpambe, MOTPEOHO €
Ce 0TBOpAT BEHTHIIUTE 32 OJ[BOJHYBAE Ha KOMOpaTa Ha PeryaallMOHUTE BEHTHIIH.

Co HamamyBame Ha OpojoT
ns Ha BPTSXKUTE HA BPATHJIOTO Ha
TypOHMHATa, ce HamallyBa Opo-
jOT Ha BPTEXHTE Ha 3amuec-
TaTa MyMIia 3a Maclio, a CO Toa
Y TIPUTHCOKOT Ha MacJoTo.

3aToa e mOTpeOHO Ja ce
BKITy4H BO paboTa MoMoIHaTa
MyMIla 3a Macjio ¥ Taa Ipo-
JIOJDKYBa co pabota ymre 2+3
» Uaca M Iocjie TOTIOTHOTO 3a-
MUPambe Ha BPTCHETO Ha POTO-
Ci. 2.3.12. [IpomeHa Ha OpOjOT Ha BPTEXKHUTE ITOCTIE poT, Co Len aa ce uanajuar pa-
3anupame Ha TypOMHATa, BO 3aBUCHOCT O] BPEMETO. KaBIIUTE HA BPATHJIOTO H 113 HE
Ce CTONM OETMOT METall Ha Jie-

JuIiirarTa.

Bpeme ©

ITocre MOTMOMHOTO 3aMUpame Ha POTOPOT, MOTIPUTHCOKOT BO KOHICH-
3aTopoT, ce oApxkyBa Ha HUBO ox 400 mMmHgQ, a ejekTopuTe ocraHyBaaT BO paboTa
YIITE OPEACHO BpeMe, 3apaii CYIlICHe U J1aJIChe Ha TypOuHaTa.
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3apaay HaMaJEHOTO KOJMYECTBO Ha I1apa, BO KOHJEH3aTOPOT Ce CO3/1aBa
MOMaJI0 KOJIMYECTBO Ha KOHJIGH3aT M 3apaji Toa MyMITUTE 3a KOHJEH3aT padorar
co peuupkynamuja. Co HCKIyuyBambe Ha aBTOMATCKUOT BEHTHII 32 Op30 3aTBOpame
(esoceH MpeKuH Ha TOBOAOT Ha Tapa BO TypOMHATa), Ce UCKIIy4dyBa ¥ IyMIiaTa 3a
koHzeH3at. Ce mpoBepyBaaT CHTE BEHTUIIH, 32 JIa C€ CIIPEYU CCKAKBO HABJICTYBAHC
Ha Tapa BO TypOuHaTta. HajMana xonnunHa Ha mapa koja OM HaBJerjia BO TypOH-
HaTa, MOXE Jia MPEIU3BHKA CEPHO3HH MOBPEIM 3apaayl KOpO3Hja Ha MPOTOUYHHOT
JIeIT Ha TypOuHaTa.

4.7.2. XaBapucko 3anupame Ha TypOnHara

XaBapucka coctojba Ha TyOMHCKaTa MOCTPOjKa, MPETCTaByBa PEKUM MPH
KOj ce HapyllyBa HOpMajHaTa pa0doTa Ha TypOWHATa, OJHOCHO CE€ HaMajyBa WJIH
MOTIONHO MPEKHHYBa MPOHM3BOACTBOTO Ha €IEKTpUYHA eHepruja. [IpuuunHmTe 32
XaBapHja ce Hajpa3lIu4yHu U Mpea cé ce JoDKaT Ha HelpaBWIIHATA eKcIuloaTaluja,
nedexkTd BO KOHCTPYKIMjaTa, MaTepHjaioT, MOHTaXaTa WK PEMOHTOT Ha TypOu-
HaTa, Ta ce 0 HaJIBOPEIIHH (DaKTOpH.

[Tpu mojara Ha xaBapucCKa COCT0j0a, ISKYPHUOT IepcoHan Tpeda aa JejcT-
ByBa BO CKJIaJl CO MHCTPYKIMHUTE 32 OTCTpaHyBame Ha XaBapucKarta coctojoa, ox
KO OCHOBHH C€:

- Ia C€ OTCTpaHU OMMaCHOCTA I10 JXKUBOTOT Ha Bpa60TeHI/ITe niun ga ce
mnpe3eMat MEPKHU 3a CriaCyBambe Ha HACTpAJaHUTE,

- Ia C€ COYYyBa oIllpeéMaTa Ha 1ej1aTa HOCTpOjKa,

- 1a ce mpe3eMaT MEpPKH 3a HelPEeKHHATO CHaOIyBabe CO eIeKTPHYHA
€Hepruja Ha OHME TIOTPOLIYBauH, KO HE CMeaT Jla OCTaHaT 0e3 eHepruja,

- 1a ce neduHMpaaT MPUYMHUTE 32 HACTAHYBAkhE HAa XaBapucKaTa cocTojoa
U JIp.

[Ipu xaBapucko 3anupame Ha paboTata Ha TypOMHCKaTa MOCTPOjKa, CO
MOMOIII Ha CHCTEMHUTE 3a 3aIITUTA WX O] ISKYPHUOT TIepcoHal, Op3o Tpeba na ce
NpeKHHE JOBOJOT Ha Mapa KoH TypOuHata. [Ipu Toa, ce pasiuKyBaaT 1Ba Ciiydaja U
TOA.

- 6e3 BIIOLITYBabhe Ha BAKYYMOT BO KOHJICH3aTOPOT,

- CO BJIOIIYBaHk-€ Ha BaKyyMOT BO KOHJIEH3aTOPOT.

Bo ciny4aj Ha enowysarve na éaxyymom BO KOHAEH3AaTOPOT, BO U3JIC3HUOT
Jien Ha TypOWHATa U BO KOHJIEH3aTOpOT, ce MymTa aTMocepcku Bo3ayx. Bo oBoj
CIy4aj rmapara He C€ HOCH BO KOHJICH3aTOPOT, TyKY MPEKY CUT'YPHOCTHUTE BEHTHIIN
Y NIapOBOJM Ce MCIYIITa BO aTMocdepaTa.
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Bo cny4aj Ha BiolryBarmke Ha BaAKyyMOT, TI0 TIPEKHH Ha TOBOJIOT Ha mapa u
HCKIIy4yBame Ha T€HEpaToOpoT OJ] MpeXxara, CIEH(PUIHNOT BOJYMEH Ha Cpeu-
HaTa BO HUCKONPHUTHCHATA TypOHMHA HATJIO Ce 3rojeMyBa, IITO JOBEeIyBa JI0 Op30
3a0aByBame Ha BPTEHETO Ha poTopoT. OBOj HAUMH Ha 3amnMpare Ha padorara Ha
TypOHMHATAa ce MPUMEHYBa CaMO BO CIIy4aj Kora uMma mnotpeda oj Op30 3anupame Ha
BPTEIHETO Ha POTOPOT.

3anupamero Ha paboTaTa Ha TypOMHATA Oe3 GIOULYBArbe HA 8AKYYMOM CE
NpUMEHyBa MPU XaBapuCKa cOCTOjOa, KOora Harjio ce BJIONIyBa BaKyyMOT 3apaju
OIITETyBala HACTAHATH BO CHCTEMOT 3a peryiaiuja, a KoM He MOXaT 1a ce
OTCTpaHAaT BO TEKOT Ha paboTa ¥ BO HEKOM Apyru cirydau. [Ipu oBaa cocrojoa HE €
HEOITXOJIHO Tlaparta Jia ce myIira Bo atMocdepara, TyKy ucrata Moxe, npeky bPOY
Jia Ce HOCH BO KOHJICH3aTOPOT.

3apaau 3amITHTAa Ha TypOWHATA OJ MOTEUIKH MOBPEAHU, MOCie UCKITydyBa-
HETO Ha JIOBOZIOT Ha Mapa, 0COOEHO BHUMaHUe Tpeba 1a ce IOCBETH Ha!

- Koumpona na 3ammamocma wa pezyrayuonume eenmunu (IPOIyIITA-
ETO Ha Mapa MOXe Jia IOBeJIe 710 3a0p3yBame Ha pOTOPOT Ha TypOuHaTa),

- Obesbedysarwe HOpMAIHA paboOma HA CUCMEMOM 34 HOOMAYKY8ARve.
3apaau HamayBambe Ha OpOjOT Ha BPTEKU Ha POTOPOT, CE HAMAIlyBa MPUTHCOKOT
Ha MacJIOTO BO CHCTEMOT 3a IMOIMaYKyBabe Ha TypOMHATA. 3aITHTAaTa O HAaMaly-
Barb€ Ha MIPUTHCOKOT MMa TpH HUBOA. Omaramero Ha MPUTHCOKOT J0 TIPBOTO HUBO,
ja BKIIydyBa pe3epBHaTa ImymIa 3a mMacjo. Ha BTOpOTO HHBO ce BKITy4yBa XaBapHuc-
KaTa MyMIla 3a MOIMayKyBambe, MMOrOHYBaHa O] €IEKTPOMOTOP CO €IHOHACOYHA
crpyja (akymynatop). Tperoro HMBO, HPEKy CHCTEMOT 3a 3allTHTa, 'M 3aTBOpa
CUTE BEHTHJIM. AKO CUCTEMOT 3a 3alliTUTa He JI¢jCTBYBa, MOTPEOHO ¢ TypOnHaTa aa
Ce MCKJIYYH pavyHO OJ1 ISKYPHUOT IEPCOHAIL.

CuHcTeMOT 3a 3aIlITHTA ja UCKIIydyBa TypOMHATa U BO ClIy4aj Kora TemIepa-
Typara Ha MacJIOTO Ha U3NIe30T OJf JIKMINTATa, € IIoBUcoKa o1 75 °C u Kora HHBO-
TO Ha MaclIo BO pe3epBOApOT, Ke MajHe 1M0J MUHUMAITHO JI03BOJIEHOTO.

- Axcujannomo nomecmyearse Ha pomopom. AKo TypOUHATa MIPOIOIDKH A
paboTH NpU HATOJIEMEHO aKCHjATHO TIOMECTYBambe, MOCTOM OMACHOCT J1a C€ OIITETH
AKCHjalTHOTO JIGKHIITE. AKO aKCHjaJJHOTO MOMECTYBambe ja HaJAMUHE TrojJeMHUHaTa
0,15, 0,20 mm, notpebHO e TypOuHATa BEIHAIII J]a CE UCKITYUH.

[Tpu nojaBa Ha xaBapucka coctojoa Ha paboTa Ha TypOMHCKaTa MOCTPOjKa,
KOja HE € OIUIIaHa BO MHCTPYKLMHUTE 32 HEj3MHA M0jaBa U OTCTPaHyBambe, MOTPEO-
HO € JIOKYPHHOT TIEPCOHA Jia JejCTBYBa Op30, HO M mpomuciieHo. Tpeba, npex ce,
Jla ce J03Hae IITO € IpHYMHATA 3a [0jaBa Ha xaBapucka cocrojda. 3a Toa €
noTpeOHo Ja ce cobepaT cuTe MOKHM MH(OpMalHM, CBp3aHU CO XaBapHjaTa H
peaiHo Jia ce MPEBHIM Pa3BOjOT HA MPOIECOT HA XaBapHja.
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Toa 3Haum neka Tpeba Ja ce MPETIOCTaBU MPUYMHATA 32 110jaBa Ha XaBa-
pujarta. ['onemMo BiMjaHue pU Toa UMa JOOPOTO MO3HABamke HA TypOUHATa, Hej3H-
HUTE KapaKTePUCTHKUH W UCTOPHMJATOT Ha eKkciuioaranujata. KoHeuHo, ceTto Toa
Tpe-6a ma ce paboru MHOry Op30, MOHEKOoram MepeHo BO cekyHau. [locie
JIOHECYBamE Ha 3aKIy4OKOT 3a MPHYMHATA 3a I0jaBa HA XaBapHCKa COCTOj0a, ce
MpHCTaNyBa KOH HEj3MHO OTCTPaHyBambe.

Hexou on mpuunHUTE 3a 1M0jaBa Ha XaBapucKka coctojoa Ha paboTa Ha Typ-
OMHCKaTa MoCTpojKa ce:

- Harna npomeHa Ha TemnepaTypara Ha CBeXaTa M IIOBTOPHO ITperpeaHaTa
napa.

- [lojaBa Ha MeraseH 3ByK, WM HEOOMYHU IIIyMOBH BHATpe BO TypOWHaTa
WM CHJTHHM BUOpanuu Ha TypOunata. [IpuunHa 3a oBa Moxe na Oue
CBHUTKYBambe Ha POTOPOT, KPILIEHE HA Pel JIONATKH U TH.

- [TojaBa Ha MCKPH WITK YaJl OJ1 JIGKHINTATA, HJTH O]l HAJBOPCIITHUTE
JIABUPUHTCKYU 3aTUHKH HA TypOWHATA M EJICKTPOreHEPaTOPOT.

- [lojaBa Ha 3HALM HA XUIpayIUYeH yJap BO LIEBKOBOJUTE 3a CBEXKa Mapa
WK BO TypOWHaTa.

- [lojaBa Ha MyKHATHHH Ha [IEBKOBOJUTE 3a CBEXKA, IOBTOPHO Mperpeana u
oJI3eMeHa TMapa, IIeBKOBOJMTE 32 OCHOBEH KOHJIEH3aT W HallojHa BOAA,
LIEBKOBOJIUTE 3a Macilo, KOJIEKTOPUTE, a UCTO Taka M Ha BEHTUIIUTE U
pacrpenenuTeTHuTe KOMOpPH.

- 3amanyBame Ha MaclioTo OJf TypOMHATA U TH.

2.3.8. 3amTHTa ¥ KOH3EPBHPaIbe, PH CTOEHH€ HA TYpOnHATa

Ha typOuHCKaTa mocTpojka, Mpu CTOCHE, MOTpeOHA M € Hera M 3allTUTA.
Hajronema omacHocT 3a TypOMHAaTa U 3a HEKOW JPYTH €eMEHTH Of TypOWHCKaTa
MOCTPOjKa, MPETCTaByBa KOpO3HujaTa.

OcHOBHa MpHYKHA 32 [0jaBa Ha KOPO3Hja € eHOBPEMEHOTO MPHCYCTBO Ha
BJIara u BO3/yX. 3apalyl Toa Mocie 3anupame Ha TypOuHara, Tpeda Jia ce npesemar
MEpKH 32 HUBHO OTCTpaHyBame. 3apajy Toa IIEBKOBOAMTE 3a JIOBOJ Ha Tapa KOH
TypOWHAaTa, ce CHabayBaaT co BEHTHIIM 3a 00e3mapyBame (00€3B03/1yIIyBambe), KO
ce OTBOpaaT KOH aTMocdepara BeHAII 110 3aCTaHYBabETO HA TypOUHaTA.

KoMopara Ha perynairoHHOT CTEIeH, KOMOPUTE 3a O/3eMame Ha Iapa,
KOMOpHUTE Ha peryjalliOHUTe BEHTHJIM HCTO Taka Tpeba Aa OMaaT MOBp3aHH CO
aTtMocdepara, 3a Jla ce u30erHe mojaBa Ha KOHJICH3aT, KOj MOXKE Jla UCIapy U Ja
HaBJie3e BO TypOuHaTa.
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[Tpu 3anupame Ha TypOMHATa Ha MOJOJITO BpEME, ce Mpe3emMaar JONOTHU-
TETHU MEPKH U TOA:

- Co momori Ha HenmpoIycHU MeMOpaHu (ypes 3a 3aTHYBambe), TypOuHaTta
Ce UCKITy4yBa OJ CUTE TapOBO/M HU3 KOM MOXKE Jia JOTeue napa, Kako
IITO Ce ITAPOBOJUTE 32 CBEXA Mapa, MApOBOJIKTE 32 O/13eMarbe Ha rapa,
PEreHepaTUBHUTE 3arpe€Bayn v T.H.

- Poropor Ha TypOuHaTa HOMOTHUTEIHO Ce 3aTHYBa CO KOHOII 0]l a30€eCT.

- Bo napHHOT IpoCTOp HA KOHJICH3aTOPOT, JOMOJIHUTEIHO Ce TIOCTaByBa
kanmymxiopua (CaCly) 3a ancopbupame Ha Biarara.

- OcobeHa rpuka ce BOAM Ha pakaBIUTE O BPATHJIOTO. 3a Jia ce co3aae
CJIO] Ha MAcCJIO Ha PaKaBeIlOT, HajMaJIKy €IHAIl HEJEITHO, HU3 JIGKUIITETO
Tpeba Jia ce myITa Macjo, a pOTOPOT, CO TIOMOII Ha MHCTaJaljaTa 3a
0aBHO BPTEHE, /1a CC 3aBPTHU 33 HEKOJIKY BPTEKH.

- UHcrananujara 3a Macio aa ce u3Mue u jia ce mpoaysa. [locie Toa
pe3epBOapoT U LIEBKOBOJIMTE J]a CE OCTABAT OTBOPEHHU MJIM TIaK Jia Ce
HAIOJIHAT CO Maclo.

- MammHcKkata cajia ia ce 4yBa BO YMCTa COCTOj0a 1 J00po Ja ce
MPOBETPYBA.

VYiire mogobap HauWH Jia ce CIPeYH I0jaBa Ha KOPO3Hja € Jia Ce BHECE BO
BHATpEIIHOCTa Ha TypOMHATa TOMOJ CYB BO3AYX, WIM MHEPTEH rac, Kako IITO €
a30TOT. 3a Taa 1el, CO MOMOII Ha BEHTHJIATOP, Ce IIMYKa BO3IyX O] MAallIMHCKAaTa
cajia, ce MyIITa HU3 3arpeBad Ha BO3AyX, BO KOj Ce 3arpesa Ha Temneparypa 3+5 °C
MOBUCOKA O] TeMIIepaTypara Ha OKOJHHUOT BO3/IyX U CO M3BECEH HATIPHTHUCOK, CE
BHECyBa BO TypOMHATA, O/ KaJIe M3JIETyBa HU3 JJABUPUHTCKUTE 3aTHHKH.

2.3.9. KonrtpoJa Ha TypOMHCKAaTa NOCTPOjKa

OcHOBHOTO Oapame IITO ce MOoCTaByBa Mpej CTAOUIHUTE JBUTATENH € Ja
nMaat MUpHa pabota. [TocToemero Ha BUOpAIIMHU MOKaXKyBa Jieka TOCTON MPHYIKHA,
LITO TM NpeAn3BHKyBa. OTKPUBAKHETO HA PUYHHATA U HEJ3SHHOTO OTCTPAHYBAME €
TeIKa 3a7a4a, HO HEONMXoHa. BHOpannunTe mpercTaByBaaT MEPUOANIHO OTCTAITY-
Bambe Ha JaJICHO TEJIO O]l HeroBara cocrojoa Ha mupyBame. [Ipenu3BuKanu ce o
MEPHOTUYHOTO JIjCTBO HA BO30YIHHUTE CHIIM, @ HAJUECTO CE PE3YJITaT Ol BPTEHETO
Ha MacH, eKCIEHTPUYHO IMOCTaBEHH BO OJHOC Ha OCKaTta Ha BpTeme. 3a Ja ce
n00ue OCHMIMPae, MOTPEOHO € eIaCTHYHHUTE CHJIM HAa MAaTEpHUjajioT Jia ro BpaTaT
BO MPBOOMTHATA COCTOjOa. BubOparmure ce kapakTepu3upaar co CBOja aMILUIUTY/IA,
IITO CE MEPH CO CIICHUjaTHU Ypeau - BUOpomerpu. MepemaTa co BUOPOMETapoT ce
BpIIAT BP3 KaMakoT Ha JICKHINTATA, BO TPH HACOKH: BEPTHKAIHO, XOPHU30HTAIHO-
MOIMPEYHO ¥ XOPU30HTATHO-HATOIKHO (AKCHjaTHO).
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OrmpezienyBamero Ha BUOPAIMHK HITO CE OMAaCHM 3a MalllnHATa € CIIOKEeHa U
Temka 3aga4a. OCBEH rojeMHHaTa Ha aMIUIMTY/AaTa ¥ OMACHOCTa MO MalldHaTa
3aBUCH OJ] MHOTY (pakTopu, Kou Tpeba Ja ce 3eMaT BO MPEABU KOTra ce U3BPIIyBa
OLICHYBaHETO:

- HeHTpHU]yTaIHaTa CHIa, a CO Toa M aMIUIUTyaTa Ha BUOpaluuTe e
MPOIOPIIMOHATHA HA KBAJJPATOT HA BPTEXKUTE Ha TypOMHATA,

- pacTojaHUETO ME'y POTOPCKUTE M CTATOPCKUTE JICJIOBY Ha TypOuHaTa
BJIMjae Ha TOJIeMHUHATa Ha BUOpAIMKTE, OMHOCHO TIPH MTOMAJTH
pacrojanuja nmorpedHa ¢ MoMupHa paboTa Ha TypOHUHATa,

- KOHCTPYKIIMjaTa Ha CIOjyBamhe Mel'y pOTOpPHUTE Ha TypOMHaTa U
MOBP3YBaETO CO JAPYTUTE MAIIMHY, BIIMjac Ha IPEHECYBAKETO HA
BUOpAIUUTE O] €JICH POTOpP Ha JPYT,

- KOra ce TIOBp3aHH JiBa POTOPH, OJ1 KOU E€IHUOT € MOTEXKOK O JPYTHOT,
MOJIECHUOT MOJKE J1a BUOpHpa HE caMO CO HCTHOT TOH Ha BHOpAIK Ha
MOTCIIKUOT, TYKY U CO ITIOBUCOK TOH, NAKO CaMUOT TOj HEMa IIpuYrnHa
3a TaKBO BHOpHUpambe,

- BO CIIy4aj KOra TeKOK POTOP JISKHU BP3 JICCHO JISKHUILTE, BHOpAIIUUTE
ke OMJIIaT MOroJieMH BO criopeida co ClyuajoT Kora poTop JIKH Ha
JIOKHINTE TPEABHUICHO 3a Taa T&KUHA.

Oswue u npyru GakTopu O] KOW 3aBUCAT BUOpalMUTe, HE JI03BOJyBaaT Ja
ce HampaBaT TOYHM HOPMH 3a BUOpanmuTe. Bp3 ocHOBa Ha JOJATOrOJHIIHO UCKYC-
TBO MPHU EKCIUIoaTalldja Ha TypOMHMTE, MOXKAT Jia Ce YCBOjaT CPEIHU HOPMH 3a
roJIeMHHATa Ha JI03BOJICHUTE BUOpaIyH, MpuKakaHu Bo Tab. 2.3.1.

Ta6. 2.3.1. [lo3BoseHn BUOpanyy Ha MapHUTE TypOHHU:

Homunanna 6p3nHa Ha I'onemuHa Ha ABOjHATA aMILIUTYAAa, MM
BpTel-e HA POTOPOT, S' O IMYHO Jobpo 3a7J0BOJIUTEITHO
25 < 0,03 < 0,05 <0,07
50 0,02 0,03 0,04
83,3 0,01 0,015 0,025
>133,3 0,005 0,01 0,015

Kora typOunara paboTH mojoir BPEMEHCKH MEPHO CO 3HAYMTEIIHU BHO-
pauuu, modp30 ce TPOLIAT JIKMINTATA, CE BIOIIYBa IIEHTPUYHOCTA, OCiadyBaaT
BPCKUTE CO 3aBPTKHU U cJ1. [locTeneHo ce mojaByBaar v JApyrd NPUYMHH, KOU BIIU-
jaaT Ha BHOpAIMKUTE U TH HArojeMyBaar.

[IpomenaTa Ha HUBOTO Ha BHOpaLMKUTE BO JIGKHIITATa MOXKE Jla OHJe Tpe-
JM3BHKAHA:
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- Co jebanancuparme Ha pOTOPOT Ha TypOWHATA 3apajii H3JIeTyBambe Ha
pabOTHHU JIONIATKYU OJ] CBOMTE JISKHUIITA, KPIICHE Ha OaHIaxHaTa JICHTA,
3acoNyBambe Ha JIOMATKUTE U Jp. KapakTepucTHYHO 32 0BOj BH/T
BUOpaINy € HUBHOTO MPOMOPIHOHATHO MEHYBAH-E CO OpOjoT Ha
BPTEXHUTE, @ COCeMa MaJIKy BO 3aBUCHOCT O] OIITOBAPYBAETO.

- 3apaau U3BUTKYBambE Ha POTOPOT MO/ /I€jCTBO HA TEPMUYKA
HEecTaOMITHOCT, WITH OJ1 IOTHPAKETO Ha POTOPOT CO HAJIBOPEIIHHUTE
3aTHHKH. KapakTepoT Ha oBHe BUOPALIMY € CIIMYEH Ha OHHE OMUIIAHU BO
MPETXOIHHUOT ciydaj. MoxaT a OuaaT mpuBpeMeHH, JOKOIKY
M3BUTKYBaKETO HE MPENN3BUKAI0 TpajHu aedopmaruu. Co moa0iro
3arpeBame Ha TypOMHATa, OBHE BUOpAIMK MOXKAT Jia ce elMMMHUHUpAaT.

- 3apaau HapyllyBamke Ha ICHTPUYHOCTA HA CIIOjHUITUTE.

- 3apaau HEMPaBUITHO MTOBP3aHH 1IEBKOBOIM (3a mapa, Maciio M CII.) CO
HEJOBOJIHA KOMIIEH3allHMja Ha TEMIIEPaTypPHUTE JAUIATAIIUH.

- 3apaau Op3u MPOMEHHU Ha apaMeTPUTE Ha CBeXaTa 1apa 1 ToJieMu
OTCTaIlyBama O]l HOPMAITHUTE TOJIEMUHH.

Kontpona Ha BuOpanuuTe moTpedHO € J1a ce M3BPIIX IPU MPBOTO MyIITa-
€ BO MOT'0H, a M0T0a 10 CEKOe MyIITame Ha TypOMHATa BO ITOTOH MO W3BPIIEHHOT
KaIlluTaJieH PEMOHT.

Mepemara ce U3BpIIyBaar 3a BpeMe Ha:

- IPOIIECOT Ha HarolieMyBame Ha OpPOjoT Ha BPTEKUTE U TOa MIPU OP3UHH
on 0,3; 0,4; 0,45; 0,6; 0,7; 0,8; u 1,0 B0 01THOC HA HOMUHAJIHUOT OPOj HA
BPTEXKH,

- IPOLIECOT Ha HATOJIEMYBambE HA OMTOBAPYBAKETO U TOA TIPH
orrroBapysatbka o1 0,0; 0,25; 0,50; 0,75; u 1,0 Bo o1HOC Ha HOMUHAIHOTO.

Bubpanuure ce perucrpupaar co Budporpad, IepuouyHo, BO MPOIECOT
Ha eKCIUIoaTaiuja, He MOPETKO O] IHAII Ha TPU MECEIIH.

KonTponarta Ha cocToj0aTa Ha MPOTOYHHUOT I HAa TypOMHATa, BO OJHOC
Ha 3acOJyBame, MOTPEOHO € J1a ce BpIIM eaHam MecedHo. KoHTponara ce u3Bpiry-
Ba CO MPOBEPYBarbe HAa MPUTHCOKOT HA MapaTa BO KOHTPOJIHHUTE TYPOMHCKU CTe-
IIEHH, TIPH ONTOBapyBame co napa noronemo o 50%.

HaronemyBameTo Ha MPUTHCOKOT BO KOHTPOJIHUTE CTEIEHH, BO OJHOC Ha
HOMUHAJIHUOT, 32 3a/laJICHO ONTOBapyBame, HE Tpeba a TM Ha/JMHHE CICAHHTE
ronemun# (1ab. 2.3.2.):

3aconyBameTo Ha MPOTOYHUTE JENIOBH HA TYPOMHH KO paboTaT MOBp3aHU
CO KOTJIU CO CPEJeH NMPUTHUCOK, C€ M3BPIIyBa CO KAIIKU KOM BHECYBAaaT COIU BO
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TypbuHaTta. OBHE CONM TIaBHO CE€ COCTOjaT O CyiadaTH, XJIOPUAH M HATPUYM-
KapOoHaTH, a ce paCTBOPJIUBH BO BOJA.

Ta6. 2.3.2. [IpuTHCOKOT BO KOHTPOJTHUTE CTEIICHH BO OJTHOC HA HOMHHATHHOT:

IIpuTHcok Ha mapata npen | HaronemyBame HA IPUTHCOKOT
Typounara, MPa 3aj crenennte, %
<35 15
9,0 10
>13 10 3a BHCOKOIPUTHCEH JICIT
15 3a cpegHONpHUTHCEH N1EN

Co HaroiieMyBame Ha MPUTUCOKOT Ha mapara A0 13 MPa ce Haronemysa
KOJIMYMHATA Ha PACTBOPEHA CHJIMKATHa KUCENWHA BO maparta. Kora ce coeauHyBa
CO KayCTHYHA COJIa, CUIIMKATHATA KUCEINHA MPEMUHYBA BO HATPUYMCKH KHUCEITHMHU
Ha CHJIMIIMYMOT, KOH C€ JIECHO PacTBOPJIMBH BO BOoJa. AKO BO Mapara HelIocTacyBa
KayCTHYHA COJIa, WM ja UMa BO HEIOBOJHU KOJIMYMHHM 32 Ja ce (OpMHUpaaT CUIIHU-
KaTHH COJIM, CHJIMKATHATa KHCEJIMHA CE HATaJO)XKyBa Ha JIOMATKUTE BO KPHCTAIIHA
nim amop¢dHa cocrojba.

Bo TypOuHHTE CO HATKPUTHYHHM TapameTpd, BO IIIMHAPHTE CO BHCOK
NPUTHCOK CE HATAJIOKyBaaT INIABHO METAJIHM OKCH]IH, JOHECEHU oJ KoTenoT. Toa
ce Tano3u oJ OakapHu okcuau BO koiuumHa ox 50+80 %, a ocraHaTHTE KOMIIO-
HCHTU CC I'JIaBHO KCJIE3HU OKCUAW, HATPUYMOBU U CWIMKATHU COJIKM, KOU CE€ pac-
TBOpJIMBU BO BOJA. OBI/Ie HaTaJIoO)XKyBamkba BO IMPOTOYHUOT JCJII Ha Typ6I/IHaTa To
HaMaJyBaaT MPECEKOT Ha CTpyeme Ha mapata. Co Toa ce HamalyBa M MPOTOKOT Ha
napa HU3 THe mpeceiu, ce Hamanysa KIIJ] Ha TypOuHaTa, ce HaroiemyBaar akcu-
jaJIHUTE CHJIM, a CO TOa ONTOBAPYBAHETO HA AaKCHjATHOTO JISKHINTE, joara Jio
neopmupame Ha AujagparMuTe 3apajay HarojleMyBameTo Ha pa3jnkKara Ha
MPUTHU-COLUTE MPEI U 3ad HUB.

Kako KOHTpOIHU cTeneHy, Kaje MTO ce MepU MPHUTUCOKOT Ce YCBOjyBaar:
HOPBUOT pEryjalMoOHeH TYpOMHCKM CTEleH, KOMOpPHUTE 3a OJ3€Mame Ha Iapa 3a
pEreHepaTuBHO 3arpeBame, a BO TYpOMHHUTE CO MEryNperpeBame ce KOHTPOIHpa
MPHUTUCOKOT Ha BJIE30T BO MHUJIMHIECPOT CO CPEICH MPUTHCOK.

3a ga ce oTcTpaHaT OBME HATAJIOXKyBama, Ce MPOMUBA TypOMHATa BO pa-
0oTHa cocTojoa:
- CO BJIa)KHA Mapa, KOra HaTaJIoKyBamaTa ce pacTBOPJIMBU BO BOJA,

- CO paCTBOp Ha KayCTHU4YHA COAa, Kora € HaTaJI0KC€Ha CUJIMKAaTHAa KUCCIINHA
BO BHU/J Ha KpUCTAJIH,

- CO PacTBOpP Ha XEMHCKHU peareHcH, pu HaTaloXKyBamke Ha OakapHU H
YKENe3HU OKCUIH.
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3a BpeMe Ha CITPOBEAYBakETO HA IPOMHUBALETO, TypOUHATa Tpeda Jia ouje
ontoBapeHa co 25+50% o HOMHHAITHOTO ONTOBAPYBAbE.

[ToTpeOHO € MeprUoaUYHO J1a c€ KOHTPOJIUpPA COCTOj0aTa Ha (PUITPUTE HA
MYMITUTE HA pa3jiajHa BoJa 3a JIAJMIHUKOT 32 Macio M JIQJWIHUKOT Ha reHepa-
TOPOT, (PUATPHUTE BO PE3EPBOAPOT 3a MACIO U HA I[EBKOBOAMTE 3a JIOBOJ Ha mapa
KOH OCHOBHHOT ejektop. Co HaroiemyBame Ha KOJHYMHATA HA HEYMCTOTHH BO
bunTpHuTe cCe HamanyBa IMPOTOKOT Ha BOJA 3a JaJCHE, a CO TOa U TeMIlepaTypara
Ha MEANYMOT (CPEICTBOTO) KOE CE JTa IH.

Bo napoBoauuTe cuta noTpedHO € Ja ce mocraBaT (GUITPH 3a J1a ce CIpeun
HABJICTYBakbETO HA MEXaHWYKM HEYHCTOTHH BO €jeKTOPOT, TypOMHAaTa | JIp.
@unrpuTe 3a Macio Tpeba J1a ce YhcTaT eHall HefeHo. YucTremeTo Ha GuiITpuTe
€ [I0YeCTO BEJHAII [10CIE KAallUTAJIHUTE PEMOHTH, a IOPETKO 3a BpeEME Ha HOpMa-
nieH noroH. Ilpu HepenoBHO YMCTEHE Ha QUITPUTE CE€ HamMalyBa MPUTHCOKOT Ha
MacjoTo, ce HaMalyBa KOJIMYMHATA Ha MAclo KOja HaBJIEryBa BO JIGKHUINTATA U CO
TOa ce HarojieMyBa M HUBHATa TeMIepaTypa.

2.3.10. PemoHT Ha TypOMHCKATA MOCTPOjKa

[InaHCKO-TIPEBEHTUBHUOT PEMOHT MpETCTaByBa KOMILIEKC Ha paboTH, MITO
Tpeba Ja ce U3BpIIAT BO OAPEACH IEPUOJl, HACOYCHM KOH 00e30enyBame Ha
Ha/IOKHA EKCIUIoaTallija U JIOBEIyBamhe Ha TEXHO-CKOHOMCKUTE IOKa3aTeld Ha
pabora Ha ompeMaTa Ha YTBPJCHUTE HOPMATHBH.

Toj Bo cebe tu omndaka: xanumairHuom, cpeoHO-NPOOOHCUMETHUOM U
mekogHuom pemonm. POKOBUTE 3a CIPOBEIAyBamke Ha IUIAHCKO-TIPEBEHTUBHHOT
peMoHT (KamuTajeH, CPelIeH U TEKOBEH) Ha TYpOMHCKAaTa IMOCTPOjKa M HUBHOTO
BpeMeTpacme, 3a Pa3InIHN TypOuHHU (pa3iTuyHa MOKHOCT M MPUTHCOK) JaJCHU Ce
Bo Tab. 2.3.3., Bo ko0ja co T ce o3HaueHU TOIIN(UKAIIMOHNUTE TypOUHH.

PemoHTOT Ha TypOMHCKAara MOCTpOjKa, KaKO M OCTaHaTaTa EHeprercka
ornpema, ce OpraHM3upa U W3BEIyBa 10 CHCTEMOT Ha MPEXHO IuiaHupame. Cucre-
MOT 3a MPEKHO IUIaHUpame Tpeba Ja ro ompenenu: OpojoT Ha IEePCOHAJOT 3a
W3BEAyBamke HA PEMOHTOT, paboTuTe mTO Tpeba na ce u3BeAaT BO OWIIO KOj cTa-
JIMYM, BPEMETPaCHkETo Ha CeKoja paboTa OO IICITHO U T.H.

ITepcrieKTUBHUOT TUTAH 32 PEMOHT Ha OmpeMara, BO cebe T'M BKIydyBa:
KaITUTAJTHATE, CPEIHUTE U TeKOBHUTE peMoHTH (c1.2.3.13.), a ucTo Taka paboTuTe
ITO Tpeba Ja ce U3BPIIAT 3apaji PEKOHCTPYKIIMja U MOJIEpHH3AalMja Ha OllpemMara.

3a BpeMe Ha KanumaiHuom pemMoHm Ce U3BPIIyBa PACcKIONyBambe Ha Typ-
OvHaTa M OTCTpaHyBame Ha cUTe AeEeKTH, Co e Ja ce 00e30ean HaaexHa pado-
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ta. O6eMOT W rojeMrHaTa Ha Pa0OTUTE MPH KalWTAJTHHOT PEMOHT, 3aBUCAT O
KOHCTPYKTHBHHTE U TEXHHYKUTE 0COOECHOCTH Ha OlpeMara, eKCIuioaTalujara u TH.

Tab6. 2.3.3. BpeMetpaeme Ha TNIAaHCKO-TEKOBHUOT PEMOHT Ha TYpOUHCKATa MOCTPOjKa:

Mok [Iputu- [Tepuon Bpemerpaeme, kajeHIAPCKH 1€HOBHU
Ha COK Ha | Mmery aBa Bo roguHaTa kora ce Bo roguaaTa kora ce Kora nma
TypOu- | mapara | pemoHra cnposenyBa O..P. cnposenyBa camo C.P. camo T.P.
HaTa
MW M Pa god O.P. | T.P. | Bkynao | O.P. | T.P | BkynHo
<12 <6 5 10 3 13 4 3 7 6
12-25 5 18 4 22 7 4 11 8
26-50 5 22 5 27 9 5 14 10
51-100 5 25 5 30 10 5 15 10
12 9 5 16 4 20 7 4 11 8
25 9 4 25 5 30 10 5 15 10
50 9 4 31 6 37 12 6 18 12
100 9 5 31 6 37 12 6 18 12
50 13 4 31 6 37 12 6 18 12
60 13 4 33 7 40 13 7 20 14
100 13 4 37 8 45 15 8 23 16
150 17 4 48 14 62 19 14 33 21
160 13 4 46 14 60 18 14 32 21
200 13 4 48 14 62 19 14 33 21
2507 24 3 60 18 78 24 18 42 27
300 24 3 60 18 78 24 18 42 27
Osnaku Bo Tabenmara: O.P. —ocHOBeH peMOHT
T.P. — TekoBeH peMOHT
C.P. —cpeneH peMoHT
56 ey
= — K2
= 48 K1
g 4l
2= 12
52 2 ( C
2=
5 16 T T T T
w5 YT H ] —
1 2 i 4 5 ' 7 g Toamun

Cn. 2.3.13. [lepcriekTrBeH miaH 3a peMoHT Ha 6ok o1 300 MW,
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[lpr xanuTalTHUOT PEMOHT Ha TypOWHCKAaTa MOCTPOjKa ce W3BPIIYyBaar:
NO02OMBUMENHU, PeMOHMHU U 3aépuihu pabomu. Hexon moBaxxHH pabOTH WITO
Tpeba Ja ce U3BpLIAT ce CIeTHUTE:

1. Jlemanen Hnaosopeuwien npezied Ha mypOuHCKAma HOCMPOjKA Npeo
sanupare Ha pabomama. TypOuHCKaTa MOCTpOjKa C€ TMOJBPrHYBa Ha JETaJCH
HaJBOPEIIIEH MPETJIea U Ce U3BPIIIyBaaT CUTE TIOTPEOHN Meperba. [Ipu HagBoperieH
mperjiefl ce KOHTPOJWpa Majli WMa TMPOINyIITalke Ha Mapa Ha IWIHHAPUTE,
BEHTHJINTE, & MCTO TaKa Ce KOHTPOJHMpa M paboraTa Ha JaBUPHHTCKUTE 3aTHHKH.
Ce nmpoBepyBaar CUTE CIIOCBH Ha IIEBKOBOJUTE, padoTaTa Ha CUTE IyMITH, paboTaTa
Ha CHCTEMOT 3a peryiupame, ce KOHTPOJIHpa MCIPAaBHOCTA HA CHTE KOHTPOJIHO-
MEpHH Ype/d, ce Ompe/eyBa CTENEeHOT Ha 3arayBame Ha JIAAWIHUIUTE Ha MacIo,
KOH/IEH3aTOPOT W TMPOTOYHHUOT e Ha TypouHata. Ce MepaT BHUOpanuuTe Ha
JIOKHUIITATa, TOIUIMHCKOTO MIMPEHE Ha TypOuHaTa, poTopoT u 3a3opure. Ce nmpose-
pyBa 3aTHaTOCTa Ha CHCTEMOT 3a BaKyyM, paboTaTa Ha aBTOMATCKHOT BEHTHJ 3a
3aMuparke U TH.

2. I[Ipomusarwe Ha npomounuom oen Ha mypounama. Kako mro e rnorope
Ka)kKaHO, TAJIOKEHETO Ha PACTBOPEHUTE COJIM M OKCHIM BO Tapara Ha MPOTOYHHOT
aen Ha TypOMHATa, JNOBEAyBa J0 M3MEHa Ha (opMaTa Ha MPOTOYHUTE KaHAIH,
CHW)KYyBale€ Ha HAJGKHOCTa Ha JIONMATHMYHUOT amapaT W [0 3rojleMyBame Ha
MPUTUCOKOT BO MOCAMHUTE Mpecey. 3a Taa e, BO TeKOT Ha paboTara Ha TypOu-
HaTa, HATAJOKEHUTE COJIM M OKCH/IM C€ OTCTpaHyBaaT CO BJIaXKHA mapa, pu Hama-
nieHo onrroBapysame (30 % o1 HOMHHAIHOTO).

3. Konmpona ma cocmojoama na memaniom u OCHO8HUME O0el08U HA
naprama mypoura, cO BUCOKH MapaMeTpH Ha mapata (IPUTHCOK M TeMIIepaTypa).
3apaau pabora Ha mapHuTe TypOMHM IIpH TeMIiepaTypu mosucoku on 450 °C, ce
jaByBa MOJ3CHE M CTapeemhe Ha MaTEePUjalioT, IITO JOBEIYBa JI0 CHHU)KYBambe Ha
HeroBata paboTHa CrocoOHOCT. 3a Taa 1iei, mocie oapeaeH neproa (100 000 h)
Tpeba /Ja ce OICHU [03BOJICHOTO BpeME Ha HEroBara IOHATAMOIIHA HaJIEKHA
ekcrioaTanuja. KoHTponara Ha MeTanoT ce BPILIM 10 CHelujalHd HHCTpyKuuu. Ha
KOHTpOJIa MOUIEKAT CIEAHUTE JeTand mro padorat Ha temneparypu 450 °C u
MOBEKE: TENOTO Ha LWIMHICPOT W BEHTUIIUTE, POTOPOT (JIOmaTku, JUCKOBH,
BpATHJIO), TAPOBOJM, MOJAMETHYBa4H, aujadparmMu, BpeTeHaTa Ha BEHTHIIUTE H
3aBapeHUTE BPCKH (KOHCTPYKTHBHU, MOHTA)XHU U PEMOHTHH).

4. Pemoum na yurunopume. OCHOBEH JIe]l Ha TypOMHATA € IUJIUHAAPOT BO
KOj ce Haora IMPOTOYHHUOT Jie)l Ha TypOuHata. Toj € eeH 01 HajOATOBOPHUTE JIEJIO0-
BU Ha TypOuHata (ci1.2.3.14.). Ox Hero ce O6apa ma 00e30equ BHCOKa XepMETHY-
HOCT.

3a na ce 00e30ean XepPMETHYHOCT, IIWIMHIPUTE CE CII0jyBaaT co Mpupao-
HUIM CO 3aBPTKH. 3aTo0a, MpU MyIITalke W 3alupame Ha TypOMHATa U mpu Op3u
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IPOMEHHU Ha PeXHMOT Ha paboTa, THE ce 3arpeBaar pa3IM4yHO U MOXeE Ja 0jAe 10
HUBHO M3BUTKYBamb€ U HApYyLIyBamkhe HAa XEPMETHYHOCTA.

AMs

Cn. 2.3.14. [lununapu Ha rapHa TypOvHa.

3a na ce 00e30eau XepPMETHYHOCT, IIWIMHIPUTE CE CII0jyBaaT co Mpupao-
HUIM CO 3aBPTKH. 3aTo0a, MpU MYyIITalke W 3alupame Ha TypOMHATa U mpu Op3u
NPOMEHHU Ha PSKMMOT Ha paboTa, THE Ce 3arpeBaar pa3IMyHO U MOXKE Ja 10jA€ 110
HUBHO U3BUTKYBAE U HAPYIIYBakhEe HA XEPMETUYHOCTA.

[Ipu peMoHT Ha TypOWHaTa ce BpIIM CHUMAambe, YUCTECHE M KOHTpONa Ha
CHUTE TIOBPIIMHH 32 CII0jyBamhe Ha IWIHHIPHTE.

5. Pemonm na pomopom. PoTopoT e HajonToBapeH jaen Ha TypOuHarta (CII.
2.3.15). Bo tekor Ha paboraTa, pOTOPOT € M3JI0KEH Ha IEHTPU(YralHH CHUIIH OJ
MOMCHTUTEC Ha CBUTKYBAIhLEC U CUJIMTC HAa UCTCTHYBABLE U IPUTUCOK U O] COIICTBC-
HaTa Maca. OcoOeHO BiIMjaHWE HMMaaT IeHTpu(yraiHuTe cuiau. Pasnumkara Ha
TEMIICpaTypaTa o A0JLKMHATa Ha pOTOPOT AOCTUTHYBA 3HAYUTCIIHU T'OJICMHUHU (Ha
K-300-240 JIM3, 500 °C), mro Z0mOoIHUTETHO TO ONTOBAPYBA.

[Ipu koHTpONa Ha BpPaTHJIOTO, MOTPEOHO € Ja ce YTBpAM "Ouemero’ Ha
POTOPOT BO pajujaiHa HacoKa. buemeTo ce yrBpayBa co MOMOII Ha MHAMKATOP, a
MCKPHBYBAETO HA BPATUIIOTO € TIOJIOBHHA O] YTBp/ICHATa rOJIeMHUHA HA OHEHETO.
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Cn. 2.3.15. TompaBka Ha pOTOPOT IO METO/IaTa Ha peaKcaiyja.

1-nocapku na mawunama 3a banrancuparee, 2-pomop, 3-pesepgoap 3a macio, 4-nocmpojka
3a nPUMUCOK, S-uHOyKyuona Hasusxka, 6-unoukamop.

[MprunHa 3a HCKPUBYBAaKETO HA BPATHIIOTO, MOXKE Ja OwJie HepaMHOMep-
HOTO 3aIrpeBambe UM JIAJIHhE HAa POTOPOT, a UCTO TaKa U JIOMUPABETO Ha POTOPOT
CO JIABUPUHTCKHUTE 3aTHHKU Ha AujadyparMure.

HCKpI/IBeHI/ITe BpaTuWjia MOXaT Ja C€ ucrpaBaT Ha IIOBEKe HAUMHHU U METO-
Ju, a I/I360p0T 3aBHCHU O CTCIICHOT Ha UCKPUBYBAKETO.

MHory e Ba)kHa KOHTpOJIaTa Ha BpcKaTta IoMery BpaTHJIOTO Ha TypOuHarta
U POTOPCKUOT OHUCK. Bo konky e Taa cnaba, mpercraByBa M3BOpP Ha 3rOJIEMEHU
BHUOpaIMY Ha HETUOT POTOP HA TypOHHATA.

6. Pemonm na nonamuunuom anapam. JlonaTkute ce HAMEHETH 3a TpaHC-
¢dbopmupame Ha KHHETHUYKaTa eHepryja Ha mapaTa, BO MEXaHH4YKa €Hepruja, BO BUJL
Ha BPTEHE Ha POTOPOT.
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PaGoraure nonatku (c11.2.3.16.) ce HaNperHaT! co rojieMu ONTOBAPYBakbA.
[Ipu HopMasHa ekcIuToaTalja Ha TypOMHATA, Ha JIONMATKUTE JICjCTBYyBAaaT IEHTPH-
(dyramHu CHIM, CHIIM OJf MPUTUCOKOT HA MapaTa M CHIM OJ MPOTOKOT Ha mapaTta.
OcBeH OBHE CHJIM Ha JIONIATKUTE, 32 BpeMe Ha pabora, JAejcTByBaaT U MPOMEHINBU
CHJIH, KOM MPEeIU3BUKYBaaT BUOpAI[MK Ha JIONATKHUTE.

1- ronamka;

2-xopen na 1onamkama,
3-6anoaxcna nenma,
A-orcuya 3a cnojysarve

Ci. 2.3.16. PaboTHHU JI0NATKH CIIOEHH CO JKUIA U OaHJa)KHA JIEHTa.
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[Tpu oleHka Ha HajxeKHAaTa padoTa Ha JIONATHYHUOT amapaT, a BO Taa
CMHCJIa U Ha TOJIEeMUHATa Ha BUOpalmuTe, 0COOCHO BIIMjaHWE MMa COCTOjO0aTa Ha
camMuTe pabOTHU JIONATKH.

[Mopaau Toa, ocoOeHO BHUMaHKE Tpeba Jia Ce MOCBETH HA HAJIBOPEIIHUOT
nperyieq Ha jonatkute. [lociie Toa JIOMaTKUTE c€ 4YuUCTaT. Taka HMCYMCTCHUTE
JIONATKH, MHOT'Y BHUMATEHO Ce MperyieAyBaaT co MOMOII Ha JIEKH 3a 3roJieMyBambhe
on 10, 20 matu. Temko JOCTAITHUTE JIONATKH CE KOHTPOJIMPAAT CO Orjieaala 3a
3a0wu.

Hajronemo BHUMaHKe Tpeba J1a Cce TOCBETH Ha CICTHUTE MECTa:

- CI10jOT Ha OaHJaXHATa JICHTA CO BPBOT Ha JIONATKATa,

- BPBOBHTE Ha JIOMTATKUTE, OCTABEHH 3a MOBP3YBahEe BO MAKETH CO MTOMOIIT
Ha 0aHIa)XHU JIEHTH,

- Ha OTBOPHUTE HA JIONIATKUTE NPEABHUICHH 3a IIOBP3YBamkE CO XKHUIA 3a
YKPYTYBaHE.

Cure MOBpPEAU Ha JIONATUYHUOT arapar €€ CBEAyBaaT HAa NYKHATUHHU WJINA
KplIeHhe Ha MOEIMHHU eleMeHTH. He cmee na ce J03BONM Ja ce OCTaBHM ITyKHAT
eNIeMEeHT BO TypOHWHAaTa, 3aToa WITO NpU paboTa Ha TypOMHATA TO] MOXE Ja
npean3BrKa IroJicMu OIITCTyBamba. HOTpe6HO € Jla CC€ aHaJIu3upaat MpuInHUTEC IITO
J0BeJIE 710 ITyKare Ha MOSTMHUTE eIEMEHTH.

HOCHGZ{HI/ITG Typ6I/IHCKI/I CTCIICHU CC HM3JIOKECHU Ha TOJICMH IHIOBPCAN O/
epo3uja CO BOJIHU KaIlKh. 3aT0a € MOTPEOHO CO MAabJIoH Jla Ce KOHTPOJIUPA FOJIEMHU-
HaTa Ha epo3MjaTa Ha POTOPCKHUTE JIOMATKH.

7. Pemoum mua nexcuwmama. PanujanHuTe W aKCHjaIHUTE JIOKHINTA ja
¢ukcupaar monokbaTa Ha POTOPOT Ha TypOMHATA BO paAvjaiHA M aKCHjaIHA
Hacoka ¢i1.2.3.17. Criopen Toa U THE Ce MHOTY OATOBOPHU €JIEMEHTH O] KOW 3aBH-
CH HaJIeKHATa paboTa Ha TypOMHATA U IIejaTa MOCTPOjKa. 3a HaJeKHA paboTa Ha
TypOuHaTa, nexumrata Tpeba na o0e30emaT: MHUHHMAIHH 3aryOM Of TpHUEHe,
700po OJBeyBame Ha TOIUTMHATA, HOPMAJIHO BPTEHE HAa POTOPOT MPHU CHTE YCIIO-
BU Ha paboTa u Jap.

HanernyBamero Ha pakaBelOT Ha BPaTHIIOTO Ha JIGKHUINTETO, Tpeda jaa
Ouje paMHOMEpHO M IO IieNlaTa JIOJDKMHA. 3apaay Toa € MOTPeOHO a ce KOHTPO-
Jupa coctoj0aTa Ha OETMOT METaJl CO KOj € 3aJIeaHo JISKHIITETO, OUICjKH TOj MOXKE
na oune: nepopmupaH, mykHaT, U3rpedaH, HSUUCT WM OJJICIICH OJ1 JIKHUIITETO.

Ce KOHTpOJIMPA PACcTOjaHUETO MOMETry PaKaBeloT Ha BPATHUJIOTO U JICXKUIII-
TETO O] JieBaTa, JeCHATa CTpaHa u ojgo3ropa (ci1.2.3.18.).
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Cn. 2.3.17. Ilpecek Ha akcH-paanjaTHO Cn. 2.3.18. Pacrojanuja xaj
(axcujamHO-paaujaTHO) JISKHUIIITE. paaUjaIHoO JICHKHUIIITE.

8. Lenmpupare. ExoHOMHUYHATa W HaJgexHa paboTa Ha TypOMHATa BO
3HAYMTEIHA MEpKa 3aBHCH M OJI B3aeMHATa IICHTPUYHOCT Ha HEj3UHHUTE JCIOBH U
LEHTpUYHOCTa Ha poTopoT. [Ipy MOHTa)kaTa Ha TypOMHCKAaTa MOCTPOjKa, MOCIIEeN0-
BaTEIIHO C€ BPIIM LEHTPUPAC HA IMIMHAPHTE, NMPCTEHHUTE, nujadparMute U
poropor (cn.2.3.19.). 3aBpmiHa (a3a Ha LEHTPUPAE HA POTOPOT € HEroBOTO
LEHTPUPAE BO OHOC Ha CIIOJHUIIUTE.

Cn.2.3.19. TlocTaByBame Ha IIEHTPUPAH POTOP BO KYKHIITETO HAa TypOHMHATA.
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9. Pemonm na cucmemom 3a peeynuparse. OpaKyBambeTo Ha TypOHHCKATa
HOCTPOjKa Ha OAPEJeH PeXHUM Ha paboTa, ce U3BpIIyBa CO MOMOII Ha pPerysaluo-
HHUTEC BCHTUIIN. PCI‘yHaHI/IOHI/ITC BEHTHUJIN U CTOII BEHTHUIIUTEC Tpe6a Ja OBO3MOXartT
MOTIONHO 3alMpake Ha AOBOJOT Ha Napa KOH TypOWHaTa, a Kora UCTUTE Ke Ouaat
3aTBOPEHU MOpa Jia OMJaT HEMPOIYCHH.

[Ipu peMOHT Ha CUCTEMOT 3a peryupame, HajIpBHH Ce 3aI0YHYBa CO MPo-
BEpKa Ha 3aTHATOCTa Ha peryaalioOHUTE U CTOI BEHTHIIUTE.

PemoHTHHTE paboTH 3am04HYBaaT coO PacKiIONyBame Ha CHCTEMOT U HEro-
BUTE ejeMeHTH. [Ipu packiionyBameTo HEOMXOAHO € Jja Ce BOJIH OCOOCHO BHHMA-
HUe, OUJICjKH CeKOoja HEBHUMATEITHOCT, MOXE JIa JOBEIE J0 PEIUIla TPEIIKH.

Cure e1eMeHTH O]l CHCTEMOT 3a PEeryimpame, 10 pacKioNyBambeTo, Tpeda
JETaJHO J1a Ce OYMCTAT, U3MHUjaT M UCTPHjAT, a BHATPEIIHHUTE AEIOBH Jia Ce MPOJy-
BaaT CO KOMIPUMHpPaH BO3AyX. JleTanute mro paboTat BO Macio, ce MUjaT co Ke-
PO3HH, a JIeTanuTe MWTO PpadoTaT BO YCIOBH HAa BUCOKH TEMIIEpATypH, HCTO TakKa ce
MHjaT, HO CaMO CO TEPIEHTHUH HMJIH BajTIINHUPUT. KIMMHUTE MpCcTeHn Ha CEpBOMO-
TOpUTE Tpebda JEeTaTHO Jia ce MPOKOHTPOIMPAAT U MPOBEPaT.

Cure geranu mro paboTaT BO BOJA, 3HAYMTEIHO OIITETCHU Of KOpO3uja
WJIM €po3Hja, Ce 3aMEHYBaaT CO HOBH.

CuTe 3a30pH BO OCHOBHHUTE JIETall HA CHCTEMOT 3a peryjupame, Mopa Ja
ce 3aJIp)KaT Ha MPernopavyaHUTe TOJIEMUHU U 110 PEMOHTOT.

10. Pemonm na cucmemom 3a macio. PaboTHHOT nepcoHan Tpeba Ja uma
0COOEHO CepUO3€eH OHOC KOH CHCTEMOT 33 MaclIo.

Kako 1mTo e mo3HaTo, /0 MOYeTOKOT Ha PEMOHTOT, C€ KOHTPOJIMPAAT CHTE
ja3nM Ha CHCTEMOT 3a Maciio (I[EBKOBOJAM, PE3€PBOApH, JIAJAWIHHIM, JISKUIITA U
apMmarypara 3a Maclo) U ce 3a0ele)KyBaaT CHTE OLITETYBamba.

[To 3anupamero Ha TypOuHaTa, ce KOHTPOIMpaaT LEBKOBOJUTE U pe3ep-
BOApOT 3a MacJjo, 3a Ja C€ OL[EHU CTEMEHOT Ha BaJKAHOCT Ha CUCTEMOT 3a Macllo U
BO 3aBHCHOCT O]l TOa K€ 3aBHCH KOj HAUMH Ha YHCTEeHE Ke ce PUMEHH.

3a uncTeE HAa CUCTEMOT 3a Maclio Kaj MOMajHuTe TypOWHH, Ce KOPHCTH
Tomna Bofa co mputucok 0,5, 0,6 MPau temnepatypa 90, 100 °C u Bnakna mapa.

Oco0eHo BHMMaHME Tpeba Ja ce MOCBETH Ha MecTara OJ CHCTEMOT 3a
Macyo, Kaje uMajio MpoIyIITame Ha Macio. Bo TeKOoT Ha peMOHTOT, JaJUIHUKOT
3a Maclio Tpeba Jia ce OYMCTH W O] CTpaHa Ha MaclioTO W O]l CTPaHa Ha BOJaTa.
JlagunHUKOT, O BOJAHATA CTPaHA, C€ YMCTH MO MEXaHHUYKH (CO YeNnYHa YeTKa)
WU 110 XEMHUCKH T1aT, CO COJIHA KHCEINHA.

123



On crpaHata Ha MAacioTO, JAJAWIHUKOT CE YHCTH Ha PasInYHA HAYMHH,
KaKo Ha MpUMep: MPETXOAHO ce MPOMHKBA CO Tapa ¢o 5 % pacTBOp Ha TPUHATPHYM-
docoar (oxomy 10 MuHyTH), a TIOC/TE TOA BHUMATETHO CE TIPOMUBA CO TOMON KOH-
JIeH3aT.

2.3.11. KonTpoJia u oAp:KyBam€ Ha CHCTEMOT 32 MAcCJ0

CucreMOoT 3a Macio € COCTaBeH O] OBEKE eIEMEHTH . TJIaBHa, IOMOIITHA U
XaBapHcKa IyMIa, [IEBOBOJM W apMmaTypa, JaJiHUK 3a Macio, QUITPU H Jp.
3apaau MHOTY Ba)KHaTa yjiora Ha MaclioTo (peryiainuja U OJIBelyBame Ha TOIUIHU-
HaTa OJ1 JISKHUINTATA, KaKo ¥ 00e30e/1yBamke Ha BIAKHO TPUCHE) TOTPEOHO € MHOTY
BHUMATEITHO JIa C& KOHTPOJIUPA M OJP)KyBa CHCTEMOT 33 Maclo.

Pe3epBoapoTr 3a Macio € KOHCTpyHpaH Taka Ja 3a €IeH 4ac MacloTo
HarpaBu 8 kpyra Hu3 TypOunara. Ce mpernocTaByBa Jieka 3a 8 min Bojara, mro ce
Haofa BO MacllOTO, K€ yCIee Jla ce OAJENN OJf Hero U Ja Ce HaTaJOoXKHU Ha JTHOTO.
3aroa 0f HaJHUCKUOT /€N Ha PE3epPBOAPOT MOTPEOHO € MOBPEMEHO Ja Ce UCITyIITa
HacoOpaHata Boja u Kail. IlorpeGHO € penoBHO Aa ce KOHTPOIMpa HUBOTO Ha
Macjao BO Pe3epBOApoT, a MOC/IE UCIYIITAalkEeTO HA BOJATa, TOj CE JOMOIHYBA CO
CBEXO0 MaclIo.

[Tpu koHTpoONaTa Ha KBAJMTETOT HAa MAcjiO BO OTHOC HAa COIpXKHMHATa Ha
BOJIa, MOTPEOHO € J1a ce OmpeeNid KoJMYMHATa Ha Boja Bo Hero. Hajuecto Bonara
HaBJICTYBa BO CHCTEMOT 3a MacJjo, OJ KpajHUTE 3aTHHKU HA BPATHUJIOTO HA TypOH-
HaTa. Bo TakoB ciydaj Tpeba na ce mogoOpaT 3aTHMHKUTE W Ja ce CIIpeyH HaBlie-
r'yBameTo Ha Bomata. MoXe J1a ce CMEHHM M MPCTEHOT 3a 3alliTHTa Ha MAacloTO O]
HaBJIETyBamkE Ha Mapa O]l JJABHPHHTCKHUTE 3aTHHKH Ha TypOuHaTa. Boma moxe na
Ce HajIe BO MAcjOTO W 3apajd KOHJCH3UpPAme Ha Bjarata BO BO3IYyXOT, LITO CE
ClIydyBa Kora TeMIepaTypaTa Ha Macioro e Hucka (o 35 °C).

Kora ke ce 3akiy4n Jieka BO MaclioOTO UMa MaJia KOJIMYMHA Ha BOJa, Koja €
Cemak ITeTHA 32 HOPMaJIHO (PYHKIIMOHHPAkE Ha CUCTEMOT | Tpeba J1a ce OTCTPaHu
Ha TAKOB HAYMH IITO K€ C€ HaMaJll KOJMYHHATA Ha pa3fiaJHa BOJAa BO JaJUITHUKOT
3a macio. [Ipu Toa ce HaroneMyBa TemmepaTypara Ha MacinoTo g0 55 °C. IIpu Toa
Ce OTBapaaT CHTE BEHTHIIM 3a O0E3BO3/YIyBale Ha IEBKUTE HAa CHCTEMOT 3a
MacJo.

Tpeba MHOTY &la ce BHMMaBa Ha KHCEOCTa Ha MaciioTo, 3aToa IITO MpH
HarolieMeHa KHCEJOCT, C€ J03BONyBa paboTa cO Toa Macjo HajMHOTY YIITe
100+150 pabotHu uwaca. MacioTo Bo Toj ciiy4aj Tpeba Ja ce CMEHU WIM Ja Ce
3anpe TypOuHata. OTKako ke ce 3ampe TypOMHaTa M Ke Ce BpaTH MacjoTO BO
pe3epBOapoT, MOTPEOHO € /1a ce U3BPIIM PEBU3Hja Ha HeflaTa MpeXka, Koja 1oToa ce
MPOJYyBYBa CO KOMIIPUMHpPAH BO3JyX BO HAacOKa CIPOTMBHA HAa HACOKaTa Ha
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JIBUKCHEC Ha Maciaoro. HopmanHMOT pabOTeH BEK Ha TypOMHCKOTO Maclio €
30000+60000 4yaca. Ha monroBeyHocTa Ha  MaclOTO MHOTY  BIHjae
TEeMIEpaTypHUOT peXXUM Ha padora. TemmepaTypara Ha MaciOTO 33 JIAAUITHUKOT
Ha Macio He Tpeba ma Ouze monmcka on 35 °C. Bo 10j cinydaj He MOXe 1a ce
co3laze KIMH OJ Maclio BO JIGKHIINTATa M CE OCTBapyBa MONYBIAXKHO TPUCHE
HAMECTO XHUIPOAMHAMHUYKO IUIMBA-F€ HAa pakaBeloT. Macioro € JagHo IpH
NylmTamke BO MOTOH Ha TypOWHATA, HE C€ CO3/laBa KIIMH OJf Macio U ce MojaByBaat
BuOpanuu. Co HaManyBame Ha OpOjOT Ha BPTEXKUTE OBUE BUOpAIMH ce Ty0arT.

Bo nexunirata Ha TypOunaTa Macioro ce 3arpesa 3a 10+15 °C u goctur-
nyBa HuBo ox 50+55 °C. [Ipy HMOBHUCOKH TeMENEpaTypH CTApeeH-eTO Ha MAaclIoTO
craHyBa MHOry Op3o0. Perynanujara Ha Temmeparypata Ha MacjioTO C€ M3BpIIyBa
BO JIAIMITHUKOT 33 MAcJIo CO JI0/IaBakhe Ha MOrojieMa KOJIMYMHA Ha pasjiajHa BOJa.
AKO HE MOXE Jla ce Hamaju TeMmIlepaTypaTa, MOTpeOHO € Ja ce OTBOpH
JaIMITHAKOT 332 MAaclio U J]a ce MPOBEpH cocToj0aTa Ha IIEBKUTE 3a jajueme. [loce
MOIONT MepHOoJT Ha paboTa BO MAcClIOTO CE cOo3/laBa MmorojiemMa KOJIMYMHA Ha KaJl IITO
ce JIeTIM OJI BHATpEIIHATA CTPAaHa Ha LeBKUTE. UHCTEHEeTO Ha [IEBKUTE CE BPILIH CO
pacTBOpame Ha KajiTa CO IUXJIOPETaH WM TPUXJIOpPETHIIeH. J[uXIopeTaHor e Ted-
HoOCT Oe3 00ja, He TOpH, HO TACOBUTE CE JIECHO MCHAPJIMBU M INTSTHU MPH BAWIILY-
Bame. [Ipu paboTa cCO HEro CHCTEMOT CE€ M3MHBA CO TOIUIA BOJA M BEAHAII CE
MOJIHU CO Maciio. UHCTeHEeTo Ha IIEBKUTE O] BOAHATA CTPaHA € CIMYHO KaKO Kaj
KOHJICH3aTOPUTE, 00jaCHETO BO MPETXOIHUOT TEKCT.

[Tpu xoHTpOJIAa HA CHUCTEMOT 3a MAaclio, TOTPEOHO € BHHMATEIHO Ja Ce
nperyiesa 3aJHOTO JIOKHIITE HA EIEKTPOreHepaTopoT, 0COOCHO HeroBata H30iia-
nyja. AKo cocTojoaTa Ha M30jallyjaTta ¢ BJOIICHA, CE M0jaByBaaT BHOPHU CTPYH,
KOU OJI POTOPOT Ha EIEKTPOreHepaTopoT MPEeKy JICKHIITATa, ce MpPEeHecyBaaT Ha
POTOPOT Ha TypOWHATAa M TaKa ro 3aTBOpAaaT KPyror. BakBMOT TOK MOXe Jia J0C-
TUTHE BPCAHOCT O HEKOJIKY CTOTHLHX aMIICPpU U MPU PCIIATUBHO HUCKO HAIIPpErame.
On 7ejcTBOTO Ha OBOj TOK, MAacjoOTO MOYHYBa Jia CTaHyBa MOTEMHO, CTaHyBa Ce
MOKHUCENO U Ha JISKUIITETO ce Hadakaat BPCTH TaJl03H.

OnpKyBamero Ha CUCTEMOT 3a Macjio BO HCIPaBHa COCTOj0a € MHOT'Y BaiK-
Ha 3aj1a4a HEe caMo 3apaju nmorpedara oj CUrypHa pabora Ha MOCTpojKarta, TYKYy U
3apaju BpeqHOcTa (I[eHaTa) Ha MacjioTo W Tpeba Ja MOCTOM CTPEMEX Toa Ja ce
KCIOJI3yBa BO MOCTPOjKAaTa CO MaKCUMaJieH Opoj paboTHM 4acoBu. M3paboTeHOTO
Macjo Tpebda Ja ce codbepe U 1Mo MOXKHOCT Jia ce pereHepupa (JOKOJIKY € MOXKHO),
KaKo OM MOJKEJIO TIOBTOPHO JIa C€ UCKOPUCTHU BO IMOCTPOjKATA.

Ha cn1.2.3.19. e npukakaH CHCTEM 3a MacJiO Ha MapHa TypOWHA CO riaBHA
MyMIia, TIOrOHYBaHa O]l BpaTWJIOTO Ha TypOuHara. ['naBHata mymmna (1) paGorn
camo kora TypOuHaTa € BO MoroH. [Ipu noverHo mymrame Ha TypOrHaTa OTPEOHO
€ J]a CUCTEMOT 3a Macjo 06e30eu T0BOJIHA KOJMYMHA Ha Macyio O TOTpeOeH mpH-
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Ci. 2.3.19. CucteM 3a Macio Ha mapHa TypOuHa
CO IJIaBHA IyMIIa TOTOHYBaHa 07 BPATUIIOTO Ha TypOHHATA.

1-enasna nymna 3a macno; 2-pesepsoap 3a macno; 3,4-ejekmopu; S5-6enmun 3a ciusarbe Ha
macnomo; B-nexcuwma Ha mypouHama u enexmpozenepamopon; (-1a0urHuyy 3a Macio,
8-pene 3a npumucox; 9-xasapucka nymna 3a Macio co MOmMoOp HA UCHMOHACOYHA CMpYja,
10- xasapucka nymna 3a Macio co Momop Ha nausmenuyna cmpyja;, 11-nymna 3a macno 3a
nywmarse Ha mypouHama 60 no2oH; 12-yegku 3a Macno KoH cucmemom 3a pesylayuja Ha
mypounama.

| - nomucen yeex0600 3a MACIO KOH CUCIEMOM 3a pe2ylayujd,

Il - nomucen yesx0600 3a macno KoOH cucmemom 3a NOOMAUKY8arbe,
I - yesxo600 3a macno kon nymnume,

IV - yeex0600 3a crusare Ha Maciomo 80 pe3epeoapom.

THCOK BO CHCTEMOT 3a peryjiaiyja u JeKHINTaTa Ha TypOWHaTa. 3a Taa Ien ce
KOPHCTH TTyMIIaTa 3a Macjo 3a MyIITamke BO TOroH Ha Typounata (11). OBaa mymma
BCHCYBa Macyo oj1 pe3epBoapot 3amacio (2) mpeky resoogot (I11). IIpeky 1eBo-
BozoT (l) ce moBemyBa MacioOTO JI0 CHCTEMOT 3a peryiaija Ha Typounara (12), a
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npeky mneskoBoaoT (I1) mo nexwumrara Ha TypOouHata u renepatopot (6). Typou-
HATa € MOBEKSHMJIMHIPUYHA, COCTaBeHA Of IMJIMHAAP 32 BUCOK NpUTHCOK (13),
cpeneH nputucok (14) u Huzok nputucok (15). Ha aupekTeH HayWH € CIOCH U
enexTpo-renepatopor (16). Macmoro on JeKuInTaTa Ha TypOHMHATa ce Bpaka BO
peseproapot (2) npeky mekosonotr (1V). Ha Toj HaunH e obe30emeH Kpyror Ha
IUPKYJIalija Ha MacjioTo, KOra IrjiaBHaTa MmyMIia He € BO MOTOH.

Kora TypOuHaTta € BO MOroH, TJlaBHATa Iymia paboTH U € BO cOCcToj0a aa
r0 TPAHCIOPTHUPA MACJIOTO J0 CHCTEMOT 3a perynaiuja Ha TypOuHarta. Macioro 10
rJIaBHATa MyMIIa ce JOBEAYBa O] pe3epB0apoT 3a Macio (2) co ejekroport (3) mpexy
reekoBooT (I11). 3a mogmaukyBame Ha jexwumTara (6), MacIoTO O pe3epBOapoT
(2) co ejexropor (4) mpeky teskoBomor (1) m mamunuunmre 3a macio (7), ce
TpaHcHopTupa KoH jexwumrara (6). Macioro Bo pe3epBoapor 3a Macjio ce Bpaka
npeky 1eBkoBoor (IV). 3a perymainuja Ha MPUTHCOKOT HA MACIIOTO C€ KOPHCTH
penero (8). Penero pearupa, OJHOCHO TO OTBOpPAa OJBOAOT HA MACiO MPH CBEH-
TYaJIHO 3rOJIEMEH MPHUTHCOK HA MAaClOTO. BUIIIOKOT Ha Macyio, OJHOCHO EBEHTYalI-
HO 3rOJIEMEHHOT MPOTOK Ha macio, npeky Bentuiot (5) u ueBkozxor (V) ce Bpaka
BO Pe3epBOAPOT 3a Macio (2).

[Tpu xaBapuja Ha rinaBHaTa mymma 3a macio (1) uim ejexropute (3) u (4)
ce BKJIyuyBa pe3epBaHaTta MmyMIa 3a Macio Ha Hau3meHudHa crpyja (10), koja ro
cHabyBa CO Macjio CHCTEMOT 3a peryiaiija Ha TypouHarta mpeky 1eskoBoaoT (1)
M JIOKHUINTAaTa HA TypOMHATa mpeKy JamuiHuiuTe 3a Macio (7) u ueskosonor (I1).
JlokollKy XaBapujaTa € MpolpaTeHa cO NPEKWH Ha eJeKTpUYHATa eHepruja, ce
BKJIyuyBa XaBapHCKaTa ITyMIia 3a Maclio Ha efHoHaco4yHa crpyja (9) co He3aBuceH
M3BOp Ha €HOHACOYHA CTpYja.

TypOunata BO HUKO] Cly4yaj HEMOXKE J]a OCTaHE BO IMOTrOH 0€3 J1a paboTH,
CO COJIBETHH MOTPEOHH KapaKTEPUCTHKU, CUCTEMOT 3a MaclIo.

TypOuHCKHTE Macia TJIaBHO TM MMaaT CIeTHUTE PYHKLIWHU: XUAPAYINIKO
MoAMAaYKyBabC Ha JICKUIITATA, OABEAYBAabE HAa TOIJIMHA, 3alITUBAKLC HA CUCTCMMU-
Te, CIIpedyBambe Ha TPUCHETO U alee, 3allTHTa Ol KOpOo3Huja, a 4ecTo Ce KOpUCTaT
KaKo XuapayauuHu (IIyny 3a MPEeHOC Ha MOKTa Kaj CHCTeMHTe 3a perynanuja. Kaj
TYpOMHHUTE MPBO C€ KOPHUCTEIE YUCTO Oa3HM Macliia, HO CO 3rojieMyBame Ha Oapa-
BbaTa Ha IIPOU3BOJUTCIIUTEC HA Typ6I/IHI/I, KOH HHMB C€ JOoaaBaaT aJUTHUBH 3a 3allITUTA
0] KOpO3Hja U Ipyru aguTuBU. TypOMHCKUTE Macia ce KapaKTepu3upaar co BHCO-
Ka OKCHJIAIMCKA CTAOMITHOCT, XUPOJIUTHYKA CTAOMITHOCT, OTIIOPHOCT Ha I0jaBa Ha
napa, 100pa GpuATpabUITHOCT M HUCKA TeHJIeHIIMja KOH MojaBa Ha reHa. Bucko3Ha-
Ta Tpajanuja Ha Maciara Hajaecro ¢ VG 32, 46, 68, 100 (1a6.2.3.4. u 2.3.5.).

I'epmanckuor cranmapn DIN 51515 ce ogHecyBa Ha MUHEpaHU TYpOWH-
CKHM Macla 3a OAMAayKyBamke W peryianyja Ha IapHu TypOMHH, 3a Macja 3a cTa-
IMOHAPHHU TACHU TYPOUWHU M MOCTPOJKU CO SNEKTPUYCH U TYPOUHCKH MOTOH (reHe-
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paropu, Komrpecop, nymmnu). Toj ru ondaka MHUHEpATHUTE Macia CO JA0AATOLH
MPOTHB OKCUJAINM]ja ¥ KOPO3HUja, HO 03 T0aTOIH IPOTHB a0embe.

Bpuranckuor crangapa BS 489 ce onnecyBa Ha TypOMHCKM Macnia, a TH
neduHupa Oapamara 3a moJo0peHa OKCHIaIiMCcKa CTabMIIHOCT, ja OrpaHU4YyBa Ioja-
BaTa Ha MeHa, KOpO3UBHOCTA, U KecenuHckuot 6poj TAN=0,2 mg KOH/g 6e3 aau-
tuBH, ['m nepuHMpa Maciara 3a mapHM TYpOMHHU M HE Ce OJHECyBa Ha Macliia 3a
paboTa co MPOIeCHH TaCOBHM KOM pearupaar co Oa3HUTE Macia U auTHBH.

Tab6. 2.3.4. Knacuguxkaruja Ha TypouHckuTe Macia cropen | SO crargapaor:

ISOL - TSA Mumnepanno macio koe ce kopuctu Bo I1T Bo TEII 6e3 3ronemena oTHOpHOCT Ha

OITOBApYBamka O] 3aITYeCT PEHOC.

ISOL -TSC CHHTETHYKO Maclio koe ce kopuctu Bo [T, TIOrOHHTE U KOHTPOJHUTE CHCTEMH,

CO BHCOKA OKCHJIAITMCKA CTA0MITHOCT M JIOOPH CBOjCTBA HA HUCKH TEMIIEPATYpPH.
He3zanmanuBo cuHTETHYKO Maciio Ha 6a3a Ha (hocaTHH ecTepr KOe ce KOPUCTH BO

ISOL -TSD

IIT ¥ KOHTPOJIHUTE CUCTEMHU.

ISOL - TSE Mumnepanto macio koe ce kopuctu Bo IIT Bo TEII co 3ronemena oTnopHocT Ha

OITOBAPYBama O] 3aITYeCT PEHOC.

ISOL - TGA Mumnepanno mMacio koe ce kopuctu Bo I'T Bo TEIT 6e3 3ronemena oTIopHOCT Ha

OITOBaPYBamka O] 3aITYEeCT PESHOC.

ISOL - TGB Mumnepanto macio koe ce kopuctd Bo I'T Bo TEII co 3rosnemena oTnopHocCT Ha

OITOBaPYBamka O] 3aITYEeCT MPEHOC.

ISOL - TGC CHHTETHYKO Maclio kKoe ce kopuctu Bo ['T, TIOrOHHTE U KOHTPOJIHUTE CHCTEMH, CO

BHCOKA OKCHJIAINCKA CTAOMITHOCT U IOOPH CBOjCTBA HA HUCKU TEMIICPATYPH.

ISOL - TGD He3zanmanmuBo cuHTEeTHYKO Maciio Ha 6a3a Ha (hocaTHH ecTepr Koe ce KOPUCTH BO

I'T 1 KOHTPOITHUTE CUCTEMH.

ISOL - TGE MuHepanHo Macio kKoe ce Kopuctd Bo ['T, KOHTPOITHH, UHITYCTPUCKU U OPOJICKH

TTOTOHM, CO 3rOJIEMEHA OTIIOPHOCT Ha ONTOBAPYBakha O] 3aITYECT MPEHOC.

Ta6. 2.3.5. KapakrepucTrku Ha TypOWHCKH Maca:

Kapakrepucrtukn Bpennoctn Metona
Buckosna rpagammja 32 46 68 1SO 3448
Kunemarcka Brckossoct Ha 40°C, mme/s, min/max | 28,8/35,2 | 41,4/50,6 | 61,2/74,8 | 1SO 3104
WHaexc Ha BUCKO3HOCT, MiN. 80 1SO 2909
Touka Ha Teueme, °C, max. -6 1SO 3016
Touka Ha manemwe, °C, min.
- orBopeH caj no Kliviend 177 1SO 2592
- 3aTBOpeH caj no Penski-Martens 165 1SO 2719
TTennusoct, ML, max.
Jlen | va 24°C 450/0 1SO 6247
Jen |l ma 93,5°C 100/0
Koposusroct Ha 6akap, 3h na 100°C, kiaca, max. 1 1SO 2160
Oxcuparmcka cTadIHOCT:
BkymHa kucenoct, mgk OH/g, max. 18 1SO 7624
Tanor, % m/m, max. 0,40
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2.4. OAPKYBAIBE U KOHTPOJIA HA KOHAEH3ATOPCKA
MHOCTPOJKA

[IpaBwiHaTa u curypHa pabora Ha KOHJICH3aTOPCKAaTa MOCTPOjKa € MHOT'Y
Ba)KHA 32 CKOHOMHUYHOCTA W CUTYpHaTa paboTa Ha IiefiaTa TypOuHCKa IMOCTpojKa, a
u Ha nenata tepmorienTpana (ci.2.4.1.). Co HaroremyBame Ha BAKyyMOT C€ Haro-
JeMyBa U eKOHOMHYHOCTA Ha IienaTta noctpojka. OCHOBEH moka3aTen Ha paboTara
Ha KOHJICH3aTOpCKaTa MOCTPOjKa € Aj1abounHaTa Ha BAKyyMOT BO KOH/ICH3aTOPOT.

BakyyMOT BO KOHIEH3aTOPOT CE OJP)KYBa CO IMOMOII HA MAPHH MK BOIHU
€jeKTPOCKH TIOCTPOjKH, KOU TO MIMyKaaT HABJIE3EHHOT BO3YX OJI TAPHHOT ITPOCTOP
Ha KoHjeH3aTopoT. Co HaroieMyBame Ha MPUTUCOKOT BO KoHjaeH3atopotT 3a 0,1
kPa, ce naronemysa crerupudHaTa MOTPOITYBaYKa Ha TTapa 3a okony 2%, ma 3aToa
NOTPeOHO € J1a Ce KOHTPOJIMPA XePMETUYHOCTA Ha KOHCH3aTOPCKATa MOCTPOjKa BO
OJIHOC Ha BO3/IYXOT.
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Cn. 2.4.1. TIoBpIIMHCKN KOH/IEH3aTOP.

1-meno ma xondenzamopom; 2-yeena wmuya; 3-KomoeH3amopcku yesku, 4-komopu 3a
paznaoua 600a; S-yeexa 3a 00800 Ha paziadHa 800a; 6-yesra 3a 00600 HA paziaoxa 600a;
7-omeop 3a 00600 Ha napa; 8-yeexa 3a 00800 Ha KoHOeH3am; 9-yeeKa 3a WMYKarbe 8030)X.

Bo3nyxor HaBieryBa HH3 CHUTE MECTa Kaje IITO HE € IIOCTUIHaTa XepMe-
TUYHOCT. BpcKaTa co MpHpaOHUIM Ha TPyOMHCKHTE OOBHMBKH OJ HHUCKOIPHTHUC-
HUOT JIeJ1 Ha TypOrHAaTa, BpCKaTa co MPUPaOHUIN Ha IIEBOBOJUTE KO padoTatT moj
BaKyyM, BO apMaTypaTa ¥ HU3 HaJBOpEIIHATa JJABUPHHTCKA 3aTUHKA JOKOJKY Taa
He paboTH MPaBUITHO.

Konnunnata Ha Bo3ayx (Tad0.2.4.1.), mro ce cMera Jieka € HOpMaliHa 3a
3aJIaJICHO ONTOBapyBame Ha TypOMHATa, He Tpeba Ja OuJie moroyieMa o
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Ta6. 2.4.1. HopmanHa KOJIMYMHATA HA BO3IyX BO KOHJCH3ATOPOT
BO 3aBHCHOCT O/ MOKTa TypOHHATa:

Mok Ha TypounaTta, MW | Koauuuna Ha Bo3nyx, kg/h
50 10
100 15
150 18
200 20
300 30

210

[ L4

HERAIE
AU

Cn. 2.4.2. Konnensarop.

Enna ox MHOry BaskHUTE 3aj1auu 3a 00e30e1yBame Ha CUTYpHA paboTa e
COYyBYBambe Ha MOTPEOHUOT KBAJIMTET HA KOHJEH3aT M HarojHa Boja. OCHOBHA
NpUYMHA 32 BJIOIIYBambe Ha KBAJIUTETOT HA KOHJCH3AaTOT € HaBJCryBame Ha pas-
JagHaTa BOJIa BO MAPHHUOT MPOCTOP, 3aT0a LITO MPUTHCOKOT HA pas3iiaHaTa Boja €
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noBucok 10+15 mVS. Opaa konuunHa Ha BOJa MOXKE Jia OuJjie coceMa malia, HO
Ccemak Jia ro BJIOIIM KBAJIUTETOT Ha KOHJCH3ATOT M TOj Jia CTaHEe HEyNoTpeOJHB,
JIOKOJIKY JOTOJTHUTEHO He ce obpaboru. Ha mpumep, xaj Typobunu og 300 MW,
pasmagna Boja co TBpauHa ox 300 Mg/l (umcrta peuna Boja, €3epcka Bojaa) HE €
JI03BOJIEHO HEj3MHO HaBJIEryBame HUTY BO kKomuuwmuau o 8+10 I/h.

HapymyBame Ha XepMETHUHOCTa OJI BOJIEHATa CTpaHa Ha KOHJEH3aTOPOT
ce CilydyBa Ha MecTaTa Ha CIIOjyBame Ha IEBKHTE Ha KOHJIEH3aTOPOT CO IIeBHATA
mTUuIa Ui BO MaTepI/IjaHOT Ha CaMUTC LICBKU, KOU MOIMYHITWI 3apaii arp€CUBHOTO
JejcTBO Ha Bojata. KoHTponaTa Ha XepMEeTHYHOCTA O]l BOAHATA CTpaHa Ha KOHJICH-
3aTOpPOT C€ BpLIIM CO MOMOII HA YTBpAYBAlk€ HA TBpAMHATA HA KOHACH3ATOT HA U3-
JIE30T O/ KOHJIEH3aTOPOT.

CoBpeMeHUTE KOH/IEH3aTOPCKU MTOCTPOjKH CE OMPEMEHH €O Jiel 3a Aeracu-
pame Ha KOHIEH3aTOT, 32 JIa Ce CIPEYN OKCHANPAETO HA EIEMEHTUTE U LEBKUTE
Ha KOHJICH3aTOpOoT. Bo3myxoT Moke Jja HaBie3e U AOKOJKY He € 100pa XepMeTHy-
HOCTa Ha IIEBKOBOAOT 3a KOHJEH3aT JI0 MyMIHTE 32 KOHJAEH3aT. 3aT0a ce KOHTPO-
JMpa COIp)KUHATA HAa KUCIIOPOJ 3a]] ITyMITUTE 32 KOHJICH3aT.

Heuncrotuure MoxxaT 1a Guaat on ciaeanuTe Buaosu (ci. 2.4.3):

- 00 pacmumenuu Uiy HCUBOMUHCKU opeanuzmu. Ha 0BOj BUIl HEUHCTOTHH
MOJJIETHyBaaT KOHJIEH3aTOPUTE KOM padoTaT cO pedHa MM Mopcka Boxa. Ilpm
MOBOJIHM YCJIOBHM 3a Pa3Boj (MOBOJHA TeMIiepaTypa), OBHE OpraHu3Mu Op30 ce
pa3sMHOXKyBaatT ¥ T HCIOJIHYBaaT O]l BHATPEIIHATA CTPaHa IIEBKUTE HU3 KOH CTPYH
naanata Boga. Co Toa ce BIIOIIYBa MPEMUHOT Ha TOIUIMHA O MapaTa KOH BOJaTa,
ce BJIOLIYBa BaKYyMOT, a C€ HaroJIeMyBaaT U XUAPAYITHIKHTE OTIOPH.

HajnobGap meron 3a umcreme ¢ xemMuckuoT. Kora e 3ampeHa TypOuHara,
BOJIHHOT ITPOCTOP HA KOHJ/ICH3aTOPOT CE MCIOJHYBa CO BOJIA 3aCUTEHA CO XJIOp O]
15+20 mg/l. OBaa Boma ce 3aapXKyBa W3BECHO BpeMe, IMOTOA C€ MCIYIITa, a KOH-
JICH3aTOPOT C€ MHE CO YHCTa BoJa. YNCTEHETO MOXKE J1a C€ M3BPILH 110 MEXaHUYKH
mat, OJHOCHO CeKOja LIeBKa Ce YHUCTU CO CBPJUIO M 4eTka. HajmoBonHu pesynratn
ce MOCTUTHYBAaT CO MOCTOjaHO WJIM TIEPUOMYHO XJIOpHparme Ha BojiaTa, Oe3 1a ce
3anmpa TypOuHata. Co Toa ce crpedyBa MOKHOCTA 33 KHBOT HA MHUKPOOpPTaHWU3-
MHTE BO KOHJICH3aTOPOT.

- 00 Hagakrarwe Ha conu 00 nApHama Uiy 600HAMA CMPAHA HA KOHOEH3d-
mopckume yeexu. Hadakamero Ha COM O BHATPEIIHATA CTpaHA Ha LIEBKHUTE CE
CIIydyBa KOra BoJaTta ce 3arpeBa JIo PelaTHBHO BUCOKH TEMIIEPATypH, a € 3aCUTeHA
o1 iecHopacTBopiuBH coeannennja kako Ca(HCO3), 1 Mg(COs),. Toraimr Ha suo-
BHTE Ha 1IeBKHTE ce Haakaat kpuctanu Ha CaCO; u MgCOs.

AKO CO KOHTpOJIa Ce YTBP/U Jieka Ha(pakamero € MEKO U POBUTO, YHUCTE-
HETO MOXKE JIa C& M3BPILHU 110 MEXaHWYKH AT CO CBPJUIa M Y€TKU. AKO HATAIOXKY-
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BambCTO € TBPJIO, MOTPEOHO € J1a ce MPUCTAIM KOH XEMHCKO YhCTemhe. Bo KOH/IeH-
3aTopoT ce BHecyBa 3+5 % pacTBOp XJIOPOBOAOPOAHA KHCEIMHA MPEKy MoceOHa
nymmna. [Ipy KOHCTaHTHA LUPKYJIalija CUTE [IEBKM PAMHOMEPHO CE MHUjaT, Ce 10JIe-
Ka TaJOroT HEe Ce pachajHe WK He ce OJUICIH O]l SUIOT Ha IIeBKaTa. 3a Jia ce Hama-
JIM IITETHOTO JICjCTBO Ha XJIOPOBOJOPOIHA KHCEIMHA BP3 METAIHUTE CJIEMEHTH, BO
pacTBOpOT ce JogaBa MACHBU3aTOp, Kako TyTKal wWid (OPMaJMH  BO
konmentpamja ox 1,5 ¢/l. 3a 1a ce 3abp3a /1€jcTBOTO, pacCTBOPOT C€ 3arpeBa 0
5060 °C. Iloroa meBkuTE AOOPO CE MPOMUBAAT CO BOAA. 3aTOA IITO IOCTOH
OMACHOCT J1a C€ OJBOM LIMHKOT O]l MECHHIOT, 3apaad cjiabda LUpKyJaluja Ha
pPacTBOPOT MJIM HEMpaBUiIHA PaboTa. XEeMHUCKOTO YHCTeHe Tpeda Ja To U3BpIIyBa
J00po 00y4eH nepcoHal (xemuyap).

CropeuyBame Ha Ha(akambeTo HA COJM Ha IIEBKUTE C€ BPIIM CO TIOMOII Ha
HEKOJIKY XeMHUcku Meroau. Ce mpernopadyBa Jia ce J0/1aBaat YaJHU TaCOBH BO pas-
nanHata Boma. Co HaronemyBame Ha coapkunara Ha CO, ce HarojaeMmyBa pacTBop-
JaMBOCTa Ha OuKapOoHaTHTEe BO Bozmata. Co BTOPHOT METOJ| CE MOCTUTHYBA UCTHOT
pe3yaTaT co BHECYyBame Ha cynepdocdar, TpuHatpuymdochat U Cii. BO pasiiajHa-
Ta Boja. Tpernot meron ce Oasupa Ha 00OpabOTKa Ha pasliajHaTa Boaa co Cyadyp-
Ha WK coiHa kucenuHa. Co Toa, TEHIKOpacTBOPIUBHUTE OMKapOOHATH BO BOJATA,
ce mpeTBopaar BO JOOPO pacTBOPIUBH CyAPHUIHH, CyI(PaTHH U XJIOPHHU COJIH.

Cn. 2.4.3. Hajakame Ha HEYMCTOTHH Ha IIEBKUTE BO KOH/IEH3aTOPOT.

ITpu KOHTpONTA Ha pa3aHUTE U KOHJCH3aTHUTE MyMITH, TOTPEOHO € 1a ce
yTBpAn COCTOj6aTa Ha JICKHUIITAaTa U HUBHO MMOMAaYKyBambC, MIPUTUCOKOT HA BOJA-
Ta, KamaluTeToT W BHOpAIMUTe Ha POoTOpoT. HamanyBameTo Ha KamalMTeToT Ha
MyMITUTE C€ JOKM Ha IIMYKameTO Ha BO3yX MPEKy 3aTUHKUTE. AKO ce yTBPAH,
CO KOHTpOJIaTa, JeKa OJ MyMIaTa UCTEKyBa BOJA WIIM HaBJIETyBa BO Hea BO3IYX,
MOTPeOHO € J]a CE CTeTHAT 3aTHHKUTE.

HamanyBamero Ha KamalMTeTOT W MPUTHUCOKOT BO UCTO BPEME CE JAOJIKH
Ha rojieMaTa MCTPOIIEHOCT Ha POTOPCKHOT A€l Ha IyMIaTa M CO TOa HOBP3aHO
BHOpEH-E Ha BOJIaTa U 10jaBa Ha KaBHTAIH]a.
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2.5. OAP/KYBAIBE U EKCIIVIOATALIUJA HA
JAETACATOPCKA INOCTPOJKA

HopmarnHara ekcruioartaiyja Ha TEPMOSHEPTeTCKUTE TTOCTPOjKH BO rojemMa
MepKa 3aBHCH U OJ] HaJleKHaTa paboTa Ha Jieracaropckara mocTpojka.

Co31aieHUOT KOHJEH3aT BO KOHJEH3aTOPOT, CO TIOMOII Ha IymIiaTta 3a
KOHJICH3AaT, Ce MOTHCHYBA HU3 PEreHEepPaTUBHUTE 3arpeBateiii. Bo KOHIEH3aTOpOT
KOHTHHYMPAHO C€ 0J[3eMa BO3/AYX 32 OCHTYpyBame Ha HEroara ycreuiHa paboTa.
Toa 3HauM Jeka BO mapaTa WMa ONpe/elieHa KIMYMHA Ha BO3AYyX, a MCTO TakKa
omnpezereHa KOJIMYMHA Ha BO3AYX OCTaHyBa BO KOHJAeH3aTOT. OBaa KOJIMYMHA HA
BO31yx coapxku arpecuBHu racoBu O, u CO,, kou npenu3BUKyBaaT KOpo3uja Ha
WHCTaJanuuTe u 1eBkoBoaute. OcebeHo € omacHo aKo HamojHaTa BO/A Ha BIIE30T
BO KOTEJIOT COMPIKH KHCIOPOI.

3a ja ce 3aTHTH MHCTAJAIMjaTa O KOpo3uja ce MPUMEHYBa TEPMHUUKO U
XEMHUCKO OJICTPaHyBam€ Ha racoBuTe Of Bojara. [IpBo ce mpuMeHyBa TepMUYKa
Jieracaiyja, a motoa OCTaTOKOT Ha KHCIOPOJ AOMOIHUTEIHO CE BpP3yBa CO JIEjCTBO
Ha XEMUCKH aJIMTUBH, HajuecTo xuapasu NoH,.

Tepmuukara neracamuja ce 3aCHOBYBa Ha 3aKOHOT Ha XEHPH, OJHOCHO
KOJIMYMHATA HAa Tac PacTBOPEH BO BOJATa € MPOMOPIIMOHAIHA HA MPUTUCOKOT Ha
racor Hajx Bomara. I[lpum 3arpeBame Ha BOJaTa IMPU KOHCTAHTEH IPHUTHCOK,
PacTBOPEHHTE racoOBU BO Hea IOCTEINEHO ce u3/BojyBaar. Kora temneparypaTa Ha
BOJIaTa Ke ce MOKa4yM JI0 TeMIIepaTypa Ha 3aCUTYBabe, MapIHjaTHUOT IPUTHCOK Ha
BOJHATa Iapa, HaJl HUBOTO Ha BOoJaTa, ro JO0OCTUTHYBa MOTIIOIHUOT NPUTHUCOK HAl
BOJaTa, a MapLHjaJHUOT NPUTHCOK M COAPKMHATA HA TacOBUTE BO BoJaTa ce
HaMalTyBa 70 Hyna. Toa 3Ha4u Jieka Bojata ce 0cio00/ayBa Off FACOBUTE COAPKAHU
Bo Hea (cn.2.5.1. u cn.2.5.2.).

3a na ce 00e30eu CUTYPHO OTCTpaHyBamke Ha KUCIIOPOJIOT O BOJaTa, MpH
TepMUYKaTa Jeracaimja, MOTPeOHO € OCBEH OJpP)KyBame Ha TeMIlepaTypara Ha
3aCHTYBame NPU OJIPEIICH MPUTHCOK U 00e30e/1yBamke Ha JJOBOJIHO BPEME U JIOBOJI-
Ha MOBPILIMHA Ha JIONUP Ha MapaTa 3a 3arpeBarme 1 00e3BO3/yIlIeHaTa BO/Ia, KAKO U
MOCTOjaHO OJIBEAYBaE Ha TACOBHUTE O] IEracaTopor.

Bo 3aBucHOCT 011 HaMeHaTa, JAeracaToOpMUTe CE ACJIaT Ha JAeracaTopH 3a:

- HaIlojHA BOJIA,
- IOBpaTHA BOJIA,
- ToJlaTHA BOJIa 3a TOILTU(UKAIH]a.
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Bo 3aBuCHHOCT 04 HAYMHOT Ha 3arpe€Bame CE A¢CnaT Ha AE€racaTopu Co:

- BHATPEIIIHO 3arpeBarbe CO MEIamke Ha BOJATa U MapaTa.
- HaJIBOPEIITHO MPEIXOHO 3arpeBame Ha BojaTa
(meracaTopu Ha mperpeana mnapa).

Bo 3aBHCHOCT 0/ MPUTHCOKOT CE JIeaT Ha JeracaTopu co:
- Hatniputucok ox 0,6+0,7 MPa,

- armocepcku nputucok ox 0,1+0,11 MPa,

- BaKyyMCKH,

- CO TIPOMEHJIUB MPUTHCOK.

3a curypHa ekcruioaTalija Ha JIeracaTopuTe MoTpedHo ¢:

- 00e30e1yBame Ha MOTPEOHUOT MPOTOK Ha KOHJCH3AT BO JIEracaTopoT BO
3aBUCHOCT OJI HUBOTO Ha BOJIa BO KOH/ICH3aTOPOT,

- 00e30e1yBame Ha MOTPEOHKUOT MPOTOK Ha Mapa 3a 3arpeBame,

- OZIpXKyBab-€ Ha TIOCTOjaHa TeMIIEpaTypa Ha 3aCUTYBambe Ha BOJATa MPH
onpezienied paboTeH NPUTHCOK Ha aeracatopot (165 °C 3a 0,7 MPa),

- OZIpXKyBam¢ Ha IOTpedHATa TeMIepaTypa Ha KOHICH3aTOT MOCIie
pereHepaTUBHUTE 3arPeBaTENH, OJHOCHO Ha BIIC30T BO JIEra3aTopoOT
(3a 10+12 °C nonwmcKa o1 TeMIIepaTypaTa Ha 3aCHCTYBarb€ Ha BOJIaTa),

- OZIpKYBam-€ Ha TOTPeOHOTO HUBO Ha BO/IA BO JEracaTopoT.
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Cn. 2.5.1. Jlerazaropcka nocrpojka.

Bo HapCIHUOT TCKCT CC IMPUKaXaHU MPUYNHUTEC 3a MOXHHU HEIPABUJIHU

CUTYyallM{, KOH Ce TI0jaByBaaT MpH eKCIuloaTalija Ha JAeracaTopuTe U HAYMHOT Ha
HHUBHO OTCTPaHyBameE!
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1.320nemysare na coopocunama na O, u nojasa na ciobooden CO:

- Man nporok Ha napa koja ce uchpJia Bo atMocdepara.
3a oTcTpaHyBambe Ha OBaa MPHYMHA MOTPEOHO € IIETIOCHO OTBOPAE Ha
BEHTHUJIMTE 3a JIOBOJI Ha T1apa 3a 3arpeBame.

- HamanyBame Ha TemMneparypaTta Ha KOHJICH3aTOT Ha BJIE30T BO
JIera3aTopor.
3a oTcTpaHyBambe Ha OBaa MPHYMHA Ce Ppe3eMaaT MEpKH 3a
3roJIeMyBame Ha TeMIlepaTypara KOHICH3aTOT U 3roJIeMyBambe Ha
KOJIMYMHATA Ha Tapa 3a 3arpeBambe.

- [IpeoniToBapyBame Ha ieaepaTopHaTa KOJIOHKA.
HewncnpaBHa eaepaTopHa KOJIOHKA, 3a4eNyBambe, KPIICHE Ha OApe/IeHH
eNIeMeHTH U JIp.
3a oTcTpaHyBame Ha OBaa MpUYMHA MOTPEOHO € Ja Ce U3BPIIN PEeBHU3H]ja
Ha KOJIOHKATA.

2. Xuopoyoapu 60 decacamopom u KOIOHKAMA.

- TomMHCKO IPeonTOBapyBamkhe Ha IeracaTopoT IMOpaan HICKa
TeMIlepaTypa Ha BJIE3HHOT KOHJIEH3AT.
3a oTCTpaHyBame Ha OBaa MpUYKHA Ce BPIIM KOHTPOJIA Ha
TeMIiepaTypara 1 IPOTOKOT Ha KOHJIEH3aTOT Ha BIIE30T BO JAEracaTopor,
ce BPILIM KOHTpOJIa Ha paboTaTa Ha pereHepaTUBHUTE 3arpeBaTelu.

- HeucnpaBHOCT Ha geracaropckara KOJIOHKa
3a OTCTpaHyBame HA 0Baa MPUYKHA CE BPIITU PEMOHT Ha KOJIOHKATA.

3. Hamanysare Ha npumucoxom 80 0e2a3amopom.

- HamanyBame Ha NPUTHCOKOT Ha MapaTa 3a 3arpeBame.
3a oTcTpaHyBame Ha OBaa MPHYMHA MOTPEOHO € J1a ce 3roJIeMH
NPUTHCOKOT Ha MapaTta Ha 0J13eMakbeTO Ha Tapa 3a eracaTopoT MpeKy
perynaTopoT Ha MPUTHCOK.

- Jloma paboTa Ha perynaTopoT Ha MPUTHCOK.
JIOKOJKY MCTHOT paboTen aBTOMATCKH ce pedpIia Ha pavyHo WITH MaK ce
BKITy4yBa pe3epBHUOT peryaaTop Ha MPUTHCOK.

- 3rojieMeH MPOTOK Ha KOH/ICH3AT.
3a oTcTpaHyBame Ha OBaa MPUYMHA MOTPEOHO € J1a ce 3roJeMH
TeMITepaTypara Ha BJIE3HHOT KOH/IEH3aT.

- [IporekyBame (ryOeme) Ha KOHICH3aT.
[TprunHa 3a ry0eme Ha KOHJIEH3aTOT, Haj4ecTO € eBEHTYaIHOTO
HPOIYIITakhe Ha APCHAKHUTE BEHTUIH. 32 OTCTPaHyBamke Ha OBaa
NpUYMHA TOTPEeOHA € POBEpKa M 3aMeHa Ha BEHTUIIUTE.
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4. 3e01emysarve Ha NPUMUCOKOM 80 0e2a3amopom.

- HencrnipaBna pabota Ha perynaTopoT Ha MPUTHCOK.
J1o KoKy UCTHOT paboTes aBTOMATCKH ce npedpiia Ha payHo
WM TIaK c€ BKIIyYyBa PE3EPBHHOT.

- I[OBOI[ Ha MHOT'Y TOITOJI KOHACH3AaT U BKIIYUCH PV.
3a OTCTpaHyBalk€ HA OBaa IpUYnHa HOTpe6HO € Ja C€ HaMaJIu
TEMIICpaTypaTa Ha KOHACH3AaTOT WJIN Jia C€ HaMaJId IPOTOKOT
Ha 1mapa 3a 3arpcBameC.

Cn. 2.5.2. Tlpunimn Ha paboTa Ha JerazaTopcka mocTpojka.

5. Ilpomena na nueomo Ha éodama 60 de2acamopom.

- HencnipaBHa pabora Ha perysiaTopot 3a HUBO.
3a oTCTpaHyBame Ha OBaa IPUYMHA CE IPEMHHYBA Ha
pavyHO peryJHupame Ha HUBOTO.

- HenoOpo 3antiBame Ha apMarypara.
3a oTcTpaHyBame Ha OBaa MPHYMHA MOTPEOHO € HeUCIpaBHATA
apMaTtypa Jia ce TMoNpaBH MM 3aMEHH CO HOBA.
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2.6. OAP/)KYBAIBE U EKCIIVIOATALIUJA HA
HEBKOBOJIMUTE 3A ITAPA U BOJA

2.6.1. KonTpoJia 1 3aIITHTA HA IEBKOBOHUTE MpeJl My Talk-€ BO padora

Hopmannara excrioaTtaiiyja Ha TepMOEHEPTETCKUTE MOCTPOJKU BO roemMa
MepKa 3aBHCH M O]l HaJie)KHATa paboTa Ha LEBKOBOAMTE M apMaryparta 3a mapa u
Bozna. [Ipen BxirydyBame BO paboTa, IEBKOBOAUTE 32 Mapa M KOHAEH3aT M apMary-
paTta CC€ MOAJI0KyBa Ha TEXHUYKO UCIIUTYBambE. TexHuukoTo HUCIIUTYBAalkC BO 0666
omnaka: MpoBepka Ha MOHTKHO-TEXHUYKAaTa JOKyMEHTall1ja, HaJBOpELIeH Mper-
Je€a W XUJApPAayJINn4YHO HCIUTYBALC. Ha[{BOpCHIHI/IOT nperienq u XuapayjandHOoTO
UCTHTYBambe, CE U3BEYBAaT KOra IIEBKOBOJIUTE HE CE H30IHUPAHH.

[pen na ce U3BpIIM XUAPAYINIHO HCITUTYBAE, IEBKOBOANTE Tpeba aa ce
W3MHjaT, CO el OJ HHUB Ja Ce OTCTpPaHaT TaJOrOT U JPYTUTEe MPEAMETH, KOU
OCTaHaJle BO IIEBKOBOAUTE, 3a BpeMe Ha MOHTakaTa. MUEHETO Ha 1IEBKOBOJUTE 3a
BOJIa U KOHJICH3aT Ce U3Be/lyBa CO BOJA, HEKOJIKY MaTH. 3a Jia ce IoA00pu MHEHe-
TO, C€ IPUMEHYBa IMPETXO/IHO 3arpeBamke Ha BOaTa BO JAEracaTopor, CO IOMOII Ha
napa. llupkymnanujata Ha BojaTa ce NMOCTHTHYBa CO MOMOII HAa KOHJIGH3aTHHUTE,
HATIOJHHUTE WJIH CTICNHjATHU IyMITH 32 Taa HaMeHa.

Cnopen penociienor, HajlipBo ce MUE HAIMOJHHOT pe3epBoap, MoToa KOH-
JICH3aTOPOT, LIEBKOBOJIMTE 32 OCHOBEH KOHJ/ICH3aT CO 3arPeBAYUTE 32 HU30K IPUTH-
cok. [Tocie Toa ce Mue IEeBOBOJIOT 3a HAIOjHA BOJA CO 3arpeBavyUTe 3a BUCOK MPH-
tucok. [lapoBomuTe ce nmpoayByBaaT co mapa co nputrcok nmoman ox 40 bar. Bpe-
METO Ha cekoe npoayByBame nsnecyBa 10, 20 munytu. [TapoBojoT ce jaenu Ha He-
KOJIKY JIJIOBH, TaKa IITO MOCeOHO ce Mue (mpoayByBa) cekoj ox HuB. [Ipu npomy-
BYBamETO Ha MAPOBOJIMTE CE OTBOPAAT CUTE IPCHAKHU M CHTE 3aIIOPHU BEHTHJIN.

HansopemHuor nperiesn Ha 1IeBKOBOAUTE M apMaTyparta ce COCTOM BO IPO-
BEpKa Ha. MOHTa)kaTa Ha CHCTEMHTE 3a HOCEH-C HA LEBKUTE (apOBOIHUTE CE CO
HaKJIOH BO HacOKa Ha JBIKEHE HAa Iapara, a I[EBKOBOJMTE 3a BOJA CO HAKJIOH
CIIPOTHBEH O/l HAaCOKaTa Ha JBWKCH-¢ Ha BOJATa), apMmarypata (Teo, IOKJIOIeIl,
3aTHHKH, BPETEeHA) U JIp.

LleBKOBOMTE C€ MPHIBPCTYBAAT CO MOHTAXKHH M JEMOHTaKHU Jprkauu. [Ip-
Kadyure MoXaT ada 6I/IZ[aT IIOABM)XHU W HCEIIOABUKHHU. HOZ[BI/DKHI/ITG ApKauu 03BO-
JyBaaT OCOBHHCKO IIOMECTYBamb€ Ha IIeBKOBOIHTE. JprkaunTe 3a obecyBame ja pUKCH-
paat mosiokbara Ha IeBOBOJOT BO mpocTopot (ci. 2.6.1).
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LlerkoBOIMTE M3PAOOTEHU OJ] jarJIEPOJHU M HUCKO JISTUPAHU YCIIHIIH, TIPH
)

HMBHO 3arpeBamse, Ha cexon 100 °C, nuneapHo ce u310/KyBaaT 3a 1,2 mm/m’.

Cn. 2.6.1. JIp>xaun 3a obecyBame.

a) CO MPY)KUHHU CO JIBA PIKAYH 0) HeeaCTUYHHM CO €JICH JpKay

AKO 1IEBKOBOIMTE HEMAaT MOXKHOCT CIIO00/IHO Ja ce IIHMpat, BO HHUB Ke ce
BO30Yy/aT TOJIEMU CHJIM, CIIOCOOHHM Jia ja M3BUTKAAT I[EBKAaTa, OTKOPHAT HETIOIBHIK-
HUTE Ap)kadw, gehopMUpaar onpemMara u TH.

3a o0e30enyBame c1000/1HA AUJIaTalija Ha IEBKOBOANTE, CE€ IPUMEHyBaatT
CTEIHjaTHU ICTHUIM, TH. Komnenzamopu (cn.2.6.2).
Komnenzatopure Moxat J1a oujar:

- co ceumkysarve (cn1.2.6.2.a.),
- 60 6u0 Ha apmonuka (cn1.2.6.2.0.) u
- meneckoncku (co samunku) (cn.2.6.2.8).

lNonmemMuHaTa Ha U3J0KYBAKETO Ha LIEBKATa CE ONpEALIyBa:
d=a>L:Dt

kaze:  a (Mm/m°C)10°® — koeduumenT Ha H3IOKyBambE
L m — nomkurHa Ha IIEBKOBOJIOT
Dt °C — pasnuka Ha aMOMEHTHATA TEMIIEPATypa U TEMIIEpPATypaTa
MPH eKCIUToATalHja Ha [IEBKOBOJIOT.
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a) CO CBUTKYBambe

B) TENECKOIICKH (CO 3aTHHKH)

Cn. 2.6.2. Komnienzaropu.

KoeduiueHToT Ha U3N0IDKYBahe 32 Pa3IMyHU YEIUIA MOXKE Jla CE OIpe-
nenu ox 1ab.2.6.1.
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Ta6. 2.6.1. Koedurent Ha usgomkysame a (mm/m°C)10°>:

Temneparypen panr °C

Marepujan <0 | 0-100 | 0-200 | 0-300 | 0-400 | 0-500 | 0-600
JarjeHoponen yeauk | 12,8 13,9 14,9 15,8 16,6 17,3 17,9
(0,2%+0,2% C)
Jlernpan geuk 13,7 | 14,5 15,2 15,8 16,4 17,0 17,6
(1% Cr, 0,5% Mo)
HeprocyBauku yeauk | 9,4 20,0 20,9 21,2 21,8 22,3 22,7
(18% Cr, 8% Ni)

WznomxyBameTo 3a YeTMYHU [EBKOBOIM MOXKE 1a CE ONPENCIN U CO IpH-
MEHa Ha JUjarpaMoT MpuKaxaH Ha ci1.2.6.3.

TemmeparypHa pasmika At "C
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Hznomkyeame Ha IeBKaTa O mm

Cn. 2.6.3. 3nomxyBame Ha YSTHYHH [IEBKOBOJIH.

1000

2000

UznomxyBameTo Ha KOMIIEH3aTOPUTE CO CBUTKYBame MOXE Jla Ce Onpee-
JIM CO MPUMEHA Ha AWjarpamMoT NpuKakaH Ha ci1.2.6.4. BO 3aBHCHOCT 0J] HOMUHAJI-
HHUOT JdjameTap Ha 1eBoBoaoT d mm u gomkuHata L M npukaskana Ha ci. 2.6.2.a.

Bo Tab. 2.6.2. ce naneHu pacrojaHujaTa Ha MOCTaBYBame Ha JpKauyuTe Ha
LEBOBOJIOT, BO 3aBUCHOCT OJ HOMHHAITHUOT JMjaMeTap Ha [IEBOBOJIOT 3a YETUYHU
u OakapHu 11eBkH, criopen Erponckuor crangapa EN 13480.
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Cn. 2.6.4. I3nomkyBame Ha KOMIIEH3aTOPUTE CO CBUTKYBAIbe.

Tab6. 2.6.2. [Ipenopavanu pacrojaHUjaTa Ha MOCTABYBAKE HA JIPYKAYUTE HA IIEBKOBOJIOT:

Homunanen nujamerap HNnaTepBan Ha HNnaTepBan Ha

Ha IEBOBOAOT MM XOPU30HTAJIHO ABMIKEHbE M | BEPTHKAIHO ABHKEHHE M

Yesmmk Bakap Yesmmk Bakap Yesmmk Bakap
15 15 1,8 1,2 2,4 1,8
20 22 2,4 1,2 3,0 1,8
25 28 24 0,5 3,0 24
32 35 24 18 3,7 3,0
40 42 24 18 3,7 3,0
50 54 24 18 4,6 3,0
65 67 3,0 24 4,6 3,7
80 76 3,0 24 4,6 3,7
100 108 3,0 24 55 3,7
125 133 3,7 3,0 55 3,7
150 159 4,5 3,7 55 3,7
200 6,0 8,5
250 6,5 9,0
300 7,0 10,0

3a HamalyBame Ha TOIUIMHCKHUTE 3aryOu HH3 IIEBKOBOIHUTE CE MMOCTABYBa
COOJIBETHA TEPMHUYKa M30aIuja. TepMuuKaTa n3ojanuja Ha EeBKOBOJANUTE CEKOralll
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ce IOoCTaByBa IpeJ IMYINTAalke Ha [EBKOBOIMTE BO IOTOH, a MOTOA HAjuecTo 3a
BpeMe Ha U3BEyBamhe Ha PEMOHTHHTE PabOTH ce KOHTPOJMpa HEj3MHATA HCIpaB-
HocT. IlocTojaT romem Opoj HAa WM3ONAIMOHH MaTepHjajd KOM C€ OIUIMKYyBaaT CO
HHCKH KOG(bI/IHI/IeHTI/I Ha NpEMHH Ha TOIJIMHATA.

3a TepMHYKa M30J1allKja Ha IIEBKOBOIUTE KOj pabOTaT Ha BHCOKU TeMIIepa-
TYypH HajYeCTO CE€ KOPUCTAT M30JIAIIMOHU MaTepyjaiv BO BUJ Ha IJIOYHM WM JICHTH
M3paboOTeHN O] MUHEpAHHU BllaKHa (CTakJIeHa BOJHA, MHHEpallHa BOJIHA, KaMeHa
BOJTHA W Jp.). M30omaruonnTe MaTeprjany o MUHEPATHN BlIaKHa ce n3paboTyBaar
BO pa3iMyHU OOJIMIIM, a HAjUeCTO C€ MOjayaHu O] eHATA WM O]l JIBETEC CTPAHU CO
IJIaCTUYHU BJIaKHA, TepxapTI/Ija, JKN4YaHa MpEKa UK CC IMOKpUBaaT CO aTyMUHUYM-
cku JiuM (c1.2.6.7.). [TnounTe o crakieHa ¥ MUHEpalHa BOJIHA MOXE J1a Ce CpeT-
HAT BO pa3jnyHa Je0enrnHa MOBP3aHU CO CHHTETHYKH CMOJTH.

['onema nprMeHa Kako M30JIAIMOHN MaTepHjaiv 3a [IEBKOBOJM CO MOHUCKA
paboTHa TeMerepaTypa HaoraaT MeHACTUTE MAaTePHUjalIi: MOJUCTHPOII, MAaTEPHjalTH
on PVC u nonmuerunen, geHon cMmonu u nonmyperan. CypoBuHaTa MoXe Ja Ouje
uBpcTa win TeuHa. [leHacra coctojba ce J00MBa CO J0JaBamke Ha CPEACTBO 3a IIH-
peme.

Koeduumentute Ha nmpeMrUH Ha TOIUIMHA 33 Pa3IMYHH MaTepHjalii 3a Tep-
MHUYKa U30Jalyja ce IpuKkakanu Bo 1ad. 2.6.3.

Tab. 2.6.3. CpenHu Koe(hUIMESHTH HA IPEHECYBake Ha TOIUIHHATA |
Ha MaTepHjaJiu 3a TepMHYKa N30Januja;

Marepujaiu Temneparypa Ha | I'yctnna |
nocrojanoct °C kg/m® W/mK
CraxieHa BOJIHA 600 119 0,033-0,039
CrakyieHa neHa 430 135 0,053 - 0,060
ITnyra 150 100 0,037 - 0,045
[Tractuanu macu 500 200 0,049
MukpoTepm 950 240 0,017
[MonucTupon - cruponop 70 20 0,033
MusepaiHa BOJHA 250 100 0,035- 0,041
Ioposewn rurmc 300 0,072

TormmuHCcKUTE 3aryOu Ha IIEBKOBOJIMTE 3aBUCAT O]l U300pOT HA TEPMUYKATA
M30JIallhja, HO MCTO TaKa 3aBHCAT of] JicOeiarHaTa Ha CJIO0jOT CO KOj C€ MOKpHBa
IIEBKOBOJIOT, OJJHOCHO IorojiiemMa Je0eiiHa JaBa MOHU30K KOS(PHUIMEHT Ha IPEMUH
Ha TOIJIMHATA MpeKy u3onanujata. Bo 1a6.2.6.4. ce mpuKakaHW TpernopavyaHuTe
BPEIHOCTU Ha JicOeNMHATa HA U30JIaljaTa 3a pa3IMuHd HOMHUHAJIHH JTUjaMeTpH Ha
IIEBKOBOJIMTE, BO 3aBHCHOCT O] TEMIIEpaTypara 1 BUJIOT Ha (IIyUIOT KOj CTPYH HH3
IIEBKOBOJIOT.
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Tab. 2.6.4. [Ipenopauana nebenrHa Ha U30JaNMUja;

IIpenopauana neGenHa Ha uzonanuja Bo (")
Homunanen Temneparypa °C
aujamerap 50 -90 90 - 120 120 - 150 150 - 230
™™ | Toma o [T o maor ] Tapscocpene | T co o

<1" 1,0 15 2,0 25

114" -2" 1,0 15 25 25

21/2" - 4" 15 2,0 25 30

5"-6" 15 2,0 3,0 35

> 8" 15 2,0 3,0 35

[Ipu nocraByBame Ha M30NanUjaTa Tpeda Jia ce BOIU CMETKa 3a M300pOT
Ha M30JIAI[MOHMOT MaTepuai W TemieparypaTta Ha (GUIyHIOT IITO CTPYH BO HETO.
Koe-¢urpenToT Ha MPEMHH HA TOIUTMHATA 3a OAPEACH TEPMHUYKH H3O0JAI[HOHEH
MaTepH-jall ce MEHYBa BO 3aBHCHOCT OJ1 TeMelparypara Ha QIynaoT IITO CTPYH BO
HEro, OJHOCHO HEroBaTa BPEAHOCT C€ HAaroJeMyBa CO MOpacT Ha TemIeparyparta.
Bo pwmjarpamor Ha ¢n.2.6.5. ¢ mpukakaHa TpoMeHaTa Ha KOCQUIIMEHTOT Ha
MPEMHH Ha TOIUTMHATA BO 3aBHCHOCT OJ TeMIIepaTypaTa, 3a CTaKJIeHa BOJHA.

0,12

0,10 - 1 ' I -

0,08

AW mK

(.06

0,04

0.02
il | CHl 150 200 250 3010 350 400 *C

Ci. 2.6.5. TIpomena Ha kKoe(hHIUEHTOT Ha npeMuH Ha TorrHata | W/mK
BO 3aBHCHOCT 011 Temiieparypara °C, 3a cTakjieHa BOJIHA.

Brujanuero Ha TemrepaTypata Ha (QIyHIOT, IPU pa3IMuHK JUjaMETPH Ha
IIEBOBOJIOT, BP3 TOIUIMHCKHTE 3aryOu MpH ojpeicHa JeOeHa Ha M30JalluOHUOT
MaTepHjaj € MpUKakaHo Ha AujarpaMuTe Ha ci.2.6.6. Ox nqujarpaMuTe MOXe Ja ce
BUJIM JIeKa CO MOPAcT Ha TEeMIIepaTypHaTa pa3jidka ce 3rojeMyBaaT TOIUIMHCKUTE
3ary0Ou Ha IIEBKOBOJIUTE.
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Cn. 2.6.6. Biinjanue Ha TeMriepaTypHaTta pa3jinka Bp3 TOIUIMHCKUTE 3aryOu Ha
LIEBKOBOJUTE 32 Pa3/IUuHU AeOeIMHH Ha H30JallHOHUOT MaTepHjal.
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Hajuecro nmpuMeHyBaH MaTepHjall 3a H30JallKja Ha TApOBOAUTE Kaj TepMO-
LIEHTPAJIUTE € CTAaKJICHa, MHUHEepaIHa U KaMeHa BOJIHA OOJIOKEHA CO allyMUHHYMCKH
auM (mp. nebenuna 1,5 mm) 3a mexanuuka 3amrura (cin.2.6.7.).

1. Cmaxnena 6onna 2. AnymuHuyMcKu aum
Cn. 2.6.7. IlocraByBame Ha U30J1a1Mja Ha LIEBKOBOM.

Bo nmocnenHo BpeMe 3a TepMHUUKa H30JIAIHja HAa IIEBKOBOIUTE CE KOPUCTAT
pa3NUYHM eKCIIaHAMPAYKU TEHH KOM ce OJUIMYHU u3ojiatopH. [leHata Ha neBkaTa
ce HaHecyBa CO IPCKamke CO CHelujalieH ypea. YpenoT UMa poTallMOHEeH IHIITOM,
KOj CO poTaluja, IeHaTa ja HaHeCyBa OKOJy II€BKOBOAOT CO MCTa jAeOenuHa Io
menara Heropa Ao/bKMHA. Jlokoiky ce Oapa moronema jaeOenuHa Ha CIOjOT ce
MpaBaT HEKOJKY JIOJDKMHCKH HaHecyBama Ha MeHaTa cO MUIITONOT. 3a MeXaHuYKa
3allITUTA Ha MEeHaTa ce KOPHUCTAT JIGHTU CO JIIJIMBO cpeAcTBo. JleHTara ce HaHe-
CyBa CO KPY>KHO JBHXKEH€ I10 I[eIaTa JOKUHA Ha 11eBOBOAOT. OBOj HAUUH € BHCO-
KoerKaceH HaYMH Ha TEPMHUYKA 3aIITHTA Ha [leBKoBoauTe. [Ipea mocraByBame Ha
LIEBKOBOJIUTE C€ HAHECYBa CJIOjOT OJ TePMHUUYKaA M30JIal1ja, a MOTOA Ce€ CIOjyBaaT
LIEBKOBOJIUTE CO MOCEOHM CBP3HU eneMeHTH. [IpeqHocTa Ha 0BOj HAUMH HA H30I1a-
I1ja € BO TOa LITO MOXE €AHOCTABHO J]a C€ M30JMpaaT U MOECAUHU EIEMEHTH O
apMmarypara, Kako BeHTHJIH, Apkaun u 1p. (ci1.2.6.8.).
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Hecen Cay Ha BCOAH)R

2 ATIITHTHA TeHAaTa
CO JIBIUHED CPedcTED

Boperyeatee
Ha IIeHa

Cin. 2.6.8. HanecyBame Ha n3ojanuja co BICPKYBambe Ha eKCIIaHIUPadKHy TTEHH.

[locne HazBopemieH Mperien, ce BPIIM XHUJPAYJIUYHO HCIUTYBamkE Ha
1eBoBooT. Ilpen na ce M3BpLIM XMIPAyIHYHO HCIUTYBamke Ha MapOBOAWTE 3a
HU30K MPUTHCOK, CO MOTOJIEM AWjaMeTap, Ha UCTUTE CE MOHTHPAAaT AOMOIHUTETHH
OCJIOHIIY 3a HOCEHme, OMIejku MPOEKTHUTE HE CEe NMPECMETaHU 3a HOCEHE M Ha
MacaTa Ha BojaTa. 3a U3BeIyBame Ha XUIPAYJINYHOTO UCIIUTYBAE, [IEBKOBOJUTE
ce MOJIHAT €O BOAA, CO TeMIlepaTypa O1cKa Ha TeMIepaTypara Ha IpocTopujara.
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[Tpu monHEemETO Ha IEBKOBOIUTE CO BOJA, Tpeba 0J1 HUB IMOCTEIICHO Jia Ce
OTCTpaHyBa BO37yXOT. [IprcycTBOTO Ha BO3AyX BO IIEBKOBOJUTE, MOXE Jia JIOBEJIC
JI0 ofipesicHU e(h)eKTH MU JI0 HETOBO PacTBOPamE BO BOJATa, CO IITO CE CMayBa
MPUTHCOKOT BO 11€BOBOJOT. [locie Toa cO mMoMOII Ha MEXaHWYKH XHJIPAYITHYHH
MPECH, CO EICKTPUYCH IOT0H, CE 3rojieMyBa MPUTUCOKOT HA BOJATa BO IEBKOBO-
UTe 70 rosieMuHa oj 25 % HaJl HOMUHAJTHUOT TPUTHUCOK.

3a oTCTpaHyBam€ Ha €BEHTYaJIHHTE OIITETyBama, LIEBOBOJOT MOpa Ja ce
uctpasuu. [locine oTcTpanyBame Ha OIITETYBamaTa, IEBOBOIOT MTOBTOPHO XUIPAY-
JIMYKK Ce UCIHUTYBa. BpeMeTo Ha ucnutyBame Tpae 5 MunyTH. Bo ciydaj na He ce
MojaBaT HOBH OIITETYBama, LIEBOBOJIOT € CIIPEMEH 3a MyIITame BO EKCILIoaTaluja.

XuapaylnuyHOTO HCIHUTYBambe Ha apMmarypara ce BPIIM Ha CIIELHjaTHH
npoOHU CTOJOBH, Ha MPUTHCOK 25 % moronem oa pabOTHHOT, MpeJ UCTaTa Jaa ce
MOHTHPA Ha IEBKOBOJUTC.

2.6.2. KoHTpoJia u 3alITHTA HA IEBKOBO/UTE 32 BpeMe HA eKCIJIoaTAIllHja

CocrojbaTta Ha CHCTEMHTE 32 HOCECHE Ha MApOBOIUTE, KAKO U MOXKHHUTE
HUBHHU TTOMECTYBamba, Tpeda Ja ce KOHTPOJIHpaaT BO pabOTHM YCIIOBH M BO JiaJHA
cocroj0a. 3apaay MOXHUTE MMOMECTYBabha, HA M30JHUPAHUTE NApOBOIM, BO OTHOC
Ha ompemMara M camara KOHCTPYyKI[Mja Ha TOCTpojkaTta, Tpeba Ja ce mpeaBuaaT
Mpoleny, Kou ke 00e30eaaT HUBHO HENPEUYEHO MOMecTyBame. Bo CpoTHBHO Ke
JI0j/1e 10 HUBHO OIITETYBame, BO CMUCOJ Ha CIJIECKyBambe, Aedopmalja, na Iypu
U JI0 TIPCKAaMbe.

Hajuectn moBpenn Ha mapoBOAWTE, 3apajd TEPMUYKHUTE JUIATallUH, Ce
jaByBaaT Ha MecTaTa KaJg:

- IapPOBO/IOT MOMUHYBA HU3 SHIOBU M OCTOHCKH TJIOYH CO HEOBOIHH
OTBOpH,

- IAPOBOJIUTE CE TOJIOKEHH €/IeH TIOKPaj APYT (Ce T0mupaat co
TOIIJIMHCKATA U30JIalnja),

- MAPOBOJUTE CE JOMHUPAAT CO KOHCTPYKIIMjATa MU CO JICIOBU OJT
ornpemMara,

- JIONLIO 10 OJIOKMpamke Ha MOJBUKHUTE JPKaul Ha MApOBOANTE,
- c€ TIOCTaBeHHM JIp’KayuM cO KPaTKHU BPCKH, KOU TO OrpaHNYyBaaT
MIOMECTYBaHmETO Ha MApOBOJIOT U TH.

MaxkcuMaiaHOTO IMOMECTYBAalkh€ Ha XOPU3OHTAJTHUTE U BEPTUKAJIIHUTE Mapo-
BOJIH, Ce NOOMBA KaKO PE3YITaT Ha KOHTPOJIMTE M3BpLIeHH rpu Temueparypu 0 °C
W TIpu pabOTHU YCIIOBH.
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KoHnTponara Ha cocToj0aTa Ha MapoOBOJUTE CE M3BEIAYyBa BO CICAHUTE Iie-
puonu:
- IpeJl CeKOe 3amupame Ha paboTaTa Ha OCTPOjKATa 38 KAlIMTAaJICH PEMOHT
U [I0CJIC PEMOHT, ITPU KOE Ce U3BENIeHN paboTH Ha MapoBOJIOT.

- BO CJIy4aj Ha OTKpUBAambE Ha MojaBa Ha KOpO3Hja, 1MojaBa Ha XUApayTudeH
yzap, 1ojaBa Ha MyKHATHHH, TOBPE/IX HA MAPOBOAMTE, 3aMEHA Ha I[CBKUTE
Ha moBeke o 30 % o noyKMHATa Ha MapOBOIOT IIOMery JBa
HEMOJIBUHH OCJIOHIIH, TTIOBTOPHO 3aBapyBame Ha noseke 011 30 % Ha
3aBapCHUTC BPCKU U TH.

- BO MeI'ypEMOHTEH MepHOJl, IPU HOpMaJIHA EKCILIoaTalluja, He TIOPEeTKa Off
e/lHall BO TO/IMHATA.

ITo u3BpIIyBamke Ha PEMOHTOT C€ KOHTPOJIMPa BUCHHATA HA MPYKUHUTE Ha
JPYKAYMTE Ha TTAPOBOAUTE. AKO OTCTaIlyBamkeTO M3HECYBa MmoBeke o 25% ce BpIium
peryiuparme Ha BUCHHATA BO JI03BOJICHUTE TPAHMITH.

OCHOBHM M3BOPH Ha TIOBPEIN Ha IIEBKOBOUTE CE:

- Te)eKTH BO TEXHOJIOTHjaTa Ha TPOU3BOJICTBOTO,

- neheKTH TP 3aBapyBarb-¢ Ha IIEBKOBOJINTE,

- IPEKyMEPHH TEPMHUUYKHU Harperama (TeMrepaTypHHu HeeJHAKBOCTH),

- TOILUTMHCKY 3aMOp Ha MaTEpHjasioT, Opajy Ha J0JIroTpajHara pabora,

- BUOpaIMja Ha [ICBKOBOJIMTE,

- 3apajJi KOpo3Wja WK epo3uja,

- 3roJIeMyBambe Ha PaOOTHHOT MPHUTHCOK.

CyITecTBeHO BiMjaHUE Ha TIOBPEANTE HAa TAPOBOANTE UMAaT TEPMHUKUTE
HaTperama MPeIu3BUKAHN CO MPOMEHa Ha TeMmIlepaTrypata, IITO Ce jaByBaar MpH

MyIITakbETO, 3aMUPAKETO WM Op3UTe TMPOMEHM Ha OINTOBAPYBAaHETO. TOIUIMH-
CKHOT y/Iap UMa ToJIeMO BIIjaHHE Ha HaJeXHaTa paboTa Ha MapOBOAMTE.

Ce pas3nuKyBaaT TOIUTMHCKH yJapH NP 3arpeBarbe U JIaJIeHe Ha IEBKOBO-
aute. [Ipn excrutoaranuja ce 103BOTyBa pa3IMKaTa Ha TeMIIepaTypaTa Mer'y SUI0T
Ha [IeBKATa M Mapara Wiu BOJaTa, 1a n3HecyBa Makcumaiso 10 50 °C.

Bubpanunre Ha IEBKOBOJUTE MOXKAT Ja JA0OBEJAT 0 Pa3pyllyBambe Ha ene-
MCHTHU O[] onpemMarta, TOIIMHCKAaTa 1/130nau1/1ja, MMYKHAaTUHU HA 3aBAPCHUTC BPCKU U
T.H. [IprunHu 3a nojaBa Ha BUOpaIHK ce: 3roIeMyBambeTO Ha MPOTOKOT U Op3uHATa
Ha fapaTa, COBNAlamkeTO HAa CONCTBEHUTE OCLIIAIIMUTE HA IIEBKOBOAOT CO OCIH-
JAIMKTE Ha 1aparta ! T.H.
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2.6.3. PeMOHT Ha 1IeBKOBOJUTE U apMaTypara

OcHOBHa KapaKTEepUCTHKA 32 HEHCIPpaBHA pabOTa Ha IIEBKOBOIUTE € Hapy-
IIyBak¢ HA HUBHATA XEPMETUYHOCT, KOja MOXKe J1a OuJie Mpeu3BUKaHa O 10jaBa
Ha TYKHATHHU Ha LEBKUTE, Ae(EeKTH Ha MpUpaOHUIMTE W KOpO3HMja HA HCTHUTE.
[TykHaTHHHTE HA IIEBKOBOIUTE C€ PE3YJTAT HA CMaJyBameTo Ha JeOenrHaTa Ha
SUJIOT, 3apajii KOpOo3Wja WM a0pa3uBHO OJHECYBAHE HA MAaTEPHjasioT, 3apajiy 3ro-
JIeMEHUTE Op3MHH, TPHEHETO Ha 1IEBKOBOJMTE, TIPH HUBHOTO MPUIBPCTYBAHkE U T.H.
OtcTpaHyBameTo Ha JeeKTUTE Ha IEBKOBOIUTE K& 3aBUCH O] CTCIICHOT Ha HHB-
HaTa MoBpe/a.

[lpn mojaBa Ha JOKaJIHW MOBpPENM O KOpPO3HMja Ha IEBKUTE WM Mald
MyKHaTUHHU, TIOBPEEHOTO JIeue ce BajH, Ce CYIIM U Ce 3aBapyBa CO €JIEeKTPO WIH
racHo 3aBapyBame. [Ipu 3HaUNTETHN OBPEIH, IENOT CEe 3aMEHYyBa CO HOB.

[Iponymtamero Ha npupabHUIMTE MOXeE a Oujae pe3yiarar Ha: HeloBOJI-
HaTa 3aTErHATOCT Ha 3aBPTKUTE, HECUMETPUYHOCTA, KOPO3Hja Ha PabOTHHUTE TIOBP-
LIMHHW, BUOpAIMY WITH XUIPAYIUIHH YAAPH.

Axo e noBpejieHa 3aTHHKaTa, UCTaTa Tpeda Jia ce 3aMEHH CO HOBa, a aKo ce
nabaBu 3aBPTKHUTE, HCTUTE Tpeda Ja ce mpuTerHaT. AKO ce TIOBPEIeH! JOMUPHUTE
MOBPIIMHY Ha MPUPaOHUILINTE, UCTHTE ce 0OpaboTyBaaT, a MpH MorojaeMu AedexTn
ce 3aMeHyBaaT CO HOBU.

OcHOBHH NpUYHHU 3a JeeKTH Ha apMaTypaTa ce. KOpo3Hja Ha JIeNIOBUTE
3a 3aTHYBame€ M KOpO3Wja Ha CEIUIOTO Ha BEHTUJIOT, MOBpPEAa Ha MOBPIIMHHUTE Ha
OCOBHHATa, 3aTBOPAYMTe, 3aTUHKUTE U JPYTH MOBPEIN Ha MOBPLIMHUTE 32 3aTHYBAHE
TIOBPE/IM HA HABOMTE Ha 3aBPTKUTE M HABPTKUTE U JIp.

IToBpeneHnTe TOBPIIMHM 3a 3aTHYBaIbE, IPH PEMOHTOT, Tpeba Ja ce ovwc-
TaT CO CTpyrame Ha JOMHUPHUTE MOBPHIHHM. [1oCe Toa Ha MCTHTE Ce HaHECyBaaT
CIICIMjaJTHU MIACTH 32 MayKambe, WM HEKOJIKY Karku Macio. Omepaijata ce mos-
TOpPYBa HEKOJIKY IMaTH, Ce J0/IeKa MOBPEIUTE Ha MOBPIIHHKUTE He ce OTCTpaHar. Bo
KOJIKY C€ TIOBPEIWTE TAKBH, UCTHTE Ja HE MOXKAT Ja Ce€ OTCTPaHAT, OIITETEHHUTE
JIeNIoBH Tpeda Ja ce 3aMeHaT.

[Tpu mojaBa Ha KOHIEH3AT WJIM Mapa OJ] 3aTHHKHUTE Ha apMaTypaTa, HcTata
Tpeba J1a ce MPUTErHe o MOMOIIl Ha 3aBPTKHUTE. Bo KOJIKY MCTEKyBameTo He Tpec-
TaHe, 3aTUHKaTa MOpa Jia ce 3aMeHH co HoBa. [loXkenHo € MecToTo Ha Koe JIEXKH
3aTHHKATa MPETXOAHO Jia ce MoIMayvKa co Tpadur.

[Tpu 3amMeHa Ha MaTepHjaJIOT 3a 3aTHYBAkbE HE € J03BOJICHO: MPUCYCTBO Ha
Macja BO 3aTHHKAaTa, yrnorpeda Ha MaTepHujall 3a 3aTHYBambe IITO HE OAroBapa Ha
yCJIOBUTE Ha paboTa, HEPAaMHOMEPHO MPUTHCHYBAaEC HA MOKJIONEIOT HA 3aTUHKATA,
IITO MOXE JIa JIOBEJIE /10 MPEABPEMEHO CTapeeHe 1 JIp.
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[MoBpimHUTE HA BpeTeHarta, MITO ¢e BO JOMHUP CO 3aTHHKHTE, HE Tpeda a
uMaar BITaOHATUHH M ApYru noBpenu. OBUe MOBpIIMHH Tpeda Aa OupaT 100po
00paboTeHn U MOJHMPaHH, a BO CIIy4yaj Ha MOroJIeMU MOBPEU, BPETEHOTO Tpeda 1a
ce 3aMend. Ha moBpiimHMTE Ha MOIMETKUTE He Tpeba na mocrojat moBpenu. Ce
nperopayyBa MOJMETKUTE JIa C€ MOKPHjaT co rpadur, a MOJAMETKUTE 32 3aCUTEHA
mapa, co Clioj oJ1 pacTBop Ha OutymeH u Tep. He ce n1o3BonyBa ynorpeba Ha crapu
noMeTKH, 0e3 pas3iiKa Ha HUBHATa COCTOj0a.

Cn. 2.6.9. IlapoBoau Ha BJI€30T BO NAPHOTYPOMHCKHU ITOCTPOjKH.
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2.7.MPONUCH 3A OAPKYBAIBE U EKCIIVIOATALIUJA HA
TEPMOEHEPI'ETCKHA NIOCTPOJKHA

2.7.1. 3akoH 3a TEXHHYKHTE MEPKH 32 3aIITUTA

Hekou op moBaxHHUTE 0[[p€[[6I/I on 3aKOHOT 33 TEXHUYKUTE MCPKH 3a 3alll-
TUTAa Ce:

1. 3apagu o0e3denyBame Ha KOHCTPYKTHBHATa M TEXHMYKATa CHUTYPHOCT
Ha MPOU3BOJICTBOTO, OJJHOCHO U3rpajdara, ynorpedara U OApKyBameTo Ha 00jeK-
TUTE, ypenuTe W OlpeMaTa, ce MpOIWIIyBaaT TEXHHUYKH MEpKH, BO obnacta Ha
WHJyCTpHUjaTa, pyJapCcTBOTO, IPaJISKHHUIITBOTO, COOOPAKajoT U BPCKUTE.

2. Co mponucuTe 3a TEXHUYKUTE MEPKH ITOCEOHO ce ONpeAeTyBaaT:

- TCXHUYKHTEC HOPMATHBH, TCXHHUYKUTE CIIEMECHUTH M KapaKTCPUCTUKH,
KOS(UIIMEHTUTE, yIoTpedaTa Ha MaTepujal M JO03BOJICHUTE HAIperama
Ha MaTEepHjaJioT, JO3BOJICHHUTE ONTOBApyBamha, METOJIUTE Ha MEPCHE U
MPECMETKa, KaKO U (PUBUYKUTE, XEMUCKUTE, TEOMEXaHUUKUTE U JAPYTUTE
TEXHUYKH YCJIIOBU 33 00jEKTH, TIOCTPOjKH, YpEIH, OrpemMa, BOJHU U BO3-
JYXOIUIOBHU CPEJCTBA, KAKO M 3a HUBHOTO IIPOM3BOJICTBO, OIHOCHO
u3rpauoa.

- TIOCTAIKaTa 3a MPOSKTHPAE W KOHCTPYHPAIhe M TEXHOJIONIKATa TOCTall-
Ka 3a u3paboTKa Ha OJAPEACHU MPOM3BOJAM, M3rpajda Ha O0jeKTH, IOC-
TPOjKH, YPEIH, ONpeMa U CaMOTO U3BEAyBarbe Ha pabOTHUTE.

- HAYMHOT W TEXHUYKHUTE YCIOBH 3a YNOTpeba W oJpKyBame Ha 00jeKTH,
MOCTPOjKH, YPEAH W ONpeMa, 3a HUBHA 3allITUTA W 3aIlTHTa HA MaTepuja-
JIOT OJ1 TIpomarame.

3. O0QjekTHTE, MOCTPOJKUTE, YPEIAUTE U ONpeMara, MOXKAT Jla ce Tpajaar
caMmo Bp3 OCHOBA Ha oJHampe]] u3paboTeHa TeXHUYKa JOKyMEHTalunja.

4. Co mponucute 3a TeXHMUKUTE MEPKH 3a 3alITUTA, MOXKE Ja Ce Mpell-
BUIM TOCAMHUTE O0jeKTH, TIOCTPOjKH, ypemud M omnpema, Jia TOomJeKaT Ha
MoBpeMeHa TeXHHYKa KOHTPOJIa, HAUWHOT M BPEMETO Ha BpLICHE Ha Taa KOHTPOJIA
W KOj MOXKE /1a ja BPIIH.
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2.7.2. Ilponucu 3a TEXHUYKUTE MEPKH 32 MOTOH U OJP:KyBame Ha
TepMOEHePreTCKH MOCTPOjKH

2.7.2.1. Omtu oapendon

Co oBHE IPOIUCH CE ONpe/IeyBaaT TEXHUYKUTE MEPKH 32 TIOTOH M OJIPIKY-
BamkbC Ha TEPMOCHEPIeTCKUTE MOCTPOjKU (TEPMOIICHTPAITUTE).

Bo cmucia Ha oBHe TPONKCH, OOy HABEACHUTE M3pa3u IO MMaat Cliel-
HOTO 3HAYCHC:
- Tlon mnoumor moOroH ce moapa3dupa, MPOU3BOJICTBO, IPEHOC,
pacnpezenoda
1 KOPHCTEH-€ Ha eIEKTPUIHATA EHEPTH]a.

- OnpxyBame e paboTa Koja ce BPILH CO el TepMOeHeprercKara
MOCTPOjKa J1a ce O/IP’KyBa BO TEXHUYKH UCIIPaBHA COCTOj0a, BO CKIIA] CO
yIaTCcTBaTa 3a OJPXKYBAmE U yIaTCTBATa Ha MPOM3BOJUTENOT Ha
ornpemara.

- PeBusmja e nmeproauyeH mperiesn Ha TepMOeHepreTcKara ocTpojka,
3apaJil yTBpAyBame Ha COCTOj0aTa 1 MOroHCKaTa CIPeMHOCT, Koja ce
BPILH BO BPEMEHCKH MHTEPBAIN MPEIBUICHH CO YIIaTCTBAaTa 3a PEBHU3H]a.

- PemonT € pabora, Koja MMa 3a 1] CO MOrojeMH MOMPaBKHY, 3aMEHA Ha
JOTPAaeHUTE AEIOBH, /1a C€ OJIPAKH TEPMOEHEPreTcKaTa NoCTPojKa BO
TEXHUYKH HCIIPaBHA cOCcT0j0a, KOja ce BPIIM BO BPEMEHCKH HHTEPBAIIN
MPEABHICHN CO YIIaTCTBATa 32 PEMOHT.

3apaay MpaBUIHO OJIP)KYBakE, KAKO M 3aIITHTA U KOPUCTEHE Ha TEPMO-
eHeprerckara IMocTpojKa, MOpa J1a IIOCTOU Cpe/ieHa TEXHUYKa JJOKyMEHTAaIrja.

TexHuukaTa JAOKyMEHTaIlMja, 3aBUCHO O]l 3HAUYCHHETO W TOJIEMHHATa Ha
MOCTPOjKATa, 10 MPABHJIO TPeOa JIa COAPIKHU:

- [maBHHTE KapaKkTEPUCTUKU HA 00jEKTOT, IOCTPOJKUTE, MAIIMHATE U
amapaTure.

- YnarcTBo 32 IOrOH Ha 00jEeKTOT M MOCTPOjKAaTa.

- YIaTcTBO 3a 0JJp)KyBamke Ha 00jEKTOT U TOCTPOjKaTa.

- YnaTcTBO 3a peBH3Hja Ha 00jEKTOT U TIOCTPOjKaTa.

- YnarcTBO 3a peMOHT Ha 00jEeKTOT M MOCTPOjKaTa.

- POKOBHUK 32 CHCTEMAaTCKO O/Ip)KYBambhe, CO KOE CE peryrpaar MmoeJMHUTE
pEIoBHH PabOTH, KaKo IITO Ce: MOMAaYKyBamhETO, TPOMEHATa Ha
MacJioTo, HCIIUTYBake Ha MAcoTO, 3aMEeHa Ha MOSIUHHUTE JICJIOBH U T.H.

- TexHu4Ka JOKyMeHTaIMja 32 00jeKTOT, MAIIMHUTE UJIH allapaTUTe Co
IeMa Ha TIOCTpOojKaTa, Koja MOpa Jia TH COAPKHM OCHOBHUTE IOIATOLIH.
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IMpr TeXHWYKOTO OAPKYBamkEe M peBU3WjaTa, Tpeba Ja Ce COCTaBH M BO
TEXHUYKaTa JIOKYMEHTaIlMja Jla C€ BHECE M3BEIITAjOT 3a COCTOj0aTra Ha O0jeKTOT,
MAaIllMHATE WK anapaTuTe, CO Ha3Haka IuTo Tpeba aa ce 00e30eny U HampaBu 3a
BpeMe Ha HapeIHHOT PEMOHT.

Cure npoMeHH, PEKOHCTPYKIIMW, XaBapud ¥ HUBHU MPUYUHUTEIU, WU
OWI0 KakBM pabOTH INTO T'M MEHYBaaT OCHOBHHMTE KapaKTEPUCTUKH Ha O0jEKTOT,
Tpeba J1a ce BHECAT BO COO/IBETHO JIOCHE.

Cekoja TepMOCHEpreTcKa IocTpojka Mopa Jia ja UMa MoTpedHaTa MOroHCcKa
JOKyMEHTaIHja.

Cekoj TepMOEHEPreTcKH 00jEKT MJIM HEroB JIeNl KOj YMHM 3aceOHa IIeInHA,
Mopa Jia uMa JIOKyMEHTaIHja 3a:

- IPHMONPEIABAKbETO Ha JODKHOCTA Ha CMEHUTE,

- HapeOHTe U ymaTcTBara,

- IOTOHCKHTE MPOMEHH, PearupameTo Ha 3aIITUTHUTE YPeH,
OIITETYBambhaTa U MEPKUTE ILTO CE MPE3EMEHHU 32 HUBHO OTCTPAaHYBambE,

- pabOTHUTE HAJIO3U U JIO3BOJIUTE 32 pa0OTa HA TIOCANHUTE JICTIOBH Ha
MOCTpOjKaTa MpH OJPIKyBakETO, pEeBU3UjaTa, PEMOHTOT WIIM MOMPABKaTa,

- TOJICMUHHTE LITO TY TIOKa)KyBaaT HHCTPYMEHTUTE 3HAYAjHU 32
TEXHOJIOMIKHOT MPOIIEC, & KOU T MPOIUIIYBa KOPUCHUKOT,

- IO/IATOIMTE IITO ABTOMATCKU CE PErUCTpUpaar.

Co mocebeH MpaBWITHUK Ha paboOTHATA OpraHM3allfja ce oJpeayBaaT pOKO-
BUTE U HAYMHOT Ha YyBame Ha MOTOHCKAaTa JOKYMEHTAIIH]a.

JlHeBHATa MOrOHCKA JIOKYMEHTallMja CeKOjJAHEBHO Mopa Jia ja mperiieaa u
3aBepH JIMIIE IITO 32 TOA IO ONpeieNuia paboTHaTa OpraHu3almja.

3a CeKoj TEePMOCHEPTeTCKU O00jeKT, MOpa Ja IMOCTOjaT JCTAIHA WHTCPHU
MPOMUCH, 3a pabota u 6e30eIHOCT, 32 OJPIKYBakE U KOHTPOJIA Ha MOCTPOjKaTa. 3a
CEKO0ja TIOCTPOjKa WM ypell, KaKo IITO Ce: KOTEJCKaTa MOCTPOjKa, I[EBKOBOIUTE,
napHaTa TypOWHA, TIOCTpOjKaTa 3a JiaJiekhe, OCTPojKaTa 3a XEMHCKa IMOArOTOBKa
Ha BOJaTa, YPEeIOT 32 KOHTPOJIa U peryalija Ha TOITHHCKUOT MPOLIEC, YPESAUTE 3a
HCTOBapyBame, Ipo0CHe, CKIaIipame U TPAHCIIOPT Ha TOPUBOTO 70 OYHKEpOT Ha
KOTEJIOT, eIeKTPOQUITPUTE, KAaHAJIHMTE 32 TACOBU U JIP., MOpa Jia TIOCTOjaT ACTaTHH
NMUCMEHHU YNATCTBAa 3a IOI'OH, OJPKYBalbe, peBI/I3I/Ija U PEMOHT, HITO TM JaBa
MPOU3BOJUTEINIOT HA OIpeMaTa, OJHOCHO MPOSKTAHTUTE Ha 00jEKTOT.

3a cexoj MOrOHCKH O0jeKT, JNaAWJIHWUIHUTE, O0jeKTHUTE 3a TPaHCIOPT Ha
jaryieHor, GUITpUTE 3a BOJA, SICKTPOPHUITPUTE U KaHATUTE 3a TaCOBH, 00jEKTUTE
3a JIOBOJl M OJIBOJ] Ha MOrOHCKA BOJIA, PE3epPBOAPHUTE 3a TEXHHUUYKH TacoOBHU, pe3ep-
BOApHUTE 32 TEUHU TOPUBA, KAKO H 33 CHUTE OCTaHATH IPaIeKHU 00jeKTH 3HAYAjHU 32
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HemnpedyeHa paboTa Ha TEPMOIICHTpaaTa, MOpa Jia ce u3paboraT MOTPEOHUTE yraT-
CTBa, CO POKOBH, 32 TEXHHYKH HAJ30p ¥ KOHTPOJA U yITATCTBO 3a MOTOH U OPKY-
Barbe.

N3naBameTo Ha HAJIOT, BPILICHE HAJI30p M HEMOCPEIHU TEXHUUKU PabOTH
BO TIOTOH, TIPY OZIp’KaBame, peBU3Mja U PEMOHT, a OJ1 KOM 3aBHcH 0e30eaHocTa Ha
JIyreTo, UMOBHHATA, OJTHOCHO IOI'OHOT, MOXKAT JIa TO BPIIAT CaMO JIMIa KOU UMaaT
COOJIBETHA CTPy4YHA KBaju(uKalfja, mpeMa MPaBUJIHUKOT HA pa0OTHATAa OpraHu-
3armja.

Cure paboTH Ha JEIOBH Ha TOCTPOJKUTE IITO C€ BO paboTa WM BOH
MIOTOH, MOpa J1a e U3BeIyBaat MoJ Ha30p Ha OJrOBOPHO CTPYYHO JIMIIE.

Cure BpabOTEHU JIMIIa BO TIOFOHOT MOpa J00po Ja OujaT 3alo3HACHU CO
ynaTcTBaTa 3a JIaBame Ha MpBa MOMOII Ha MOBPEACHHUTE JIMIIA O] CIICKTPUUCH yIap
W ynaTcTBaTa BO ClIy4yaj Ha U30yBHYBambe Ha MOXKap.

ITpucTam BO MPOCTOPHHUTE M OJPEACHH TPOCTOPH KOHM CITY)KAT MCKIYIUBO
3a MOrOH Ha TEPMOCHEPIeTCKU MOCTPOjKH, € J03BOJICH CaMO Ha CTPYYHH JIUIIA KOH
paboTatr BO MOTrOHOT HJIH OJPIKYBamkEeTO, PEBU3HUjaTa, OHOCHO PEMOHTOT Ha COO/I-
BETHaTa IMOCTPOjKa

Bo uckiayunTenHu ciaydau, BO HaBEAEGHUTE MPOCTOPUH, JJO3BOJIEH € MpHC-
Tall U Ha HECTPYYHH JIUIIA, BO MIPUCYCTBO HA OJPEICHO CTPYUYHO JIMIE, & KOU Ce
3all03HaeHU cO 00eMOT Ha OMACHOCTa INTO MOXKE Ja HacTaHe, Npu paboTa Ha
COOJIBETHATA MOCTPOjKa.

[NoroHckuTe mpocToprH Mopa Jia ce OAPXKyBaatT BO YKCTa M ypeHa COCTOj-
0a ¥ BO HUB HE CMeaT Ja ce HaoraaTr MpeAMEeTH KOW He ce YHKIMOHAIHO MOBp3a-
HU CO HAMEHATAa Ha THE IPOCTOPHH, a CMETaaT Ha MPABUJIHUOT MOTOH HMJIM MOXaT
Jla mpeau3BrUKaar noxap. [latuiirata Ha BHATPEIIHUTE W HAJABOPEITHUTE KOMYHHU-
KaIlMY CO HUIITO HE CMeaT jJa OujaT MmorpeyeHH.

VYpenutre 3a TpOBETpYBame W KIMMaTH3alMja Ha  BO3YXOT,
OCBETIIYBAWETO W TPECHETO, MOpa Ja ce JApKaT BO HCOpaBHAa COCTO0j0a.
WHcrananuure 3a pe3epBHO OCBETIYBamkbe, UCTO Taka Tpeba Ja ce OpKyBaaTr BO
MCIPaBHA COCTOj0a. AKO TOCTpOjKaTa HeMa MOMOIIIHO OCBETIyBame, Ha OAPEIACHU
MecTa, BO MCIpaBHA cOc-T0j0a, Tpeba Aa ce dyBaaT aKyMyJdaTOPCKU OaTepuH WIIH
Oarepuu 3a pauHU CBETUJI-KH.

LlenoKymHHOT MOMOIIEH ajaT W OIpeMaTa 3a HM30JHMpame, Mopa Ja ce
IpXM BO HCIpaBHA cocTojOa. Anator Tpeba na Ouae MCIUTaH M aTeCTHpPaH OX
CTpaHa Ha COO/BETHAa YCTaHOBA MJM COOJBETHaTa JabopaTopuja Ha CaMHOT
IMPOU3BOJAUTEIL.
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2.7.2.2. TepMmoueHTpaIn
2.7.2.2.1. ]loBoa 1 MOATOTOBKA HA TOPHBOTO

a. llepcmo 2opueo

- Bo ckJonoT Ha CHCTEMOT 3a MOArOTOBKA M JIOBOJ Ha I[BPCTOTO TOPHBO,
Mopa Jia ce KOHTPOIHMpaaT W PEruCTPUPAaT KapaKTEPUCTHIHUTE MOATOIH, CO YHja
TTOMOIII MOJKE JIa C€ MPATH TEXHOJIOIIKKUOT MPOIIEC U COCTOj0aTa Ha IOCTPOjKaTa.

- AKO mocTpojKaTa 3a JIOBOJl U TIOATOTOBKA Ha TOPUBOTO, M JIMIIATa KO CO
Hea pakyBaaT Ce 3arpo3eHH, Tpeba BeqHall Ja ce MPEeKWHe padoraTa Ha Iienata
MOCTPOjKa, OJJHOCHO HA 3arPO3CHHOT JIe] O] TTOCTPOjKaTa, BO KOJIKY TOj JIEJ COYH-
HyBa €/IHa TEXHOJIOIIKA IeTNHA.

- Cure CUTypHOCHHU ypenu, IOpes peJoBHATa KOHTPOJIAa M3BpLIEHA I10CIe
PEMOHTOT, 00aBe3HO Tpeba Jja ce MCIHUTAaT BO BPEMEHCKH MHTEPBAIM JaJE€HHU BO
yIaTCTBOTO 32 IMOTOH Ha MOCTPOjKAaTa.

- IlocTpojkaTa 3a JOBOA M MOATOTOBKA HAa FOPUBOTO Tpeba Ja MMa MOXK-
HOCT 3a 0J0Kaja, Taka IITO MCHAJO0T Ha €lleH ypel OJf CHHIUPOT Ke Mpeau3BHKa
UCKJIy4yBamk€ Ha CUTE OCTaHATU ypeau 3aj Hero ocMaTpaHO BO HACOKa Ha JBU-
ebe Ha TOPUBOTO.

- Ypenot 3a A0BOA M MOATOTOBKA Ha TOPHBOTO Tpeba Aa ce MOMIOKH Ha
peBH3Hja U PEMOHT BO OJPEJIeHH BPEMEHCKH MHTEPBAJIH.

- Tlpn u3BemyBame Ha PabOTH Ha ypeaWTe 3a JOBOJ W IMOArOTOBKA Ha
TOPUBOTO, PAaOOTHHUTE MECTa MopaaT MPOITUCHO Ja OuaaT 00e30eaeHu.

0. Teuno zopuso

- Ilpu kopucrteme Ha TEYHO FOPUBO, MOpa Ja Ce KOHTPOIMpa Heronarta
MOTPOLIYBaYKa.

- [TymmHaTa cTaHMIA 32 TEYHO TOPHBO, CO COOJBETHHUTE YPEIH BO CAMHOT
o0jekT, Mopa Jla Oujie TMMEH3UOHHMpaHa Taka Jia 00e30eIu HelMpeKUHATO CHAOIY-
Bamk€ HA TOPUJIHUIIUTE CO TOPUBO.

- Cekoj KOTeJI MOpa J1a MMa 1oceOeH J0BOJI 32 TEYHO TOPUBO OJ1 PE3ePBO-
apoT 3a FTOPUBO. 3a CEKOj A0BOJ MOpA JIa Ce MPEIBUIAT IIyMIIH CO COOJBETEH Kara-
OUTET U cO pe3epBHa mymmna co kanauurter on 100%. CHabayBameTo Ha KOTENOT
CO TEYHO I'OPUBO Mopa Aa OuJe aBTOMAaTU3UPAHO, CO MOXKHOCT 32 MaHMITYJIPAEe
OJ1 JIVIIIE MECTO M OJf KOMaH/IHATa caJa.

- PesepBoapuTe 3a TeuHO TOPUBO MOBpPEMEHO Tpeba Ja ce OIBOIHYBAAT, a
¢untpute 3a pakame Ha rPyOUTE HEYUCTOTHH PEIOBHO JIa CE YMCTAT.

- EnextpuunuTte ypean Ha myMmIlHaTa CTaHUIA 332 TEYHO TOPHUBO, MOpa Jia
Ouaat u3BEIEeHH BO CKJIaJl CO IPOITUCHTE 3a EINEKTPUYHH MTOCTPOjKH.
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2.7.2.2.2. Kotesicka mocTpojka

- IIpocTopoT OKOMIy KOTENOT, CUT€ NPUOAU U CTENEHMIM, Mopa jAa OunaT
JIECHO TPUOJIHU U TPOOJIHHU.

- 3a BpeMe Ha TIOrOH Ha KOTENCKaTa MOCTPOjKa, CUTE W3Je3d Mopa Ja
Ougat OTKIy4eHH M IpOoonHH. BpaTuTte Mopa z1a ce oTBOpaat npeMa HaJlBop.

- Bo Gnu3uHa Ha KoTelickaTa MmocTpojka, 3a0paHeTo € Jia ce ApXkKaT JISCHO
3araJiMBy TCUHOCTU U MPEAMETU KOU MOXKAT A4 MPEAU3BUKaAAT I10XKap.

- [Ipen mpBOTO CTaBame Ha KOTEICKaTa MOCTPOjKa BO MOrOH, Tpeba na ce
MPOBEPH JAJH Ce OTCTPAHETH CHUTE MPEIMETH KOW He MpHIaraaT Ha KOTeJIcKaTa
MOCTPOjKa, JTad CE 3€MEHH BO OOSHp CUTE MPOMHMCHU 00e30enyBama W Jaliu ¢
KOTEJIOT, CO CHTE TIOMOIIIHU YPE/IH, CIIPEMEH 3a TIOTOH.

- [Ipex mpBoOTO CTaBame Ha KOTEJICKATa MOCTPOjKa BO MOTOH, KAKO U TOCTe
peBU3HMja U pEMOHT, 00aBe3HO Tpeba Ja ce ucnuTa padborata Ha CUTE CUTYPHOCHHU U
3alITUTHH YPEIH, KaKo M Jia ce TPOBEpH paboTaTa Ha ypemuTe 3a Meperme, CUTHa-
JM3alja ¥ JajJeYnHCKO YIIPaByBambe.

- CraBameTo BO MOTOH M MOTHATYBameTO Ha KOTEICKaTa MOCTPOjKa, ce
BpIIIM CIIOpE]] yIaTCTBaTa 3a IOTOH.

- 3a cekoja KOTeJICcKa MOCTPOjKa Ce BOJM THEBEH IMOTOHCKH JIMCT, BO KOj Ce
BHECYBaaT YaCOBHUTE, UJIN ITOJYYaCOBHUTC OUNTYBaha HA KapaKTECPUCTUIHHUTE I'0-
JIEMHHH, TIPESABUICHH CO YIATCTBOTO 32 COO/IBETHA ITOCTAIKA, @ BP3 OCHOBA HAa KOH
MOXKE Jla Ce KOHTpOJIMpa padoTarta U MOroHCKaTa CoCcToj0a Ha KOTelIcKaTa MoCTpoj-
ka. O oBa MOXKaT Ja ce M33eMaT KOTEJICKUTE MOCTPOJKH Kaj KOU C€ BPIIH MOJTyaB-
TOMATCKO, HJI aBTOMATCKO PErHCTPUpahe Ha IIOrOHCKUTE KAPAKTEPHUCTHKH.

- Kora ke ce 3a0enexar nmpeyku, WM HEMPABUIHOCTH BO TIOT'OHOT, KOH ja
3arpo3yBaaT IMOCTPOjKaTa WM TMOTOHCKHTE JIMIla, KOTeJIcKaTa IOoCTpojka Tpeba
BEJIHAII J]a CE CTaBU BOH ITOTOH.

- CuTe JIeTIOBU M CPEJICTBA 3a paKyBambe M HaJ30p HaJ paboTaTa Ha KOTEN-
CKaTa IOCTpOjKa, MOpaart Jia OujaT O3HAYCHU CO TUIOYKH CO HATITUC.

- Kaj cute koTim, KoM MOBPEMEHO MJIH TIOCTOjaHO CE HAIlojyBaaTt co TacHo,
OJIHOCHO TE€YHO TOPHMBO, BEIHAII 10 MPEKHHOT Ha paboraTa, Tpeba aa ce u3Bagar
pachpcKyBavMTe OJl TOPUIIHMKOT M O/IBOjaT OJ I[EBKOBOJOT 3a CHaOIyBame CO
rOpH-BO.

- PeBusmjaTta 1 peMOHTOT Ha KOTEJICKaTa MOCTPOjKa Ce BPIIAT BO BPEMEH-
CKM HMHTEpBaJM TpeMa ymaTcTBaTa HAa HMCIOPAavyareioT Ha omnpeMaTra. AKO €O
yIaTCTBOTO TOA HE € Mpenu3upaHo, pesusujata ce Bpiu nocie 2000 go 3000 mo-
TOHCKH 4aca, @ PEMOHTOT €/IHAIIl TOMIIIHO.
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- Buarpemnuor nperiies Ha KoTelnckaTa mocTpojka, ¢e BPIIY HajIoIHa J1Ba
MECEIH 10 HEj3MHOTO TPBO CTABalbe BO MOroH. HaTaMOIIHUTE Mperyiean ce BpIiat
HajMaJKy €IHAIl TOAMIIHO. AKO TPU TOA CE HAajaaT Tparu Ha KOpo3uja, KaMeHeIl
WJIM TaJIoT, BETHAIIl MOpa Jia ce Mpe3eMaT COOJBETHH MEPKH, 3apajyl OTKIIOHYBabE
Ha NIPpUYUHUTCIIUTE HA TUC HOjaBI/I.

- Korenckara mocTpojka BO JlajHa pe3epBa, Tpeba na ce OJpKyBa BO
KCIIPaBHA COCTOj0a, KaKo Jia € BO MOroH. AKO KOTEJICKaTa IMoCcTpojka Tpeda momao-
ro BpeMe Jia CTOM BO JiaJiHa PE3epBa, CE BPIIHM HEj3MHO KOH3EPBHpameE, Mpema
ynaTcTBaTa Ha MCIOPAYaTeNIoT Ha OIpeMaTa.

- Korenckara noctpojka, oKpaj peJoBHOTO OCBETIIyBame, Tpeba Ja umMa u
NOMOIIHO. [TOMOIIHOTO OCBETIIyBamke Mopa Jia Ouje TaKBO Jia OBO3MOXH HEMpe-
YeHa paboTa Ha JMIATa KOM PaKyBaaT CO MOCTPOjKaTa, 3a BpeMe Ha HCMAJ0T O]
IIOrOH Ha OCHOBHHMOT MU3BOP HAa OCBCTIIYBAIbC. HOKa)KyBa‘II/ITe Ha HUBO U MAHOMET-
pHTE, KAKO U OCTAHATHTE 3HAYAjHH 32 MOTOHOT HHCTPYMEHTH, TOTPEOHO € ocedHO
Jla ce OCBETJIaT.

- KBanureror Ha HamojHaTa BoJa, MOpa Ja TH HCIOIHYBa OapamaTa jaaje-
HU BO yHaTcTBaTa 3a COOJBETHATa KOTeJcKa mocTpojka. KoHTponara Ha kBanuTe-
TOT Ha BOJIaTa CE BPIIM HajMaJIKy €HAIIl BO TEKOT HA €JIHA CMEHA.

2.7.2.2.3. lleBKkOBOAM U COOIBETHA apMaTypa

- 3a cekoj IEeBKOBOJ MOpa Jia ce M3padOTH TOYHA IIeMa CO BI[PTAHU CHUM-
0oyH, Tpecely, BUI HA MaTepHjajl Ha LEBKUTE M KapaKTCPUCTUKUTE HA apMaTy-
para.

- BeHTI/IHI/ITe, 3aCYHUTEC U OCTaHAaTaTa apMatrypa, MOpa na uMaaT HAaTIHCU
co OpojkHM, YNTIUBH O3HAKHM 332 HACOKaTa Ha LIUPKYyJalyjaTta U CTENEHOT Ha OTBO-
pame.

- AKO 1IeBKOBOJIOT MJIM Ha HEro MpHIIajHaTa apMaTypa, ce OIITETH J0 Taa
MepKa Jla MOXe Ja I'0 3arpo3d OCTAaHATHOT JeJ Ha MOCTpOjKaTta M JIMIaTa KOW
pakyBaar co Hea, OIITETEHOTO MECTO Tpeba BEIHAI JIa Ce M3BAM WU MPEKUHE CO
paboTara Ha IPUNAJHUOT JIe Ha TOTOHOT.

- Tpeba moceOHO BHUMaHHE Jia ce MOCBETH Ha OpraHUTE 3a 3aTBOpabE,
3apajii 3a4yBYBame Ha HUBHATA HEIPOIYCTIHBOCT.

- BenTunure 3a curypHocT, 3a peayKiimja, 3a 3aTBOPamE U 32 Op30 3aTBO-
pame, 1Mo M3BPIIEHHOT PEMOHT, WM PeBU3HWja, 00aBe3HO Tpeba Ja ce UCIHUTaaT
npeMa ynaTtcTBarta Ha UCIIOpayaTelioT Ha onpeMaTa.

- Ha ueBkoBoauTe 3a CBEXa mapa, a MOCEOHO Ha [IEBKOBOJMTE 32 BUCOKH
MPUTHCOLM U TEMIIEPATYpH, MOpa YECTO Jia Ce MperjieayBaar OCIOHIHUTE (IOABUXK-
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HU ¥ HenonBrwkHU). [ToceOHO Tpeba 1a ce BHMMaBa Ha cOCTOj0aTa Ha MAPOBOAUTE
(mykHATHHH, KOpO3Hja, 3roJieMyBame Ha [HjaMeTapoT U TH.) 3a Jia ce u30erHe
olacHocTa Ipu pabora.

- [loBpemeHo Tpeba 1a ce KOHTpOJIMpa U30aljaTa, 3a 1a Ce yTBPIH Jaliu
Taa € 3allITUTCHA O] BOACHU KAaIlKu, BJjlara, MCXaHWYKHA yJdapHu U TH.

- Cure 1IEBKOBOM M apMaTypa, BO KOHM TEMIIepaTypaTa H3HECyBa MPEKy
50 °C, tpeba na ce M30nupaar, 3apaay cMalyBame Ha 3aryOuTe Ha TOILUIMHA, MOC-
TUTHYBAalbE€ Ha IMOrojieMa IOroHCka CUTYPHOCT M 3allITUTA HAa MOTOHCKUTE JIMIA.
Wzonanujata Tpeba a ce M3Bele Taka Ja Ha HEj3uHATa HaJBOPEIIHA MMOBPIIUHA,
Temreparypara He ouze noronema o 45 °C.

- Ilpu mpBOTO BieryBame BO MOIOH, LIEBKOBOJOT MOpa Ja Ce HCIepe
3apajJii OTCTpaHyBamke Ha HEYMCTOTUUTE, a IIEBKOBOJIOT 3a CBEXKa Mapa, Ja ce U3ay-
Ba CO Mapa.

- LleBkoBoauTe 1 mapoBoauTe Tpeba Aa ce cTaBaaT BO MOTOH MIpeMa ynartc-
TBaTa Ha MCIOpayaTesaoT Ha OMpeMaTa, WM KOHCTPYKTOPOT. AKO Toa HE MOCTOH,
LIEBKOBOJIOT CE CTaBa BO MOT'OH CO MOCTENEHO OTBOpame Ha 3allOpPHUTE OPTaHH, CO
WHTECH3WBHO OJIBOJIHYBAH-E€ M MHTEH3UBHO HCIYIITAKE HA BO3IYX.

- Ilpu 3anmpame Ha MMOTOHOT Ha MapoBOAUTE, Tpeda Ja ce OTBOpAT CUTE
OpraHM 3a UCIYIITame Ha KOHJIEH3aTOT, 32 /Ia Ce CIPeYr KOpo3Hja.

- [TapoBoauTe cMeaT Ja ce MompaBatr caMo 3a BpeMe Ha MPEeKuH Ha pabo-
Tara. J[enoT Ha I[EBKOBOJIOT HAa KOj CE BPIIHM MOIMpaBKa, Mopa Jia Oujie OJBOSH O]
OCTAHATHOT JIeJI Ha ITOCTPOjKaTa CO 3aIOpEeH OpraH.

- 3arpeBaH>er0 1 UCHUTYBAILCTO HA MOIMPABEHUTC NCJIOBU HAa LEBKOBOJOT
Tpeba Jia ce BPILU BO MPUCYCTBO HA OATOBOPEH PAKOBOIUTEI.

- Hajctporo ce 3a0paHyBa MCIIMTYBame Ha IICBKOBOJU CO KOMIIPUMHUPAH
BO3/IYX, WJIH TOILJIa BOJIA, aKO Ha HEro MPETXO0/HO € U3BpIIIeHa MmonpaBka. Bo TakoB
CJIyuaj IEBKOBOJIOT Tpeba Jia ce MCIUTA CO JIaJHa BOJIA IO IPUTHCOK.

- 3apaau mogo0po pacno3HaBame U Mperjel, CUTe IIEBKOBOIM Tpeda Jia ce
03Ha4ar co CJIEAHUTE OOu:

Hamena Boja o3Haka Ha IEBKOBOJIOT Ilo6smcka HameHa
mapa IPBCHA 3aCUTCHA Iapa
upBeHa-GeHa-3eneHa nperpeaHa mnapa
IIPBCHA-3CJICHA-IIPBCHA HCITyCHa I1apa
BOAA 3CJICHA-3CJICHA BOJa 34 NHMCHEC
3eJieHa-0ena-3eaeHa TOILIa BOIa
3CJICHA-IPBCHA-3CJICHA HaHOj Ha BOJa
CBCTJIO3CIICHA 6yHapc1<a BOJa
3CJICHA-XOJITa-3CJICHA KOHJICH3Ha BOJa
CBCTJIO3€CJICHA-IPBCHA-CBCTIIO3CJICHA MCKa BoJga
3CJICHA-IIPBCHA-3CJICHA OoTrajHa BoJa
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- lleBkoBoauTE co aujamerap 1o S50 mm, tpeba na 6upaT 00OEHH 1O Iena-
Ta joihkuHa. LleBKoBOAMTE CO TOrojieMu JujaMeTpH, Tpeba aa ougat 000CHU U CO
CTpENKHM OOCNIeKEHH, Ha MPUPAOHUIIUTE M HA OAPCACHH pacTOjaHMja, 3aBUCHO OJ1
JIOJDKMHATA Ha TIEBKOBOJIOT.

2.7.2.2.4. Ypen 3a oTcTpanyBame Ha MeNeJI0T U 3rypara

- Ypenute 3a OTCTpaHyBambe Ha MEIeNTa U 3rypaTa Mopa Jia ce KOpHUCTaT,
IperjieayBaat u OJp)KyBaaT, BO CKJIaJl CO YIIATCTBAaTa HA ITPOU3BOIUTEIIOT Ha OIpe-
MaTa, OJJHOCHO MTPOEKTAHTOT.

- Jlenot on mocTpojkata, JUPEKTHO TOBP3aH CO KOTENOT, MOMJISKH Ha
pEBU3Mja U PEMOHT CO KOTEJICKaTa MOCTPOjKa.

- Enextpodunrepor Mopa ga Oujie UCKIydeH 3a BpeMe Ha IMOTrOH Ha KoTe-
JOT CO TEYHO, WJIM TacHO ropuBo. duirepor ce BKIydyBa Hajmanky 10 min mo
Ipe-KUHYBambEeTO Ha paboTaTa Ha KOTENIOT CO LIBPCTO TOPHBO.

- Ao mermnenTta u 3rypaTa ce TpaHCIOPTHpaaT cO OTBOPEHU TPAHCIOPTEPH,
HCTUTE MPETXOAHO MOpa J1a Ce HaBJIakaT co BOJA.

2.7.2.2.5. [1apHu TypOUHH CO IOMOIIHYU ypeau

- [Ipen craBame HA TypOMHCKATa MOCTPOjKA BO MOTOH, KAKO U MOCIIE PEBH-
3Mja U PEMOHT, Tpeba Jia ce UCIuTa padborata Ha CUTE CUTYPHOCTHHM, 3aIITHTHU U
perynaloHy ypeau, Kako U Jia ce MpoBepH padoTaTa Ha ypeauTe 3a MEperhe, CHr-
HajM3alyja U JaJICYMHCKO KoMaHayBame. [loceOHO Tpeba a ce MoCcBeTH BHUMA-
HHE Ha CHAO/yBameTO Ha MapHaTa TypOMHA CO Macjo U Ha MPUTHCOKOT HA Macyo-
TO 3a]] TJTaBHATA M ITOMOIITHATA TTyMTIa.

- [Tocne u3BpIIeHATa peBU3Uja © PEMOHT TypOMHCKaTa MOCTPOjKa Ce cTaBa
BO MOTOH, MOJ HA/I30p HAa PAaKOBOJMTENIOT HAa M3BPIICHUTE PAOOTH M TEXHHUYKHOT
PAKOBOIMTEIN, BO COITTACHOCT CO MPOM3BOUTENIOT HA OIpeMara.

- TypOunckaTa mocTpojka MmoBpeMeHo Tpeda Jia ce 3amupa Co HEKOj O CH-
TYPHOCTHHTE YPE/IH, CO I/ JIa Ce TPOBEPH HUBHATA MCITPABHOCT.

- Ilpu cekoe cTaBame BO TIOTOH Ha TYPOMHCKM TOCTPOJKH CO MOK
noronema ox 30 MW, Bo moronckuor nmct cekom 15 MuHYTH ce BHecyBaat
KapaKTepHC-TUYHUTE ToJIeMUHU. [IOrOHCKHOT JICT ce BOIM Ce JojieKa TypOrHaTa
HE CE OITO-BapH.

- Ilpu nojaBa Ha morojgeMu BHOpalMK 32 BpEME Ha 3aJIBHIKYBAHETO HA
TypOWHaTa O OHUE KOU Cce HaBEACHU BO yNaTCTBOTO, TypOoarperaToT Mopa ja ce
3arpe.

159



- [Ipen u mociie cekoja peBU3Mja WIIM PEMOHT Ha TypOMHATa, Mopa Ja ce
KOHTPOJIMpaaT BUOpAIMUTE Ha KapaKTEPUCTUYHUTE MECTa, ONpeAeIeH! BO yIaT-
CTBOTO 3a TOTOH M JJOOMEHHTE MOJATOLH JIa Ce 3aluIaaT.

- [Ipen u mocie cekoja peBU3Mja WM PEMOHT Ha TypOMHCKAaTa MOCTPOjKa,
obaBe3HO Tpeba Ja ce M3MepaT KapaKTePUCTHUHWTE 3a30pM Ha MarrnHata (Mery
CTaTOPOT U POTOPOT, BO JIGKHUIITATA, 3ATHHKHUTE M CIL.).

- Bo cinyuauTe kora ce 3arposyBa IOCTpOjKaTa WJIM IOTOHCKUTE JIyre,
TypOMHCKaTa MOCTPOjKa BEAHAII MOpa Jia Ce 3aripe.

- AKO €O ymaTCTBOTO 3a ITOTOH HE € Ha JPYT HA4WH PeryJupaHo, PEMOHTOT
Ha TypOMHCKATa MOCTPOjKa C€ BPIIH 330OJDKHUTEIHO 110 UCTEKOT Ha €IHa TO/HHa,
OJI TIPBOTO CTaBak€ HABO MOT'0H, a moHatamy of 1 no 5rox.

- Cute opranu 3a 3aTBOpame, CPEICTBA 3a paKyBambe M HaI30p Hal pabo-
TaTa Ha TypOMHCKaTa MOCTpOjKa, MopaaT Aa OuaaT O3HAa4YeHHW CO TUIOYKH CO
Hatmuc. Ha uHCTpyMEeHTHTE 32 Mepere, MOKpaj HaTIHCOT Ha MEpPHATa CKaJja, Mopa
Ja OujaT 03HAYEHO, CO I[PBEHA 00ja, U HAJTOJIEMUTE W HAJMAJUTE BPEIHOCTH Ha
Mepe-HaTa rojeMuHa.

- 3a cekoja mapHa TypOuHa, 00aBE3HO ce KOHTPOIUpa BPEMETO Ha 3alu-
pame Ha POTOPOT, MO MPEKHHOT Ha JIOBOAOT Ha CBEXa mapa. AKO BPEMETO OTCTa-
myBa OJf IOPAaHO YTBPJCHOTO, MOpa Jia C€ HajlaT MPUYMHUTE U MCTHTE Ja CE OT-
CTpaHar.

- YaTcTBOTO 3a [IOrOH Ha NapHaTta TypOMHa, MOpa Ja TH COAP>KHU J103BOJIE-
HUTE TOJEMUHU Ha (HPEKBEHIMHTE, TEMIEpaTypuTe U MPUTUCOIMTE Ha HapaTa M
penaTUBHUTE U3MI0JDKYBama, MPH KOM TypOMHATa MOXeE TpPajHO da pabotu. Ymart-
CTBOTO HCTO Taka Tpeda Jia T COAP KU U T03BOJICHUTE KPAaTKOTPajHU 3roJIeMyBamba
Ha TeMIiepaTypara U MPUTUCOKOT Ha mapara.

- [Ipen cekoe crapryBame Ha TypOMHATa, O] PE3EPBOAPOT 3a MACIIO Tpeda
Jla ce UCIYLITH BOJATa, J]a CC KOHTPOJIMPAa HUBOTO HA MAacio, a HajMaJKy eIHAII
TOIIMIITHO JIa C€ M3BPIIM XEMHCKa aHai3a Ha MacjoTo. PesepBoapute Tpeba na ce
JIOTIOJTHYBAAT CaMo CO MacjIo CO UCT KBAJIUTET.

- [lapnara TypOuHa BO JlajHa cocTojOa Tpebda J1a ce OpKyBa BO MCIIPaBHA
cOCTOj0a, Kako Ja € BO MOroH. AKO MmapHata TypOWHa HE ce KOPUCTH Ha MOI0JT0
Bpeme, Tpeba Ja ce M3BPIIU HEj3MHO KOH3EPBUpAaEe, PeMa yrnaTcTBaTa Ha MPOH3-
BOAUTECIOT.

- Muemero Ha TypOWHaTa ce BpLIM BO BPEMEHCKU MEPHOAN M HAYMH IITO
ke T'0 YTBpAM MPOU3BOIUTEIOT Ha ONMpeMaTa, OIHOCHO TEXHHYKaTa CIy:k0a Ha
KOPHCHUKOT.
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2.7.2.2.6. Ypenu 3a naaeme

- Texunukara JOKyMeHTalnja Tpeba Ja ' COIP>KU TOIUIMHCKUTE KapakTe-
PUCTHKHM Ha JaJIeHheTo Ha LHPKYyJalMoHaTa BoJa, KOM TH JaBa MPOEKTAaHTOT Ha
JTAJANITHUKOT.

- TepmoeHepreTcKuTe MOCTPOJKU 33 CEKOj TUI Ha JIQJAWIIHUK, MOpaatr Jia
MMaaT JISTaJTHO pa3palOoTeH PeXUM Ha padoTa, Kako M PEeKUM Ha pacrpenenda Ha
BOJIaTa MO KOHJICH3aTOPUTE, MTO 00e30e/1yBa Hajnodap BaKyyM BO KOHJIEH3aTOPOT,
3aBUCHO OJI P&XHMMOT Ha pabora Ha TypOMHATa M TeMmIepaTypara Ha Bojara 3a
nanewe. 3a JaJuIHUIM CO BEHTHJIATOPH, Mopa Jia Oue pa3paboTeH pEeKUMOT Ha
paboTra Ha BEHTUJIATOPHUTE, 34 PA3IMUHU TOIHUIITHI BPEMHUIbA.

- Kaj tepmoeHeprerckute mocTpoOjKH, CO MPOTOYHO WM KOMOMHHPAHO
Jajiel-e, Ha TEMIIEPAaTypu MOHUCKH o1 +5 °C moTpeOHO € Ja ce BPIIM pelHpKyJIa-
1[1ja Ha BOJIaTa MpeJ MyMITHAaTa CTAHUIIA, CO 1IeT J]a Ce CIIPEYr BOJATa Ja 3aMp3HeE.

- [Ipu noTmonHo NpekuHyBamke Ha paboTaTa Ha JaJWIHUKOT, Tpeba Ja ce
00e30e/1M MPOTOK Ha M3BEeCHA KOJIMYMHA Ha TOILIA BOJA, 33 Jia HE 3aMp3He 0a3eHOT.

- Jlagumaunute moBpeMeHo Tpeda Ja ce mpasHart, co Iel Ja C€ OTCTPaHU
TaJOrOT ¥ HaMaJIk KOHIICHTallMjaTa Ha COJIM BO BOJIATa.

- Bozara mTo ce j0/1aBa BO JIaIMITHUAIIUTE, KAKO JOIOJHYBakhe Ha 3aryoe-
HATa BOJA CO WCMApyBame W HCHyIuTame (OTCONyBame), Mopa aa Owuae OucTpa u
XEMHCKH TIPUITPEMEHA.

2.7.2.2.7. loaroroBka Ha BojaTa

3apaau KOPHCTEH€ Ha XEMHCKH CpEJICTBA, OMNACHH MO 3ApaBjeTo Ha
nyrero, Mopa Jla ce IpUMEHyBaaT MEpKH NPEABUICHU CO Ba)KEUKHUTE MPOMHCH 32
3alTHTa HA paboTa of] IITETHU MaTepHUH.

- Korenckara mocrpojka Mopa jia Ouje cHabOJeHa CO COOJBETCH ypen 3a
MOATOTOBKA HA HAIOjHATA BOJA M COOJBETHA amaparypa 3a CTpydyHa KOHTpOJIa BO
3aBUCHOCT OJ] TUTIOT Ha MOCTPOjKaTa.

- Ypenor 3a NOArOTOBKa Ha BOJaTa Mopa Jia KMa COO/IBETHH MHCTPYMEHTH
3a KOHTHHYUPAHO MPaTeHhE¢ Ha KBAJIUTETOT HAa HAIlOjHATA BOJA.

- 3apau IeTaaTHO XeMHUCKO HCIIMTYBAkhe Ha KBAJMTETOT HAa BOJATA, TEPMO-
EHepreTcKUTe MOCTPOjKH Mopaar Ja MMaaT JlabopaTopucKa orpema, morpedHa 3a
UCIIUTYBambE Ha BOJIATA, MapaTa U KOHACH3ATOT.

- 3emame Ha MPOOHM MPUMEPOIH 3a JJAOOPATOPUCKO UCIHUTYBaE, Tpeda
Jia ce BPILM HajMaJIKy €IHAI BO TEKOT Ha e[JHa CMEHa, aKO CO YIaTCTBOTO 3a MIOrOH
TOA HE € Ha Pyl HAYUH PEryaupaHo.
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- Ypenor 3a moaroroBka Ha BoJaTa, Mopa Jia JjaBa KBIMTET Ha HAIojHAaTa
BO/Ia, IITO OJIrOBapa Ha THIIOT Ha KOTEJICKAaTa MOCTPOjKa, 3a Ja He J0je 10 BHAT-
PCLIHY OIITETyBamka Ha KOTEIOT, OJJHOCHO JI0 3aCOJTyBambe Ha TYpOUHCKHTE JIONaT-
KH.

2.7.2.2.8. KonTpoJa u peryJjanuja Ha TOIJIMHCKHOT NMPOIEC

- Vpenure 3a KOHTpoOJa M perynaiyja Ha TOIUNIMHCKUOT Mpolec, Tpeba 1a
OuzaT u3pabOTEHM W TaKa MOCTABEHU, Jla 00e30eayBaaT NpaBUIHO (QYHKI[MOHUPA-
€ Ha MOCTPOjKATa.

- 3a ucrnpaBHO (PYHKIMOHHPAE HA YPEAUTE 32 KOHTPOJIA M peryaluja Ha
TOIUTMHCKUOT TPOIIeC, BO CIIy4aj HA MPEKWH Ha JIOBOJOT HA EICKTPUYHA EHEeprHja,
OBHE ypeau Mopa Ja ce 00e30e/1aT co CHa0yBame CO CTPyja OJ HE3aBUCEH M3BOD,
CO MOXKHOCT 32 aBTOMATCKO MJIM PavyHO BKJIY4yBame. 32 YpeAUTe LITO KOPUCTAT
MacJI0 WM BO3yX IMOJI MPUTHCOK, MOTPEOHO € UCTO Taka Ja ce 00e30e1u pe3epBHO
HAaIojyBame.

- Cure eJ1eMEeHTH Ha KOHTPOJHUTE U PEryJallMOHUTe ypeau, Tpeda aa Ou-
JaT 00ENIeKEH! CO IUIOYKHM CO HATIHC MM CO OPOEBH, CIIOpE]] MOCTOCUKUTE IIEMHU.

- Ypenor 3a KOHTpoOJia M peryiaiuja Ha TOIUIMHCKUOT MpOLEC, IIPU HOp-
MajHa pabora Ha MOCTpojKaTa, MOpa jJa OHJie MOCTOjaHO BO TIOT'OH, & OPTAHHUTE 3a
3alITHTa U CHTHAJIHM3allKja, CeKorall HCIIPaBHU U CIIPEMHU 32 (PYHKIIMOHHPAHHE.

- Kora 6m1o koj 0] OCHOBHHTE ypely 3a KOHTPOJIA U peryjaiuja Ha TOIl-
JIMHCKUOT TIPOIIeC OTKaxke, paboraTa Ha IiejaTa MOCTpojka, Tpeda BeaHAI Ja ce
MPEKnHE.

- PaGoTHaTa opranuszanmja € I0JDKHA, CO HHTEPHH MPOMHKCH Jia TH TPOIH-
1Ie MEpPKUTE 32 0€30€IHOCT KO CE CIIPOBEyBaat, KOra OJpXKyBarmheTo, peBHU3ujaTa,
WJIM PEMOHTOT CE BPIIAT 32 BPEME Ha MOrOHOT.

- TepMoeHepreTckuTe MOCTPOjKU Tpeba Jla TH uMaaT MOTPEOHUTE aTeCTH-
paHu 1a00paTOPUCKH MEPHU MHCTPYMEHTH, CO YHja TIOMOII K€ Ce BPIIM MPOBEpKa
Ha HMCIIPaBHOCTA Ha paboTaTa Ha ypeauTe 3a KOHTpOJIa M peryianuja Ha TOIUIMH-
CKHOT TIPOIIEC.
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EKCIIVIOATAIIMJA 1 OJIP)KYBAIBE
HA XUAPOTYPBUHCKH TIOCTPOJKHN

Co mpaBuiIHa eKCIUIOATallMja U OJPXKyBame Ha
XUJIPOTYpOMHCKHTE TOCTPOjKM Tpeba mga ce
00e30eM cHUTYpeH W EKOHOMHYEH IOTOH, MpH
COO/IBETHM  CTaHIapAd Ha  (YHKIHOHHPAHE
(mapamerpu, KamaiMTeT W Jp.) M 32 BpeMe Koe €
IITO € MOTPEOHO 3a TTOPOM3BOJIHA YIIOTpeOa.
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3.1. OCHOBHA NOJEJBA U KAPAKTEPUCTHUKH HA
XUAPOTYPBUHCKUTE INOCTPOJKHN

XuapoTypOMHUTE Ce MEXaHWYKH POTAI[MOHU MAIMHH KO ja TpaHchop-
MHpaatr MoTeHIMjadHaTa (MIpUTHCHATA) SHEepruja, OAHOCHO KuHeThuukaTta (Op3uH-
CKa) eHepruja Ha BoJaTa BO MeXaHH4YKa paboTa BO BH/] HA BPTEHE HAa POTOPOT.

XuapoTypOMHHUTE MOXKAT J1a Ce TIOAENaT BO OJHOC Ha!

- HacOKaTa Ha JIBVDKCH-€ Ha MTPOTOKOT Ha BOJIA:
- TaHTCHIIW]jAJTHH,
- paaujaHH,
- IjaroHaJIHH,
- aKCHjaJTHH.

- IPUTHCOKOT Ha BojaTa:
- CO KOHCTaHTEH MPUTHUCOK,
- CO MPEANPUTHUCOK.

- IOCTaBeHOCTa Ha TypOuHaTa!
- XOpU30HTAJIHH,
- BEpTUKAJIHU.

- KOHCTpYKIMjaTa Ha TypOuHara:
- IlenTon,
- @panHnuc,
- Kamnan,
- [IponienepHa u np.

IHleamonosama mypouna nponajnena ¢ 8o 1880 roj. ox crpana na Lester
Allan Pelton (1829-1908). Typ6unaTa paboTH CO KOHCTAHTEH MPUTHCOK CO MAPIIU-
jaJieH TaHTeHIMjaJieH JI0BOJ Ha ctpyjaTa Ha Boaa. KIIJ] ma mamute TypOMHHU ce
neiku o 80+85 %, a Ha ronemute 85+95 %.

Bonara ce noBemyBa TMONYKPY)KHO TPEKY CIPOBOJHHOT IIEBKOBOI [0
MJIa3HHUKOT. [IpeKy mpcKalKuTe cTpyjaTa co KpyXKeH MpeceK yaupa Ha pabOTHHUTE
JIONATKH TOCTABEHH TMOLENUOT 00eM Ha poTopoT. Jlonatkute ce Bo 00JUK Ha JBOj-
Ha JIAXHIA U Ce TIOCTAaBEHM CIIPOTMBHO HA JIBIDKCHETO Ha BoxHATta crpyja. J{oBo-
JIH € €JIeH pOTop 3a Ja ce TpaHchopMupa eHeprujaTa Ha BOJATa BO MEXaHUYKa
paboTa Ha BPaTHJIOTO HA POTOPOT.
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[TpoTOKOT Ha BOJA CE peryjiupa CO MPOMEHA Ha H3JIE3HHOT MPECeK Ha
MIIA3HUKOT, OJJHOCHO Ce MPOMEHa Ha Mmoynoxbara Ha Komjero (MriaTta) BO Hero. 3a
3a/IBUKYBame M MPOMEHa Ha mojioxbara Ha KOIMjeTo ce KOPHCTH CEpBOMOTOP. 3a
Op3a MpoMeHa Ha MPOTOKOT, OJJHOCHO MPOMEHA Ha MOKTa Ce IMPHMEHYBa OTKIIOHY-
Barb€ Ha MPOTOKOT (CTpyjaTa) Ha BOjA CO MOMOII Ha Je(IIeKTop.

[MenToHoBata TypOMHA Ce KOPUCTH 3a BUCOKM manoBu H M u masu mpo-
toru Q M¥/s ua Bogata (cn.3.1.; 3.2.). Ce u3paboTyBaaT BO PA3IMUHH TOICMHHH,

5 s

N "-—*_ {:”ﬁ-

T3 i

Cn. 3.1. IlocraByBame Ha [lenToHOBa TypOUHa.

a BO EHEpreTHKaTa ce KOpHuc-
TaT CO BEpPTUKAJIHA MOCTaBe-
HOCT Ha POTOPOT CO MOK J0
200 MW. Hajmanmure Ilento-
HOBH TypOWHHM ce cO JujamMe-
Tap OA HEKOIKY JAECeTHULH
CaHTHMETPH U C€ KOpHCTaT
Kaj MalluTe XUAPOLCHTPAIH
co rosieM nan. IlenronoBure
TypOWHU MOXaT Ja ce yIoT-
peOyBaaT nipu rojeM Jujamna-
30H Ha maxosu of 15+1800
M, HO MPETEKHO Ce 3a Maj0-
Bu ox 501300 m.

Cn. 3.2. Koucrpyknuja Ha IlentoHoBa TypOuHa.

1-mnasuux; 2-xonje; 3-epno; 4-oegprexmop na marasnuyama; S5-pomop; 6-nonamxa; 7-epa-
muno, 8-xykuwme, 9-cepsomomop 3a 3adsudxcysare Ha konjemo u deprexkmopom; 10-nok-
noney; 11-mprano 3a pauno 3a06udcysarse Ha KOnjemo u pecyiayuja Ha nPOmoKom..
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Cn. 3.3. Usrnen Ha [lenTon TypOuHa. Ci. 3.4. CnpoBopner anapat (6 nenen) Ha
[enToH TypOHHa.

Dpancucosama mypouna ¢ nponajaena Bo 1848 roj. ox ctpana va James
B. Francis, xoja pa6oterna co KIT/T ox 90 %. TypOunaTta paboTH CO MPEIMPUTHCOK,
IITO 3HAYM Jieka BOjaTa IO MEHyBa MPUTHCOKOT MPH CBOJjOT IMAaT, OJHOCHO TPH
HEJ3MHOTO CTpyeHEe. 3a 3a/p)KyBamke Ha HacOKaTa U 3a perylaiuja Ha MPOTOKOT Ha
BOJIa Ce IPUMEHYBaaT CIPOBOIHH JIOMATKH. POTOPOT Ha TypOWHATa ce Haora mome-
Iy BHUCOKOMPUTHCHUOT JOBOJ W HHUCKOIMPHUTHCHHUOT OJIBOJ HA BOJA, MOCTaBEH
nocJie najioT Ha nperpaaata (Opanara).

JIoBOZHHUOT 1IeBKOBOJI Ha BOJIa MOCTEIEHO ce cTecHyBa (crmpasia). Co mo-
MOIII Ha CIIPOBOJIHUTE JIOMATKH, KOW aBTOMATCKHU CE TIOCTaByBaaT (3aB3eMaar omnpe-
JiesieHa 1osioxk0a) MpeKy peryiaTopoT, BojaTa ce HacodyBa KOH poTopot. Ilpu
MOMUHYBamk-€ Ha BOJaTa HA3 POTOPOT, Hej3MHATa Op3MHa ce HamMallyBa U ja MpeaaBa
eHeprujaTta Ha poTopoT. MexaHnukara paboTa npeKy BpTeHhE Ha BpaTUiioto (poTo-
poT) ce npeaaBa Ha enekrporeHepatopor. OaBoaoT Ha Boaa (BCHUCEH Jien) ce u3pa-
0oTyBa Taka Ja Op3uHaTa Ha
BOJaTa Ha H3JIE30T BO OIBOJOT
ouze o nomaia. Toa ce mocTu-
THyBa CO KOH(Y30pCKHOT OOJIUK
Ha o1BoJOT (M371€30T) Ha BojaTa
0]l TypOMHCKHOT el Ha XUIPO-
nentpanata (¢i1.3.5.; 3.6.; 3.7.).

TypOunata Mmoxe na Oume
MOCTaBeHa BO JIBE BapHjaHTH:
XOpHU30HTAIHA U BepTuKaiaHa. Taa
Haola HajrojieHa MpPUMEHAa BO
XUAPOLCHTPpAJINUTE 3a IHMPOU3BOMA-
Ci. 7.5. TlocraByBame Ha @paHcuc TypOHHA. CTBO Ha CJICKTPHYHA CHEPIHja.
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®dpancucoBuTe TypOMHN MOXKAT Ja ce u3paboTyBaar 3a Majia MOK, I1a ce 10
MakcumanHa Mok og 1000 MW. Hajronemara xuaporeHTpaia Bo EBporna e co nBe
Opancucosu TypOouHH co MoK 2 X 325 MW. OBue TypOuHM HaofaaT MpUMeEHa 3a
nazoBu ox 10-350 m u mpororm ox 1000 m¥/s.

Ci. 3.6. Kouctpyknuja Ha @pancuc Cn. 3.7. TIpecek Ha ®pancuc TypOuHa.
TypOuHa.

1-Brezen mypouncku eenmuin;, 2-Cnupana; 3-Cmamopcku nonamxu; 4-Typouncku pomop;
5-Typbuncko xono; 6-Bpamuno na cenepamopom; T-Enexmpozenepamop; 8-Cmamop ua
eenepamopom; 9- Jlaounnux macnoleooa; 10-Kykuwme na 2emepamopom; 11-Usnesna
yeexa; 12-Cepsomomop; 13-Benmunu;

Kannanosama mypéuna ¢ nponajaena Bo 1919 roxa. ox crpana na Viktor
Kaplan, koja paborena co KII/I ox 86 %.
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Cn. 3.8. IlocraByBame Ha Karuian TypOuHa. Ci. 3.9. Ilpecex na Kannan TypOuHa.
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TypOunarta e axkcujajgHa CO NPETIPUTUCOK M C€ OIMKYBA CO OIIMYHA
perynamyja. Bo ognoc Ha ®@pannucoBara Typouna, Kannmanosara uma nomain 6poj
JONaTKH, pabOTHO KOJO BO BMJ Ha IIPOINENEp CO MOXHOCT 3a peryjianuja Ha
HAKJIOHOT Ha paOOTHHUTE U CIIPOBOIHHUTE JIONATKHU. [IpeTeXHO ce KOPUCTH Ha MecTa
Kajie He MOKe Jla ce 00e30enu moctojat npotok win naf (ci1.3.8.;3.9.)

Iponenepnama mypouna (cn.3.10.) e MHOTY CITMYHA 110 KOHCTPYKIIHja Ha
KananoBara typOuHa. Llenata TypOuMHCKa MOCTpojka ce MOCTaByBa BO MPOTOY-
HHUOT KaHaJl BO CTpyjaTa Ha BojiaTa (TypOMHAaTa CO eIeKTPOreHepaTopoT).

| OBue TypOMHHM HaoraaT NpHMEHa
3a mManu nagosu a0 20 M u rojaemMu
nporor 10 500 m¥s. Ce u3pabory-
BaaT 3a pasmmuHa Mok on 100 kW ce
JI0 MakcuMaiHa Mok 1o 50 MW.

H

[Moxpaujero Ha paboTa Ha pas3Iny-

HU XUIAPOTYPOHMHHM BO 3aBHCHOCT O]
- L najgot H m, nporokor Q m°/s u MokTa

Cn. 3.10. Tpecek na nponenepna typouna. P kKW (MW), e npukaxkano Ha ci.3.11.
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Cn. 3.11. IToapayje Ha paboTa HA XUAPOTYPOUHHUTE.
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3.2. NYWTAKBE BO IOI'OH HA XUAPOTYPBUHCKHU ITOCTPOJKHU

3.2.1. YcioBu Kou Tpeda 1a ce HCMOJIHETH NPH CTAPTYBambe HA
XHPOArperaToT

Bpennoctute Ha cuTe mapaMeTpH KOHM BIMjaaT Ha CTapTyBameTo u pado-
TaTa Ha XHUJpoarperaTuTe Mopa Ja ce BO COIJIaCHOCT CO NMPOIUIIAHUTE BO yIaT-
CTBaTa Ha MPOU3BOIUTEIIOT UM C€ JIOOUEHU CO CIICIIHjaTHH UCITUTYBambAa.

Kapaxrepuctuka wa XEI[ e HemoXXHOCTa 3a MpuUMEHa Ha CTaHAApAHA
oIpeMa | 1o MPaBHIIO0 XUAPOTYpOMHCKA TOCTpojka 3a cekoja XEIl ce mpoekTupa u
npou3sBenyBa noceOHo. [Ipu Toa ce KopucTaT UCKYCTBa Off UCIUTYBamaTa Harpa-
BEHU Ha IMOPAHO MPOSKTHUPAHHUTE M BO CKCILIOTallMja UCHPOOAHU IMOCTPOjKU. 3a
MPOEKTUpame U u3Benda Ha HoBuTe XELl ce xopucTaT mocoBpeMeHH U MOA00pU
KOHCTPYKTHBHH pEIICHH]ja W MaTepujajiu, KOM OBO3MOXKYBAaT MOA0OpYyBame Ha
EHEepreTcKUTe IoKa3aTed M HarojleMyBame Ha J03BOJIEHHWTE MapaMeTpu IpU
pabora. Criopen Toa cHTE OrpaHHUYYBAUYKH apaMeTpH 3a CTapTyBambe U 3alupame
Ha XHUJpoarperaToT ce JajJeH! BO yNaTcTBaTa Of MPOU3BOANUTENOT.

Bo penuna cnydyaun Bp3 oBHE mapaMeTpH ce MpaBaT KOPEKIMH BO TEKOT Ha
eKCIIJI0aTaInja, BO COrJacHOCT CO CE30HCKUTE MPOMEHH Ha YCIOBUTE Ha padoTa Ha
MOCTpOjKaTa, Kako yTOUHyBame Ha MOKTa U 1ip. Mcro Taka, Z03BOJIEHTa TeMIiepa-
Typa Ha CETMEHTUTE Ha JISKUIITaTa ce KOperupa BO 3aBUCHOCT OJ1 JIETHATa U 3UM-
cKaTa TeMIlepaTypa Ha BojaTa 3a jJajeme. Bo 3aBUCHOCT 0] ce30HCKaTa MpoMeHa
Ha HaropoT, ce KopernpaaT OTBOPUTE IIPU CTapTyBamke Ha CIIPOBOAHUOT ypeIl.

3.2.2. llymtame BO MOTrOH HA XUAPOTYPOMHHUTE MOCTE PEMOHT

[Ipen mymTame Ha XUapoarperaT Mociie peMOHT, MOTPEOHO € 1a ce MpoBe-
pH HeroBata UCIPaBHOCT, CIIOpEN 3aa/ICHUTE HMHCTPYKIIMH U HOPMATHBH, OJHOCHO
Tpeba Ja ce MpoBepH MCIIPaHOCTa Ha!

- OCHOBHATa MOCTPOjKa,

- CpelIcTBaTa M TEXHOJIOIKATA 3aIITUTA,
- ICNIOBUTE 3a OJIOKUpame,

- IOMOIITHHUTE TIOCTPOjKH,

- IIEBKOBOJIMTE 3a Maco,
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- CpelcTBaTa 3a peryJialuja,
- IaJICYNHCKOTO YIIPABYBabE,
- KOHTPOJIHO-MEPHUTE UHCTPYMEHTH,

- CpeJIcTBaTa 3a OlepaTHBHA BPCKa.

['ope HaBeneHOTO € MOTPEOHO Ja ce MPOBEPH CO 11e Ja ¢ onpe/esar Heu-
MPaBHOCTUTE M IOATOTBEHOCTA Ha Xujapoarperaror 3a pabora. OOeMoT u
peIoCIeoT Ha TPOBEPKUTE W MPOOHMTE Ce M3BEAyBa CIOpEN EKCILIOTAMOHHTE
MHCTPYKLUU M THUIICKATE MHCTPYKIUH 33 EKCILIoATalMja Ha XHIPOTYpOMHCKATa
MO-TPOjKa U MEXaHUYKHUOT e Ha Xuaporeneparopot. [Ipen mymrame Ha reHepa-
TOPOT MOCJIE 3aBpIIyBamkbe Ha PEMOHTOT MOTPEOHO € Ja OWaaT 3aBpIICHU CHTE
MPOBEPKH, Cpe/icH! pabOTHUTE MecTa M IOKyMEHTal[MjaTa 3a 3aBPLUICHUTE PEMOHT-
HU paboTH MpeAajgeHa Ha ASKYpHUOT neapcoHal. HeomxoaHo e aa ce o0e3benar
CHTE TIPOOJM OJi MOHT)XHUTEC KOHCTPYKLUHMH M CIOOOIEH TpHUCTal KOH Ienara
noctpojka. [TocTpojkara feraiHo BU3YEITHO ce MpoBepyBa.

AKo Tpu pEeMOH c€ BpIIEHU TONMpPaBKX Ha moToneHuoT nen Ha XELl mot-
pebHO e na ce mocBeTH NMOceOHO BHUMaHHWE Ha cocroj0aTa W monoxbata Ha
SIIEMEHTHTE 3a 3aTBOpPAmE, JAIUTE U JIP., KOH ja 00e30e1yBaaT XepMETUYHOCTA Ha
npoTOo4YHUOT zei. [locne npoBepkaTa HEMCHPABHUTE JICTIOBH MOTPEOHO € THE Jia ce
JIOBEJAT JI0 UCIIPaBHA cocToj0a U J1a ce IMIoMOupaar.

Jlo crapTyBameTO Ha XHIPOarperator MoTpedHO € 1a ce MPOBEPH MOI0K-
0ara Ha BEHTHJIUTE, JICjCTBYBAHETO HA MEXaHU3MUTE 3a YIPAaBYBamke M KOHTPOJIA
110 IaT Ha OTBOpAalk€ M 3aTBOPALE HA BEHTUIMTC, MOKHOCTAa 3@ HUBHO ITOMECTY-
Bambe JI0 MaKCHMAaJleH MPOEKTeH oj. IIpesn mpoBepkaTa Ha BEHTHIINTE TOTPEOHO €
Jla ce IPOBEPHU JaJI TIOCTPOjKaTa 3a MOoJAMaYKyBamke ce Haora Bo paboTHa cOCcToj0a,
a TMPUTHCOKOT Ha MAacjo € BO HOpMajHM rpaHunu. [Ipu mpoBepka Ha pabOTHHTE
BEHTHJIM, TIpeJ MyIITalbeé BO paboTa Ha XHMIPOArperaTtor, MoceOHO BHUMaHHE
noTpeOHO € J1a ce MOCBETH Ha TOYHOCTA Ha BEHTWJIMTE BO KpajHa MOJI0KOa M HUBHO
3aTHYBame, MOCIE IITO BEHTHJIOT MOXeE J1a OUJie MOCTaBEeH BO OTBOPEHA MOJI0KOA.

AKO BO TEKOT Ha PEMOHTOT CE M3BPILICHU IOMPABKU HA PEryjiaTopoT Ha
OpojoT Ha BPTEKHUTE WM HA JPYTH JCTOBH HA CHCTEMOT 3a peryianuja W ympa-
ByBame, MOTPEOHO € Mpel MOCTaByBame Ha TYpOMHCKUTE BEHTWIH BO OTBOPEHA
noJjox0a J1a ce IpoBepH:

- paboTaTa Ha PEeryJaaTopoT U YPEAUTe 3a YIIPaByBambe CO CUMYIIUPAHE
Ha paboTaTa Ha CIIPOBOJHHOT Ype[I,

- OTpeJieNid BPEMETO 32 0TOBOPAE M 3aTBOPAE Ha CIIPOBOIHUOT Ypea
MpH KpajHa Mmoyiok0a BO NUJIMHIAPOT HA PEryiaTopor,

- XaBapHUCKHUOT LMUJIMHIAP U eIeKTPOMEXaHUYKUTE €IEeMEHTH O
PErynaTopoT 3a yIpaByBambe.
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[Ipu mpoBepka Ha CHCTEMOT 3a peryjaija moTpedHO € Jia ce OTBopaT
KJIAITHUTE 32 BAKyyM MOCTaBeHW Ha KyKHIITETO HA TypOUHATA.

[Tpu mpoBepka Ha TOATOTBEHOCTA Ha paOOTHUTE MEXaHU3MHU M TOMOIITHHUTE
MOCTPOJKH MOTPEOHO € J]a Ce HAlpaBaT CJICJHUBE Pa0OTH:

- IpoBepKa Ha paboTaTa Ha MmyMIiaTa 3a Macjo IPH pavyHa U aBTOMAaTCKa
pabora,

- IPOBEpKa Ha OJI0T Ha KJIAIMHUTE 32 BAKKYM M HAJICTHYBambETO Ha
KJIaITHaTa Ha CeI0TO,

- IpoBepKa Ha paboTaTa Ha ypeauTe 3a U3je3 Ha BoJaTa O] KyKHIITETO Ha
TypOWHaTa, pauHO WM aBTOMATCKH MPEKY YPEIHUTe 3a MOTOMYBambhe,

- IPOBEpKa Ha CUCTEMOT 3a IOIMauKyBambE BO CUTE ja3iIx 3a
[IOIMAYKYBakhE HA XUAPOATEraToT U IIPOBEPKA HA IIYMIIUTE 33 MACIO
IIpU IPUHYIHO TIOAMAYKyBaHbE,

- IPOBEpKa Ha MPaBWJIHO MTOKa)KyBamke HA HUBOTO Ha MAaclo BO
JIXKUILTATA, [10CIE TyMIIaTa 3a Macio,

- IPOBEpKa Ha CUCTEMOT 3a Koueke IIPY payHa U aBToOMaTcKa paboTa,

- IPOBEPKa Ha CUCTEMOT 3a OTCUCYBamb€ Ha BOJAA O] KOMOpara Ha
paboTHOTO KOJIO CO KOMITPUMHUPAH BO3AYX, MPU MPEMUH Ha
XHUIPOArperaTtor BO peKUM Ha CHHXPOH KOMITEH3aTop.

HenocpenHo mnpen moiHewe co Boaa Ha JIOBOJHHUTE U OJBOJHHUTE JICTIOBH
Ha TypOMHCKHOT OJIOK, IOTPEOHO € J1a ce 0B BO paboTHA cOCcT0j0a CUCTEMOT 3a
MOJIMAYKYBakE M CUTEMOT 3a peryJialiija Ha XUJAPOTypOUHATA, IIPU IITO CIIPOBOJ-
HHUOT ypel MOTpeOHO € aa OuJie MOTIONHO 3aTBOPEH, a MPEKHMHYBAa4O0T Ha CEPBO-
MOTOPOT BKJIyYEH.

[pen momHEewETO CO BOAA HA MOTOMEHHOT JEN Ha XHIPOTYpOHHATA CE TPO-
BepyBa 3aTHYBAHCTO HA 3aTBOPAYKUTE YpEIH, a MPe Toa MOTPEOHO € Jia ce Mpo-
Bepu paboTaTa Ha OCHOBHHOT ypel 3a uc(piyBame Ha BoJaTa Ha KYKUINTETO Ha
TypOUuHaTa.

[TpBOTO MPOOHO MyIITaEkE MOCIE KAlMTATHHOT PEMOHT Ha XHJpoarpera-
TOT ce IpenopadyBa Ja ce M3BedyBa payHoO, IPEKy yNpaByBame CO paykaTa Ha
OrpaHMYyBa4yOT HAa OTBOPAKHETO, KOja € MOCTABEHA HA XMIPOMEXaHUYKUOT JeT Ha
peryiatopor Ha XuApoTypOuHara. Bo mouerokor, OpojoT Ha BPTEXKH HA XUAPO-
arperator Tpeba na m3HecyBa 15+20 % on HomuHamHHOT Opoj Ha BpTexku. [Ipn
oBaa paboOTa Ha XUApOArperaToT, Tpebda Jla ce MpoBepH IojaBaTa HAa HEHOPMAaIHH
IIyMOBU KOM MOJKAT Jia Ce T0jaBat P BPTEHE Ha TOIBUIKHUTE JISJIOBH, BUOPAIIUH
Ha MOTIIOPHHUTE JCIOBH M yIapu Bo xuuapoarperatot. [lotpeOHO € 1a ce BHUMaBa
Ha EBEHTYAJIHO OTCYCTBO Ha IIpeIyIpeayBayKHTE CHUTHAJIM 32 HENPaBUIIHOCTAa Ha
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OJIZIEITHY JICJIOBH U Jla C€ MPOBEPH TeMIepaTypaTa Bo Jiexuiurara. [Ipu HopmaaHa
pabora Ha XuApoarperator, OpojoT Ha BPTEXH MOXKE Ja IO JOCTUTHE HOMHUHAJI-
Huot. Torau cute npoBepku Mopa jia ce moBTopat. Kora ke ce moCTUTHE PeKHUMOT
Ha paboTa, MOTPEOHO € Ja ce MPOoBepaT CUTE IMOKAXKYBama Ha EKCILUIOTAI[HOHUTE
MHCTPYMEHTH, KOH ja KOHTPOJIMpaaT paboTaTa Ha XUAPOArperaTor U Mepemara Ha
BUOpaMKTE ¥ yJapUTe, a I0T0a J]a Ce BHECAT BO CIELM]jAJIeH IIPOTOKOII.

HuBoto Ha BUOpanyu BO MOTHOPHUTE JICIOBH TIOCIE PEMOHTOT HE cMee /1a
'Yl HaJIMUHE JI03BOJIEHUTE BPEIHOCTH.

3.2.3. [IpekuH Ha MyHITake BO MOTOH (CTAPTyBambe) HAa XUAPOArPeraToT

CrapTyBameTo Ha XUApOoarperaTtor ce NpeKnHyBa, Mpu:

- HEUCIPABHOCT Ha OMJIO KOja 3allTUTA Koja JICjCTBYBa Ha
3allMPamkEeTo Ha MOCTPOjKaTa,

- TeeKT Ha CUCTEMOT 3a perylialidja Ha XUapoarperaTor, Kora
Nopajii HaMallyBarme Ha ONTOBAPYBAHETO aBTOMATCKH CE
HUCKITy4yBa XUAPOArperaTor of MOroH,

- HEUCIIPABHOCTH HA CHCTEMOT 32 JaJICYMHCKO YIIPABYBAE CO
BCHTUWJINTEC U 3aIBUKYBAYUTE, KOU CC KOPUCTAT IPHU XaBapUCKHU
CUTYyaIUH,

- HEUCIIPAaBHOCT Ha KJIAITHUTE 34 BAKYyM U NPUHYAHUTE UCIIYCTH,

- [IpY HCMIPABUJIHOCT Ha €1Ha O ITyMIIMTE 3a MAaCJIO UJIKX HUBHOTO
ABTOMATCKO BKJIy4yBame,

- IPY KBAJIUTET Ha MACJIOTO KOj HE O/Ir0Bapa Ha eKCILIOTAIMOHUTE
HOPMH U MIPH HECOOBETHA TEMITepaTypa Ha MacaoTo.

OCHOBHH XHJIPOMEXaHUYKH 3aIITUTH KOH JI€jCTBYBaaT Bp3 MPEKHH Ha XUJI-
poarperaror, r'u KOHTPOJIMPAAT CIEJHUBE TapaMEeTpU:

- IPUTUCOKOT HAa MacJio BO Pe3epB0oapoT 3a Maciio Ha ypenoT 3a
MMoAMAavYKyBambe,
- TeMIlepaTypa BO JISKHUINTATA,

- IPOTOKOT Ha MAaclio KOH TYpOMHCKOTO JISKHUIITE WK paboTaTa Ha
IIyMIIaTa [pU NPUHYAHO [IOAMAUYKyBaHkhE HA JIEKUIITATA,

- Op0jOT Ha BPTEXH HA XUAPOTEHEPATOPOT.
[okpaj Toa MOCTOjaT U ENEKTPUYHHU 3aIITUTH KOH ja KOHTPOIUpPaaT COCTOj-
Oarta Ha TeHepaTopoT. HeHaBpeMeHo 3anupame Ha XUApoarperaTot nopaan HaaMu-

HyBame Ha JI03BOJICHUTE MapaMeTpu JOBeIyBa JI0 XaBapHja U CEPUO3HH MOBPEIN
Ha mocTpojkaTa. [Ipu HaBpeMeHo 3amupame Ha XUAPOArperaToT mopaan Hema03BOo-
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JIEHO HamajlyBame Ha MPUTUCOKOT Ha MAclI0 MOXKe Jia IoBeJe 10 TyOeme Ha ynpa-
BYBamETO CO XUAPOTYypOMHATa, BiIe3 Ha BO3AYyX BO CHCTEMOT 3a peryiaiuja, mto
MOJKE Jla Mpenn3BUKa CEpHO3HU TOBpeIu Ha Xujaporeneparopor. Ox oBue mapa-
METpH MOXe Jia ce corjie/ia Jieka, MylmTame Bo paboTa Ha Xuapoarperatr co Heuc-
MIPaBHOCTH BO 3aIITUTaTa HE € JJO3BOJIEHO.

[IpousBoauTENOT, BO TEXHUYKATA JOKYMEHTAIH]ja 33 OCTaBYBakhe HA XU/~
poTypOMHaTa M BO MPHPAYHHUIIMTE, J03BOJIYBA KYCOBPEMEHO TOKauyBame Ha Opo-
jOT Ha BPTEKHUTE NPU HAMAITYBAaHETO HA ONTOBAPYBAHETO HA XHIPOArperartor.
JI03BOJIGHOTO HarojieMyBambe Ha OPOjOT Ha BPTEKUTE CE TIOCTUTHYBA CO TIOMOII Ha
CICIHjaTHO TOACCYBakhE HA PEryiaTopoT Ha OpPOjoT Ha BPTEXKU BO COIIACHOCT CO
rapaHiIuUTe Ha MPOU3BOAUTENOT. [IoKpaj Toa COBpEMEHHUTE eNeKTPOXUAPAYINIHH
peryiaTopu Ha OpojoT Ha BPTEXKH BO CBOJOT COCTAB MMAaT CIICIUjATHH YPEIH, KOU
ja KOHTpoJiupaaT MojokOaTa Ha HMWJIMHAAPOT M OpOjOT HA BPTSKH HA XHUAPO-
arperaToT M BIIMjaaT Ha OTKaXXyBamke Ha MPEKMHOT Ha paboTa Ha XUAPOarperaTor,
nopaay HCUCIIPABHOCT Ha CEH30POT UJIK APYTU HEUCIIPABHOCTH HaA PEryjaTopoT.

Hpyru nedexTr pH KOH ce MPEKUHYBa CTapTyBambETO Ha XUAPOreHepaTopoT:

- HEUCTIPABHOCT HA €NIEKTPOXUAPAYIMUYHUOT IIPETBOPAY HA PETYIATOPOT,
- HCTPOIIIyBalk-€ U KUHEHE HA TTIOBPATHUTE BPCKU,

- IPEeKNHYBambe Ha BpCKaTa Ha PeryjaaTopoT CO T€HepaTopoT Ha
perynaTopor,
- HCTPOLIYBamkE Ha MNIABHUOT U TIOMOIIHUOT HUJIHHIAP,

- HECOOJIBETHO BPEME Ha OTBOpAmE U 3aTBOPAE HA CIIPOBOAHUOT amapaT
CO BPEMETO 33JIaJICHO O] IPOU3BOUTENIOT MIPU KPAjHUTE TIOJI0KON Ha
TJIaBHUOT LMIJIUHJAD,

- HEpaMHOMEPHO IIOMECTYBambEe Ha YpPeAUTe 3a perynaiuja Ha
XHIPOTypOUHaTa U JIp.

[TpoBepkaTa Ha CHCTEMOT 3a peryJaiuja 3a UCIOIHyBambe Ha Oapamara Ha
rapaHIMUTE 3a peryJaiuja ce u3Be/lyBa 0 NaT Ha CUMYJIalija Ha HaMallyBambe Ha
ONTOBAPYBAKETO NPH Tpa3Ha crupaiHa koMmopa. He e 03BosieHa HEHCIpaBHOCT
Ha OAJICUMHCKOTO YIIpaByBalkh€ HAa BEHTHUJIIMTE KOC CC€ KOPUCTHU IPU CIIMMUHHPALE
Ha XaBapUCKUTC CUTyalluH, OCBCH IIPpU JAJCUMHCKO YIIpaByBalkb€ KOra € MOXHO
HaBPEMEHO OMEPATUBHO 3aTBOPAE Ha BOJOBHUTE IPH OTKaXKyBame Ha padoraTa Ha
CHICTEMOT 3a peryJainja Ha XuapoTyponuuTte. [1o mpaBmiio, yrpaByBameTo CO BEH-
THJINTE C€ M3BEAyBa CO pavyHa KOMaHIa WM aBTOMATCKH TOPAIH JIEjCTBOTO Ha
3allITUTaTa OJ IPEKHH Ha paboTa Ha XHpoarperator. Bpemero Ha 3aTBOpame Ha
Typ6I/IHCKI/ITe BEHTHJIN 3aBHUCH OJ] TUIIOT HA BEHTHUJIOT U MECTOTO Ha HEroBOTO I1OC-
TaByBambe, HO HE CMee J1a € MPEIOJITo MopaIi MOXKHOCTA 32 aBTOMATCKO BKITy4dyBa-
¢ Ha BEHTUJIMTE BO paboTa.
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[Ipn HamanyBameTo Ha ONTOBApPYBAKETO W OP30TO 3aTBOpamE Ha CIPO-
BOJIHMOT amapaT Ha TypOMHaATa BO MPOCTOPOT Ha PabOTHOTO KOJO CE IOjaByBa
paspeayBame, ITO MOXE Jja [0 IPOMEHH MPUTHUCOKOT U MPEAN3BHKA 3aBPTYBAE
Ha MPOTOKOT Ha BOJA, CO TOA W M0jaBa Ha YAapH CO CIPOTHBEH MPOTOK BP3
paborHoTO KONO. CHilaTa Ha CIPOTHBHHOT MPOTOK € MHOTY rojieMa. Bo pemuma
XEIL] Toa npeAn3BUKAJIO NOJUTalkbe HA POTUPAYKUTE JEIOBU HA XUAPOArperaToT u
KPIIICHE Ha JIOMATKUTE O]l paOOTHOTO Kojo0 kaj KammaHoBute xuaporypOunu. 3a
HaMallyBame Ha Pa3pelyBamero BO MOJIETO Ha PaOOTHOTO KOJI0, Ha MOKIIOMEIOT Ha
TypOWHaTa ce MmocTaByBaaT KJIAallHU 3a HAMATyBame Ha BAKYyMOT, KOH TIpH I10jaBa
Ha TOTHPUTHCOK CaAMU CE OTBOpAaaT W OBO3MOXYBaaT Bje3 Ha aTMOC(EPCKH BO3-
IyX, CO IITO ce eMMMUHUpa BakyyMoT. KiamHuTe 3a HamalyBame Ha BaKyyMOT ce
MOCTaByBaaT Kaj TYpOMHHTE KOM paboTaT mpH Harmopu nomainu ox 150 m.

Ha cniupannute koMopH Kaj BUCOoKoHanojHuTe OpaHiiuc XuapoTypOouHu 3a
OrpaHMYyBame Ha HATOJIEMYBAHETO Ha MIPUTHCOKOT BO HAITOPHUOT LIEBKOBOJ (TYp-
00BO/I), IPH OP30 3aTBOpPAH-E HA CIPOBOTHHOT arapaT ce MOCTaByBaaT MPHUHYIAHN
ucnyctu. [loctaByBameTo Ha MPUHYIHUTE UCITYCTH JI03BOJYBa OrpaHUYyBambe Ha
HarolieMyBambeTo Ha MPUTHCOKOT A0 20+25 % ox cratnukuotr Hamop. [IpuHnmmor
Ha HUBHaTa padoTa ce KapakTepu3Hupa co Toa IITO, MPH Op30 3aTBOpamE Ha CIIPO-
BOJIHUOT YpeJ Ha XUAPOTypOMHATA, NPUHYIHHUTE UCITyCTH C€ OTBOpAat, MPH LITO
O] CIIMpajiHaTa KOMOpPa U O HAIOPHHUOT TYpOOBOJ €€ 0/13eMa TOJIKABO KOJIMYECTBO
Ha BOJA, KOJKY IITO € MOTPeOHO 3a HamallyBale Ha MPOTOKOT Ha BoJaTa HU3
TypbunaTa. Kako pe3ynarar Ha Toa, BO HAallOPHHOT TypOOBOJI MPOTOKOT Ha BOAA
OCTaHyBa KaKOB IITO OWJI MpeJ] 3aTBOPAmETO HAa CIPOBOJHUOT Ypes, a Toa 3HAUYH-
TEJIHO ja HaMaJlyBa MOYKHOCTA 3a T10jaBa Ha XUApAYJIMUYCH yaap.

KnamauTe 3a HamanyBame Ha BaKyyMOT W NMPUHYJHHUTE UCIYCTH 00e30e-
JyBaat Oe30macHa paboTa Ha XUpoarperaToT U 3aToa Heropata paboTa IpU HEUC-
MPaBHOCT HA OBUE YPE/IU HE € J03BOJICHA.

OnpKyBamero Ha 3aJaJJICHHOT MPUTHCOK Ha MAacjloTO BO PE3epBOAPOT Ha
CHCTEMOT 32 MOIMaYKyBambe BO HOPMAIIHH eKCIUIOATAllMOHH YCIIOBU ce 00e30emy-
Ba co paboTa Ha eHa IyMmIia 3a Macjo. Bropara mymma 3a Maciio € pe3epBHa U ce
BKJIy9qyBa MPH HEUCIPABHOCT Ha MIPBATa IyMI1a 32 Macjo HJIH BO MOMEHTOT Ha Majl
Ha ONTOBAPYBAKETO HA XUIPOArperaToT, Kora € 3rojeMeHa norpedara o1 Macio 3a
Op30 TTOMECTyBamkhe Ha ypenuTe 3a perynianuja Ha XuaporypOuHata. [lymramero
BO MOr'OH Ha XUPOArperaToT CO HEMCIIpaBHa MyMIIa 3a Macjo He € JI03BOJICHO.

HpI/I I/I3pa60TKa Ha JIC)KulITaTa, OrjicAaIHUTC MMOBPIIMHN Ha JUCKOBUTE CC
00paboTyBaaT CO BUCOKA Kjlaca Ha 4yucToTa. HaromemyBameTo Ha HEpAaMHUHUTE ja
BJIOIIYBa paboTaTa Ha JIGKHUINTATA MIPU CTApPTyBamkhe U 3allpame, ja Harojiemysa
cuiiaTa Ha TPHEIE U ja MOKavYyBa TeMIleparypaTa Ha CETMEHTHTE Of] JSKHUINTATA.
Bo omnennu ciyyaw, rojaBata Ha 3HAYMTEIHH OIITETYyBarka HAa JUCKOT M Ha para-
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BOCT, MOXE€ Aa JOBCAC N0 KPIICHE HaA JICKHUIITETO, a TOAa Jia JOBCAC N0 XaBapuCKO
HUCKITy4YyBabC Ha XUAPOoarperaTor.

HaBrnesenata Boja BO MaclioTO Ha CHCTEMOT 3a peryJjiaiuja, UCTO Taka ja
HapylllyBa HEroBata HopMajiHa paboTa, OJIHOCHO Ce MojaByBa KOpO3Wja BO IIMJIMH-
JIpUTE, TMOMOUIHUTE CEPBOMOTOPU W EIEKTPOXHUAPAYIUYHUOT MpeTBopay. Toa
npenu3BUKyBa HENpaBHIHA pabdoTa Ha CHCTEMOT 3a peryiaiuja, ro HamailyBa
KBaJIUTETOT Ha peryialujaTa ¥ MOXe Jia IOBele 0 OTKaKyBambe Ha PeryiaTopotT
Ha OpOjOT Ha BPTEXKH.

Temneparypata Ha MacioTo BO JIKHINTaTa INPU KOja C€ JO3BOIYBa
CTapTyBame Ha XUJIPOArperaTor, py yCIOBH Ha HOpPMaJHa paboTa Ha CUCTEMOT 3a
perynanuja, JajieHa € BO MHCTPYKIMUTE Ha MPOM3BOAUTENOT. OOUYHO CTapTyBa-
BETO Ha XUAPOArperaTtor MpH TeMIepaTypu moHucku of +5 °C He e 103BONeHO,
3aT0a IITO Ha THE TEMIIEpaTypH 3HAYUTEIHO CE HAaroJIeMyBa I'yCTHHATA Ha MacCJIOTO
Y ce HaMaJlyBaaT HEerOBUTE Ma3MBHH CBOjCTBA.
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3.3. EKCINVIOATALIMJA HA XUJIPOTYPBUHCKHU ITOCTPOJKHU

3.3.1. OnTuManHa eKCIVIOATAIMja HA XHAPOTYPOMHCKUTE MOCTPOjKHU

[Ipu excroaTanmja Ha XHAPOTYPOUHCKUTE TTOCTPOJKH MOTPEOHO €. 00e3-
OenyBambe Ha HENpeKWHATa padoTa, ONTUMAJICH KOS(PUIIMEHT Ha TOJIE3HO JIEjCTBO
(KITQ) Ha xumpoleHTpaiaTa MpH 3aaJIecHO ONTOBAPYyBake H PESKUM Ha paboTa BO
SHEPreTCKHOT CHCTEM M MOCTOjaHa MOATOTBEHOCT 3a MOCTUTHYBakhe Ha ONTHMAIIHO
OITOBAPYBAILE.

Henpeknnara paboTa Ha XUIPOTYpOMHCKUTE MOCTPOjKU MPETCTaByBa Ha-
JNeKHAa paboTa Ha XHJPOIEHTpaiaTta 3a 00e30eayBame Ha IPOM3BOJICTBOTO Ha
eNIeKTpUYHA EHepruja BO 3aBHCHOCT O 3aJa/IeHOTO ONTOBapyBame WM 3ajaje-
HUOT PeXKHMM Ha aBTOMATCKa peryjiaiyja Ha MOKHOCTa, OpojoT Ha IPOMEHHU Ha
MOKHOCTa BO 3aBHCHOCT OJ TOTPOLIYBAYUTE, a UCTO TaKa MOCTOjaHa MOArOTBEHOCT
Ha PE3EePBHUTE XUPOATPEraTH 3a OKPUBAHE HA ONITOBAPYBAETO.

[Mon HamexHOCT ce moapa3dupa CIIOCOOHOCT HA IMOCTPOjKaTa Ja padboTu
0e3 3acToM, OJHOCHO MPEKUH Ha paboTa Ha MOCTPOjKaTa BO OJJICIHM JICJIOBH Ha
MOCTPOjKaTa, MPH MITO OAPEACHH MapaMeTpH ja MpeMUHalle J03BOJIeHaTa TPaHuIa
Y HE ja UCTIIOJIHYBaaT 3ajajicHata (yHKI[Hja.

JloOpo npoekTrpana, u3paboTeHa, MOHTHPAHA U MPABUITHO EKCILI0ATHPaHA
MoCTpojka He Tpeba Jla OfKakyBa BO TEKOT Ha paborara. Cemnak, MCIUTYyBamaTa
MOKa)kKyBaaT Jieka BEpOjaTHOCTa 3a HEMpeKHHaTa paboTa, Mo MpaBuIlo, HE MOCTHUT-
HyBa BpeaHoct on 100%.

Bpojor Ha oTKaxkyBama Ha MOCTPOjKaTa, MPETCTaByBa €ICH O] mapaMer-
puTE 32 MATEMAaTHYKO OIpEIENyBabe Ha HAJIEKHOCTA U CE HAPEKyBa MHTEH3UTET
Ha OTKaXKyBarbaTa. VIHTEH3UTETOT Ha OTKa)KyBamaTa ce M3pa3yBa IpeKy OpojoT Ha
OTKa)kKyBarba BO ompeneneH Bpemencku uutepan (1000 h) ma padora Ha mocTpoj-
KaTa.

CBOjCTBOTO Ha TOCTPOjKaTa 3a MOCTOjaHa pabOTOCIIOCOOHOCT JI0 HEJ3HHO
3anMpame MPEABUIAEHO CO TEXHUYKHOT MPUPAYHUK 3a paboTa M PEMOHT Ce Hape-
KyBa JOJTOBEYHOCT (IOJATOTPajHOCT).

[TapamerpuTte KoM ce MOKa3aTeNM Ha HAJASKHOCTA ce ordaTeHu BO moced-
HU CTaHAapiu 3a pabora co XUAPOTYpOMHHUTE U XuApoleHTpanute. CTaHaapauTe
3a OBOj BHJI IIOCTPOjKHU orakaat MmokasaTeinu 3a MaTeMaTH4Ko, Tpauuko u Tabde-
JIapHO OINPEICTyBakhe Ha HAJGKHOCTA Ha XUAPOTYPOUHHTE.
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3a omnpeienyBame Ha HAJIOKHOCTA HA XUIPOTYpOHHUTE (XHIpoarperaTuTe)
ce KOpUCTAT CIIeTHUTE KOSHUIIUEHTH

- KoeHLKeHT Ha noarorseHoct Ko,
- koeumeHt Ha xaBapuja Ky,

- Koe(pULIMEeHT Ha TEXHUYKO UcKopucTyBame K .

BpeZ[HOCTa Ha OBHEC KOG(bI/IHI/IeHTI/I MAaTEMATHU4YKU CC OoNpeaciiyBa CO MMOMOIII
Ha CJIICAHUTEC U3pa3u:

K — Tgen +T§< +Trez :l
P Tkal Tk

al

Kaje.  Tya = KaJEHIAPCKH MEPHOJ] HA CIIENCHe, IPH ONpeenyBambe Ha

HaJiexHOcTa H3HecyBa (8760 h);

Tgen = BKyIIEH OpOj Ha YacOBH Ha paboTa Ha XUAPOTYPOHHATA BO
TEHEePaTOPCKH PEKHM 32 NEPUOA Tya;

Te= BKyIeH Opoj Ha 4acoBM Ha paboTa Ha XUIPOTYpOMHATA BO PEXKHM
Ha CHHXPOH KOMIICH3aTOp 32 MEPUOI Tia;

Tp= BKyneH O6poj Ha YaCOBM Ha MOJATOTBEHOCT HA XMAPOTYpOUHATA 32
nepuon Tia;

K :Tr B Tpr — T
P T, T
ki ki

al al

Kaze: Tp = BKymneH Opoj Ha YaCOBM 34 PEMOHT 32 NEPHOA Tial;
Tor = BKyIIeH 6pOj Ha YacOBH 3a MIIAHUPAHU PEMOHTH 34 MEPUOT Tial;
Thr = BKyIHO BpeMe BO h Ha XxaBapuCKu pEMOHTH 3a MEPUON Ty,

T T
p Tk

al

CpenHHOT KOe(pHIMEHT Ha MOArOTBEHOCT HA XHIPOTYPOMHHUTE HM3HECYBa
0,9+0,91. KoedunmeHToT HA TEXHUYKATa UCKOPUCTEHOCT Ha XHJPOTYpOUHUTE Ha
XHJPOLIEHTPAINTE BO TOCIEAHNTE TOIUHE MMa TeHJCHIIMja Ha HaMallyBame. Toa
ce o0jacHyBa cO TOa IITO, COBPEMEHHUTE XHIPOLEHTPAIHN MO MPAaBUIIO CE MPOSKTH-
paar 3a NOKpHBamE HAa BPBHHUTE ONTOBAapyBama HAa EHEPreTCKUOT CHCTeM. Toa
3Ha4YM JieKa TMepUoJ0oT Ha padoTa Ha XHIpPOLEHTpalaTa € MOKYC, a cO T0a H
BKYIIHHOT Op0j Ha pabOTHH YaCOBU OJJHOCHO KaJIEHIapPCKUOT MEPHOJ 3a CIIENCHeE €
mokyc u ce aBwku o1 3000+-3500 h, mTo qupekTHO ce oapa3yBa Ha BPEIHOCTA HA
norope HaBeaeHUTe Koepuuent. [lopagy moroneMuoT Opoj Ha IPUYUHH [TOCTE-
MeHO ce HaMaiyBa M paboTaTa Ha XUAPOTYPOMHCKUTE TIOCTPOjKU BO T€HEPATOPCKU
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PEXHUM, IITO JOMOJHUTETHO HEraTHBHO C€ OJ[pa3yBa Bp3 HA/ISKHOCTA Ha OBUE MOC-
TPOjKH.

Henpekunararta v HajiekHaTa pabora Ha XUAPOTYPOUHCKUTE MOCTPOJKH BO
TOJIEM JIell 3aBUCH OJf HUBOTO Ha EKCIIoaTallyja, HaBpeMeHaTa peKOHCTPYKIUja U
MOJIepHH3allMja Ha MOCTPOjKaTa, 3aMeHa Ha MOTPOIIESHUTE AEIOBH, 0 OpojoT Ha
PEMOHTH ¥ I0TEpyBamba.

3.3.2. Opranu3anuja Ha e)eKTHBHA U HAAEKHA eKCII0ATALHja

3a opranuzanyuja Ha e)eKTUBHA M HAJEKHA SKCILIoaTaluja Ha XUAPOTYp-
6I/IHCKI/ITG HOCTpOjKI/I HCOIIXOJHO € ITO0CJI€ HUBHOTO KOMILJICKCHO MCIIUTYBAHKHC BO
MEPHOJIOT Ha eKCIUIoATallMja JIa Ce HAlpaBaT peaHu (BUCTHHCKHU) UcTUTyBama. Co
HUB MOXAT Jia c€ Koperupaar:

- eBEHTYAJTHH TPEIIKH BO MIPOEKTOT, U3pabOTKaTa M MOHTA)XaTa Ha
MOCTPOjKaTa,

- ce IIPOBEpPYBa MOCTUTHYBAKHETO HA TEXHUYKUTE YCIOBH U (pabpuuknTe
rapaHiMy BO OJIHOC Ha EHEPTreTCKUTE U MEXaHUUKUTE KaPAKTEPUCTUKH,

- TapaHIUUTE 32 peryJaluja Ha XUuapoTypOuHUTE,

- ce TIPOBEpPYBa HAJISKHOCTA Ha OJICITHUTE JCJIOBU HAa XUIPOTypOUHAaTA
BO IIENTMHA,

- ce BOCIIOCTaBYBaaT ONTHUMATHUTE PEXXUMHU M YCIIOBH Ha paboTa Ha
XUJPOTYpOUHUTE,

- ce OIpezieNTyBaaT ONUbaTa Ha CTATUYKA U IMHAMUYKA [TOCTOjaHOCT Ha
XUJPOTYpOUHUTE TPH MapajieiHa padoTa BO €HEPreTCKUOT CUCTEM.

O6eMoOT Ha OBHE HCIUTYBamba € orngaTeH BO YIaTCcTBaTa M MPUPAYHUIINTE
3a paboTa Ha XUApPOTypOuHUTE. ["0JIeM en o1l OBME MCITUTYBama Tpeda Ja I pea-
JM3HUpaaT ClelHjaIM3UpaHd OpraHU3allMKi WK CIIy)KOU OBJIACTEHH O] JpKaBaTa,
KOU pacroyiaraaT co MOJATrOTBEH MEPCOHA U MHCTPYMEHTH CO COOJIBETHA METPO-
JIOIIKA TOYHOCT.

OmncnyXyBameTo Ha OCHOBHHUTE M IMOMOIIHUTE JEIOBH HA XHAPOTYpOUH-
CKUTE TIOCTPOjKH Tpeda Ja Ce OJIBUBA CIOPEI CTPOr0 MPOMUIIAHU UHCTPYKIIUU OJT
MPOU3BOJMTENIOT HA ONPeMaTa BO TEKOT Ha LENHOT EPUOA Ha ecruioaTalyja.

OpneNHUTe MHCTPYKIMK 3a TIEPCOHANIOT KOj ja ONCIYXyBa IMOCTPOjKaTa
MPH eKCIJIoaTannja Wil PEMOHT, Tpeba Jja ce BO COTJACHOCT CO HHCTPYKIMUTE U
MpenopakuTe AaJeHH BO YIMAaTCTBOTO Ha MPOHM3BOAMUTENOT WM BO COTJIACHOCT CO
CTaHJapAHUTE WHCTPYKIUH 32 padoTa cO XUAPOTYPOUHCKUTE MOCTPOJKH M MeXa-
HUYKHUOT JIeN Ha XUIAPOTYpOUHHTE.
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Bo TurickuTe MHCTPYKIIMU 3a OpraHu3alfja Mpy ONCIYKYBake CO XUAPO-
TYpOMHCKHTE MOCTPOJKH CIaraar JIejCTBUjaTa Ha EKCIUIOATAIIMCKUOT MePCOHAT:

- IIpY IyILITamke,

- 3anMpame,

- eKCILIOATAIM]a BO PA3IMYHK PXKUMH Ha padoTa,

- paboTa mpu NMpoMeHa Ha ONTOBAPYBAKETO U

- XaBAPUCKH CUTyalLlUU.

Bo TumckuTe MHCTPYKIHMH c€ COApKaHW OCHOBHHUTE HEUCIPABHOCTH HA
XHIPOTYpOHHCKATA TOCTPOjKa U ACjCTBHjaTa HA MEPCOHAIOT MIPU HUBHOTO TMOjaBY-
Bamke CO ILIe J]a C€ OCTBApU HHUBHO MOOP30 OTCTpaHyBame U EIUMHUHUpAmhE Ha
HUBHOTO TIOHATAMAIIHO HINPEHbE.

3a HaroneMmyBame Ha HaJEKHOCTA Ha paboTaTa Ha MOCTPOjKaTa HAjIPBHUH €
HOTpeOHO J1a ce 3aMeHAT eIeMEHTUTE O] IMOCTPOjKaTa CO HUCKA HAAEKHOCT CO
€JIEMEHTH CO ITOBHCOKA HAJAKHOCT M IONTOBEYHOCT KAaKO Ha MPUMEp:

- POTOPCKUTE JIOMATKK HA XUIPOTYpOUHATA KOU CE U3PA0OTEHH O]l OOMYHU
jarJIeHOPOHH YEJIHIIM CE 3aMEHYBaaT CO JIONATKU Off KABUTAIMCKU
MOCTOjaHu (HeproCyBauKH) YEIHUIIH,

- OpP30BpEMEHO BOOUYBAHE HA MECTaTa HAa KABUTAIMCKH OIITCTCHUTE
JIOTIATKH! U APYTUTE €IEMEHTH HA POTOPOT,

- BOOUYBalkhC Ha CBCHTYAJIHUTC IYKHATUHHN HaA JIOIIATKUTE,

- HaBPEMEHO 3aMEHYBaIbe Ha JCTOBUTE Ha MPHUIIBPCTYBAIE HA JIOMATKUTE
3a pOTOPOT,

- UWIMHAAPOT HA XUAPOTypOHHATa,

- ACJIOBHUTC 3a NIOAMAUYKYBahLC HA JIC)KUIITATA U JIP.

[Tokpaj Toa, moTpedHO €:

- Ja cc HOZ[O6pyBaaT CUCTCMHUTEC 3a JIAJACHC Ha U JICKUIITaTa,

- CIIeJIeEe CO 1LIelT PAMHOMEPHO pacipeiellyBambe Ha ONTOBapyBamba Ha
MIOO/ICITHY JISIOBU M NO00pYyBamke Ha KOHTPOJIaTa Ha TeMIeparypara npu
HUBHaTa paboTa,

- IOCTOjaHO CIIeIeHk-E Ha A0TepyBambhe Ha alapaTHTe 3a KOHTPOJIa Ha
SNEKTPUYHUTE U MEXaHWYKHUTE pabOTHU MapaMeTpH Ha XUAPOTypOHHATa,

- IOCIHOCTABYBAakhE Ha IOMOIIHUTE YpEar Ha XHAPOTYpOHHCKATa
mocTpojka (moAMayKyBame, CHaOayBambe CO BOJa U BO3AYX U CII.),

- IO€AHOCTaBYBabC HA CUCTEMUTE 3a aBTOMATCKO yIIpaByBAaWkhC U T.H.
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HapexxHocra Ha mocTpojkata 3aBHCH BO ToJieMa MeEpKa O]l CTEEHOT Ha
WCTIOJIHYBam¢ HAa PEMOHTHTE U 3aTOa BO XUAPOIEHTPAIUTE € MOTPEOHO MOCTOjaHO
YCOBpIIIYBakhe Ha OpraHu3alijarta Ha PEMOHTHUTE.

3.3.3. O6e30enyBame padora co ontumaien KIIJI na xuaponentpanara

Ontumanuuot KITJI (koehHIMeHT Ha MOE3HO JEjCTBO) Ha XHIPOIICHTpA-
JIMTE Ce ONpeenyBa MPH 3a/1a/ICHO ONTOBAPYBabE U PEKUM Ha paboTa BO eHEpreT-
CKHOT cHcTeM. PexMOT Ha paboTa Ha XHIPOICHTpasIaTa 3aBUCH O] TOTpeOUTe Ha
SHEPreTCKUOT CUCTEM, CO IIeNT J0OUBambe MAaKCHMAaJIeH eKOHOMCKH edekT. OCHOBHU
EHepreTCKU MOKa3aTeMd Ha XUAPOICHTPAINTE Ce MOCTUTHATATA MOK U TOAMIITHOTO
MPOM3BOJICTBO HA EIEKTPHYHA CHEPTH]a.

[MocTurHata MOk Ha XHAPOIEHTpajaTa MpercTaByBa BKYITHA HOMHHAIHA
MOK Ha CHUTE HEj3WHM TeHepaTtopH. [locTUTHAaTaTa MOK ce MpecMeryBa HpHu Ipec-
MeTKa Ha COSp. ["OOMIIHOTO MPOW3BOACTBO Ha €JIEKTPHUYHA CHEpPIHja 3aBHUCH O]
KOJTMYMHATa HA BOAA BO peKaTa, OJHOCHO akyMynanujata. OZHOCOT Ha TOJUIITHOTO
MPOU3BOJICTBO Ha EIIEKTPUYHA CHEpruja M IOCTUTHATaTa MOKHOCT TpEeTcTaByBa
Opoj Ha YacOBM HAa MCKOPHCTYBame, MPH MOCTUTHATaTa MOKHOCT MM OpOjoT Ha
paboTHM yacoBU. Bo 3aBUCHOCT 0f] (pyHKIIMjaTa HA TOAUIIHOTO MPOU3BOACTBO Ha
eNIeKTPUYHA EHEpruja BO EHEPreTCKUOT CHCTeM OpojoT Ha pabOTHH YacoBH 3a
XHJIPOLIEHTPAINTE U3HECYBA!

- 3a XEIT (XuapoeneKTpUYHHN [IEHTPAIN) KOU CIYXKaT 3a MOKPHUBAbE Ha
BpBOBHTE Ha rpadukor ce arku ox 2000+-3000 h,

- a 3a 6asuute XEII ox 6000+-6500 h.

Enen o ocHOBHMTE TEXHO-€KOHOMCKH Iokazarenu Ha XEI[ npercraBysa
1eHaTa Ha enekrpuyna erepruja S dern/kWh, a mpercraByBa ofiHOC TTOMery TOJIHIII-
HUTE MPOM3BOICTBEHH TPOWIONH |g den ¥ roAMIIHOTO KOJMYECTBO HAa MPOU3BE/ICHA
enepruja Eq KWh npu BpBHO onToBapyBame:

S:I_E
E

9

I'oaumHOTO MPOU3BOJCTBO HA €IeKTpUYHA eHepruja Ey ru 3ema Bo 0Osup
TPOLIOIMTE 32 CONCTBEHM MOTpeOU M 3arydoute Bo TpaHcdopmaropute. Komky e
MOBUCOKO T'OJIUIIIHOTO MPOU3BOJICTBO Ha EICKTPUYHA CHEPTHja TOJNKY € MOHMCKA
[ICHATa Ha eNICKTPUYHATA SHEepruja, a TPOIIOIMTE 3aBUCAT O MPOU3BOJCTBOTO HA
enexkTpuuHa eHepruja. [omammmuunTte Tpomoun Ha XEL[ ru 3emaat Bo o0swup:
eKCIUIOATAIIMOHUTE Tpomoy (IIaTH Ha MEPCOHAJOT, 3a MaTepujall, 3a TEKOBHHU
PEMOHTH ¥ JIp.) M TIOTPEOHUTE CPEICTBA 32 aMOPTH3allMja Ha YPEAUTE U MOCTPOj-
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kuTe (peHoBUpame U KanmutaieH pemoHT). Ha mocneanute ormaraat 70-80 % on
BKYIHUTE roguuHu Tpomony 3a XEIL.

[Ipu eHepreTrcko MCKOPUCTYBamke HAa BOAOTOKOT, ONTHMATEH PE&KHUM Ha
pabora ce ompezenyBa Bp3 OCHOBa Ha MUHHUMYM TOJIWIIHW TPOILIOUW Ha IIETHOT
SHEpreTcKH CHCTEeM, TPH MpaBemhe Ha OMIIaHCOT Ha MOKHOCTH M MPOM3BOJCTBO Ha
eNIeKTpUYHA EHepruja, MpH MOCTUTHYBakhE Ha COOABETEH KBAIMUTET Ha MPOU3BOJ-
CTBO Ha CJIEKTPUYHA EHEepruja BO OJHOC Ha (pekdeHnujaTa Ha HamoHOT. [Ipu
MO3HATH MOTPeOM Ha ENEeKTPUYHA EHepruja, MUHUMAIHUTE TOMWIIHU TPOIIOLUH
OIroBapaaT Ha MUHMMaJIHATA I[eHA Ha YMHEHE Ha eHepruja 3a BKYITHHOT eHeprer-
CKH CHUCTEM.

Bo mpuOnmkHNUTE IPECMETKH, €KCIUIOATAl[HOHUTE TPOIIOLN BO €HEeprer-
CKHOT CHCTEM CE€ CMETaaT 3a KOHCTaHTHH, OCBEH TpollonuTe 3a ropuso. IIpu toa
Kako KpurepuyMm 3a onrtumanHocT Ha XEI] mpercraByBa MUHMMAalHa LIEHA Ha
YUHEeHKE Ha noTpedHoTO ropuBo 3a TELl Bo eHeprerckuoT cucreM, IITO € MpHKa-
JKAQHO HA CIEIHHUOT HA4VH!

a SB=min

kajze e. B = morpomryBauka Ha ropuBo,
S=1ieHa Ha YMHEHE Ha TOPUBOTO 110 €MHMIIA Maca.

[Ipu ucrata 11eHa HA YMHEHE U JIO0JIHA TOIUTHHCKA MOK Ha TOPUBOTO U MPHU
MpUOIIKHO €THAKBA IIeHA MIPH HEroBOTO coropypawme Bo cute TELl Bo eHepret-
CKHOT CHCTEM, YCJIOB 3a ONTHMAJTHOCT MOXE Jia OMJle MUHUMAJTHA MMOTPOIITyBayuKa
Ha TOPUBO OJJHOCHO:

& B=min

Bo npubnmkHUTE pecMeTKH Ha TOJMIIHO HUBO CE CMeTa JeKa MHHUMYM
MOTpPOILlyBayKa Ha TOPUBO, OJroBapa MaKCHMyM MPOU3BOJCTBO Ha €HEprHja BO
XEL, pu cooaserHo yuectBo Ha XEL[ BO MOKpHBambEeTO HA MAKCUMAJIHUTE MOT-
peOu Ha eHEepreTCKHOT CUCTEM. 3a OlpeAciTyBamke Ha JHEBHHOT PEXHUM Ha paboTa
Ha EHEepPreTCKHOT CHCTEeM, He MOXe Ja Ouje MpUMEHET KPUTEPHYMOT 3a MaKCH-
MAaJIHO MPOU3BOJICTBO Ha eNEeKTpUUHa eHepruja. [1o3HaTo e nexa AHeBHaTa perysa-
Mja 0OMYHO Mpeau3BUKYyBa 3aryOM Ha €Hepruja M 3aToa Ha MaKCUMYM MPOHU3BO-
ctBo Ha eHepruja Bo XELl, oarorapa 6a3HHOT pexuM Ha paboTa Oe3 JTHEeBHA pery-
narja. Ho mpu Toa TEI[ Mopa aa paboTrat BO BpBHUTE PEKHUMH, CO HarojiieMeHa
MOEAWHEYHA MOTPOLIYBauKa Ha TOPUBO, IITO MPH KPajHUTE IPECMETKH MPEIU3BH-
KyBa HarojemMyBame Ha TPOLIOIMTE 32 TOPUBO BO €HEPreTCKUOT cucteM. [lokpaj
TOa, BO 0a3HMOT pexkuM Ha pabora Ha XEI[ BO mepuomu Ha HHCKM BOJOCTOM
(BomoTely) ce HamMalyBa HEj3MHATA PACHONOKHBA MOK, IIITO MOXKE Jla PEIU3BUKA
HapylyBamke Ha OWJIAHCOT Ha MOKHOCTH HA €HEPreTCKHOT CUCTEeM. 3aT0a ONMTHMHU-
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3alMjaTa Ha JHEBHUOT pexuM Ha pabora Ha XEI] ce nmpaBu 3a MUHUMYM IICHa Ha
YHMHEHE WK NOTPOIIYBAUYKATa HA TOPUBO BO €EHEPIreTCKUOT CUCTEM.

CO MPECMETKUTC Ha TOAUIIHUTE, CE30OHCKUTEC U MOMCHTAJIHUTC PC)KUMU HA
paboTa ce 3aHMMaBaaT CICIHjaTHU CIYXOU O] €IeKTPOCTONaHCTBOTO. PexxuMOT
Ha paboTa T0 3a/1aBaaT JUCIIEUEPUTE Ha SHEPreTCKUOT CHCTEM BO BH Ha rpaduIlu
Ha ONMTOBAPYBAHE MIIH CO JAUPEKTHO YIIPAaBYBAE CO XHIAPOArperaTuTe 1Mo TEIeKo-
MYHHKAI[HOHEH TaT O/ TUCIIEUEPCKUOT IEHTAP HA EHEPTETCKUOT CUCTEM.

Bo opnennu cioydau Bo ompeneneHo BpeMe BO TEKOT Ha JICHOT, Ha HEeKOU
noronemu XEILl, kou ce cHabIeHM CO CrelUjajiHa OrnpeMa, MOXKE aBTOMATCKH Ja
Ooune perynupana QpekdeHimjaTa, mpoMeHaTa Ha MOK U ClI. 3a CUTE PSKHUMHU Ha
pabora Ha XELl HeMHHOBEH ycIOB NIpercTaByBa paboTa Ha XHIpOEHEpPreTcKaTa
noctpojka npu Hajsucok KII/I, omHOCHO TaKBO HCKOPHCTYBame Ha IOCTPOjKaTa Ha
HajBucok KI1/] (koepuineHT Ha MOJIe3HO ACjCTBO).

MokTa Ha XHIpOTYpOMHATA Ce ONpeenyBa CIOPE/ paBeHKATA:

P. =981Q, X h,

kage: Qr M’/S= npoTok Ha Boja HU3 TYpOHMHATA,
H m = paboren Harop,
7T = KOe(HIIMEHT Ha TOJIE3HO JICjCTBO.

3.3.4. OnTumanHa padoTa Npu NPOMEHJINBO ONITOBAPYBal-€ Ha TYpOUHATA

[Tpu npoMena Ha ONTOBapyBamETO HAa TypOMHATAa ce MEHYBa MPOTOKOT Ha
Boja HuU3 TypOuHata ¥ KIIJ[. B3aeMHHOT OJHOC Ha OCHOBHUTE TMapaMeTpH Ha
TypOMHATa KOM paboTaT cO MCT OpOj Ha BPTEXKH C€ ONMpENenyBa BO 3aBUCHOCT Ha
HUBHHUTE pa0OTHM W EKCIUIOATAllMOHH KapaKTepucTHKH. PaGoTHaTa KapakTepuc-
THKa, npercraByBa ogHoc Ha KI1J] Ha TypOuHaTa ox mokta 77 = f(Pr) mpu nocrojan
Opoj Ha Bprexu u Hanop. KammanoBute u IlenToHOBUTE XUAPOTYpOMHU UMaaT
nojo0pa KapaKTepUCTHKA MPH MIPOMEHa Ha ONTOBApYBamkETO, BO OAHOC Ha paju-
jamauTe xuaporypounu. O Toa nmpousiierysa jaeka npu uzoop Ha XEIL] 3a peryna-
uuja Ha (pekdeHnjaTa Ha EHEPreTCKUOT CHCTEM MOoJ00pO € Ja ce KOpUCTat
KamanoBu u [lentoHoBH XHIpOTYpOHHHU.

Paborara Ha mponenepuutre u ®paHcuc XUIPOTYpOMHUTE BO MOHUCKHUTE
30HU o7 ontuMaiHata Mok (75+100 % onrtoBapyBame), CKOHOMCKH € HEHCILIAT-
nuBa, nopaau HamanyBamero Ha KI1J] ma XEL. On npyra crpana mpu pabota BO
onTHMAaJieH pexuM, noronemute Opancuc xuaporypounu nmaat nosucok KI1JI Bo
onnoc Ha Kaman xunporypouHuTe.
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Bo pemnna Ha ciaydan pabOTHHTE KapaKTEpHCTUKW Ha MPOMNEIepHHUTE U
OpanuycoBuTe XUAPOTYPOUHU MOXE J1a 3aBpIIyBaaT cO KapaKTEPUCTHYEH MaJ
(cn.3.12.), wiro e pe3yaTaT Ha MAaJOT Ha MOKTA MOpaay MPOMEHA Ha XUAPOAWHA-
MHUYKHOT PEKHM TIpH OTBOpamE€ Ha CIPOBOJHHOT YpEA BO XHIPOTypOHHATa.
Pabotarta Bo pexxuM co majJl Ha MOKTa He € JI03BOJIeHa TIopaJi MOXKHATa T0jaBa Ha
KaBHTalMja, HamamyBameTo Ha KI1J] 1 mo mpaBuiio HaroneMyBame Ha BUOpaunuTe
Ha TOTIOPHUTE JEJIOBU Ha XUJIpOarperaTor.
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]
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Cn.3.12. PaboTHH KapaKTEpUCTUKH Ha Pa3IMuHH THIIOBU XUAPOTYpOUHH.
1-®@panyuc; 2-Iiponenepna; 3-Kannawn; 4-Ilenmon.
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Cn. 3.13. Excrioarariuona kapakrepuctiuka Ha Kammanosa XuaporypouHa.
1-runuja na oepanuuysaree Ha Mokma Ha mypournama,
2-TUHUja HA 02PaAHUYYBAIbe HA MOKMA HA XUOPO2EeHepamopom.
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PaGoTHHTEe KapakTepHCTHKH HE JlaBaaT MOTIONHA CIHKa 3a padoTara Ha
XHIPOTYpOHHHUTE, NTOPaJN OTCYCTBOTO Ha HU3a OMTHM TOKa3aTelH, a UCTO TaKa ce
HENOoroJHu 3a padoTa Ha MEPCOHAJOT, 3aTOa INTO 3a CEKOj pabdOoTeH Hamop ¢
norpeOHa Japyra KpuBa. 3a IoOMBame Ha TMOTIOJIHA CIMKAa HAa EHEPreTCKUTe W
KaBHTAIUCKUTE CBOjCTBA, XHIPOTYpOUHUTE ce CHaOACHU O]l CTpaHa Ha MPOU3BO-
JMTENOT CO YHUBEP3aJHH €KCIIOATAllMOHN KaPaKTEPUCTHKH. YHUBEp3aTHATa eKC-
IIoaTalioHa KapaKTepUCTHKAa TpeTcTaByBa (aMuiidja OA JIMHUHM, KOHCTaHTHH
KIIJl, a Ha KOOpAMHATHUTE OCKM C€ HaolfaaT MOKTa M HamopoT. Bo kapaxrepuc-
TUKHTE C€ BHECCHH JIMHMUHTE HAa OrpaHuvyBame Ha MokTa (ci1.3.13.).

[Tpu noBuCOKM HamopH, Kora XuapoTypOuHaTa € crocobHa Jia fajae moro-
JemMa MoK, ce opMupa rpaHula IPH U3JIE30T O ONpe/eneHa MOKHOCT Ha XUApO-
arperatoT. [Ipu MOHMCKHM HANOPH OrpaHUYYBAETO CE ONPEAETYBA CO CMATyBabe
Ha MOKTa Ha XWJAPOTYypOMHATa, a BO 3aBUCHOCT O] KaBuTanujara. JIMHUMUTE Ha
OrpaHu4yBame ce popMupaar co NPECMETKH U MOCTENEHO ce I0100pyBaaT BO TEK
Ha eKCIUIoATaIMja, CoO LeJ HarojleMyBame Ha MOKTa Ha XHJPOArperaror co MOX-
HOCT 3a paboTa MpH HUCKU HAIOpH. Y TOUHYBAHhE Ha OPaHUYYBamETO HA MOKTA CE
IIPaBU CO KOPUCTCH€ HA PE3yJITAaTUTE HA IMPUPOLHUTE UCIUTYBamba HA XUAPOTYp-
OWHATa U XUAPOTeHEePaTopor.

3.3.5. BamTuTa 01 KaBUTANHMja

OcHOBHA KapakTepHCTUKA Kaj XUIPOTYpOUHUTE MPETCTaByBa KaBUTAIHO-
HaTa KapakrepucThka. KaBurammjata mpenu3BHKyBa HarpusyBame (eposuja) Ha
YEIUKOT O KOM ce M3paboTeHHM JIONaTKUTe, KOMOPHTE U JAPYrH CIEMEHTH Ha
XuIpoTrypOunata, o HamanyBa KIIJ] n mexaHWukata U3APKIMBOCT HA MOCIHHH
jasmu (cn.3.14; 3.15; 3.16). TlojaBaTta Ha KaBUTAllHja € HEMHHOBHA Ka] CHTE peak-
IUOHU XUAPOTYpOuHH. Epo3ujaTa Ha MeTajoT Ha MPOTOYHHOT JeN Ha TypOuHaTa
MpeIU3BUKYBa HaManyBamke Ha MokTa u KI1/]. [loHaTamarinara epo3uja npenan3Bu-
KyBa IIyM BO NPOTOYHHOT el Ha XWUApPOTypOMHATa, HarojieMyBame Ha BUOpa-
IUUTE HA KYKUIITETO Ha XUAPOTYpOMHATA U APYTUTE MOTIIOPHH JIETIOBH HA XH]IPO-
arperator M HpeAu3BUKYBa MoHaTaMolHO HamanyBamke Ha KIIJl u mokTa. 3a Taa
el poTopoT W MPOTOYHHOT JieN ce M3paboTyBaar o] MaTepujald CO BUCOKH
AQHTUKaBUTAIIMOHU CIIOCOOHOCTH, OIHOCHO OJl BHUCOKO JIETUPAaHW HepProcyBauku
yenuiy (JIMTUYMCKU) U HaBJIaKU O]l ayCTEHUTHHU M BUCOKOXPOMHUPAHH YEITHIIH.

OcHOBHa MepKa Ha 3alllTUTa OJ KaBUTAIMja Ka] PEaKIMOHUTE XHJIPO-
TypOWHHM TpeTcTaByBa BOOWIMBOTO BIUTa0HYyBame Ha PaOOTHOTO Kojo. Bo Toj
MOTJIe]] MHOTY OMTHO € TOYHOTO ONpE/eyBamke Ha KOSPUIIMEHTOT Ha KaBUTaIHja
0, BpP3 OCHOBa Ha WCIUTyBamaTa HaNpaBeHW Ha MOJECIOT Ha PabOTHOTO KOIO.
®dusnuky, 0BOj KOeHUIIMEHT MpETCTaByBa OMHOC Ha arncoOIyTHHOT MPHTHUCOK BO
pasrienyBaHaTa TOYKa BO OIHOC Ha paOOTHHOT HAMop.
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3a coBpeMeHUTE XHIPOTYpOUHH, KOSHUIIMEHTOT Ha KaBUTAllHja ¢ CE JBH-
KU 34
- Kammanosure xuaporypounu ce Ak o1 0,2 (co cpeaeH Harop)
110 1,4 (co HU30K Hamop),

- @panncoBute xuaporypounu o 0,03 (co Bucok Harop)
1o 0,25 (co cpenen Hamop).

Cn. 3.14. KaBuranuja. Cn. 3.15. BuyioBu kaBurarmja.

Enumunupame uiu HaMaryBa-
e Ha KaBUTalljaTa ce MOCTUTHY-
Ba CO CTECHyBame Ha pPabOTHOTO
KOJIO TI0 BHUCHHA, KOja ce HapeKyBa
BHCOYMHA Ha OTCHCYBame, a ce
orpefenyBa Kako pa3idka Ha TI0-
BpIIMHATA HAa KyKHINTETO Ha XHJ-
poTypOuHaTa €O MHHHUMAJIHUOT
MPUTUCOK W HHUBOTO HAa BOJa BO
JIOJTHUOT JIe.

Cn. 3.16. OmrreryBama oJ] KaBUTaNMjaTa.

Kaxo nmospimna ce 3ema:
- 3a BepTuKanHuTe Opancucosu u [1enToHOBYU - MOHUCKATA MOBPIIMHA
Ha BJIE3HHUOT ypel,

- xopuH3oHTanHuTe Pparcrucosy u KamiaHoBH - MOBpIIWHATA KOja
npoara HU3 HajBUCOKHMOT JIe Ha pabOTHOTO KOJI0,

- BepTukanHuTe KarianoBu U nponeiaepHu XUApOTYpOHHU -
MOBPIIMHATA BO OCKA Ha JIONATKUTE HAa paOOTHOTO KOJIO.
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Jlo3BosieHaTa BHCHHA Ha OTCHCYBam€ CIIOpE] YCJIOBUTE Ha OeCcKaBUTa-
IIMOHA paboTa MPHUOIMIKHO MOXKE J1a CE OMPEICIH:

Hg £ pg-s xH

kame: H m=paboren Hamnop,
= KOoe(hUICHT Ha KaBUTAIH]a,
Pg = Gapomerapeku nputucok:  Pg =10,33- (N/900) ,

N m = anconmyTHa HaAMOPCKa BUCHHA Ha TypOWHATA,
10,33 mVS = armocdepckn MPUTHCOK Ha HUBO HA MOPETO.

3.3.6. ExcriioaTaliuoHH KapaKTePUCTHKHU

Ha cexoj pexxum Ha XuapoTypOHHATa KOja paOOTH MPH MPOMEHINB HAIOP
U MOKHOCT, oarosapaat ompezneneH KIIJI u 1o3BoeHa BUCHHA Ha OTCHCYBam€
(omBenyBame) Ha Bozmata. OBHE MOJATOLM CE JaBAaaT BO YHUBEP3AIHHTE SKCILIOA-
TAIIOHN KapaKTEPUCTHKH.

YHUuBEp3aJIHUTE EKCIUIOATAIIMOHN KapaKTEPUCTHKU MMaaT TOJIeMO 3Hade-
€ 32 OpraHu3alfja npy eKcruioaTaluja Ha XuapoTypOUHCKHUTE TOCTPOjKU. Tue ce
(¢hopMupaar Bp3 OCHOBa Ha MCIIUTyBamaTa Ha MOJACIUTE Ha xuaporypounure. [lo
npaBwIoO BUCTUHCKUTE BpenHocT Ha KI1/] Ha xuapoTypOuHUTE ce pa3iiuKyBaaT O
MPECMETKOBHUTE BPEAHOCTH KOM CE€ HAHECCHW Ha KPUBHUTE Ha YHWBEp3aJHATa
eKCIIJI0ATallMOHa KapaKTepUCTUKA. 3aT0a 32 yTOUYHYBamhe MOTPEOHO € BO eKCIIoa-
Talyja Ha XUJAPOTYPOMHHTE Jla CE HAmpaBaT MPUPOIHU HCIUTYBamkba, MOPAIU
nocturayBamwero Ha KIIJI u ¢opmupamero Ha JMHUKWTE HA OTPAaHUYYBAKHE Ha
MoOkHOcTa. McnuTyBamara I ClpoBelyBaaT CHeNHjaau3upanu GupMu BO IPHUCYC-
TBO Ha mpousBoxuTenot. [Ipu Toa ce ¢opmmpa ekcrioaTalioHaTa KapaKTepuc-
THKa Ha XUJPOTypOMHATA M XHMJPOArperator, co JUHUU co KoHcTtaHTHU KIIJI u
MPOTOIH, 3eMajKi TH BO 003UP BKYITHUTE 3aryOM Ha MOK Ha XHJAPOTypOMHATa U
TeHEpaTOpPOT.

[Tpu paboTa Ha exeH XuapoarperaT, Co KOPUCTEHE Ha eKCIUIOATAI[OHATa
KapaKTEepHCTHKA, SHOCTABHO € J1a Ce ONpE/eNy JHUjalla3oHOT Ha ONTOBapyBamarta
npu Kou ce nocturuyBa HajBucok KIIJ[, a co men obe3benyBame HajMada KaBu-
Tanyja W epo3Wja Ha MPOTOYHHMOT Jien Ha TypOuHarta. Bo cimydaj Ha paborta Ha
norosieM Opoj Ha XUJpoarperaTy IpH 3aJaJeHO ONTOBAPYBAE M OJPEIEH HAIOop,
HAjTIOrOJIeH PeXHUM IIpH KOj ce nmocTurHyBa HajBucok KIIJ[, moxe na ce mocTurHe
Bo ciyyaj kora XEIL] ke paboTtu co ontumManeH Opoj Ha XUApoarperaTH, a onToBa-
pyBameTO MOMery HHUB Ke OuJie pecrpenelieHO BO COIIACHOCT CO PaBEHKaTa 3a
NPUPACT Ha TOTPOIIyBAaYKaTa Ha BOJIA.
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Kaj xuapoarperaTute o UCT THI CO €AHAKBH KapaKTEPUCTHKH, IPOMEHATa
Ha ONTOBApyBamETO MOMely HUB Ce paclpelenyBa CIOpel paBeHKaTa 3a ejek-
TpUYHa MOK WJIM 32 OTBOPAHCTO HA CIPOBOTHHOT ypeld. 3a ONpeAeityBame Ha
ONTHUMATHUOT Opoj Ha XHIpoarperatv, MOTpedeH 3a MOKpHUBame Ha COOJBETHO
OIITOBapyBame, Cce mpaBu ekciuioatanuona kpuBa Ha XEL[, koja mpercraByBa
3aBHCHOCT INOMely MOKTa Ha XUApoarperaturte, HaropuTe, BKYMHHUTE MOTPOIIY-
BayKH Ha BoJa 3a cuTe arperatu kou padorat u KI1J[. Kapakrepucrukara ce nmpasu
BO BUJ Ha nuHUM (KpMBM) HA KOHCTAHTHAa MOTpOIIyBauka. Bo nBata ciyuan BO
KapaKTepHUCTHKATa ce BHECYBaaT TPaHMYHHUTE KPUBH 32 pa3enyBambe Ha 001acTuTe
Ha paboTa npu pa3nudeH Opoj Ha XuApoarperaTH.

[Tpu u3bopor Ha OpojoT Ha PabOTHHM XUJpoarperaTH MOTPEOHO € MOKPaj
aKTUBHATAa MOK, JIa C€ CMETa U CO PeaKTHUBHATA MOK, Koja ce nmpou3senysa Bo XEII.
Axo Opojor Ha XHApoarperaTH, ONTHMaleH BO OJHOC Ha 3aJaZeHOTO aKTHBHO
ONTOBapyBame, € HEJIOBOJCH 3a MOKpUBAWKHE Ha PEaKTHBHOTO ONTOBApyBame, a
JOTIOJTHUTENTHO BKIIy4E€HUTE BO paboTa XuapoarperaTd ce€ KOPUCTaT BO PEKUM Ha
CHHXPOHHU KOMIIEH3aTOPH, TOTall 3aryOuTe Ha aKTUBHA MOK CE IOMaJld O]l aKTHB-
HaTa MOK, KOja JOMOJHHUTEITHO ce M3paboTyBa Ha CMETKa Ha HAaroJIeMyBambeTo Ha
KIIJ] Ha xuapoarperatute Kou paboTaT BO T€HEPATOPCKH PEKUM Ha pabora. Ako
oBa He OHJie COrJIe]aHo Torall BKYITHOTO aKTUBHO ONITOBAPYBAkE CE pacipeaciyBa
noMery CHTE BKIYYEHH XuAporeHepatopu. M30opor Ha OpojoT M peKHUMOT Ha
XHJ[POarperaTuTe 3a MOKPHBamhe Ha aKTHBHUTE M PEAKTUBHUTE ONTOBAPYBamba IO
MpaBy JSKYPHUOT TIEPCOHAI MO MAT Ha MPECMETKa WM 0 OJHANpel MOArOTBEH
eKCIIJIOATAIlHOHEH IHjarpaM.

HckycTBeHO NpHpOIHHUTE HCIUTYyBamba Ha KamaHoBM XUAPOTYpOHHH,
MOKa)KyBaaT Jieka KOMOMHHPAHUTE OJHOCH MOATOTBEHH 3a paboTa Ha XUAPOTYp-
OMHHTE O]l CTPaHa Ha MPOU3BOAUTENIOT He 00e30eayBaaT paboTa Mpyu MakCUMaieM
KIIA. 3a Taa 1men Bo Tek Ha eKCILIOATAIMja Cce MpaBaT MPUPOAHUTE UCITUTYBAbha CO
KOH Ce YTOUHYBaaT KOMOWHAIIMUTE HAa OHOCUTE MPH paboTa Ha XUAPOTYpOHHHUTE,
a CO Toa MOXKHOCT@ O]l aBTOMATCKa KOPEKIMja Ha KOMOWHUPAHHUTE OIHOCH CO
HarnopoT. Cekoe OTCTalmyBamke MOXKe Jia JoBese 10 HamannyBame Ha KI1/] 3a 0,5%.
3a XEL] co HM30K U cpelleH Hamop Mpu HUBHA paboTa BO BPBEH PEKHUM MOXKAT J1a
OuaT MOCTUTHATH MOMEHTAHH TpOMeHH Ha HamopotT onx 5+10% (cpemna Bpen-
HOCT), KOM MOXaT Ja ce MOBTOpyBaaT. Bo TOj ciydaj mepcoHANOT HEMOXe Ja
00e30em paunHa (MaHyenHa) KOpeKilija Ha KOMOMHHUPAHUTE OJHOCH CO HATIOPOT.

187



3.3.7. ABTOMaTH3a1Mja HA XUAPOTYPOMHHUTE

[MorpeOHO € XuapoarperaTuTe Jia ce LEIOCHO aBTOMATH3HPaHU. YPEmuTe 3a
ABTOMATCKO YIIpaBYBame, KOHTPOJIA M 3aINTHTA Ha XHIPOArperaTute cO MOMOIIHUTE
MEXaHU3MHU TIOTPEOHO € JIa Ce TIOCTOjaHO BKIIYUEHU BO padoTa.

3a MOTMOIHO aBTOMATU3MPaHH XUAPOArperaTy MOXKaT Jja ce CMeTaaT OHHE Kaj
KOM ITYIITAKETO 1 3aMHPAHETO CE U3BELyBaaT CO €/1eH KOMaH/IeH UMITYJIC HCIIPATEH O
CTpaHa Ha ASKYPHHOT MepCOHA WJIH OJf aBTOMATCKH YIIPaBYBaYKU YPEaI.

Konrtponara Ha paGorata ce W3BpIIyBa aBTOMATCKH, a peryjangjata Ha
PSKMMOT Ha paboTa MOXKeE Jia Ce N3BELyBa MPEKy aBTOMATCKU CHUCTEM 3a YIIPaBYBambC,
CO ypemu 3a peryjimpame Ha MokTa U (pekdeHIujata oI CTpaHa Ha JSKYPHUOT
MIePCOHAJI, TPEKy MAIICYMHCKHA YPEIW 3a yIpaByBame KOHM J03BONYBaaT aBTOMATCKO
ONTOBApYBAME M PACTOBAPYBAHE Ha MOKTA TIPH XaBAPHUCKH CHTYaIlNK Ha €HEPreTCKHOT
CHCTEM.

Co aBTOMaTH3aIMjaTa ce ordaTeHu CICTHUTE PaOOTH:
- TyIITabe,
- BKIIy4yBam€ Ha MPEKa U IPEKUH,

- peryJaiyja Ha peKUMOT Ha paboTa,
- KOHTpOJIa Ha paboTaTa Ha HAjOCETIMBUTE JICNIOBH U KOHTPOJIa Ha
paboTHHTE mapaMeTpH,

- yIpaByBame co padoTaTa Ha CUTE TIOMOIIHN CHCTEMHU TIOTpeOHU 3a
cUrypHa paboTa Ha XHApoarperaror,

- 3aIITHTA U CUTHAJIM3alKja BO CIy4aj Ha HEHCIIPaBHOCTH.

[Tymramero U 3amupamero Ha XUAPOarperaTor ce W3BEAyBa CO €IEH KO-
MaHICH UMITYJIC OO CTpaHa Ha OINCPATUBHHUOT IMEPCOHAT O KOMAaHIHHOT IIYJIT Ha
XEII, nucriedepckroT IyHKT Ha EHEPTETCKUOT CUCTEM WIIM €HEPIETCKUOT PEOH, CO
MIOMOIII Ha YpeIH 3a aBTOMATCKO YIpaByBambe, CIEKTPOHCKH MAIUHU 32 YIpaBy-
Bame, ypeIH CO CHCTEMCKa aBToMaThka (IIOBPEMEHO MYIITake, XaBapUCKO PacTo-
BapyBame) U TH. [Ipu noOuBame HA KOMaHJAHUOT MMITYJIC, MEXaHU3MHTE 32 yIpa-
BYBambe Ha XUAPOoarperator 1 aBTOMAaTCKUTE ypCau CTallyBaaT BO Z[ejCTBO Ha 110T-
peOHa MmocieIoBaTeIHOCT Koja ce 00e30emyBa mpeKy oj0paHa mporpamMa Ha ornepa-
MU 1 BpaIaT 6HOKI/IpaH)e 10 CIICKTPUYCH, MCXaHUYKHN WU XHUJPAYJINYCH I1aT.

[Tymtamero ce nu3BeayBa MoA A€jCTBO HA MEXaHU3MUTE HA PErylaTopoT Ha
Op3uHaTa Ha BPTCH-E€ Ha OTBOPEHUTE JIENIOBH 3a peryialyja Ha XHAPOTypOUHAaTa.
[Ipu Toa 3a mymTame HajIOBEKE Ce KOPHCTH MeXaHH3aM 3a OrpaHHYyBambe Ha
OTBOPAETO MJIM CIICLjaJIeH COJICHOU]I CO XUIPAYJINYHO OJOoKHpame (Taka Hape-
YEHO XUJIPAYIHMYHO MYIITAE).
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Bpojor Ha BpTexn Ha XHIpOTypOMHATa ce MOCTHTHYBa CO OTBOpame Ha
CIIPOBOAHHUOT (BJIE3HHOT) Ypea Ha XUAPOTYpOMHATA JI0 OTBOPOT MPH MYIITakbe,
MIPH LITO C€ MMOCTUTHYBa HOMUHAIHUOT Opoj Ha BpTexH Oe3 Hanperamwa. [locie Toa
ce BKJIydyBa PEryJaTopoT Ha XHIPOTypOMHATa KOj ja peryiupa IpoNHIIaHaTa
¢dpexpennmja. JoTepyBame Ha OpOjOT Ha BPTEKH Ha XUApPOTypOMHATa cO (pek-
(deHnMjaTa Ha MpexaTa U M300POT HA MOMEHTOT Ha BKIYYyBame Ha XUapoarpe-
raToT Ha MpeXa ce M3BeyBa CO IIOMOIIl Ha aBTOMATCKH CHHXPOHH3ATOP.

Bo xaBapucku cuTyaluu, co 1€l 3a 3a0p3yBambe Ha BKIYyYyBameTO Ha
pE3epBHUTE XUApOarperaTi Ha MpeXxa, a KCTO TaKa BO PeAMIia Ha JAPYTH CIydau 3a
MAJIUTC M CPCIHUTEC XuJapoarperatv, €€ KOPHUCTHU MCTOJ Ha CHHXpOHH?:aHHja,
OJTHOCHO TIPH JIO3BOJICHA pa3ivKka Ha (Ppek(EHIMUTE HA XUAPOArperaTor U Mpe-
’Kata ce BKIy4yBa HEBO30YICHHMOT XHIPOTEHEpaTOp Ha Mpeka, a Mocie Toa Ce
B030y/yBa W BIEryBa BO CHMHXpOHa pabora. Toa mpenu3BHKyBa HamalyBambe Ha
NOTPeOHOTO BpeMe 3a CHHXPOHM3AIM]ja, OHOCHO 110 AT HAa METOJOT Ha CAMOCHH-
XpOHM3AIMja ce CKpaTyBa Bpemero 3a 1,5+2 naTu.

Bo HOpManHu ycClIOBH, IMYITAKETO U BKIYYyBaHETO HA XHUJPOArperaTor
Ha Mpeka, CO METO/IOT Ha TpelH3Ha CHHXpOoHU3aluja, Tpae 1,5+2 munytu. [logonr
BpPEMEHCKH HMHTEpBaJl HajuecTo € pe3yiaTaT Ha HEHCIPaBHOCTH Ha CHCTEMOT 3a
perynaiyja Ha XUAPOTYpOMHATA WIIM Ha aBTOMATCKHOT CHHXpOHHU3aTop. Bo xaBa-
PHUCKH CHTyalluH MOTPEOHOTO BpeMe 3a MyIITame M BKIYYyBambe Ha XUIpoarpe-
raToT Tpeba aa uzHecyna 30+40 s.

HopmannoTto 3anupame Ha XuapoarperaToT UCTO Taka ce U3BenyBa MpeKy
elleH UMITyJIC, IOCIIE KOj € MOTpeOHO Ja 3a1oyHe aBTOMAaTCKOTO PacTOBapyBamke Ha
XHUIpOarperatoT Ha akTHBHATa M PEeaKTUBHATa MOK, HCKIydyBame Ha XHJpoarpe-
raT o] Mpexa M 3aTBOpame Ha BIC3HUOT Ypea Ha XUAPOTypOHHATA.

[Tocne 3aTBOpPamETO Ha BIE3HHOT ypel, XHIPOArperaTtoTr MpoaoDKyBa Ja
Ce BPTH IOJ JICjCTBO Ha WHEPIMja CO 3HAYMTEIIHO HaMajeH OpOoj Ha BPTEXKHU O]
npBHOT MOMEHT. [loHaTaMy ymiTe moBeke ce 3abaByBa M 0CII000/IEH MOXE Ja 3ac-
TaHe 3a JeCETUHA MUHYTH. [lepruoJ0oT Ha 3anupame 3aBUCH OJf MaXOBUOT MOMEHT
Ha XyUApoarperaTtor, CUJIMTE Ha TPUCHC BO JICKUIITATA, BECHTUJIALITUOHUTE 3ary61/1,
MOTOMEHOCTa Ha POTOPOT U MPOTOKOT Ha BOJIA TPEKY CIPOBOHUOT YPEI.

3a BpeMe Ha BpTEHE Ha XHUJPOArperaToT co MOHHCKa (pekdeHnuja, ce
MCHYBaaT YCJIOBHUTC Ha NOAMAYKYBALC, HITO MOXKE Ja MNPCAN3BUKA HCIOXCITHU
M0jaBH, 3aTOA 32 CKPAaTyBamkhe Ha MEPUOIOT Ha CJI000THO BPTEHE Ce IPEMUHYBa Ha
MNPUHYJHO KOUCH:E€ HAa XUAPOoarperaTtoTr Co rnmoMou Ha MEXaHUYKU IJI0UYCCTHU KOUYHU-
M. 3a Ja ce HaMaJil TPOLICHETO Ha IUIOYKHUTE OJf KOUHHIATA, KOYCHETO 3aIoy-
HyBa Iocjie HamalyBameTo Ha OpojoT Ha BpTexu 3a 20+30 % ox HOMHHATHHOT
Opoj Ha BpTexku. Bo rojem Opoj Ha citydau, BIC3HHOT ype € JIONI U MOTIOJIHOTO
3anMpame Ha TOCTpOjKaTa € HEe3aMHUCIMBO 0e3 MPUHYAHO 3amupame (KOYeHme).
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CkpaTryBame Ha BpPEMETO Ha 3alupame Ha arperaTor, MHOTY MOBOJIHO BiMjac Ha
3roJIEMYyBamETO HEroBaTa paboTHa CIIOCOOHOCT.

XaBapuCKOTO aBTOMATCKO 3alHpame Ha XUAPOArperaToT ce u3Benyna mnpe-
Ky KOHTaKTUTE Ha U3JIE3HOTO 3aIUTUTHO pelie Ha CUCTEMOT 3a 3alUpame U Toa BO
CJIEITHUTE CITy4au:

- U HaMaJlyBambe Ha MPUTHCOKOT Ha MAcJIOTO BO pe3€pBOApPOT Ha
ypenoT 3a MoAMayKyBame,

- [IpH HaroJeMyBame Ha OpOjoT Ha BPTEXH HAJ JO3BOJICHHOT Opoj Ha
BPTEXKH Ha XHUPOATrPEraToT, KaKko pe3ysiTaT Ha HAaMaTyBambeTo Ha
ONTOBApPYBAETO,

- [IpM IPEKUH Ha TIPOTOKOT Ha BOAA 32 JIAACHE¢ HA TYPOHMHCKUTE
JIKUIITA,

- [IpH TIOKaYyBake Ha TeMIlepaTtypara Ha TypOMHCKHTE JISKHUILTA HaJ
JI03BOJICHATA,

- IPyTH JIejCTBA 32 3aIlTHTA.

Perynupamero Ha pexXxUMOT Ha paboTa ce n3BeayBa aBTOMATCKU WK Jajie-
YUHCKH T0JI PAaKOBOJACTBO Ha MEPCOHAJIOT, IIPH MPOMEHA Ha aKIMOHATa U peak-
IIMOHATa MOK WJIM MU ITPOMEHA Ha PSKHUMOT Ha paboTa O] peXKUM Ha TeHEpUparhe
Ha PSKHUM Ha CHHXPOH KOMIIEH3aTop. Bo aBTOMaTCKHTE ypeau crara peryiaropoT
Ha Mok Ha XEIl Ha BI€30T Ha BOJOTEKOT, KOj aBTOMATCKH ja peryjivpa MOKTa Ha
XUJIpOArperaTute, Co el OJP)KyBamke Ha KOHCTAHTHO HUBO Ha BOJa BO ropHaTa
npeakomopa Ha XEILI.

Bo nekxon XEI] ce mocTaByBaat elIeKTPOHCKH CMETAa4KK CHCTEMH (KOMIIjy-
TEPCKO BOJICHHE).

Hajromemu XEI| BO mpuHIun ce cHaOJeHM CO aBTOMAaTCKH CHUCTEMH 3a
peryiupame Ha OpojoT Ha BPTEXKH, MOKTa, TPOMEHHUTE Ha ONTOBAPYBAKETO U TOT-
peduTe of] eJeKTprYHa EHEpTrja, KOU CIIY)KAaT 3a peryinpame Ha akTHBHATa MOK Ha
XHJ[poarperaTuTe 3apaad MOCTUTHYBame Ha OapaHWTEe MapaMeTph Ol SHepreT-
CKHOT cucteM ((pexdenirja, MOK, TPOMEHH Ha TOTPOIIYBAYKATa Ha €IEKTPUYHA
eHepruja).

Hajpacnoctpaner HauMH Ha peryiainuja Ha peKUMOT Ha paborta Ha XEI[
MpeTcTaByBa TpyIHA peryjiandja W peryiandja Ha MOK Ha HEKOJNKY W Ha CUTE
xuaporenepatopu o1 XEL, nmpeky cucreMoT Ha TpylHa peryiaiuja Ha akTHBHATa
Mok. Bo Toj ciy4aj 1exXypHHOT MEpCOHAN TH yIpaByBa CUTE XHAPOreHepaTopu OJ1
eIHO MeCTO (e/IHa CKJIONKa), CO 3a/aBame Ha aBTOMATCKUOT PEKUM 32 OJIPIKYBaHbE
Ha MOKTa Mopaju peryianuja Ha gpekdeHnujata Ha eHepreTcKHOT CUCTEM, TPoMe-
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Ha Ha MOK MOpaJy MPOMeHa Ha MOTPeOHTE Of eIEKTPUYHA €HEepruja WU peryia-
1[Mja Ha IPYTH MapaMeTpH.

YpaByBameTO Ha MOMOIIHUTE CUCTEMHU Ha XUIPOTEHEPATOPOT MOTPEOHO
e J1a Ou/ie MOTITOTHO aBTOMATCKO.

Bo nomMorlHuTEe cucTeMu craraar.

- ypenor 3a NoAMAavYKyBamke Ha CHCTEMOT 3a peryJalmja,

- CUCTEMOT 3a IMOIMavKyBambe Ha XUAPOTreHepaTopor,

- CUCTEMOT 3a TEXHHYKO CHAOlyBam-€ CO BOJIA,

- CUCTEMOT 3a JIpeHaka Ha BoJaTa M MacloTo,

- THEBMATCKUOT CUCTEM CO KOMIIPHUMHPAH BO3JyX 3a KOUYCHE,

- ypenorT 3a npedpiame Ha XUAPOoarperaTor BO peXUM Ha CHHXPOH
KOMIIGH3aTOp CO BCUCYBame (0/1BeyBame) Ha BogaTa 0 paboTHOTO
KOJIO Ha XUIPOTypOUHAaTa.

CMmeraukuTe CUCTEMHU craraaT BO aBTOMAaTCKH PeXHM 0Oe3 MHTEpBEHIUja
Ha mepcoHanoT. [loMOmHUTE CUCTEMH ce JODKHU Ja o0e30emyBaaT MOCTOjaHA
MOJITOTBEHOCT Ha XUPOArperaToT 3a BIEryBame BO paboTa oJ] cocTojOa Ha pe3ep-
Ba, BJICTYBambE BO MOJHO ONTOBAPYBAE U MIPUMAhE HAa IIPOMEHUTE BO PSKHUMOT Ha
paborta.

3.3.8. 3amTnTa M CUTHANM3ANHja

3amTuTaTa ¥ CUTHAJIM3aIMjaTa ¢ JO/DKHA Ja 00e30e1 HaBpeMEHO jaByBa-
¢ Ha HEUCIIPABHOCTHUTE MIPH paboTa Ha MOCTPOjKaTa, CO MPEAypeyBamhe Ha mep-
COHAJIOT, A Ce JI0 UCKITy4yBakbhe U MOTIOIHO 3alMpamke Ha XUAPOArperaTor, a co
LeN 3allTHTa 0N JeCTpykiuja Ha moctpojkata. Bo XEIl ce nmpumenyBaar nma
CHCTEMH 32 CUTHAJIM3ALN]ja. YeHMPAIHA XA8APUCKA U YEeHMPAIHA npedynpedysay-
xa. CUTHaNM3aIMjaTta ce CIPOBEAyBa CO CBETIOCHH W 3BYYHH CHTHAIM MPH IIITO
popaldoTyBa ypelroT KOj OKa)XKyBa 3a KOj BUJ HA HEUCIIPABHOCT CE PabOTH.

Xasapuckama curHanuzalMja ce BKJIydyBa TOpag 3alliTUTa Ha OWIIO
KaKBHU €IEKTPUYHM M XUJIPOMEXaHWYKH HEUCIPABHOCTH, MPH IITO CE UCKIYYyBa U
3amupa xuapoarperator. EnexTpuiHaTa 3amTuTa ce KOpUCTH 3a 00e30enyBambe Ha
npaBUjIHA paboTa Ha eNEKTPUYHUTE ypenu. XuapoMexaHnuKaTa 3aiTiTa ce MOOH-
JU3Upa BO CIy4a] HA MEXaHHUYKH HapyllyBamba Ha XUAPOArperaTtor mopaau mojaBa
Ha HEHMCIPaBHOCTH BO paboTaTa Ha OAPEACHU JEJOBU WM TOpaju ry0eme Ha
yIpaBYBamkETO TOpaaM MAJOT Ha MPUTHCOKOT MM HMBOTO Ha Macjio BO pe3ep-
BOApOT 3a MacjlI0-BO3yX.
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Lenmpannama npedynpedysauka CUTHaJIM3alMja JI¢jCTBYBA:
- IpY BKJIYYyBarhe Ha CHTE BUOBH Ha €JICKTPUYHA 3aIlITHTA, OCBEH Ha
OHHE 32 UCKITy4yBam¢ Ha TeHEpaTopoT,

- Ha PEJIETO 3a KOHTPOJIA Ha ONTOBAPYBAMETO MPEIABUICHO 32
3alITUTA HA XUIPOoarperaTor,

- 3aryOW Ha HAITOHOT MOPAaJIN CONICTBEHU MOTPEOH,
- MIOpaJv JICjCTBOTO HA EJICKTPUYHA 3aIlITHTAa KOH MPEXarta,

- IOpaJin /IgjCTBO Ha M3JIE3HOTO pesie Ha 6a3eHoT 3a 00e30eayBame
Ha Hanop 3a XELI,

- 10 JICjCTBO Ha XMIPOMEXaHWYKaTa 3alITUTa. CHTHAJIM3alnjaTa Koja
ce BKJIy4dyBa Iopa/y MPOMEHa Ha MapaMeTpUTe BO MOCIHHH JICTIOBH
Y TIOMOIIHU CHCTEMHU.

XuapoauHaMUiKaTa 3allTHTa JIjCTBYBa BO CIy4aj:

- Ha T1aJ] Ha IPUTHCOK Ha MACJIOTO BO PE3epPBOApPOT Ha ypesIoT 3a
HO/IMaYKyBame, ce 10 BKIy4yBame Ha Pe3epBHATA ITyMIIa 3a MaclIo,

- HaMaJlyBame Ha HUBOTO Ha MacJI0 BO PE3epBOApOT 3a Macio,

- HaMaJlyBame Ha HUBOTO Ha MAcJIO BO JIGKUILTATA,

- HAaMaJTyBame Ha MPOTOKOT Ha BOJa KOH TYPOMHCKOTO JICKHUIIITE,

- HaMaJTyBam€ Ha MPUTHCOKOT Ha BO3yX BO CHCTEMOT 3a KOYEHE FITH BO
pecUBEpPHUTE 3a BCUCYBAmhe Ha BOJIA MMPH MTPEMHUH Ha XHIPOArPEraToTr BO
PEKUM HA CHHXPOH KOMIIEH3aTOp,

- HAroJIEMyBambe Ha TeMIlepaTypaTa Ha JIOKHUIITATA,

- KpIIICH-E Ha Pa3/Ie/ICHUTE JIC/IOBU Ha JIOMATKUTE HAa CIIPOBOIHUOT Ypel,

- MOKaYyBabe¢ Ha HUBOTO HA BOJA BO KYKHIIITETO HAa TypOMHATA MK Maciio
BO YPEIMTE 3a peryJaiuja,

- HAaMaJTyBame Ha HUBOTO Ha MACJIO BO TOPHHUOT JIEN 3a MOIMAaYKyBabhe Ha
XUIPOArperaToT ¥ BKIy4yBamke Ha pe3epBHATA IyMIIa 3a MacJIo,

- IPETOJIHYBakE Ha JIOJTHUOT JIeJ 32 TI0IMAYKyBakhe Ha XUPOarperaTor,

- HapyIlyBame Ha BPCKaTa eIeKTPOXUAPAYITHYHHOT IPETBOpay Ha
PEryaaTopoT Ha XHIPOTYypOMHATa CO T€HepaTOpOT Ha PErynaTopor.

ABToMaTH3alM]jaTa HA XUAPOTYPOUHCKUTE MOCTPOjKH OBO3MOXKYBA:

- HamanyBame Ha OpojoT Ha ONMepaTUBHHUOT MEPCOHAT KOj YIpaByBa U TH
peryiampa pexumute Ha padora Ha XELl. Bpojor Ha omnepaTHBHHOT mepcoHal,
nypu ¥ kaj ronemute XELl, co npuMeHa Ha MOTOJIHA aBTOMATH3alija U TIOHATaMy
Ke ce HamallyBa, OJJHOCHO Ke ce JABMXHU of 6+7 nmyre Bo cmeHa. Hekon XEIL] pabo-
TaT 0€3 M0CTOjaHo JACKYPCTBO HA ONMEPATUBHUOT MEPCOHAI HA KOMaHANOT IMYJIT.
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- O0e30enyBame Ha 110JJ00pa M HaJISKHA pa0d0Ta Ha CHEPreTCKHUOT CUCTEM.
Bo xaBapucku pexxuMu Ha paboTta, KOM ce T0jaByBaaT Kako pe3yiraT Ha JAe]uIu-
TOT Ha MOK BO CHEPreTCKHOT CUCTEM, aBTOMAaTHKaTa OBO3MOXKyBa Op30 BKIydyBa-
€ Ha PE3EPBHUTE XUApPOArperaTty, Ipyu IITO CE HaroJeMyBa HUBOTO Ha ONTOBApY-
BamlkeC, a MpU HCKIYyYyBamkb€ Ha TOJIEMUTE IMMOTpOHIyBa4YM MCTO TaKa pearvpa BO
HAcoOKa Ha HaMallyBarbe Ha ONTOBApYBamhETO. ABTOMATCKaTa perysaiuja Ha Bo30y-
JyBaWETO Ha XUJAPOArperaTuTe ja 3rojeMyBa CHTYPHOCTA MpH MapaieinHa padora
HA CGHEPTeTCKHOT CHCTEM M OBO3MOXKYBa Op30 MOCTHUTHYBAaWmE HAa HAMOHOT BO
Mpeka Mmocie KyCUTe MPEKHHH.

- PannonanHa ekcrioaTanuja Ha TOMOIIHUTE MOCTPOJKH M MEXaHHM3MH,
KaKO ¥ HUBHO UCKIIydyBame€ Off paboTa BO HYKHH YCJIOBH, a CO TOa HAMAJIyBambe
Ha HermoTpeOHaTa MOTPOIIyBauKaTa Ha eeKTPUYHA €HEepruja 3a CONCTBEHH MOTpe-
Ou, OTHOCHO HaMaJTyBame Ha TPOLIOLUTE Ha OCTPOjKaTa.

- HaronemyBame Ha e)eKTUBHOCTa Ha MCKOPHCTYBamkE€ Ha BOAOTOKOT MO
nat Ha u300p Ha ONTUMAaJIeH OpOj XHapoarperatu Bo paboTa, paloHaIHa pacrpe-
nenba Ha ONTOBAPYBAKETO 3a CEKOj o HUB (MIOMery HMB), @ HCTO Taka CTaOMIIHO
OZIp)KyBamke Ha HajBHCOKO HHMBO BojaTa mpu perynanuja Ha mokra Ha XELl Bo
OJIHOC Ha BOJOTEKOT.

- HaBpemeHo enmMuHupame Ha HEUCIPABHOCTUTE TI0jaBEHH MU paboTa Ha
MOCTpOjKaTa 1 MpeB3eMame Ha MEPKH 3a ClpedyBame Ha XaBapHja. 3aToa € MoT-
peOHO J1a ce BHMMaBa CUTE ypeau 3a aBTOMAaTCKO yIpaByBame Ja OUaaT BO YIOT-
peba 1 HaBpEMEHO aKTUBUPAHHU.
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3.4. MTPOMEHMU IPU EKCIVIOATALIMJA HA XUAPOTYPBUHCKHA
MHOCTPOJKH

3.4.1. lIpuunna 3a paéoTa co NOTHOJIHO OTBOPEHH BEHTHJIU
Ha BJIE3HHTE LEBKOBOIH

XuapotypOuHuTe MOTpeOHO € 1a paboTaT CO MOTIOTHO OTBOPEHU BEHTHIIH
MIOCTAaBEH!U Ha BJIE3HUTE LIEBKOBOMH, IETYMHO OTBOPEH CIIPOBOJCH ypel Ha XUAPO-
TypOHMHAaTa, IITO OAroBapa Ha MaKCHMaJHO J03BOJIEHOTO ONTOBAPYBAHE HA XUAPO-
arperatot npu COOJBETEH HAIIOP.

BentminTe Ha LEBKOBOJMTE 3a BOJa KOH TypOMHATa ce IOCTaBYBaaT CO
1€ 3a MOTHOJIHO 3aTBOPamke Ha J0BOJOT 3a BOAA KOH XUApoTypOuHaTa. Bo 3aBuc-
HOCT OJl HAallOpOT M yCJIOBUTE Ha J0BOJ Ha Boxa koH XEILI, ce pa3inkyBa KOHC-
TPYKIHMjaTa ¥ MECTOMON0K0aTa Ha BEHTUIIUTE.

[Tpu 1oBOA Ha BOJA KOH XUAPOTYPOMHHUTE HHU3 MOCAMHEYHH LIEBKOBOIH 32
CUTE XHIPOTYpOMHCKH TOCTpojku co Hamop morosniem ox 300 M, a kaj THe co co
Opoj Ha paboTHM yacoBH Ha xuapoarperatute 10 20003000 h/god u mamop moro-
nem on 200 M, BEHTHUIINTE CE€ MOCTaByBaaT HEMOCPETHO MPEA XUAPOTYpOHHATA HITH
Ha MMOYETOKOT Ha HAOPHUOT TypOMHCKH 1eBkoBo (ci1.3.17.).

Cn. 3.17. IlocraByBame Ha BEHTWIIN 32 3aTBOPAMbE HA BIE30T Kaj XUAPOTYpOUHHUTE.

[Mopamu Toa ce mpuMeHyBaaT pa3iW4YHMA THUTIOBM Ha BeHTW M. Hajmpume-
HYBaHU TUIIOBH HAa BEHTUJIM CE€ JIAMEJIHM, TOIMYECTH U MIJIMYECTH A 3a IOrOJEMU
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XMIPOTYPOWHHU M TJIOCHATH, KJIMHECTH, a 32 ToMasn ¥ mmbep BenTin (c1.3.18).
Kaj ®pannucosute u [lenToHnBHTE XUAPOTYPOUHU KOM pabOTAT MPH MHOT'Y HHU30K
Harop, BEHTHJIUTE C€ MOCTaByBaaT CaMO Ha MOYETOKOT Ha HAIOPHUOT IIEBKOBOJ
KOH TypOuWHarta. 3a 3aTBOpame Ha TypOMHCKUTE I[eBKOBOaM Kaj KarmanoBute
XUJAPOTYpOUHH U rojieMuTe DpaHCUCOBU TYpOMHHU CE€ KOPUCTAT IUIOCHATH Op30-
3aTBOPAYKU BEHTHJIM, a 32 PEMOHTHH 3aTBOpPamba CE KOPHUCTAT IUIOCHATH CEKIIMOHHU
BEHTHJIH.

Momopenlmanyenen konmponen niocham Koumponen xuopaynuuen nrocnam
eenmun (nenepymracm) senmun co mez (nenepymracim)

Momopenlmanyenen eresen niocham eenmun ~ Momopen KOHMPOIeH NIOCHAN GeHMUL

Xuopaymuuku xonmponen Momopen|manyenen konmponen
monyecm eHmuI co mee monyecm 6eHmu1

Cn. 3.18. BunoBu BeHTHIIN IPUMEHYBAaHH Kaj XUIPOTYpOUHHTE.
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TypOuHCKHTE BEHTHIIN TTOTPEOHO € J1a 3aTBOpaaT BO MOMEHTOT Ha TeUCH e
Ha BOJATa, 3a Ja 00e30enar 3allTUTa Ha XHUPOArperaTtoT Mpu HEHCIPAaBHOCTU Ha
CHCTEMOT 3a PEeryjaupame U NpH NPeKUH Ha padoTa Ha ypeauTe 3a perynaiuja Ha
xunporypounute. HopmanHaTta mojaok0a Ha BEHTHUIIMTE Ha CUTE XHAPOTYpOUHU €
MOTIOJIHO OTBOPEHH WJIM 3aTBOPEHU BeHTWIHU. [Ipu pabora Ha Xuapoarperator co
MOTIIOJIHO OTBOPEH TYPOWHCKH BEHTUJI CE HAPYIIyBa CTPYKTypaTa Ha MPOTOKOT Ha
BOJIa, C€ CO3/aBa Bapupame Ha IMPUTHUCOKOT M CE€ HArojleMyBaaT XUAPAYIHMUHUTE
3aryOu Ha Hamop, ce HamanyBa KI1J] Ha xuaporypOuHata 1 ce mojaByBaaT IMpeuku
3a TIOCTUTHYBalkhe¢ Ha MaKcHMallHaTa MOK Ha XHJPOarperaToT, HarojeMyBame Ha
BUOpAIMKTE HA BEHTHJIOT U IEBKOBOIOT.

MexaHu3MOT 3a OTrpaHHYyBambe Ha OTBOPOT Ha CIPOBOJHHOT YpPEA BO
peryiaTopotr Ha Op0ojoT Ha BPTEXKH Ce KOPUCTU 32 OHEBO3MOXKYBam¢ Ha MPEONTO-
BapyBameTO MpU paboTa CO MAaKCHMAIHU HAloOpH, OrpaHHYyBame Ha ONTOBapY-
BameTO TPH 0jaBa Ha HEMCIIPABHOCTH BO OJJICIHU ja3JiH, a HCTO TaKa 3a yIpaBy-
Bame Ha XUAPOTYpOMHATA BO CIy4aj] Ha HEUCIPABHOCT Ha aBTOMATCKUOT JEN O]
perynaropotr. CMeTajku Aeka, BKITy4eHHOT XUApoarperat BO €HEPreTCKHOT CUCTEM
MoOpa JIa IMa CIIOCOOHOCT Ha Op30 IMpuMame Ha ONTOBApyBamETO NPU HaMalyBambe
Ha (pexdeHnnjaTa Ha EHEPreTCKUOT CHCTEM, BO 3aBUCHOCT O]l PEryJIaTopoT, orpa-
HUYyBayvOT Ha OTBOPOT Ha CIPOBOJHHOT ypes He € MOTpeOHO a pearupa Ha Toa U
Mopa Jia ce Haofa BO Mmoyioxk0a Koja oroBapa Ha MAaKCUMAaIHO J03BOJIEHOTO OMNTO-
BapyBame Ha xujapoarperator. Toa ce 6apa W Of CHTE CHCTEMH 3a peryjanuja Ha
¢pekdennmjata u Ha aktuBHaTa MOK Ha XEIl, a orpannuyBauuTe HE Mopa Ja ro
cliefiaT Toa M OCTaHyBaaT BO IMOJI0KOa Ha MOJHO ONTOBapyBame, INTO 3aBHCU O]
HATOpOT U BHCHHATAa Ha OTCHCYBaIbE.

3a MCKITy4dyBambe MPU MPEONTOBAPYBAKE HA XUAPOArPeraTor, BO OJHOC Ha
MOKTa TpH IpoMeHa Ha HaropoT Ha XELl, ce kopucTaT crienujaiHu ypeau 3a aBTo-
MaTcKa KOpeKIlMja Ha MojokOaTa Ha OrpaHMYyBavyoT Ha OTBOPOT HAa PEryjiaTopoT
Ha TypOuHaTta. Jlokonky XEI[ He e cHabneHa co OBUE CIEIMjalIHU YPEIH, TIOI0XK-
0ara Ha OrpaHUYyBavoT Tpeba Ja ja CJICAU ONEePATUBHUOT MEPCOHAI.

3.4.2. Ilpeoa ox reHepaTOPCKHU Pe:KMM Ha padoTa BO PeKUM Ha
CHHXPOH KOMIIEH3aTop

XuaporeHepaTopoT KOj ce KOPUCTH BO TEHEPATOPCKU PEKUM Ha pabora u
BO P&KHM Ha CHHXPOH KOMIIEH3aTOp, MOTPEOHO € Jla hMa JaJIeYMHCKO U aBTOMAT-
CKO yNpaByBame 3a IPEMUH O]] €JIeH PEKUM BO Apyr. XuapoarperaTure Kou pado-
TaT BO P&KHMM Ha CHHXPOH KOMIIEH3aTOp MOpa Jia Ce IMOATOTBEHU 3a IOCTENeH
MpEeMHUH BO TeHepaTopcku pexum. [Ipu pabota Ha XHApOArperaTtoT BO PEKUM Ha
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CHHXPOH KOMIIEH3aTOp, CIIPOBOJAHMOT ypel € 3aTBOPEH, JOBOJOT Ha BOJAa KOH
TypOHMHaTa 3aTBOPEH, TEHEPATOPOT MPUKITYUSH HAa MpeXa U Ce BPTH KaKO MOTOP CO
peakTHBEH POTOp BO cTaTopcka HamoTka. [Ipu Toa, morpebaHa MOK Ha TeHepaTo-
POT Ce TPOIIM MMOPaJIH MojaBa HA MEXaHUYKH M BEHTUJIAIMOHU 3aryOu, KOU 3aBHUCAT
O/l YCJIOBUTE Ha BpTEHC Ha pabOTHOTO Koio. Kora Hema NMpoOTOK Ha BOga HU3
paboTHOTO KOO (Cy4aj HA HMCKO HHBO Ha BOJATa WJIM MMOCEOHH OTCHCYBama Ha
Bo/a 01 pabOTHOTO KOJ0), morpebanta Mok ¢ 2+4 % ox HOMHHATHATA MOK Ha
XHUPOreHEePaTopoT, a MPH MOTONEHO PabOTHO KOJIO MOTpedaHTa MOK Ce Harole-
myBa Ha 15+20 % on HoMHUHaHATA.

HeonxomHocta on paboTa Ha XuapoarperaTHUTEe BO PEXKHM Ha CHHXPOH
KOMITEH3aTOp Ce M0jaByBa BO CIICIHUBE CITyYau:

- [IpU HEAOCTATOK HAa PCAKTHBHA MOK BO CHEPIre€TCKNUOT CUCTEM U

- TIpY BUILIOK HA peaKTHBHA MOK, MpeIU3BUKaHa MOpaJy Majl aKTHBHU
ONTOBapyBamba Ha JIMHUjaTa Ha MOTPOIIYBAUUTE.

XuapoarperaTor Mpu HEAOCTATOK HA PEaKTHBHA MOK Ha CHCTEMOT, paboTn
KaKo MPEeMHOTY BO30YJIeH CHHXPOH €JIeKTPOMOTOp, 10OMBa €IEKTPUYHA EHEeprija,
a co Toa TOj ro MoAo0pyBa KOehUIIMEHTOT Ha MOKHOCT (COSp) Ha Mpexara. [Ipu
BHIIOK Ha peaKTUBHA MOK pabOTH KaKO HEIOBOJIIHO BO30YI€H CHHXPOH €JIeKTPOMO-
TOp KOj Oj|JIaBa MHIYKTUBHA CTPYja U CO KOja ja KOMIICH3UpPa CTPyjaTa BO MpEKara.

PeakTnBHaTA MOK BO pSKMMHTE Ha MPETrOJIEMO UIIH HEJAOBOJIHO BO30Y 1yBa-
¢ Ha XUJIPOreHEPaTOPOT NpH padoTa KaKO CHHXPOH KOMITEH3aTOp C€ OrpaHuyYyBa
CO JT03BOJIEHUTE MOKayyBama Ha TeMIlepaTypaTa Ha HaMOTKaTa Ha POTOPOT U BO
HEKOH JICNIOBU Off HABMBKAaTa Ha CTaTOPOT, IITO € MPOIUIIIAHO O] CTpaHa Ha MPOu3-
BOJMUTENOT WJIM UCIIUTAHO MPU MPUEMHHUTE UCIIUTYBamkha Ha TEHEPATOPOT.

[IpemuHOT BO pekuM Ha paboTa Ha CHHXPOH KomIileH3aTop kaj Karmano-
ButTe, OpaHIMCOBUTE U AWjarOHATTHUTE XUIPOTYpPOHHHU, KOM paboTaT MpH HUCKO
HUBO Ha BOJIa CE M3BPIYBa Ha ClIe/IeH HaYHH:

- XUAPOArperaTor ce pacToBapyBa O/ peaKTHBHA MOK JI0 TIOCTUTHYBambe
Ha IIpa3eH 0/, CIPOBOAHUOT ype[ MOTIOIHO CE 3aTBOpA,
- TeHepaToOpOT OCTaHyBa MPUKIyYEH Ha MpeXKa,

- BO MOMEHTOT Ha TIOTIIOJIHO 3aTBOPAhE Ha CIPOBOIHUOT ype ce OTBOPa
KJIalmHaTa 32 KOMIPUMHPaH BO3AYX CO I HapylIyBambe Ha BAKyyMOT BO
30HaTa Ha paOOTHOTO KOJIO M HETOBO OCJIO00yBamke 0] BOJa,

- KOMIIPUMHPAHUOT BO3AYyX BJICTYBAa BO II€BKATa 3a OTCUCYBAILE, CC€ 10
IMOTIIOJIHO OTCUCYBALEC HA BOoJaTa O pa60THOT0 KOJI10.
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HuBoto Ha oTcHcyBame Ha BojiaTa oj pabOTHOTO KOJIO Tpeba Jja u3HecyBa:

- 3a OpaHIKUCOBU XUAPOTYPOUHHU - 1 M MOHKCKO O U3JIE30T Ha JIONATKUTE
MPY HUBHO IOTIIOJIHO U3BPTYBAhE,

- 3a KaruiaHoBH XUAPOTYpOMHU CO YETUPH JIONATKUA - 1 M MOHUCKO OJ1
M3JIE30T Ha JIOMATKUTE IIPH HUBHO MOTIIOJIHO U3BPTYBAMbE,

- 3a KartanoBH XuApOTYpOMHU CO OCYM JIOMATKHU - 2,5 M MTOHKUCKO O]
M3JIE30T Ha JIOMATKUTE IIPH HUBHO MOTIIOJIHO U3BPTYBAME.

[Tocne ncpinyBameTo Ha BOJa TeHEPATOPOT CE ONTOBAPYBa CO PEAKTUBHO
onroBapyBame. [IpUTHCOKOT Ha KOMIIPUMHUPAHHOT BO3/IyX KOj C€ MCKOPUCTYBA 3a
uchpiayBame Ha BoJaTa oJf pabOTHOTO KOJO HAa XUAPOTypOMHATa, MPH NPEMHUH Ha
XHUIPOArperaToT BO PeXXUM Ha CHHXPOH KOMIIEH3aTOp M3HecyBa 7+8 bar 3a cucre-
MHTE CO HM30K MPUTHCOK 1 3640 bar 3a cuctemuTe co BUCOK MPUTHCOK.

Bpemero Ha wuchpyBame Ha Boma O paOOTHOTO KOJIO TPU IPABUIIHO
MMPOCKTUPAH U NOTECpPaH IMHCBMATCKU CUCTEM W HOPpMAJIHU ITPOTOLIM HA BOJAa U IIpU
3aTBOPEH CIIPOBOJIEH ypend, He Tpeba gaa e moronemo ox 1 min og MOMEHTOT Ha
J00MBamke Ha UMITYJIC 38 TPOMEHA Ha PEKUMOT Ha XHIAPOATPEraToT BO PEKHUM Ha
CHHXPOH KOMITEH3aTOP.

Pemocienor Ha MpeMUHYBAmb€ Ha XUIAPOATPEraTHTE O KANCyJAeH THI BO
PEKUM Ha CHHXPOH KOMIIEH3aTOp Ce M3BEIyBa M0 MCTAaTa MPEAXOIHA MMOCTAlNKa, CO
Taa pasiuKa IITO He ce ydpiayBa BO3IyX BO KOMoOpaTa Ha pabOTHOTO KOJO, a
JIOMATKUTE CE 3aBPTyBaaT BO MOJOKOAa Ha paszeneH aroi. [IpemuHyBameTo Ha
MEeNTOHOBUTE XUAPOTYPOUHHU BO P&KHUM Ha CHHXPOH KOMITEH3aTOp C€ BPILIH MOCIIE
pacToBapyBameTO Ha aKTHBHATA MOK, CO 3aTBOpamE HA MIVIUTE HA CIPOBOJAHUOT
(Bnesnnor) miasuuk. [Ipu Toa He € moTpedHO MchpiIyBame Ha BOAaTa, 3aT0A IITO
oBHE TYpOMHHU PACIIoiaraaT co HUCKO HHBO BO MPEIKOMOpATa.

IIpMUHYBaWkETO HA XUAPOArperaTor O PEKHUM Ha CUHXPOH KOMIIEH3ATOP
BO T€HEPATOPCKHUOT PEKUM CE€ U3BEAYBa CO JATEUNHCKHA KOMAHIH OJ] KOMAaHIHHOT
MyAT WK aBTOMAaTcKu (MPHM XaBapHCKO HaMalyBame Ha (ppekdeHiujata Bo eHep-
reTckuot cucrem). [lorpedaTa o/ MOTIOMHA MOATOTBEHOCT HA XHUPOArperaTor 3a
MpoMEeHa Ha PeKUMOT Ha pa0oTa € TUKTUPaHa oJ] moTpedara 3a OP30 BOBEIyBahE
Ha pe3epBHATA MOK NMPH XaBApPHCKU CHUTYAIlHM BO SHEPreTCKUOT CHCTEM, KOU Ce
M0jaByBaatT Mopajay HamalyBame Ha (Qpekdeniujata. OBaa morpeda Haja00po ce
3aJI0BOJIyBa CO TAaKOB IPOI[EC HA HArojieMyBame Ha ONTOBAPYBAHKETO HA XHUJIPO-
arperator, mpyu TPEMHH O PESKHM Ha CHHXPOH KOMIIEH3aTOP BO T€HEPATOPCKH
PEXKHUM, TIPH KOj BPEMETO Ha TOCTUTHYBAE Ha TOTPEOHOTO ONTOBAPYBahE 3aBUCH
oJ1 Op3uHaTa Ha OTBOPAmE Ha CIIPOBOJHUOT ypea Koe Moxe Jia u3HecyBa 15+20 s.
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3.4.3. PaGoTa co payHo ynpaByBame Ha XHAPOATrperaTure

XwumpoarperatuTe Mopa Aa padoTaT BO PeKHUM Ha aBTOMATCKa peryJalmja.
IIpeMuHYBamETO HA PETyIaTOPUTE HA XHAPOTYpOMHATA BO PESKHUM Ha paboTa Ha
OrpaHMYyBa4yOT HAa OTBOPOT WJIM HA pPAyHO YIpPaByBame € JO3BOJICHO CaMO BO
ciiyuaj Ha moceOHa Hapeada, a BO COIJIaCHOCT CO JIMCIEUYEPOT Ha €HEPreTCKUOT
CHICTEM.

XEL] no npaBujio 3a€IHO CO JPYTUTE €IEKTPUYHU LIEHTPAIN YYECTBYBaaT
BO aBTOMAaTCKaTa perylanyja Ha peKUMOT Ha pa0doTa Ha EHEPreTCKUOT CHCTEM.
3atoa, ypenure 3a peryiaiuja Ha Mokta Ha XEL] npercraByBaat cocraBeH Jiell Ha
BKYIIHHOT CHCTeM 3a perynanuja. Criopen GyHKIIMOHAIHOCTa YPEAUTE 3a perysa-
nuja Ha Mokta Bo romemute XEL[ MoxkaT &a ce moxmenar Bo JBa Jefa: ypeau BO
XEILl 1 BO CUCTEMOT.

VYpenute Bo XEIL] ce npeasunenu 3a oapxyBame Ha MokTa Ha XEL] cro-
pen 3aiaaeHaTa BpeqHOCT OJ CTpaHa Ha ypenuTe Ha CHCTeMOT. [pu Toa ce 1omKHH
na o00e30e1aT eKOHOMHYHA pacipeneinda Ha ONTOBAPYBAHKETO MeEry Xupoarpe-
raTurte. CHI/I‘IHO, KaKO peryjiaTopuTe Ha XHZ{pOTyp6I/IHI/ITe, CcTaTHU4KaTa 3aBHCHOCT
noMery cymapHaTta Mok Ha XEI[ u ¢pekdeHnnjaTa Ha eHepreTcKHOT CHCTEM, 103-
BosieHo ¢ XEIL] na yuecTByBaaT HE3aBHMCHO BO perynainujata Ha ¢pekdeHiujara,
0e3 J1a ce BKIyYeHHU ypenuTe BO CHCTEMOT.

Perynaropure Ha OpOjOT Ha BPTEXKHUTE HA XUAPOTYPOUHUTE MIPETCTaByBaaT
OCHOBEH (DYHKIIMOHAJIECH JieNl Ha ypenute 3a peryianuja Bo XEI. Tlopamu Toa
noTpeOHO € THe Jia ce HaoraaT BO MOCTOjaH PSKHM Ha aBTOMATCKa peryjiaiuja.
[TpeMuHOT Ha peryjaaTtopute BO pabOTEH PE&KUM Ha OrPaHUYYyBadOT Ha OTBOPOT
WIM Ha PavyHO yIpaByBame, ro MCKIydyBa HHBHOTO YYECTBO BO peryiaiuja Ha
¢dpekdeHnmrjaTa ¥ MOK Ha SHEPreTCKUOT cucTeM. [Ipu mpoMeHa Ha onrToBapyBa-
weTo 10 10 % ox onToBapyBamETO Ha CHEPreTCKUOT CHCTEM, TIOCTOU MOXKHOCT BO
MOJIETO Ha JIO3BOJICHHM OTCTallyBama Ha (pekdeHIrjaTa BO CHEPIETCKUOT CUCTEM,
Jla Ce TIOCTUTHE peryjaipja co peryjJaTopuTe Ha XHIpPOTypOuHaTa, a 03 y4ecTBO
Ha ONEPATUBHHUOT MEPCOHAT M YYECTBO Ha ypeOHWTEe 3a peryialuja Ha CHCTEMOT,
OCBEH Kora mopaau Oujo Koja mpHyMHa THe He paboraT. OrpaHMYyBa4yoT Ha
OTBOPOT Ha CIIPOBOJHUOT ype/a Ha XUAPOTypOMHATA Kaj PEryiaTopoT Ha OpojoT Ha
BPTEXHTE, MOTPEOHO € J1a Ouje BO mojox0a Ha MaKCUMAaITHO JI03BOJICHOTO OTBOpPA-
HE KO 3aBHCH OJ1 HAIIOPOT M BUCHHATA HA OTCHCYBAabE.

[pu excrmoaTanmja MOXKHO € Jla ce CO3/1a7aT YCIOBH IPH KOU Ce MojaByBa
norpeda 3a MPEMHUH Ha XHAPOarperaTtor ojf peKUM Ha aBTOMATCKa peryialuja BO
PEeXUM Ha paboTa Ha OrpaHUIyBavOT Ha OTBOPOT. T0a ce CIIEAHNUTE YCIOBU:

- [Ipekunara Bpcka momery ceH30poT 3a PpekdeHirja u poTopoT HA XUJ-
poarperaror. IIpu Toa ce moCcTUrHyBa IOTIIOJNHO ONTOBAPYBAKE HA XUApPOArpera-
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TOT, 3aT0a IITO MOPagy MPEeKUH Ha BPCKHUTE € MPEIU3BUKAHO 3HAUNTEIHO Hamaly-
Bame Ha (pekdeHIrjaTa BO EHEPreTCKUOT CHCTeM. ABTOMATcKaTa peryjianuja Ha
XH]IPOArperaToT ce HapyuIyBa.

- [lojaBa Ha rosieMu POTOIM HA MACJIO BO CUCTEMOT Ha perynainuja. Haj-
no0ap mokasartesn 3a Toa MpeTcTaByBa MPOMEHATa Ha PSKUMOT Ha paboTa Ha MyM-
mata 3a Maclio Ha CHCTEMOT 3a MOIMayKyBamwe, MPH IITO MOYeCTO Ce BKIydyBa
myMIiata 3a Macjio, a BpeMeTo Ha pabora ce npoaoinkyBa. [Ipu KOHCTaHTHO OMTO-
BapyBame Ha XUIPOArperaToT NUKIyCOT Ha MyMIIaTa 3a Maciio, OMHOCHO MEPHOI0T
noMery nBe BKiIyuyBamba m3HecyBa 1:10+1:20. IloromemmoT Opoj BKIydyBamba
npenr3BUKyBa HEHOPMaJiHa paboTa Ha CHCTEMOT 3a perynanuja. Harnoro Harome-
MyBambe Ha MPOTOKOT, MOXKE Ja MPEAM3BHKA HEHUCIPABHOCTH Ha MOBpAaTHATA M
MOTHCHATA KJIalHa, Ha [IEBKOBOJMTE 3a MAaclo, Ha MyMIIMTE 3a Maciio u ap. Bo
Clly4aj Ha T0jaBa Ha HEUCIIPABHOCTU HA YyBCTBHTEIHHTE JCIOBH Ha CUCTEMOT 3a
perynaimja, motpedHO € IPH MpBaTa MOXKHOCT JIa C& UCKIYYH M PEMOHTHpA.

- HeonxomHocTa 0/1 OrpaHHuyBakhe Ha OTOBAPYBAKETO MOXKE JIa CE IPHMe-
HU TIpW TI0jaBa Ha OJPEACHU YCJIOBU Ha padoTa WM COCTOjOM Ha elIeKTpHYHATA
WM XAJPOTYpOMHCKATa TOCTPOjKa.

- IIpu paGorara Ha perynaTopoT Ha OrpaHMYyBa4OT MOXKE Jla CE IOjaBH
OrpaHHYYyBamkE CaMO Ha HarojieMyBameTo Ha MokTa. [Ipn HamairyBame Ha ONTOBA-
pPYBameTO, peryianyjaTa Ha CUCTEMOT 00e30eyBa 3aTBOPamE Ha PErylalluOHUTE
ypeau Ha XUApOTypOMHaTa CO MakCHMMaiHa Op3uHa, Koja € MOCTHIHATA MPU H3Be-
AyBam€ Ha TAapaHIMCKUTE UCIIUTYBAamA.

3.4.4. YcnoBU KOM MOpa /1a IT'M HCIOJHM CHCTEMOT 3a peryJanuja
HA XUAPOTYpOHHHUTE

CucTeMOT 3a perynaimja Ha XuApOTypOMHHTE € JIOJDKEH Jla 00e30e1u:

- aBTOAMTCKO ¥ PayHO CTAPTyBambe M 3alTUparbe Ha XHIPOarperaTor,
- HeMpeKnHaTa paboTa Ha XMIPOArPeraToT BO CUTE PSKUMH,
- YU4ECTBO Ha peryJaljara Ha ppekdeHIuja BO EHEPreTCKHOT CUCTEM,

- HaBpeMeHa U MocTelneHa IPOMeHa Ha elIEMEHTHUTE 3a perylanuja npu
MpoMeHa Ha MOKTa XUApPOoarperaror,

- JIa He 103BOJIY IIPEMHHYBAE Ha 3a/1aJJIEHUTE BPEJHOCTH Ha OpOjoT
Ha BPTEXUTE, IPUTUCOKOT U MIPOTOKOT HAa MPOTOYHHOT TPAKT Ha
XUJpOTypOWHAaTa, TIPH IPOMEHA Ha ONTOBaPYBAETO,

- aBTOMATCKO OTpaHUYyBamhe HA MKCUMAJIHHUOT OTIIOP HA CIIPOBOJHUOT
ypen, py IpoMeHa Ha HATOpOT.
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IMogaTonuTe 3a CTEMEHOT HA HEPAMHOMEPHOCT Ha perynaifjaTa TH 3a71aBa
cmyx0aTa 3a ympaByBame CO CHCTEMOT/IHUCIIEUEpOT U HEMOXKAT Ja OugaT mpome-
HeTu 0e3 HUBHA COrVIacHOCT.

CucteMOT 32 aBTOMATCKO YIPaBYBamhe € COCTaBEH O] IBa OCHOBHU JIeia:
o0jexT Ha perynanuja u peryiaatop. Kaj XuapoTypOMHCKUTE MOCTPOJKH 00jeKT Ha
perynaiuja npercraByBa XUIpOTypOMHATA, a PEryaaTop € peryyiaropor Ha OpojoT
Ha BPTEKHUTE, KOj IO peryJupa BO OMPee/ieHO BpeMe OpOjoT Ha BPTEKHUTE U yIIpa-
ByBa BO II€JIMHA CO padoTaTa Ha XUIPOarperaTor.

Kaj XEL] ce kopucTaT JiBa BUJia ja peryjiaTopy Ha OpOjoT Ha BPTEXKHU:

- XUAPOMEXaHUYKU U

- €IIEKTPOXUIPAYINYHH.

Xuopomexanuuxume pecyiramopu ce Kopuctenu 0 kpajor Ha 1950 ron. Bo
noyerokoT Ha 1960 rof. ce mojaBuiie eneKTPOXUApAyTHIHUTE perynatopu. Pasmu-
KaTa Ha XUAPOMEXaHUYKUTE BO OIHOC HA EIEKTPOXHIPAYINYHUTE € BO TOA IITO
CHTE €JIEMEHTH Ha PerylaTopoT, KaKo jaByBadoT, 110ja4ajioTo, H30MEXaHH3MOT U
MOBpaTHaTa BpCKa, paboTaT Ha XUAPOMEXaHWYKU NPHHLMIL. EjekTpoxumpayinnd-
HUTE perynatopu paboTaT W Ha JBaTa NpuHIMNA. EjxekTpuyHuoT cucteM o6e30e-
JyBa MEpEH-¢ M CIIPOBEYBabhe Ha 3a/1aJICHIUTE BPSAHOCTH Ha OpOjOT Ha BPTEKHUTE
Ha XHIPOTYpOMHATa, OTBOPOT HA CIPOBOJAHUOT ypel MM MOKTa Ha XUapoarpera-
TOT, UCTO TaKa CYMHpPambe Ha CUTHAJINTE KOH BJIEI'YBaaT BO PEryJIaTOPOT M HUBHOTO
3acHiTyBambe, MpoMeHa 1 (HopMHUpamke BO BUJI HA OMPEIEIICH 3aKOH 3a peryiamuja.

XuApOMEXaHUYKOUT JeJd Ha eNeKTPOXUAPAYIUYHHTE PEeryiaTopd, co
MIOMOIII Ha CIelUjaJieH IPeTBopay, I'o MPeTBopa U3JIE€3HHOT EIEKTPHUEH CUTHAIl Ha
peryiaaTopoT BO MEXaHMYKO TOMECTyBame Ha I10jaduyBadoT, KOj JEjCTBYBa Bp3
eNIEeMEHTHUTE Ha OpraHuTe 3a peryialuja Ha XuApoTypOHuHaTa.

Enexmpoxudpaynuunuom pezynamop c€ COCTOU O] €IeKTPHUEH opMap U
XHJPOMEXaHWYKa JIMHUja. Bo e1eKTpHYHHOT opMap ce Haora: YWyBCTBHTENEH efie-
MeHT Bo B Ha LC-KoHTYypa, eJeKTprueH MexaHu3aM 3a IpoMeHa Ha Op3uHaTa Ha
BpPTEHE, MEXaHW3aM 3a MPOMEHA Ha MOKTa, MarHeTeH IojadyyBad U JPYTH €JICK-
TPUYHH €JIEeMEHTH Ha peryaatopor. CHTHAINTE Ol OBUE EIIEKTPUYHH €JIEMEHTH ce
CyMHpaaT BO TPaHC(HOPMATOPOT 32 CyMHUpamE, a M3JIE3HUOT CUTHAN IMpeKy (azo-
YyBCTBHTETHUOT €MHUTEp ce Mpaka KOH MarHeTHHOT mojadyBad. Bo xmapomexa-
HUYKAaTa JMHHUja Ce Haoraat: eleKTPOXUApayIHieH MpeTBopay, MOTEHIIMOMETPH 3a
nonox0a Ha CepBOMOTOPOT, MEXAHU3AM 33 OTPAHHUYBambE HA OTOBOPOT, INIABHU U
HOMOIIHY LMINHAPH. HajclioxkeH eneMeHT Ha OBOj peryiaTop IpeTcTaByBa €leK-
TPOXUAPAYITUYHHOT TpeTBopad. JleHec ce KopHCTaT IPeTBOpPayl CO XUAPOIOojady-
Bay, KOU [IOKA)KyBaaT BUCOKA CUTYPHOCT U cTabuiHa pabora. Bo mocnenHo Bpeme
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Ce KOPHCTAT EIEKTPOXUAPAYIMYHH PEryIaTOpH BP3 OCHOBa HA MPOIMOPI[HOHAIHO
HWHTErpaNHo qudepeHIijaTHu 3aKoHu 3a peryaanuja (ci1.3.19.).

Konrpoiaen encrem
Kon eaexrputamara Ha XHAPUUEHTPRIATA
Mpea

Huamgarop na
OPOJOT HA BPTCEH

FEHEPATOP

Mosuumja na
CEPBOMOTOPOT

=

CIMPOBOIHH
JOMNATKH

TYPEHHA o
Pesepsoap

Hocrpojica s Macio
O HPHTHCOK

Cn. 3.19. Enextpo-xupayinnieH CUCTEM 3a peryiaiuja Ha OpojoT Ha BPTEXKHTE.
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3.5. 3BAIIMPAIE HA XUAPOTYPBUHCKHA NOCTPOJKHU

3.5.1. [Ipuunnu 3a 6p30 3anUpam-e HA XUIPOATPEraToT

XuapoarperaTor Mopa Aa Ouzae Op30 3ampeH MoA JIejCTBO Ha 3allTHTaTa
WY OJI CTPaHa Ha IEPCOHAJIOT BO CICAHUBE CIIydYau:

- IpY HaMaJyBambe Ha MPUTHCOKOT BO CHCTEMOT 3a peryJaiuja moj
HajHHUCKO JJ03BOJIEHATa BEPIHOCT,

- IIpy HUBO HA MacCJio BO CO6I/IpHI/ITe KOpHuTa 1 JICKUIITAaTa, BO CJIMBHUOT
JIeNT Ha Pe3epBOApOT 3a MACJIO Ha YPEIOT 3a MOIMaYKyBakbe MO
AO3BOJICHUOT MUHUMYM,

- TIpH T10jaBa Ha YaJl, ICKPY WJIM TIaMEH O] TeHEepaTopoT,

- TIpH TTOKavYyBamke Ha TeMIlepaTypaTa Ha MacjloTO BO CETMEHTUTE O]
JIEXKUILITATA Ha XUPOarperaToT Haj J03BOJIEHATa,

- [IpY HAaroJeMyBame Ha OpOjOT Ha BPTEXKH HA POTOPOT HA
XHJIPOArperaToT HaJl MOTOHCKUOT, MPOMHILIAH O] CTpaHa Ha
MPOU3BOJAMTENOT,

- IIpY MCTIaJ O]l TIOTOH Ha CUCTEMOT 32 YIPaByBambe CO JIONATKUTE Kaj
KamanoBute XuapoTypOuHH.

Bo npukakanute ciydau 3a Op30 3amupame Ha XUAPOoarperaTor, aBToMat-
cKaTa 3allTHTa /IejCTBYBA BO CHUTE CIIydah OCBEH BO CIydaWTe Ha MojaBa Ha 4Yaj,
WCKpH U TJIaMEH O]l TeHEepaTopOT, KaKo U BO TIOCIEAHUOT CIIy4aj Ha UCIaJ] Ha CUC-
TEMOT 3a YIpaByBambe Ha JONAaTKUTE Ha XUApoTypOouHuTte. [lepconanor Mopa na ro
3aIpe XUApoarperaToT MNP OTKaKyBame Ha aBTOMaTHKATA.

[TojaBata Ha 4aj, MCKPU M TUIAMEH O] TEHEPATOPOT MOXKeE Ja Oujue Hesa-
OelexaHO OfI CTpaHa Ha aBTOMATCKaTa 3allTHTA, NMPU TOBpPECHA HABHMBKA Ha
CTATOPOT Ha BO3OYAHUOT I'eHEpaTop, 3aT0a IITO BO THE CITy4yad aBTOMATCKaTa 3alll-
tUTa He pearupa. CHUTe Cllydau MpeTCTaByBaatT OMAacHOCT 3a MOHaTaMOIIHATa pabo-
Ta Ha XUJPOArperaToT, 3aToa TOj MOpa Op30 J1a OuJie 3aIpeH.

HamanyBame Ha MPUTHCOKOT Ha Maclio BO CHCTEMOT 3a peryjianuja Mmof
JI03BOJIEHaTa TpaHWIa HEe € JI03BOJICHO, 3aToa IITO MOXE Ja ce 3aryOu ymnpaBy-
BaWETO CO XHUJpOarperaTror. XaBapucKOTO peie 3a HU30K MPUTHUCOK BO YPEnoT 3a
MOJMaYyKyBam€ JICjCTBYBA Ha CIPOBOAHUOT ypel M 3alHpame Ha JONaTKUTE Ha
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pabOTHOTO KOJIO MOA aroil Ha crapryBame. [locie 3aTBOpameTo Ha CIIPOBOAHHOT
ypel U MPEeMecTyBameTo Ha JIOMATKUTEe Ha PabOTHOTO KOJIO IO aroi Ha CTapTy-
Bambe, BO PE3€pBOAPOT 3a MacCJIO Ha ypeaoT 3a 0JMauKyBambe MOpa Jja UMa J0BOJ-
Ha KOJIMYMHA Ha Maclo, IpH IITO C€ UCKIIyyyBa BJIE30T HA BO3AyX BO CHCTEMOT 3a
peryianuja Ha XUApOTypOMHaTa. BpemHocTa Ha roneMuHaTa Ha MPUTUCOKOT, OA-
HOCHO XaBapHCKO HajHUCKATa BPEAHOCT € MPOMNHIIaHa BO MHCTPYKIIMHUTE HA MTPOH3-
BOJIUTEINOT.

HuBoTo Ha MaciioTo BO COOMPHUTE KOPUTA U JIGKHUIITA, CIUBHUOT JIeN ¥ BO
pe3epBoapoT 3a Maclo BO ypeaoT 3a MOAMayKyBame, ceé OrpaHM4YyBa BO corIJiac-
HOCT CO MHCTPYKIHMUTE HA MPOU3BOAUTEIOT UM KaKO pe3yiTaT Ha CHelHjaTHUTE
MPUEMHHU HUCIUTYyBamka. HUBOTO Ha MacioTo BH3YENHO c€ KOHTPOJIUpA MpeKy Io-
Ka3HOTO CTakKJO M aBTOMAaTCKH CO CIElHjajlHH CeH30pH 3a HHMBO. Ha crakmata 3a
Maclio Mopa Jia ce o0eNeKaHl MaKCHMAITHOTO M MUHUMAaITHOTO JI03BOJICHO HUBO Ha
Maclo, Ipy ofipesieHa I'yCTHHa Ha MaciioTo. Bo kopuTara 3a Maciio HaMalmyBambeTO
Ha HUBOTO Ha MacJjo MOJ J03BOJIEHOTO HUBO, HE € I03BOJIEHO 3aT0a LITO MPH TOa
3HAYUTENIHO O ce HapylHJie YCIOBHTE 3a NMOAMAadyKyBame Ha CErMEHTUTE, OU ce
HarojeMuia TeMmIepaTypara Ha MacjioTO U CETMEHTHUTE, a Toa MOXKe Jia TOBeJe 110
MOBpeyBame Ha Jexuirara. [IpeBrncoko HUBO Ha Maciio BO KOpUTaTa 3a Maclo
MOXK€ J1a Tpeu3BHKa IpeUBamkbeé Ha MacloTO MPEKy orpajara UM BajKamkbe Ha
xuapoarperaror. HamamyBamero Ha HMBOTO BO CIMBHHOT JieJl € MPEAU3BUKAHO
nopajay HaMaTyBameTo Ha paboTaTa Ha MyMIIUTE 32 Macjo M HEJOCTaTOK Ha Maciio
BO PE3EpPBOAPOT 3a MACIO, & CO TOA CE M0jaByBa OMACHOCT O BIIETYBame Ha BO3AYX
BO CHCTEMOT 3a peryjaluja Ha TypOuHaTa, ITO NPeAn3BUKYBa HATTU XHAPAYIHY-
HU yJapH BO [IEBKOBOJIUTE 3a MAacio, BUOpalluK BO IMJIMHIPUTE U HAPYIIYBamke Ha
HOPMAaJTHHOT IIPOIIEeC Ha peryaiuja.

ITojaBaTta Ha 4aj, UCKPH M TUTAMEH O TEHEPATOPOT € OYEBHJICH MPea3HaK
3a moYkap BO TeHepatoporT. [IpiHunHaTa 3a mokap HajuecTo € KpaTOK CII0j Ha HAaBUB-
KaTa Ha CTAaTOpOT, KaKO pE3yjTaT Ha CICKTPUYHU WM MEXaHWYKU IMOBPCAN Ha
Hej3uHaTa u3ojanuja. Bo Toj ciiydaj mokpaj 3alupameTo Ha XHJIPoarperaTtor ce
npeBUIyBa 1 Op30 BKIIydyBambe Ha CHCTEMOT 3a Tacermhe MoXKap.

Jlo3BOJNIEHNTE TpaHUIIM 3a MMOKadyBambe Ha TeMIlepaTypaTa Ha CErMEHTUTE
Ha JISKHUIITAaTa, AUPEKTHO BIMjaaT BP3 MOXKHOCTA 3a 3allparbe Ha XUAPOoarperator
Op3 moBpear Ha JexumTata. Bo pa3nuuHu BpeMEHCKH MEpUOAH BO 3aBUCHOCT O]
TeMmIepaTypaTa Ha pasfiaJHaTa Boja ce MpernopayyBa KOpernpame Ha TPaHUYHUTE
BpPEIHOCTH Ha TeMIIepaTypuTe.

Bo TexHuykuTe ynaTcTBa 3a M3rpanda Ha XUAPOTYpPOMHHTE W HHCTPYK-
IUHUTE Ofi TMPOU3BOJAUTENOT € JaJeHO J03BOJIEHOTO HAarojeMyBame Ha OpojoT Ha
BPTE&XH Ha POTOPOT HAa XHJIPOATPEraToT MPH MOTIIOIHO PacToBapyBamke Of] CTpaHa
Ha reHepaTopor. OBaa HaroleMyBame Ha OPOjOT Ha BPTEKUTE CE€ BHKA IPUBpPEME-
Ha HEpPaMHOMEPHOCT Ha peryjainujara.
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[NpuBpemenata HepamaoMepHocT Dny, % BO 3aBHCHOCT Of] THIOT HA XUIPO-
TypOuHaTa, MaxoBaTta Maca Ha POTOPOT, HAMOPOT W BPEMETO Ha 3aTBOpame Ha
CIPOBOJIHUOT ypen, ce qeuxu ox 35+50 %o:

Dn, = M- 00
n0

Kaze. N, = HOMHHaJIeH OpOj Ha BPTEXKH Ha XHUPOT€HEPaToOpoT,
N; = Opoj Ha BPTEXH MPE]] paCTOBAPYBAETO,
N, = Opoj Ha BPTEXKH MO PACTOBAPYBAETO.

Cropen rpaHUIMTE HA TPOU3BOAMTENOT Ha XUAPOTYpOUHU MpUBpPEMEHATa
HEPAMHOMEPHOCT Ce OrpaHHuYyBa CO JeHUHUpPAIbe HAa BPEMETO Ha 3aTBOparbe Ha
CTIPOBOJHUOT ypea MPH pacToBapyBame. [IpoIecoT 3a BOCMOCTaBYBAambE HA HOP-
MaJHHOT OpOj Ha BPTEXKU IOCIIE PacTOBapyBamETO Tpeba Ja ce OJBUBA MEPHOANY-
HO CO eTHO TIpeperynnpame. BpeMero Ha 0BOj TIPOIIEC € PAa3THYHO 33 PAa3IMYHH TH-
MOBM TypOMHH, a ce neuxu ox 3040 s.

[Ipu HOpamamHa paGora Ha peryaaTopor Ha OpOjOT Ha BPTEKHUTE IOCIE
pacToBapyBamETO M MpoMeHa Ha (pekdeHIrjaTa Ha pOTOPOT HE CMee Jia € MOBH-
coka oz 0,05+0,1 Hz. HaronemyBameTo Ha ppekdeHnjaTa npu pacToBapyBamETO
Ha XHJPOArperaTtoT € pe3y/itaT Ha HelMpaBHJHATA Peryjanuja Ha OJOT Ha KIUIIOT
BO IIMJIMHIAPOT Ha PEryaaToporT.

[Mpuunnu 3a oBa MoXe J1a OUjaT:

- HCTPOIIYBAKkE HA INIABHUOT U IIOMOIIHHUOT LUIMHIAP HA
SJIEKTPOXUIPAYJIUIHUOT IPETBOPYBAY,

- IOLHEH-E MPU 00pabOTKa HA CUTHAJIOT,

- IPEeKUHYBamke Ha eJIeKTPUYHUTE BPCKU TIOMEF'y peryiaTopotr u
TEHEepaTopoT U JIp.

HaronemyBameTo Ha OpOjOT Ha BPTEKUTE Ha POTOPOT HAJ JO3BOJICHUOT,
ro pukcupa pesero 3a Opoj Ha BPTEXKH U MPEKY KOHTAKTUTE CO KOU C€ BKIydyBaaT
KJIAITHATE Ha XaBAPUCKUOT IMJIMHAAP M JOBOAOT 3a Macio, JIjCTBYBa Ha 3aTBO-
pame Ha CepBOMOTOPOT Ha CIPOBOIHHOT Ype[ IMOJ JIjCTBO HA IWIMHAAPOT Ha
perynaTopor Ha XUApOTypOMHATa. 3alHMpamero Ha XHIpoarperaTurte KO UMaat
TYpOMHCKM BEHTHJIM, TP PACTOBapyBame, Ce M3BEIyBa CO 3aTBOpamE HAa BEHTHU-
mute. Bo cinydaj Ha oTKakyBame Ha peneTo 3a OpojoT Ha BPTEXKH MPH PacToBa-
pyBame Ha XUAPoarperaTor, NepcoHasoT Mopa Op30 Ja ro 3ampe XuapoarperaTor,
MOrOTOBO KOra 3rOJIEMEHHOT Opoj Ha BPTEXH NPEIU3BHKYBAa MMOBEKEKPATHO
HaroJIEMyBambEe Ha BI/I6paHI/H/ITe HJIM HAroJIEMyBambEe Ha MCXAHWYKUTE HaIIpCrama
Ha BPTSKHUTE JICTIOBH HA POTOPOT.
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Hcnarame o1 OroOH Ha CHCTEMOT 3a YIpaByBame Ha JionaTkuTe kaj Kar-
JIAHOBUTE XMJPOTYpPOMHHU € ONacHO, 3aToa INTO TakBaTa paboTa Ha Xuapoarpe-
raToT, I0BEAYBa J0 HaMaJlyBamke Ha ONTOBAPYBAKETO, MOXKE J1a OB 10 KpIie-
e Ha JIONATKUTE Ha pabOTHOTO KOJO M OLITETYBalke Ha BPTEKHUTE JEJIOBU HA
XHJIPOarperaTor.

HenpaBuiHnoct npu paboTa Ha CHCTEMOT 3a yNpaByBambe CO JIOMATKHUTE
MOXeE Jla ce BOOYAT CO BU3yelNHa MPOBEpKa Ha MOCTPOjKaTa WK CO T0jaBa Ha Ciea-
HUTE 3HALU.
- HaroJeMyBame Ha BUOPALIUUTE,
- HeKOHTpOJIMpaHa MPOMeHa Ha MOKTa,
- HECOO/IBETHOCT MTOMel'y MOKTa Ha XHIpoarperatot U OTBOPOT Ha
CIIPOBOJTHHUOT yper,

- IOKa4YyBambe HAa TEMIICpATypaTa Ha CErMCHTUTC Ha JICKUIITAaTa U JpP.

3.5.2. [IpuunHu 32 pacToBapyBambe HA XHIPOArperaToT

Xuppoarperator Mopa Jia C€ pacTOBAPU WM 3alpe BO MEPUOJ ONPEACIICH
0]l CTpaHa Ha PaKOBOJIUTENOT Ha noroHoT Ha XEILI:

- [Ipu HOjaBa Ha HCTIPABUIIHOCTHU Ha TCXHOJIOIKHUTC 3allITUTH KOU
JIC]CTBYBAaT Ha 3alMPAmETO HA TIOCTPOjKaTa,

- [IpY HEMTPAaBUITHOCTH Ha CHCTEMOT 3a peryaiuja,

- [IpY TI0jaBa HAa HEOOMYHH yIapH BO MPOTOYHHOT JeN Ha
XHIPOTypOWHAaTa, JISKUIITATA U APYTUTE JEJIOBU Ha XUAPOATPETaToT,

- IPY HAIJIO HarojleMyBambe Ha HUBOTO Ha BOJA BO MOKJIONELOT Ha
XHIIPOTypOUHAaTa,

- [IpY HaMaJlyBarmbe Ha JOBOJOT Ha BOJa KOH Typ6I/IHCKOTO JIC)KHUIIITE,

- [IpY HEUCTIPABHOCTH Ha HOpMaliHaTa paboTa Ha IOMOLIHUTE YpE/H,
aKO OJCTPAaHYBAWHETO Ha THE HEUCIIPABHOCTU HE € MOXKHO JIa C€ U3BEIE
0e3 3anupame Ha XUAPOarperaTor,

- [IpY HANIOp U BUCHHA HAa OTCUCYBALE, TOBUCOKU O JO3BOJICHUTE,
nponuinaHy o] CTpaHa Ha MPOMU3BOAUTECIIOT Ha XH[[pOTyp6I/IHI/ITe.

Bo mporecor Ha paboTa Ha XHAPOArperaToT, MOXAaT Ja ce 1ojaBaT OTCTa-
nmyBamba 0] HOPMAJTHHOT PSKUM Ha paboTa Ha ypeauTe, KOM HE MPEAN3BUKYBaaT
MOBpEIU | MOpaay KOM XUAPOarperator MoXe oIpeeneHo Bpeme aa pabotu 6e3
HEroBo 3anupame. OApeneHn TPeIKy MoXKaT Ja OuaT OTCTPaHeTH CO IPOMeHa Ha
peXUMOT Ha pabora Ha XuapoarperaTor. Kapakrepor Ha pexuMOT Ha padora
3aBUCH O] BUJIOT HAa HUCIIPABHOCTA U YCIIOBUTE HAa paboTa Ha XUAPOarperaTor.
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I[Tpu nojaBa Ha HEMCIIPABHOCTH HA TEXHOJIOIIKATA 3aIITHTA HA paboTaTa Ha
XHUJIPOArperaTor, MmoTpedHO € MOCTOjaHO HAaOJbyyBamke M KOHTPOJIA Ha MapaMerT-
puTe Ha 3aIITUTA U Mpe3eMamke Ha MEPKH 32 HOpMallk3allija Ha paboTa Ha 3allTH-
TaTa BO HAjKyC POK.

HewucnpaBHOCTHTE BO CUCTEMOT 3a peryaiuja npu padora Ha Xujapoarpe-
raToT ce MojaByBaar Ipu:

- HEKOHTPOJIMPaHa IPOMEHA OLTOBAPYBAETO,

- HEpaMHOMEPHO [IOMECTYBabhE Ha yPEAUTE 3a perynaiuja Ha
XUpoTypOWHaTa TIPH perynainyja Ha MOKTa,

- IEpUOJMYHH OTCTaIlyBamkha Ha OTBOPOT Ha CIIPOBOAHUOT Ype. H
MOKTa Ha XUAPOTypOHHATA.

Bo peauiia Ha ciiyyan OBHE HEMPABUITHOCTH MOXKAT Jia OMIAT JOKaIH3upa-
HHU CO NMPEMHUH Ha PETyIaTOpOT HAa XMAPOTypOMHATA O] aBTOMATCKH Ha pavyeH pe-
KUM Ha YIpaByBame WM CO OrpaHMYyBadoOT Ha oTBOpOT. Kaj mpBata MOXKHOCT,
XHUPOArperaToT MmoTpedHo J1a ce 3ampe, Nopajanu OTCTPaHyBakEe Ha HEUCIIPABHOCTA
BO CHCTEMOT Ha peryJaiuja.

[lojaBaTta Ha HEOOMYHM WIYMOBH MpH paboTaTa HA XUAPOTYPOMHCKHTE
MOCTPOJKH MPETCTaByBa €ICH OJI HAaJHENPHUJjaTHUTE M HAjONIaCHU 3HAIM 3a HEHOP-
MajHa paboTa Ha mocTpojkarta. [IpuynHHTE 32 OBa MOXKAT Ja OWJAT OXl pa3jInycH
KapakTep U MOXKaT Ja JAOBEIOT /10 KpLICHE Ha OJPE/ICHH JICNIOBH. 3a OTCTpaHyBambe
Ha OBHME LIYMOBM MOpa Jia ce TMpe3eMaT MEPKH 3a MOCTElEeHO pacToBapyBambe Ha
XH][POArperaToT A0 MOCTENEHO HUBHO H3YE3HYBamkhe, a aK0 TOa He TloMara norpeo-
HO € JIa ce 3ampe XUIpoarperaror.

ITojaBaTta Ha BHOpAITHK ¥ yAapH BO OJUICIHHU JEJIOBH HA XHIPOArperator e
MoKazaTeNl 3a HEUCIpaBHA COCT0j0a Ha ypeauTe 3a J0BOJA Ha Boga. Bo MHory
CIIy4ad HarojieMyBameTo Ha BUOpAIIMUTE MOXKE Jla TIPSIM3BHKA KPIICHE Ha JIOMAT-
KHTE Ha paboTHOTO K010 Ha KariaHOBHTE XUAPOTYPOUHH, HCKPUBYBAE HA POTO-
pOT, OTKHHYBame Ha JICJIOBH Ha 00JoraTta Ha HAaIlOPHUOT 1EBKOBOJ (TypOOBOMI) M
ap. Cute 0OBHE HEUCIIPABHOCTHU CE MOTEHIMjajlHA OMACHOCT MO paboTaTa Ha XUAPO-
arperaTor U 3aToa € MOTPEOHO TOj Aa OUJIe IITO € MOXHO MOOP30 3arpeH.

[lojaBa Ha BUOpanuy Ha [IEBKOBOAMTE 32 MAcjo Ha CHCTEMOT 3a peryia-
I11ja HajUeCTO € Pe3yiITaT Ha HAaBJIETYBaWHETO Ha BO31yX BO I[€BKOBOJUTE 3a MAcCIIO
WIH TIPH 110jaBa HA HEMCIPAaBHOCTH HA LHWIMHAAPOT HA PEryIaToOpPOT Ha XUAPOTYP-
OuHaTta. Bubpauunte Ha EBKOBOIUTE 32 MAciO MOXKaT Jia MPEeAU3BUKAAT BIIOIIY-
Bambe Ha 3aTHYBAHETO HAa CIIOEBHUTE CO MPUPAOHHIIM U OTKHHYBaWkE HA TMOTIIOPUTE
Ha IIEBKOBOJHTE 3a Macyo. Toa Moxke J1a ce eTMMUHUpA CO IPOMEHA Ha OrpaHudy-
BamETO HA OTBOPOT HA PErylaToOpoT MM CO PAYHO YIPaByBambe.
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HaronemyBamero Ha HHUBOTO Ha BOjAaTa BO MOKJIONEIOT Ha TypOWHaTa
HAjuYecTo € OBP3aHO CO HEUCIIPABHOCT HA 3aTHYBAmHETO Ha POTOPOT Ha TypOHHATa,
JIONATKUTE Ha CIIPOBOJHHUOT ypell MM MpPU OTKaKyBameTO Ha YpeIOuTe 3a OTCTpa-
HyBame Ha BojgaTa. MOXHA € TojaBaTa U Ha MIOCEPUO3HU TIOBPEIU KaKO OJiadaBy-
BalkC HA CUTC BUZIOBU HAa BPCKU U MMOBPCAN HA PEMOHTHUTE JIally, HO TaKBU CKydaun
ce mojaByBaaT MHOTY perko. Ilpu mojaBa Ha 3rojeMeHO HHBO Ha BOJAa BO IOKIIO-
MernoT Ha TypOuHaTa, JOJDKHH c€ aBTOMATCKHU Jia c€ BKIIy4aT pe3epBHUTE CPECTBA
3a mpasHewe. AKO MpH Toa, HUBOTO HA BOjaTa HE ce HamallyBa, MOTpeOHO € aa ce
MPOMEHHU ONTOBAPYBAKETO HA XUIPOATPEraToT, Taka Ja MoJl MOKIONENOoT Ha Typ-
OvHaTa ce MojaBu OTIOp KOj K& OBO3MOXH OATCTpaHyBame Ha BOJAQ, 3a J1a HE ce
MOTOIY IIaXTaTa Ha XUAPOTypOUHAaTa.

HewncnpaBHoctute npu pabota Ha MOMOLIHUATE ypeau MOXKE Jja MPEAn3BH-
KaaT IPOMEHH Ha YCJIOBHTE 3a paboTa Ha XMAPOArperaToT MM IPOMEHa Ha Hero-
BOTO onToBapyBawe. Ha mpumep mpu ucnaa Ha €IHa O MyMIIUTE 3a TEXHUYKO
CHa0myBame CO BOJIa, MOXKE JIa C€ HaMaJIM IIPOTOKOT Ha BOJA 32 JIAJICHEe Ha XHUJPO-
arperaTor ¥ HaMallyBambe Ha MPUTHCOKOT HA BO3AYXOT BO CHCTEMOT 32 KOUCH-C.
HencnpaBHOCTHTE BO CHCTEMOT 3a OTCTPAaHyBame Ha BOAATA M MAClIOTO MOXE Ja
Npenr3BUKaaT MOKaYyBalkhe Ha HUBOTO HA BOJA BO TOKJIOINEIOT HA TypOMHATA W
KopuTata 3a Macio. Ilocie BOOYYBamETO Ha HEUCIPABHOCTa Ha IOMOIIHHTE
ypenu, Taa Mopa Ja Oujae O1aroBpeMeHO OTCTpaHeTa IO MaT Ha 3aMeHa Ha HeHc-
MPaBHUOT JIEJT, @ YPEIOT AOBENIEH BO HCIIPaBHA COCTOj0a.

Honrara paboTa Ha XHIPOTYpOWHUTE BO HENPECMETKOBHU TOJIEMHUHHU HA
HATopOT, MPEIU3BUKYBa HaroJeMyBamke Ha KaBHTAIMCKAaTa epo3Hja Ha MPOTOY-
HHUOT €], HarojieMyBame€ Ha BI/I6paHI/II/ITe " yaapu BO XuJpoarperaTor, mTo J0Be-
IyBa 110 Hee(pMKaCHO HCKOPHCTYBamke Ha BOAOTOKOT KaKO pe3yiaTaT Ha HamaiyBa-
weto Ha KIIJ[ va xuaporypounara. [lo3Hatu ce cirydan, Kora ekciioarangjata Ha
XHIPOTYpOUHHUTE MIPH HENPECMETKOBHY HAIIOPH, JIOBENA JI0 NI0jaBa Ha 3HAYNTEITHH
KaBHTAIMCKU MOBpeIH W BHOpallMK Ha OAJEITHH JICIOBH. 3aToa Aoirara paboTta BO
THE YCIOBH HE € JI03BOJIEHA U Mopa Ja ce npekuHe. [Ipu npoektupame Ha XUAPO-
TypOWHCKHUTE TIOCTPOjKH, MOpa Jia c€ 3eMaT BO IPEABH]I OBHUE HEJJOCTATOIH, TI0Ce0-
HO TIpH MPOEKTUpamke Ha paboTHUTE Kona. PaboTHHUTE Kona Tpeba a 0OBO3MOXKAT
MOCTUTHYBake Ha MIPECMETKOBHHUTE HATNOpU Oe3 M0jaBa Ha KaBUTALMCKH TOBPEIH,
OZITHOCHO HOBHUTE TIOCTPOjKH C€ MpaBat 3a IOBUCOKM HAIlOPH BO OJIHOC HA HAIIOPHUTE
HPENXOIHO ONPEAEIIECHU.
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3.6. OAP)KYBAIE U PEMOHT HA XUAPOTYPBUHCKHU INTOCTPOJKHU

3.6.1. KontpoJa npu ekcruioaranuja

3a BpeMe Ha eKIIoaTalijaTa Ha X|UApoarperaTor co BU3yeiHa KOHTpOJia 1
NepuoOJUIHN MCPCHa CO ITOMOII Ha CTAllMOHAPHU U MPEHOCHU MHCTPYMEHTHU I10T-
peOHO € J1a ce IpaBK KOHTPOJIa Ha paboTaTa Ha MOCTPOjKaTa Mo 00eM U MepHOaANY-
HOCT, ClIOpEA MHCTPYKIIUUTE AAaJICHU BO YIIATCTBATa Ha IPOU3BOAUTEIIOT.

3a cekoj Xuapoarperat BO COrJacHOCT CO MPOU3BOAUTENOT Ha XHUIPOTYp-
OuHaTa, BO PETXOAHO YTBPACHU MEPUOIN M POKOBH, CE KOHTPOIUpPAAT CIECTHHUTE
MPOLIECH:
- 3aTBOpambC Ha CIIPOBOAHUOT Ype] Ha XUApoTypOrHaTa 10 30Ha Ha
MPUTYIIyBamkEe MPU IPOMEHA Ha ONTOBAPYBAETO,

- OTBOpamE Ha CIPOBOJHKUOT Ypell Ha XUAPOTypOrHATa IIPU IIPOMEHA
Ha OITOBAPYBAETO,

- 3aBPTYBabE Ha JIONATKUTE Ha pabOTHOTO KOJIO Kaj KarranoBute
XUJpOTYpOUHH,

- 3aTBOpAbC M OTBOPAHE HA PErysiaTOpHATa UIJia U HAaKJIIOHOT Ha
cTpyjara kaj [lenToHOBUTE XUAPOTYpOUHH,

- 3aTBOPAbE HAa CPOBOJHUOT ypEea IIPH MPOpabOTyBamke Ha IIMIMHIAPOT
3a XaBapHCKO 3aTBOPALE,

- 3aTBOPAhC U OTBOPAHE HA TYPOMHCKUTE BEHTHIIN MU
Op30/1€jCTBYBAUKUTE BEHTHJIU TIOCTABEHH HA TYPOUHCKUTE IIEBKOBOJIH,

- 3aTBOpamC Ha MPUHYIHUOT UCIYCT Ha XUAPOTypOHHATA.

3a HOpMmasiHa OecxaBapucKa paboTa HEOMXoIHa € KOHTpoJa Ha JIOJKWHATa
Ha OJUICITHUTE MPOIeCH MpU padoTa Ha XUIPOTYpOMHCKaTa mocTpojka. Bpemero Ha
3aTBOPamE HA CIIPOBOHUOT ypeI Ha XUAPOTypOUHATa T, IPH HaMaJlyBamke Ha OIl-
TOBapyBamkeTO Oapa HCIOIHYBamhe HAa HEKOHW rapaHIMK Ha peryiamujara; 103Boje-
HO TMOKayyBamke Ha MPUTHUCOKOT HA BOJAA BO TYPOMHCKHOT IIEBKOBOJ KaKO pe3yi-
TaT Ha XUJpayInyeH yaap 1 OpojoT Ha BPTEXH Ha XUAPOArperaTtor, OAHOCHO T0ja-
BYBame Ha BUIIIOK HA MOMEHT Ha IWJIMHIApOT Ha TypOuHarta. [IpomeHaTa Ha Bpe-
METO Ha 3aTBOpame Ha CIIPOBOAHUOT ypeq 3apay MoJodpa CUTYPHOCT Ha MOCTPOj-
KaTa U LOCBKOBOJUTE AOBCAYBa J0 IMOKadyBarbe HAa MPUTHCOKOT BO Typ6I/IHCKI/IOT
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IICBKOBOJI M HaMaJyBame Ha OpOjOT Ha BPTEKHU MO HAMAyBame Ha ONTOBAapyBa-
BETO.

3a o0e3benyBame Ha curypHa pabora Ha XUAPOTYpOWHCKAaTa MOCTPOjKa,
OZIOT 3a 3aTBOpamE Ha CIIPOBOJHUOT ypeJ C€ peryimpa co Majo 3aJO0LHYBambe
THoCJIe TIPEO BO MPA3eH O Ha arperaror.

Bpemero Ha 3aTBOparme Ha CIIPOBOAHHOT ype[ /0 MOCTHUTHYBamke Ha Ipa-
3€H O]l Ha arperaTor U3HecyBa, 3a:

- KarumanoBure xunporypounu e 0,7 T,
- ®pancucosute xuapotypounu e 0,9 T

Bpemero Ha momecTyBame Ha ypemuTe 3a peryliaimja ce omnpeenayBa of
CTpaHa Ha MPOM3BOAUTEINOT, 32 CIPOBOIHUOT YPEIl OPUEHTAIIMOHO CE ABUXKH, Kaj:

- MAJIUTE XUIPOTYpOuHU 2+3 S,
- CpeHUTE XUIPOTYpOHHU 3+7 S,
- roneMuTe Xuaporypounu 7+20 S.

Bpemero Ha mocTUrHyBame Ha MOTPEOHUOT aroil Ha JIOMATKUTE Ha PaboT-
HOTO KoJIO Kaj KariaHoBute XuapoTypOMHHU Ce MPOMUIIyBa O CTPaHa Ha MPOH3-
BOJIMTEJIOT, @ € BO COIVIACHOCT CO MOCTUTHYBAHETO HA MUHHMAJIHH OCHH Hampe-
rama, eMMMUHUPAkEe Ha COPOTHBHOT XUAPAYJIHUYCH YAap BO IIEBKOBOJIOT 3a Ipas-
HEHE MpH Op3u IPOMEHHU BO MPOLECOT U HajMald JMHAMUYKU IIPOMEHHU BO TPOILe-
COT Ha perynaimja.

Bpemero Ha 3aBpTyBame Ha JIONATKUTE Ha PaOOTHOTO KOJIO OOMYHO €
MOJI0JITO BO OJJHOC Ha BPEMETO Ha OTBOPAH-E Ha COPOBOAHUOT ypea. OmHOCHO, Toa
e 3a 3+5 maTu MomonTO O OTBOPAEKETO HAa CHPOBOJHHUOT Ypead, a Kaj ToJIieMUTe
xuapoTypounu ce apmwxku 10 60+70 S [IpoBepkara Ha Op3MHATa Ha 3aTBOpAE HA
CIPOBOAHUOT ypell U JIOMAaTKUTE Ha pabOTHOTO KOJIO ce MpaBu 0e3 MPOTOK Ha Boja
CO TIpa3Ha CupaIHa KoMopa.

Ci. 3.20 . Perynanuja Ha poTOKOT Kaj [lenToHOBHTE TYpOUHU.
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Kaj I[lenToHoBHTE XUAPOTYPOMHHM 3a peryiaiuja ce MpUMEeHyBaaT: KOIjeTo
u JeduIeKTOpoT Ha cTpyjaTa. JlediekTopor Ha cTpyjaTa MOTpPeOHO € Jia T 00e3-
Oenu mapaMeTpuTe 3a perysaiuja mpu OJpeleH Opoj Ha BPETXKU Ha XHIpoarpe-
raToT, OJHOCHO Op3WHAaTa Ha HErOBOTO IOMECTyBame Tpeba Ja € morojieMa BO
OJTHOC Ha TIOMECTYBaETO Ha KOIjE€TO0, KOja To 00e30e/1yBa J03BOJICHUOT MIPUTHCOK
BO IICBKOBOJIOT Ha TypOMHATa CO 3aTBOpAC HAa MPOTOKOT HA BOJIA KOH TypOHHATA.

3aTBOpame Ha CHPOBOJHMOT ypel IOJ /€jCTBO HAa LMIMHIAPOT 3a XaBa-
PHCKO 3aTBOpamE C€ OCTBAapyBa NPHU OTKa)KyBame Ha PErylaTOpOT Ha XHUIPOTYp-
OuHaTa, IpH IITO Ce HaroJeMyBa OpojoT Ha BPTEXKH Ha XUAPOArperaTor Haj J103BO-
JIEHHOT, CIEeJIeH CO HaMallyBame Ha ONTOBapyBameTo. [IpousBoaurenor ro onpene-
JIyBa BpPEeMETO Ha 3aTBOpame Ha CIIPOBOAHHOT ypea Ha KaruanoBurte Xuuporyp-
OuHH, NpU MPOpabOTyBamkEe HA XaBapUCKUOT LMIMHAAP, a € 3a 3+6 maTtu nojgoiro
BO OJJHOC Ha TOA IIPU HOPMAJTHO 3aTBOPAE IIPU HAMAaTyBamke Ha ONTOBAPYBAKETO.
Toa ce ciaydyBa kora npopaboTyBa XaBapUCKHOT IIUIMHAAP, IPH 3r0JIEMEH IPOTOK
Ha BOJA IpeKy CIPOBOJHMUOT Ypel BO OJHOC Ha MPOTOKOT IpHU HOpMaJieH Opoj Ha
BpTexxu. Co e crpedyBame Ha Jelielhe Ha MOBpPUIMHATA Ha MPOTOKOT M Omac-
HOCTa O MMOoKadYyBambe Ha ITPUTHCOKOT BO Typ6I/IHCKI/ITe IEBKOBOAU IPU BJICTYBAKLEC
Ha arperaToT BO IOI'OH, BPEMETO Ha 3aTBOPAIE HA CIIPOBOAHHOT ypea Tpeba jaa e
HOTOJIEMO.

3.6.2. BuOpauum Kaj Xuapoarperarure

Bubpanuure Bo neXuIITaTa Ha BEPTUKATHUTE XUAPOATPEraTH, BUOpaIum-
TC€ BO NOCAVMHU CJIOBU Ha XUAPOArperaTtute (HG)KI/IIHTa, ITOKJIOIIC 0T, HOTHOpI/ITe)
u BI/I6paHI/H/ITe BO JICKHUIITAaTa Ha XOPU3OHTAJIHUTC XUApoarperatu, npu HOMHUHA-
JieH Opoj Ha BPTEXKU HE cMeaT Jia OMJIaT MOBUCOKH OJI:

HomuHaeH 6poj Ha BpTexu Min™ 10100 | 101875 | o375 | mo 750

JIBojHA aMIUTMTYIAa HAa BHOpanuuTe MM 0,18 0,15 0,10 0,07

Bubpanunrte Ha CTaTOPOT Kaj BEPTUKAIHUTE XHIPOArpPeraTtu Mpu MOCTUT-
HyBamhe Ha PSKUMOT Ha paboTa He cMee J1a OMJIaT TTOBUCOKH OJI:

@pexdennyja Ha BuOparmunTe Hz 1020 | 1030 | 1040 | 1050 | Hax 80
JIBojHa aMILTUTYIa HA BUOpAIATE MM 0,08 0,06 | 0,045 | 0,035 | 0,020

[MpuBpemena paboTa Ha XHIPOATPETATOT CO BUOpAIMK TTOBUCOKH OJ1 MPH-
Ka)KaHUTE € MOKHA CaMo €O JI03BOJIa Ha paKOBOAMTEIOT Ha MOTOHOT.
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[Tpu mocTurnyBame Ha pabOTHUTE PEKUMH, BUOPALIUUTE CE 10jaByBaaT BO
BUJ Ha NEPUOANYHU IMTPOMEHH BO OAACITHUTC ja3n1/1 " JCJIOBU Ha XUAPOArperaTor.
BpeMeHCcKHOT HHTEpBaN BO KOj C€ MOBTOPYBa MOMECTYBAETO C€ HapEKyBa MEePHOJL
Ha BuOpanuuTe. bpojoT Ha moMecTyBama BO €IMHHUIIA BPEME C€ HapeKyBa (pek-
¢dennuja Ha BuOpanuuTe. BuOpanuonute cocTojOM Kaj XuapoarperaTute ce McKa-
JKyBaaT O JIBOjHA aMIUTUTY/a Ha IIOMeCTyBarbata (BUOpaIMuTe), MepeHa BO Kapak-
TEPUCTUYHU TOYKU HA XUAPOArperaror.

BubOpanuuTe npercraByBaat HENOXeJHa M0jaBa Kaj MallMHUTE, 3aT0a IITO
Ce YCIIOB 3a JIOTIOJHWUTEIHO HaIperame Ha KOHCTpyKiujaTa. [IpH MPOMEHIHBH
HaTperama IPeAn3BUKaHN O] BHOPAIIHH, OTIIOPHOCTA HA MATepPHjajoT € 2+3 maTH
moMajia BO OJHOC Ha CTATHUKWTE Hamperama. [lojaBaTa Ha BHOpaIMM BO XHIPO-
arperaTuTe ja HaMajdyBa CHUTYPHOCTAa Ha IIOCpPOjKara, TM Ocja0yBa MOTIIOPUTE,
MPEAN3BUKYBa T0jaBa Ha MyKHATHHH, MPErpeBame Ha JISKHUINTATa W BO PEIHIIA
CIly4au MpeAn3BUKyBa MOBPEIH Ha MOCTPOjKATa CO MOTOIEMH MOCIISIHUIIN.

OCHOBHHTE CHJIM KOW TH MPEIU3BUKYBaaT BUOpaLMUTE MOXKE Ja ce Mojie-
JIaT BO TPU TPYIIH:

- Mexanuuxume cunu ce 10jaByBaaT HOA JEJCTBO Ha HEYPaMHOTEKEHOCT
Ha BPTEKHUTE MacH Ha XUAPOATPETaToT, a HajBeKe MOpajn:

- HCYPaMHOTCKECHOCT Ha pOTOPOT HA XUAPOarperarTor,

HNCKPUBYBAKLC HAa HCHTPAJIHATA OCKAa Ha MUJIMHAAPOT HA XHUJpoarperaTor,

HEIPAaBWJIHO HEHTPUPAKE HA BPTEXKHUTE JCIIOBU HAa XUAPOArperaTor,

- MCXaHHWYKU OOIMUpaka HOMef‘y BPTJIMBUTEC U HENNOABUIKHUTEC JICJIOBU,

HenpaBUIIHATa PeryJannja Ha MPOIenuTe BO JISKUIITATA,

- OCJIA0HYBaH-€ Ha MOTIIOPUTE HA JISKUIITATA U JIP.

Opekdennnjata Ha BHOpallUUTE MO ACjCTBO HA MEXaHMYKUTE CHIIH TI0
MpaBWIO Cce coBmara co ¢gpekdeHirjaTa Ha BPTEHETO Ha poTopoT. Kaj pasznuuHu
XHUJIpoarperatu Bo 3aBUCHOCT 0J1 OPOjoT Ha BPTEKH, (ppekdeHIujaTa ce ABHXKHU O
0,8+12,5 Hz. IlojaBata Ha BUOpaIMK NPEIU3BUKAHA OJ MEXAaHUYKUTE CHIIH €
pe3yaTaT Ha MPEMHUH Ha PSKUMOT Ha paboTa BO Ipa3eH oj] 03 BO30YIyBambe, Mpu
MPEMHUH Ha PESKHMOT BO PEKHM Ha CHHXPOH KOMITEH3aTOp cO McdpiieHa Boaa o1
KoMopaTa Ha pabOTHOTO KOJIO, a KOora Ha HEro He JCjCTBYBaaT CIEKTPUYHHUTE W
XHIpayIUdHUTEe CHIH. MEeXaHWYKHOT AucOajaHC Ha pPOTOPOT ce€ I0jaByBa MpH
Mepeme Ha BUOpauuuTe npu paszinnuna ppekdennuja va poropot. [Ipu Toa aBojHA-
Ta aMIUIMTYyJa Ha BHOpalMKUTE BO JISKUIITATa HA TEHEPATOPOT pacTe MPONOPIHO-
HAJTHO CO KBAJIPAaTOT Ha OpOjoT Ha BpTexkuTe, oHOCHO 2A=T(Nn?).
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[lojaBa Ha BHOpanuu o xuopayiuykume CuIu C€ CIydyBa Kako pe3yiaraT
Ha CJICTHOTO:

- HepaMHOMepHaTa pacrpenenda Ha MPOTOKOT BO MPOTOYHHUOT JIeN Ha
XUJpOTypOMHATa, IITO € BO TECHA BPCKa CO HEMPaBUIIHATA perynalnuja
Ha CIIPOBOJHHOT ypel,

- HApYIIIyBame Ha MMPOCKTHUTE pa3MepH Ha pelieTKaTa ojf JIOMATKHU U JIp.
MopaJiy 1ojaBa Ha BUOPHU CTPYEHa U MyJICAIIUU Ha IPUTUCOKOT BO
MIPOTOYHMOT e,

- 3rojeMeHara IojaBa Ha KaBUTallija BO XHIPOTypOHUHAaTa,

- HapyIlyBamke Ha KOMOMHUpaHaTa BPCKa Kaj KarlaHOBUTE XUAPOTYPOHHH.

OpekdennyjaTa Ha BUOpallMUTE BO THE CIIydyal MOXE Jla c€ MEHYBa BO
IIMPOK JiMjana3oH. Bo 3aBUCHOCT 0] KapaKTepoT Ha CHIUTE, Bp3 (pekdeHiujaTa
uMa BIMjaHHe OpOjOT Ha JIOMATKM HAa PaOOTHOTO KOJO W CIPOBOIHHOT YpEr,
OpojoT Ha BPTEKUTE M ONTOBAPYBAHETO Ha XUAPOATpEraToT. 3aToa MpHU Ompeae-
JIyBamkb€ Ha rojl€eMuHaTa Ha XUAPAYJIUYHUTC CUJIA CC HOjaByBaaT IIOTCIIKOTHUH U
MOTPeOHO € CIPOBEyBamkbe Ha MOCEOHU HCIUTYBamka 3a perucTpanrja Ha aMILi-
Tynata u (pekdennujara Ha BUOpalMUTE HA XUAPOATPETaTOT M IPOMEHHUTE Ha
MPUTUCOKOT BO POTOYHHOT Jie Ha XUAPOTypOuHaTa.

Bubpanuure on XuIpayJluyHUTE CHIM C€ IOjaByBaaT NpH pabora Ha
XUJIPOArperator BO PEeKHM Ha CUHXPOH KOMIICH3aTOp, NpH UChpicHA BoJa O
KoMopaTa Ha pa0OTHOTO K0J10. 32 HaMaJlyBamke Ha BUOPALIMUTE MPEIN3BUKAHU 110
JIejCTBO HA XUAPAYJIWYHHUTE CHJIM, BO 30HaTa Ha pabOTHOTO Koo Ha DpaHIKCo-
BUTE TYpOWHH, ce AOoBeayBa aTMOC(EepCKM WM KOMIPUMHpPaH BO3AYyX. ATMOC-
(epcKuoT BO3AYX ce JA0/AaBa HU3 KialHaTa NOCTaBeHa Ha IMMIMHIapotr. Tpeba na
ce UMa BO MpEIBU JIeKa JI0JaBambeTO Ha TOJIEeMU KOIHYECTBA Ha BO3YX MOXeE Jia
npenu3BrKa HamanyBame Ha MokTa U KII1/] Ha xuapoarperatot.

[ojaBaTta Ha BHOpaIUM OJl ereKmpuyHY CUIU Ce CIIydyBa IMOpaIu.

- HEpaMHOMEPHOCT Ha BO3yLIHHOT MPOLIET TOMe'y POTOPOT U CTaTOPOT
Ha XHJpOTreHepaTopor,

- IpU JETyMHU OTCTaIllyBamka BO YEKOPOT HAa HABUBKATa HA POTOPOT,
- HECUMETPHUYCH PEXXUM Ha paboTa Ha XUIPOTreHEpaToOpoT BO (hasw,

- aCHHXpOHaTa paboTa Ha CHHXPOHHOT XHUAPOTreHepaTop.

Opekdennyjata Ha BUOpAIMKUTE HA TIOTIIOPHUTE JISIOBH Ha XHJIPOreHepa-
TOPOT 3aBHUCH O] HelpaBHJIHAa (opMa Ha POTOPOT HMJIM BpCKaTa Ha HAaBHUBKHUTE,
OpojoT Ha MCIYCTH U BJJIAOHATHHU Ha POTOPOT WIIH O]l OPOjOT Ha KYCHUTE BPCKH Ha
HaBUBKHTE. PanujanHure BUOpalMu Ha CpIICBMHATA HAa XHJPOTCHEPATOPOT CO
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¢dpexdpennmja 100 Hz, ce mojaByBaat nmopaau HEIOBOIHA U3IPIKIMBOCT Ha MPeECY-
BaHHUTE JKEJIE3HH TAaKEeTH Ha CPIIEBMHATA M BPCKUTEC Ha CTATOPOT Ha XHUAPOre-
HEepaTopoT. EKCIIEHTPUYHOTO MOCTaByBake Ha POTOPOT HE MPEIU3BUKYBa MOjaBa
Ha TOJIEMHU IIPOMEHIUBU CHIIM, TYKy IPEAU3BUKYBa IMPETPEBAamE U IIOBpENU Ha
JIOKUIITATa HA TEHEPATOPOT, OCIa0yBame Ha MOTIOPUTE HA MOJOBUTE M PACKIU-
HyBambe Ha 000/I0T Ha POTOPOT U HArOJIEMyBambe Ha BUOPAIIMUTE HA CPIICBUHATA CO
¢dpexdennmja 100 Hz.

Ilpu mpaseH ox, HeMa MojaBa Ha BUOpalMW TOA JEjCBO HAa ENEKTPUYHU
cuin. CrienujaiHUTe UCIIMTYBakba HA BUOpALMUTE HA XUIPOArperaTor ce U3BeIy-
BaaT CO MHCTPYMEHTH 3a MEpere Ha BHOpAIMUTE M MOHATaMoOIIHA 00paboTKa Ha
M3MEPEHUTE BPESHOCTHU MPEKy MeTo1aTa Ha (ppekdeHTHa aHanu3a.

3a TEKOBHA EKCIUIOATAIIMOHA KOHTPOJia Ha BHOpAIMUTE C€ KOPHCTAT CIie-
[WjaJIHM MHCTPYMEHTH 32 HUBHO Mepee. 3a Taa 1Iel Ha XUAPOoarperaTor ce onpe-
JielTyBaat 1morojieM Opoj Ha MEPHH MECTa 3a KOHTPOJIa Ha BUOPALIMUTE CO Ofpe/IcHA
MepHOIUYHOCT. Pe3ynratute on Mepemara ce BIMIIYBaaT BO COOABETHH (hopmy-
napu. Criopenbara Ha U3MEPEHHUTE BPEAHOCTH Ha BHOpAIMUTE 33 MOTIIOPHUTE Jie-
JIOBH C€ MPaBH BO 3aBUCHOCT O]l OPOjOT Ha BPTEXKMTE, a 33 CPLIEBHHATA M KYKHIII-
TETO Ha BEPTHKAJIHUTE TEHEPATOPU BO 3aBHCHOCT O U3MepeHara BuOpalmja.

3.6.3. [lonpaBku NpH cTOeH-€ HA XHIPoArperaTure

CuTe 3ampeHn XuapoarperaTi, OCBeH THe BO (pa3a Ha peMOHT, IOTPEOHO €
Jla ce JIoBelaT BO COCTO0j0a Ha MOATOTBEHOCT 3a Op30 CTapTyBame. XHUIPOTYpOH-
HHUTE NOTPEOHO € J]a Ce MOJ MOJH HANop, MPU MOTIIOJIHO OTBOPECHH BEHTHIIM Ha
JIOBOJIOT Ha Boja U 3atBopeH crpoBojaeH ypen. Kaj XEL[ co HamopeH 11eBKoBO,
BEHTHUJIOT 3a OIEPaTHBHO YIpaByBamwe, KOj Ce Haola Mpel cCrupaiHata KoMopa,
nOTPeOHO € J1a € 3aTBOPEH a TYPOMHCKUOT 1IEBKOBO/] HATIOIHET CO BOJIA.

3aTBopameTo Ha TypOWHCKHTE BEHTWJIM Tpel CHpaiHaTa KoMopa, Kaj
BHCOKOHAIOHCKUTE XUAPOTYPOUHCKH MOCTPOjKH, CE MIPAaBU CO el HaMallyBame Ha
MIPOTOKOT Ha BOJIa MPEKy OTBOPUTE Ha CIPOBOJHHOT ypel Ha 3alpeHHOT XUIpPOo-
arperar ¥ co 1ell H30erHyBame Ha KaBUTaIlMja BO CIIPOBOTHUOT Ypea Ha XUIPOTYp-
Oounata. OnepanyjaTa Ha 3aTBOpalke Ha BEHTHJIMTE NP MYyIITame Ha XUapoarpe-
raror 2+3 maTH ro HarojieMyBa BpPEMETO OJ MOMEHTOT Ha JaBame KOMaHJa 0
BKJIyUyBamk€ Ha XUPOArperaToT Ha Mpexa, 3aToa BO OJIENTHU CIIydau MPpH KPaTKH
3amupama Ha XUApPoarperaTror, TYpOMHCKUTE BEHTHIIM HE Ce 3aTBOpaart.

[Ipu cnpoBenyBame Ha MOMpPaBKM Ha TypOMHCKaTa KOMOpa MOTPEOHO e
HATIOPHUOT TYpOMHCKH LEBKOBOJI Ja € MCIpa3HeT W Jja ce 3aTBOPEHU XaBapHCKO-
PEMOHTHUTE BEHTWIH Ha TypOMHCKHOT LEBKOBOJ WJIM BO HAMOPHUOT LIEBKOBOJ.
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Kaj XELl xou nMaaT 3aeJHHYKH HAIOpPEH IIEBKOBOJ 32 HEKOJKY XHApOArperaTH,
noTpeOHO € 1a Ouje 3aTBOPEH XaBapUCKO-PEMOHTHUOT BEHTUII U Jla ce Ipe3eMar
MEpKH 3a HETOBO OTBOpame. [Ipy monpaBku Ha pOTOPOT HA TEHEPATOPOT MOTPEOHO
e Ja ce uKcupa CHPOBOJHHUOT ypel, 3aKOYM POTOPOT M Ja Ce Mpe3eMaT MepKu
CIOpE IPaBUIIHUKOT 32 TEXHUYKA 3aIITUTA.

3a u3BenyBamke Ha MOMPABKUTE BO KOMOpaTa Ha TypOMHATa MOTPEOHO €
MOTIIONHO 3aTBOpamE Ha JOBOIHHOT TPAKT HAa XUAPOTYpOMHCKATA IMOCTPOjKa, a BO
cllydaw Kora pa0OTHOTO KOJIO € MOTOINEHO, MOTpeOHOo € a ce 00e30ean Hamay-
Bamke Ha HMBOTO HAa BOJATa MPEKY LIEBKOBOJOT 3a MpPa3HEHe, ITO € MOTPeOHO 3a
M3BElyBamkhC HA CUTE MOHTAXXHU PabOTH.

Kora cexoja TypOuHa nMa 3acebeH MOBOJEH TPaKT (BJIE3eH I[EBKOBOJ), CE€
3aTBOpAaT XaBapHUCKO-PEMOHTHHWTE BEHTHIIH, a BOJAaTa Ce HCIyINTa MPEKy IEeBO-
BOJIOT Ha JIOJIHATA MOTKOMOpa. Bo Toj cily4yaj HEOMXOHO € MOTIIOIHO 3aTBOPAE U
OHEBO3MOKYBamhe Ha OMII0O KAKOB MPOTOK MPEKy BEHTHIINTE W HMCKIydyBarmbe Ha
Op30TO MOIUIaBYBamkhE Ha MOJBOAHUOT JET HAa XUAPOArperaToT BO Cliy4yaj Ha OTKa-
KyBambe Ha MyMITUTE 3a Npas3Heme. [Ipyu Toa HCIONHYBAaKETO CO BOJA Ha TOIBOI-
HUOT JIe]l Ce MPOJI0JDKYBA 32 HEKOJIKY 4aca, CO Iell eBaKyallhja Ha JIy['eTO O Typ-
OMHCKaTa KOMOpa.

Bo Bucokonanopuure aepuBaumonn XEL, yecto matu npeky €1eH 1eBO-
BOJI BOJIaTa ce JI0BeAyBa 10 HEKOJIKY XHIPOTYpOuHU. Bo Toj ciyuaj mpu 3amupame
Ha eJIeH XHuJpoarperar mopajy MOIpaBKH BO MOABOAHUOT JeN, IOTPEOHO € Ja ce
3aTBOPH CaMoO €JIeH TypOMHCKHM BEHTHWI, Oe3 3aTBOpame Ha CUTE eBKOBoau. ExHo-
BpEMEHO MOTPEOHO € Ja ce Mpe3eMaT CHTEe TEXHWYKH MEpKH 3a 0e30eaHOCT u
3allTUTa 3apaJy UCKIIydyyBame Ha MOXXHOCTA 3a OTBOpame Ha BEHTHIIOT, CE 0
3aBpIIyBam¢ Ha MOMpaBKaTa Ha MOJABOAHUOT 1€l Ha XuIpoTypOuHaTa. [lonpaBku-
T€ BO MOJBOJHMOT JIeJI Ha XWAPOTYpOMHATA W Ha POTOPOT Ha T'eHEpaTOpOT IOT-
peOHO e 1a OujaT OpraHu3UpPaHU BO COMIACHOCT CO MPABWIHUKOT 32 0€30€IHOCT U
3alITUTa TpU padoTa CO XHIPOTYPOMHCKHTE MOCTPOJKM U XHIPOMEXaHUYKUTE
ypen.

3.6.4. BapamaTa 0 CHCTEMOT 32 MAacJI0 HA XUApPoOarperaTure

3aryOute Bo cuctemute co Macio Bo KamaHoBuTe XuapoTypOMHH MOTPEOHO
€ /1a ce MUHUMAJIHH | JIa He TH HaIMMHYBaaT HOpMHTE Tporuian 3a cexoja XELI.

MacoTo BO CHCTEMOT 3a peryJanyja Ha XHIpOTypOHHaTa ce KOPUCTH KaKo
HOCUTEN Ha EHepruja 3a 00e30e1yBame Ha yIIPaByBambETO CO YPEIUTE 3a peryJia-
1yja. 3a Taa Ie1 MaciIoTo ce aKyMyJIMpa IOJ MPUTUCOK BO PE3epPBOAPOT 3a MACIIO
Ha ypCaoT 3a MoAMAvYKyBamk€ W MPCEKY TVIABHUOT HWIMHAAP Ha PEryjaTopoT Ha
OpojoT Ha BPTEXKH, O/ KOH CEPBOMOTOPHTE HA CUCTEMOT 3a perylaluja Ha Xuapo-
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TypOuHara. Bo coBpemMeHHTe CHCTEMH 3a perynaiuja ce KOpUCTH Macio Mo IpH-
tucok ox 40 bar, a Bo mocrapure on 20+25 bar. Tunor Ha macioro Tpeba na ru
3aJI0BOJIyBa CHTE CBOjCTBa 3a padOTa BO XHJIPOIIOCTPOJKHUTE.

Bo 3aBuCHOCT 0J1 KOHCTPYKIIMjaTa Ha XUAPOTYpOMHATA M JTUjaMETapoT Ha
PabOTHOTO KOJIO, KOJMYMHATA HAa TTOTPEOHOTO MAacjioO BO CHCTEMOT 3a pEeryJaimja,
Bapupa BO HIMPOK aujana3oH. Hajromemara KomMuMHA Ha Macio € morpedHa 3a
cucremure kaj Karuanosure xunaporypounu (u3senenu XELL Bo Pycuja, 39+731).
OcHoBHHTE 3ary0r Ha Macjo BO MPOLIECOT Ha eKCIyIoaTanuja ce caydyBaaT mopaan
JIOIIO 3aTHYBAakE BO CHCTEMOT 3a peryJjaluja u nmoapay ucrnapysame. [Ipu nompas-
K{, MacjIoTO CO MyMIHU c€ TPaHCIOPTHpa 0 Pe3epBOapoOT 3a MAacio a IMoclie Mol-
paBKaTa Ha3aJ BO CHCTEMOT 3a peryianuja. Ho cemak eneH nen Ha MacioTo ce
ryOu 1 He ce Bpaka Ha3aj BO CHCTEMOT. 3aryOuTe Ha Maciio MPeKy 3aTHyBamaTa Ha
IIEBKOBOJIMTE 32 MAacJ0 M MAaH)KETHHTE, CIaraar BO IpylaTa Ha HEMOBPaTHHU 3aryou
Ha macyio. HajroeMuTe HemoBpaTHU 3aryOM ce MojaByBaaT MPEKy 3aTHyBame Ha
JoNaTKUTE Ha pabOTHOTO KOJIO Kaj KarlaHOBUTe XUApoTypOounu. Kaj oBue TypOu-
HU 3aryOWTe Ha Macio ce 2+3 MaT MOrojeMH BO oJHOC Ha DpaHCHCOBUTE TYp-
OuHM. 3aT0a OTPEOHO € J]a Ce KOPUCTAT Haja00pPUTEe KOHCTPYKIIMKM HA CHCTEMHTE
3a 3aTHYBam€, IOrOTOBO Kaj KarslaHOBUTE XUIAPOTYpOUHH.

Kora 3aTHYBameTO € JIOIIO, TOJIeMH KOJIMYMHU Ha MAacio ce rydat oj] cuc-
TEMOT 3a perynanyja, a kaj KannanoBute XxuapoTypOUHN KOJTMYWHHUTA HA M3ry0e-
HOTO Macyio Moxe Ja u3HecyBa o1 30+-50 kg macio Ha 1eH Wil BKYITHO CUTE 3ary-
6u Ha Macio Bo romuHata ox 10+15 t/g, 3a enna xuaporypobuna. Ipu Toa, BO 101-
HaTa OTKOMOpa Ha XHIPOTYpOMHATA Jj0ara JI0 BaJKake Ha BOJara CO Macllo, IITO
€ HeJI03BOJICHO OJ] CKOJIOIIKA TJIe/IHA TOYKA.

Co 1en HaMalTyBabe Ha HEMTOBPATHUTE 3aryOH Ha MAacyio OJf CHCTEMOT 3a Pery-
JlaIyja, moTpedHO € MEePCOHANIOT 3a eKCIUIoAaTallja Jja BPIIM MOCTOjaHa BU3yeaHa
KOHTpPOJIA Ha!

- CUTE BPCKU Ha LIEBKOBOJUTE 33 MAcCIIO,

- CIIOGBUTE CO TIPUPAOHHUIIH,

- I0jaBaTa Ha MyKHATUHU BO PabOBHUTE Ha IIEBKOBOJIUTE,

- a ICTO Taka CIPOBEeAyBamb¢ Ha MPEABUICHUTE PEMOHTHHU paboTH 3a

3aTHYBal€ HA JIOMMATKUTE Ha pa60THI/ITe KoJa.

Co ucnuTyBama € JIOKaXaHo Jieka mpu JoOpo oOpaboTeHa 3aTHyBavka
MOBPIIKMHA, 3aryOUTe Ha Macio 3a eIHa XUIPOTYypOMHA MOXKAT Jla ce HaMayaT 3a
5+7 kg Ha neH, a 3arybaTa Ha macio usHecyBa 3+4 % ox BKymHATa KOJIMYHHA HA
MacJo.

TonmemuoT M360p Ha KOHCTPYKIIMUTE 33 3aTHYBAbE, PA3THUHUTE YCIIOBH HA
paboTa Ha XHMIPOArperaTUTe ¥ HEKOW JPYTM OCOOCHOCTH Ha XHMIPOarperaTture, ro
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OHEBO3MOKYBaaT OIpaHUYyBa-ETO Ha 3aryOuTe Ha Macllo Kaj XuApoTypOouHuTe. 3a
cexoja XEIl ce mpaBaT JiOKaJlHM HOPMHU 3a HaMallyBame Ha 3aryouTe Ha Maclio,
WJIY C€ KOPUCTAT UCKYCTBA O Apyrurte ucrtu taksu XEILI.

[Tafor Ha NMPUTHCOK HAa MAacIOTO BO PE30pPBOAPOT 3a MACIO HA yPEmoT 3a
MOIMavKyBame, IIPU 3aTBOPEH BEHTUII HEe cMee jaa e moroiiem o 1,0+1,5 bar 3a 8 h.

Cekoj ypen 3a moaMaukyBame Tpebda 1a paboTH U30JIUPAHO O] IPYTHTE .

3aryOuTe Ha BO3IYyX BO PE3epBOPOT 3a MACJIO MOTPEOHO € Jia Ce KOMIICH-
3UpaaT aBTOMAaTCKU WK CO MEPUOJUYIHO NJOAAaBakb€ HA BO3AYX O MAarucCTpaJHuoOT
IIEBKOBOJI CO BUCOK TIPUTHCOK.

[TymnuTe 3a Maciio moTpeOHO € 1a paboTaT He3aBUCHO HJIIH 110 JIpyTa 3aja-
JieHa mporpama.

VYpenor 3a nmoaMauKyBame CIyKHU 3a 00e30eyBambe Ha pe3epBa Ha Macio
MO/l IPUTHCOK, KOE C€ KOPUCTH KaKO CHEPrOHOCUTEN BO CHCTEMOT 3a peryaiuja
Ha xuaporypOuHata. Toj € cocTaBeH Oj pe3epBoap 3a Maclio CO apMaTtypa H
MHCTPYMEHTH 32 TIOKa)KyBarbe, CIIMBEH JICN, TyMITH 32 MAcllo CO €IEKTPOMOTOPH H
aBTOMAaTCKa anaparypa. PesepBoapor 3a macio 40 % e ucnonuer co macio, a 60 %
CO KOMIIPUMHUPAH BO3/1yX, OlaromapeHue Ha IITO TOj IMPETCTaByBa aKyMyJlaTop Ha
SHEepruja, mMro ¢ noTpeOHa 3a 3aJ0BOJIyBalkhe Ha paboTaTa Ha MEXaHH3MHUTE BO
CHCTEMOT 3a peryialuja Ha XUAPOTYpOMHAaTa W TypOMHCKUTE BeHTHIH. [lomHe-
ETO Ha PE3epBOAPOT 32 MACIIO OJ] CIIMBHHUOT JIEJI CE BPIIH CO JIBE ITyMIIH 32 Macio,
Kora Ke ce HaMalld MPUTHCOKOT Ha MacloTO BO pe3epBoapoT. [lymramero Ha
MYMITUTE 32 Macjio BO TIOFOH CE M3BEyBa MPEKY PEJeTO 3a MPUTUCOK Ha YPEeIoT 3a
KOHTpOJIa Ha pe3epBoapoT 3a Macio. [Ipu Toa, HAjIPBO ce BKIydyBa MymIaTta 3a
MacJio Koja € Bo paboTHa cocTojo0a, a moroa peseppHaTa. M300poT Ha peKUMOT Ha
MYMITUTE 32 Maclio CE MPaBH CO MOMOII Ha CKJIOMKHTE TOCTAaBCHU Ha YIpaBy-
BaYKHOT MaHe] Ha ypenoT 3a MogMaukyBame. PaboTHaTa mymna ce BKIy4yBa MpH
maj Ha TPUTHCOKOT BO Pe3epBoapoT 3a 2+-3 bar Bo 0aHOC Ha HOPMATHHOT MTPHUTH-
COK, a pe3epBHATA ITyMIIa Ce BKIIydyBa IIpH aJl Ha MPUTHCOK 2+3 bar Bo 3aBUCHOCT
01 MOMEHTOT Ha OTKa)KyBame Ha paboTHaTa mymmna. [Ipu BKIydyBame Ha pe3eps-
HaTa MyMIa ce BKJIy4dyBa 3BYYEH CHTHaJ, KOj jaByBa 3a MaJ Ha MPHUTHCOKOT Ha
MacJ0TO BO PE3epBOAPOT 3a MACIIO.

VYpenor 3a nmoaMadyKyBame BO CBOjOT COCTAaB T'M UMa CIIEAHUTE IPUOOPH U
anapaTy MoTpeOHU 32 KOHTPOJIa Ha paboTara:
- perie 3a XaBapUCKH T1aJl Ha MPUTHCOKOT KOE JIjCTBYBA HA 3alUparmbe
Ha XUAPOArperaToT U BKIy4yBai-€ Ha Ha XaBapHcKaTa CHTHAIN3aIHja,
- MOKa)KyBa4 Ha HUBOTO Ha MAcCJIO BO CJIMBHHOT JIEN HA YPEIOT CO pelie Ha
HUBOTO, KOj ja CHTHaJIM3HUpa MPOMEHATa Ha HUBOTO HA MacJIO BO CMHUCOI
Ha TMOKavyBame ¥ HaMaJTyBambe,
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- BU3YEJHO CTaKJIO Ha Pe3epBoapoT 3a Maclio,
- MaHOMETap, KOj IO MOKa)KyBa MPUTUCOKOT BO PE3EPBOAPOT.

3.6.5. [IpuTHCOK BO HATIOjHUOT I[EBKOBOJI

[TpuTHCOKOT BO HAIOJHUOT LIEBKOBOJ Ha TypOMHATA NMPHU HAMaTyBamke Ha
ONITOBAPYBAKETO HE CMeE Ja 'O HaJIMHHE JI03BOJICHUOT CIIOPE] POEKTOT.

[Ipu nejcTByBameTO Ha KIANHATa 3a MPHUHYJEH HCIYCT Ha BOJA, HE CMee
Jla ce I03BOJIM TI0jaBa Ha MperojeMu 3aryou Ha Boja.

[MoTrpebHO € 1a ce 00e30eau COOIBETHO OTBApake Ha KIAITHUTE 3a BaKyM
MpH TM0jaBa Ha BaKyyM BO IOKJIOMEIOT Ha TypOWHATAa W MOTIONHO 3aTHYBame Ha
KJIAITHATE MOCJIe OTCTPaHyBakbe Ha BAKYyMOT.

[NokauyBameTo Ha MPHUTUCOKOT HA BOJAa BO HAIOJHHOT ILIEBKOBOJ MpH
HaMallyBame Ha ONTOBAPYBAHETO HA XUAPOATrpPeraToT € MpOoIMUIIaHo Of CTpaHa Ha
MPOM3BOJMTENOT BP3 OCHOBA Ha MMPECMETKHU 3a rapaHIyja Ha peryjianujata, OCHOB-
HUTE TpecMeTK: Ha MaxoBUOT MOoMeHT GD? Ha BpTexxHUTEe Macu Ha TypOMHATa H
TeHEepaTOpOT, MOTPOIIyBavyKaTa Ha BOJa HU3 XHJPOArperaToT MpyU HEKOBa HOMH-
HaJlHA MOK M MakKCHUMalieH Hamop. J{03BOJIEHOTO MPOICHTYaIHO MOKadyyBamke Ha
MPUTUCOKOT Ha BOAATa BO TYpPOMHCKHMOT IEBKOBOJ CE€ IBM)KH BO TPAHHUIUTE O]
15+70 % Bo 3aBucHocT of Hamopor Ha XEILl. [IporeHTyalHOTO MOKadyBame Ha
MPUTHCOKOT Ha BOJIa BO TYPOMHCKHOT 1IEBKOBOJI Ha XUPOTYPOUHCKATA ITOCTPOjKa
X ce omperenysa :

X =

Kazie €. Hmax = MAKCHMAITHO J03BOJICH HATIOP MPU PaCcTOBAPYBabE,
Ho = Hamop 710 pacToBapyBameTo.

ITpoleHTyaHOTO MOKavYyBamhe Ha PUTHCOKOT BO 3aBUCHOCT OJT HOMUHAJ-
HHOT MPECMETKOBEH HAIOP Ha XUAPOTYPOHHATA, CE TBUKH:

- 0,30 mpu Hamop noronem ox 200 m,

- 0,20+0,50 npu Hanop ox 40--200 m,

- 0,50+-0,70 npu Hanop HU30K g0 40 M.

ITpomeHaTa Ha TPUTHCOKOT Ha BOJATa BO HAMOPHOT IIEBKOBOJ Ha TypOu-
HaTa € pe3y/Tar Ha Op3uTe MPOMEHU Ha MoJjokOaTa Ha ypeauTe 3a peryniamuja Ha
XHIPOTypOHHATa, MPH Op3U MPOMEHU Ha ONTOBAPYBAKETO Ha XUAPOATPETaToT.
I[Tpu 3aTBOpame Ha ypeauTe 3a perynaiyja, IPUTHCOKOT BO IIEBKOBOJIOT CE€ MOKa-
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4yBa, a [IpU OTBapame ce HamallyBa. Toa € MOBP3HO CO 0jaBaTa Ha XHUJpAyIHIHH
yJlapy MpH MPEMHUH Ha TEYHOCTA O €/IeH PEKUM BO JIPYT.

Buten QakTop Koj BIMjac Ha MOKAYyBamETO HA MPUTHUCOKOT HA BOJATa BO
HAIOPHUOT IIEBKOBOJ, NIPETCTaByBa BPEMETO Ha 3aTBOPAE HA CHPOBOJHHUOT ypes
Ha xunporypbunata T, [Ipu co3naBame Ha TaKaHAPEUEHHOT ONTHUMAJICH 3aKOH 32
3aTBOpamkE Ha CIIPOBOJHUOT ypead, MOCTOM MOXKHOCT Jla C€ HaMalli IPOLIEHTYya-
HOTO TOKavyBame Ha MpUTUCOKOT 3a 25+30 %. Bo npakca co3naBameTo Ha ONTH-
MAaJIHHOT 3aKOH Ha 3aTBOPAH-ETO € MOBP3aHO CO KOHCTPYKTHBHO YCIIOXKHYBAHE Ha
CHCTEMOT 3a perynaluja 1 HaMalyBame Ha CUTYpHOCTa Ha HeroBarta pabora. 3aroa
MO MIPABHJIO 3aTBOPALETO HA PETYIMPAYKUTE OPTaHu Ha XHIPOTypOUHaTa ce OABH-
Ba I10 JIMHUCKH 3aKOH.

[Tpu nanopu norosniemu ox 40 M 1 10K [IEBKOBOAN HE € CEKOorall MOXKHO
Jla ce OAipe/In TaKBO BpEeMeE Ha 3aTBOpame Ha CIIPOBOTHUOT YpEa, KOe MPH pacToBa-
pyBameTo Ou 00e30eaui0 HarojieMyBame Ha OpOjOT Ha BPTEXHM Ha XUIpOArpe-
raToT BO 'paHUIIM HA JI03BOJICHHOT OpOj Ha BPTEXH, a HCTOBPEMEHO HE OH J03BO-
JUIJIO TIOKauyBame Ha MPUTHCOKOT BO HANMOPHHUOT IIEBKOBOI. Bo TakBH yclioBH
HaMallyBaeTO Ha MPUTHCOKOT C€ MOCTUTHYBA CO 3aTBOpAmEe Ha MPUHYAHUTE UC-
MyCTH Ha CUpaiHuTe KomMopu Ha dpaHcucoBUTE TYpOWHU M ypEeAHTE 3a OTKIIO-
HyBame Ha cTpyjaTa Kaj [lenToHOBUTE TYpOHHH.

[lpu excrnoaTanMja Ha XUIAPOTYpOMHCKATa MOCTPOjKa CO MPHUHYAEH HC-
MyCT, TOTPeOHO € 3aTBOpPamEeTO Ha MPHHYIHHOT MCIYCT Ja CE€ W3BEAyBa BeIHAII
HOCIIe MIPEKUHOT Ha JBIDKEHETO Ha CIIPOBOAHHUOT ypel, a IpH Toa Jia He ce Ipe-
IM3BUKa HeNmoTpeOHa 3aryba Ha Boja.

Bp3oTo 3aTBOpame Ha CIIPOBOIHUOT ypel He MPEAU3BUKYBa CaMo MOKavy-
BamkbE Ha MPUTHCOKOT HA BOJATa BO JOBOJHUTE LIEBKOBOM, TYKY MPEAU3BUKYBA U
HaMaJlyBame Ha MMPUTHCOKOT (pa3penyBambe) BO LIEBKOBOJOT 3a MPa3HEHE MO/] MOK-
nonenotr Ha TypouHata. [lojaBeHOTO pa3penyBame BO OJBOAHHUOT LIEBKOBOJ TIpe-
JIM3BUKYBa MOXHOCT 3a T10jaBa Ha CIPOTHBHH XHJIPAYJIMYHHU YAapH BO OJBOJAHHOT
LEBKOBO/I. 3a EMTUMHUHUPA-E HA 0Baa M0jaBa Ha MOKIIONEOT Ha TypOMHATA ce 1moc-
TaByBaaT KJIAITHU 34 CTUMUHHUPAHE HA BAKYYMOT.

Bo XEI] ce cpernyBaar iBa BUJa Ha KJIAIHU:

- KJIaITHU CO KaTapaKTa U

- KJIalIHU CO CJI000/IHO JIejCTBO.

Kaj mogepauTe TypOWHU ce cpeTHyBaaT HajuecTO KIAIMHUTE CO CII000AHO
nejctBo. Tue KIamHu ce oTBapaaT HEMOCPEIHO MPH T0jaBaTa Ha BaKyyMOT BO 30Ha-
Ta Ha PabOTHOTO KOJO Ha XHIPOTypOMHaTa. Bo 3aBHCHOCT of jjlabo4MHATa Ha
BaKyyMOT C€ peryjmpa OTBapameTO Ha KJlalHaTa ce oMol Ha npyxuHa. [lorpeo-
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HO € J]a Ce CJIEIM BPEIHOCTA Ha Pa3peayBambeTo NPH HaMallyBamke Ha ONTOBapy-
BameTOo, a Taa He cMee Ja Ouje moBucoka on 7 MV S, Tlocne pacToBapyBameTo He
cMee J1a ce J103BOJIH IIPOTEKYBahe Ha BOJa PEKy KIIAIHATA.

3.6.6. Yci1oBu Kou Tpeda 1a I'M MCIOJIHAT JIESKHIITATA HA XUIPOTYPOUHUTE

3a cekoj xuapoarperat BO ynaTcTBOTO 3a paboTa MoTpeOHO € Jia ce JAaIeHU
HOMUHAJIHUTEC U MAKCUMAJIHUTC JO3BOJICHU TEMIICPATYPH BO JICKHUIITATA. HpI/I I10-
KauyBame Ha TeMreparypaTa 3a 5 °C HaJ HOMUHAIHATa, HOTPEOHO € J1a Ce BKIy4H
NpenynpenyBauyKl CUTHAI U J1a Ce IIPEB3EMAT MEPKHU 3a OTCTPAaHYBamkE HA MIPUYH-
HUTE 32 TIOKauyBambe Ha TeMIlepaTyparta.

MakcuMaTHO BHUMaHHE MPH paboTa Ha XUapoarparaTor Tpeba jaa ce moc-
BETH Ha JIOKHINTATA Ha XHUAPOArperaTor, 3aToa MTo paboTaT BO HAJTEIIKH YCIOBH.
Kaj romemute BepTHKAIHN XUAPOArperaTy JISKUIITATA MPHMaaT OTPOMHHU Harpe-
rama Ol CTpaHa Ha POTHPAUYKWTE JSIOBM M peakildjaTa Ha BojaTa Ha pabOTHOTO
KOJIO Ha XHAPOTYpOHHATA, Koe JocTurHyBa 10 3000 min™ Bprexu. [Tpu Toa Hampe-
rameTo Ha CErMEHTHUTE Of JIGKHINTATA, Kaj HEKOW XHIPOarperaTH, JOCTHTHYBA
npexy 50 Kg/cn?, a TemmepaTyparta Ha 3arpeaHHTE JCIOBH HA CErMEHTHTE € MOBH-
coka op 70 °C.

HajnpumenyBaHu NeXHINTa Kaj XHAPOTYPOUHUTE Ce JISKHILITA CO BPTIUB
JMCK M CaMO3alMpadkyd CerMEHTH Ha KpyTa HaBOjHA peryiupadka mornopa. Tue
MOXaT Ja Ouaat exHopenuu U asopenuu (cn.3.21., 3.22.).

PaznukaTta Ha TemmepaTypuTe BO OJUICTHH CErMEHTH Ha JIGKHIITETO HE
cMmee aa O6uae moBucoka ox 5+6 °C kaj nexumrata co KpyTa HaBOjHA MOTIOPa U
2+3 °C xaj nexuiTara co XuapayJiniHa MmoTiopa.

Kopucremero Ha cpeicTBaTa 3a KOHTpOJIa Ha TeMIlepaTypaTa Ha JIEKHUII-
TaTa, JI03BOJIyBa CO JOBOJIHA TOYHOCT Jia C€ M3MEpU TeMIeparypara BO CErMEH-
THUTE U TeMIlepaTypaTa oJ Macyioro. Pacnpenenbara Ha Temneparypara BO CETMEH-
TUTE O JIOKHIITETO MMPHU MOCTUTHATHOT TeMIepatypeH pexum mocie 30-40 min
paboTa, mokax<yBa Jieka CUTE€ CErMEHTH He ce 3arpeBaar MojeJHakBo. Toa mpous-
JieryBa o]l ACjCTBOTO Ha Pa3IM4HHU HaIlperama M0 CerMEHTUTE Ha JISKHUILITETO, MITO
MPEAN3BUKYBA MMOTEIIKOTHHN TIPH ONpeNeyBamhe Ha TeMIepaTypuTe. ACOTyTHUTE
JI03BOJIEHH Pa3JIUKH Ha TEMIIEpaTypHTE CE YCBOECHH O UCIIUTYBamaTa CIIPOBEICHU
BO TEKOT Ha EKCIUToaTalyja U MIPUEMHHUTE HCITUTYBakha Ha IOrojieM Opoj JISKHUIITA.

Bo cnyyam kora mpu mpouecoT Ha eKkcIuioataluja, pa3jinkaTa Ha TemIepa-
Typarta ja HaAMHHYBa JI03BOJICHATa BPEAHOCT, MOTPEOHO € Jla ce 3alpe arperaror
W W3BPIIM peryianyja Ha JeXHUIITETO cO MPaBUIIHO paclpeellyBame Ha Hampera-
BaTa 1o CerMEeHTHUTE.
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[Tpu peMOHT Ha JIGKHUIITATA HA XUAPOATPEraToT MOTPeOHO € Jla ce Harpa-
BU KOHTpOJIa Ha pacrpezendara Ha HamperamaTta nomery cermenture. Pasnukara
Ha Halperamara BO OJICITHU CErMEHTH Ha JIGKHINTATa CO KpyTa HaBOjHA MOTITOPa,
He cMmee aa e noBucoka of 10 %. 3a nexumrara Ha XUApayJINYHATA TIOTIOPa BU-
CHHCKATa pa3jiiKa MpU BEpTHUKAIHA TTOJI0KOa Ha eIACTUYHOTO KYKHUIITE HE CMee Jia
e morosiema oz 0,2 mm.

[TojaBaTa Ha pa3JMYHM HAIMpErama BP3 CETMEHTHTE O] JISKHIITaTa Oapa
morojieMa TOYHOCT NP pacrpenendaTa Ha HamperambaTa M0 CerMEHTUTE TPH MOC-
TaByBame Ha JiexuinTaTa. Kaj morojemure mocrtapu XujapoarperaTtu Hamperamara
He ja HaaMuHYBane BpeaHocta o 30+-35 Kg/on?, a BO JeHeuHo BpeMe € J03BO-
neno 1o 50 kg/em?, a Bo omienuu ciaydan u noBeke. OBHE HAIperama W TEMIIe-
patypu okony 70 °C, kou ce GIUCKH 70 T03BOJICHUTE IPAaHUYHHU BPETHOCTH, J103-
BOJICHU CE Kaj CErMEHTHTE CO JierMpaHa HaBiiaka. Bo TakBU yCJIOBH HETOYHOCTA
npu pacrnpeznendaTa Ha Hamperamara 3a 1,3+1,5 maTtu Moxke Ja MpeAn3BHKa MOB-
pE/N BO JICKHUIITETO.

Perynanujata Ha JEXHIITETO MOpaaAu MOpPaMHYBam€ Ha HaIllperamara Io
CErMEHTUTE € JI0CTa CJIOKEHAa M TellKa OIepaldja U 3aToa MPOU3BOAUTENIOT HA
JIeXKHUIITA TPOEKTUPA U MPOU3BEIYBa JISKHUIITA CO BEKe HalpaBeHa paclpenenda
Ha HamoHuTe. Perymamnujata ce cBeiyBa caMO Ha OJIBPTYBamE M 3aBPTyBame Ha
IIOTIIOPHHUTE 3aBPTKHU, BP3 KOU C€ MOTIHPAAT IMOTIIOPHUTE TAILUPH CO Ha HUB I10C-
TaB€HU CCIrMECHTU.

JloBenyBameTo Ha BOJa Ha MasaJlu-
1aTa Ha TypOMHCKOTO JIGKHIITE Ha arpe-
raT ce BpIIM O] JiBa HE3aBHCHHU H3BOPH.
IIpn mpekuH Ha JOBOAOT HAa BOJA OJ
OCHOBHMOT H3BOp, MOTPEOHO € aBTOMAT-
CKH J1a C€ BKJIyYH pe3epBHUOT. AKO IMOC-
ne 2+3 S He ce MojaBu BOJa, Ce BKIy4dyBa
3alTUTaTa 3a 3allUpamke Ha arperaror.
Bo npakca HajuecTo ce KOPUCTAT JIKHIII-
Ta CO BJIOIIKU OJ1 JIETYPU U CO MOAMAYKY-
Bamke CO Maclo, HO MCTO TaKa IUpOKa
IpUMEHa HaofaaT JIeKHUINTaTa CO IOJ-
MauKyBame co Boma. Kaj coBpemeHuTe
KOHCTPYKIMH Ha TYpOMHCKH JISKHIITAa CO OAMAYKYBamke CO BOJa HAMECTO TpKa-
JIAYKH BJIOIIKHM C€ KOPUCTAT CETMEHTHH BJIOIIKU CO peryiaupauka nornopa. Co Toa
perynanujaTa Ha JISKHUIITETO BO €KCIUIOATalllja 3HAUUTEITHO Ce YIPOCTYBa.

Cn. 3.21. JIexwumTe Ha XOPU30HTAITHA
[enToHOBa TypOHHA.

Typ6I/IHCKI/ITe JIC)KHUIITA CO BOACHO IMOMAYKyBabC UMaaT HMU3a NPEAHOCTU
BO OIHOC HA THE CO IIOAMAYKYBamkbE CO MACIIO:
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- 00e30e/1yBaaT MOKOMIIAKTHO [IOCTaBYBambe HA MOKJIONEIOT Ha TypOMHATa
BO HemocpenHa O1M3uHa Ha pabOTHOTO KOJIO,

- c€ UCKJIy4yBa ITpUMEHaTa Ha CII0O)KEHUTE CUCTEMH 3a MTOIMAUYKyBambEe CO
Maciio,

- C€ HaMaJlyBa OHEYUCTYBAETO Ha BOJATA BO JOJIHUOT JE Ha JOJIHATA
nperkomopa Ha XEI] npu npoTekHyBame Ha MacioTo,

- ce ympocTyBa padoTara Ha JISKHIITETO.

On npyra cTpaHa JEXKHUINTAaTa CO BOAEHO IOJMAYyKyBambe MMaaT Mmorpeda
O/l HENPEKUHATO JIOBEIyBame HA BOJA BO JOBOJIHM KOJWYMHHM, KOja MOpa jaa e
NpOYKCTEeHA O]l MeXaHUuku npuMecH. [ToTpeOHa e mouecra perynaimja BO OJHOC
Ha JISKUIITATa CO IIOMAYKyBamke co Macio. He e 103BojIeH MpeKHH Ha BojiaTa KOH
JIeKUIITETO U 3aT0A BOAATA KOH JISKHIITETO CE JJOBEAYBa O] JIBa HE3aBUCHU M3BO-
pH, OCHOBEH M pe3epBeH. TakBHTE M3BOPH HAjYeCTO CE CHCTEMOT 3a TEXHHYKO
cHaOmyBame CO BOJA M CIMpaJHaTa KOMOpa Ha XuaporypOuHarta. IIpecekor Ha
LIEBKOBO/IUTE 32 BOJa M MPHUTHUCOKOT BO HHUB, Tpeba fa € 3a 3+5 maT MmoroyiieM oj
MUHHMAJIHUOT MOTpeOeH 3a paboTa Ha JISKWUIITETO. MUHMMAITHUOT MPOTOK Ha
BOZIa U MPOTOKOT Ha BOJA 32 BKIIy4yBambe HA PE3CPBHOUT U3BOP CE OIPEETyBaaT
OJ1 CTpaHa Ha MPOM3BOAUTENIOT Ha XUPOTYpOUHATA U € aJIeH BO YIIaTCTBaTa.

[TporokoT Ha Bojia HU3 TYPOMHCKOTO JISKHUINTE C€ KOHTPOJIUPA CO MPOTOU-
Ho pene. [Ipu HamanyBame Ha MPUTHCOKOT HA BOJa MPOTOYHOTO pesie JaBa KOMaH-
Ja 3a BKJIyuyBame Ha PE3CPBHUOT M3BOP M 3By4eH curHai. [Ipy HamanmyBame Ha
MPOTOKOT MOJI MUHMMAJTHUOT JIO3BOJICH MPOTOK, peieTo 3a 2+3 S jaBa KOMaH/a 3a
MCKITy4yBame Ha XUAPOAarperaTor co Op3o pactoBapyBame. [I[pUTHCOKOT Ha Boja
npeJ JISKUIITETO Ce MEPH CO MOHOMETAp U CE PEryliupa Co OTBapame Ha PAaYHHOT
3aBH)KHYBa4d Ha TypOWHCKOTO nexuiure. [IputncokoT Tpeba aa usHecyBa 1,5+2
bar. TemnepatypaTa Ha ryMEHHTE BJIOIIKH HA JIOKHUIITATA HE CE KOHTPOJIUPA.

R TETEE P Lo HETE e
200037 A Feroper Il

LOCTTITETS | L EAM LA

Cn. 3.22. IlocraBeHocT Ha JmkuinTara kaj @pannuc u Kamnan xunorypounu.
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3.6.7. Oap:xxyBame HA I[EBKOBOANTE 32 J0BO HA BOJA KOH TYpPOUHHUTE

[Tpu obpacHyBame Ha TypOOBOAOBHUTE 32 TEXHHMUYKO CHAOAyBame CO BOJA
CO pacTeHHja U IIKOJIKU, MOTPEOHO € Mpe3eMarbe Ha 3allTHTHH MEPKH.

Kaj nexon XEI] oOpacHyBameTO IpercTaByBa rojeM mpodsieM, OroToBo
Kaj XUPOIEHTPATUTE Ha PEKUTE KOU CE BIIEBAAT BO MOPHIHATA.

OOpacHyBameTO MPEAU3BUKYBa TOJIeM OpOj Ha HEMOXKEIIHU TI0jaBH:

- HaroJeMyBame Ha OTIIOPUTE BO TypOOBOIUTE 3a TEXHUYKA BOJIA,
- 3aTHYBambe¢ Ha COOMPHHUITUTE HA BOJIA TIO] JISKHUIITATA,

- 3aTHYyBaIbC Ha q)HHTpI/ITe 3a MacJIO U JIAAWJIHUIIUTE CO BO3AYyX, a CO TOa
SHAYUTCIIHO C€ HaMaJlyBa JIAJICHKHETO Ha JIC)KHUIITATa U T€HEPATOPOT.

3a Taa 11en nmoTpedHO € Jla Ce BOAM CMETKa 3a MPOYKHCTYBabe Ha [[EBKOBO-
JMTE 011 00OpacHyOama.

HajmpumeHnyBaH MeTO/ 32 IPEUUCTYBakE € CO TOIUIA BOJA 10 CIICIHjaTHa
memMa. 3arpeBameTo Ha BOJIa CE BPIIM CO OaKapHH IUIOCHATH €IEKTPOIH CO MOK OJ1
15 kW. Tue ce MOHTHpaaT BO KykuinTa Ha puarpute. Bomara ce 3arpesa go 70 °C,
a moTpeOHMOT TpoToK Tpeda aa Oune 1012 I/min. Tlocne 1,5+2 h Bonata ce naan
1o 40+50 °C. Osue BpenHocTH 00€30eyBaaT HaMalyBamke Ha O0OpaCHYBamaTa Off
SHJIOBUTE Ha I[EBKOBOAOT. [locie Toa 1IeBKOBOIUTE CE MPOMHBAAT CO JIaJHa BOJA
3a OTCTpaHyBame Ha TMaJHaTHTe oOpacHyBama. OBHE MpOMHBama ce mpasar 2+3
I1aTu IrOAUIIIHO.

VHumryBame Ha oOpacHyBamaTa MOXKE Jla Ce IOCTUTHE CO JI0JaBamke Ha
XJIOp BO BOJAaTa 3a LMpPKYyJalKja WIK CO APYTU XeMUCKH cpeacTa. Kopucremero
Ha OBHME METOAM ce OAOErHyBa 3aToa IUTO MPEeIU3BHKYyBaaT KOPO3HUja Ha IIEBOBO-
JUTE U € IOTPEOHO Mpe3eMame Ha 3alITUTHI MEPKU 3a 3alITUTa Ha IepCOHAIIOT. 3a
3allITHTa O]l 00PaCHYBamETO MOXKAT J1a Ce KOPUCTAT U CIELMjaIHU [IPEBJIAKH, eIeK-
TPOXEMHCKH 3alITUTHH MEPKU M 00paboTKa cO yATpa3BYK.

3.6.8. [ToTpeda o1 oAp:KyBamke HA MPUTHCOK BO KOMIIPECOPCKATA CTAHUIIA

ITpUTHCOKOT HA BO3AYXOT BO COOMPHHUIIMTE 32 BO3JAYX Ha KOMIIPECOPHTE
moTpeOHO € aBTOMATCKH J1a C€ OJIP)KyBa BO ONpEAETICHU TpaHuIM. [Ipu MOCTUTHY-
BambC Ha MAKCUMAJIHUOT JIO3BOJICH MPUTHUCOK, CE IaBa COOJIBETEH CHUTHAII.

CoOupHuimTe Ha Bo3ayx Ha komnpecopute Ha XEL] cirykat 3a 00e30emy-
BamkE HAa KOMITPUMHUPAH BO3yX 3a TOJIEM OpPOj TEXHOJIOIIKH MTPOIECH U OIEPALIHH.
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Komnpumupas Bo3yX ¢€ KOPUCTH BO CICAHHUTE MTPOIECH
- BO3/YILIHUTE CKIIONIKK Kaj pe3epBoapuTe 3a Macio Ha ypeaoT 3a
MOJIMAYKYBakE U KOUCHE Ha XUJIPOArperaror,

- oTcucyBame (07BeyBabEe) Ha BOAA O] paOOTHOTO KOJIO MTPH TIPEMHH
Ha XMPOArperaToT BO PEKUM Ha CHHXPOH KOMIIEH3aTop,

- IPOYBYBAKE HA YPEIUTE 3a 3aTBOPAILE HA BOJCHUTE CTMBOBHU U Jp.

KomMnpumMupan Bo3ayx ce KOPUCTH BO CIEAHUTE ONEPAIUu:

- 32 paboTa Ha MTHEBMATCKUTE HHCTPYMEHTH,
- YHCTeHkE Ha MOCTPOjKaTa,

- OojamucyBame U JIp.

Kaj XEL ce kopucTaT 1Ba CHCTEMH 32 KOMIIPUMHPaH BO3IYX:

- CO HU30K MPHUTHCOK j10 8 bar,
- co Bucok mputHcok ox 20 bar,
- Bo uckiydornm u ox 60 bar.

[porecure kaj KOM Ce KOPUCTH KOMIIPUMHpAH BO3]yX, Oapaatr 00e30emy-
Barb€ Ha aBTOMATCKO OJIP)KYBamhe Ha MOTPeOHMOT mpuTHcok. Ha mpumep pabdoraTa
Ha ypenoT 3a MOAMAaYKyBambe HE € MOXKHA 0e3 Op)KyBarbe Ha MOTPEOHHOT MPUTH-
COK Ha KOMITPMMHPAHUOT BO3AyX. AKO, PUTHCOKOT Ha BO3IYyXOT BO PE3EPBOAPOT
3a Maclio BO ypeIoT 3a MOJMaYKyBambe € MOHNU30K, TOTall Pe3epBOapoT Ce UCIION-
HyBa CO HECOOJIBETHA KOJMMYMHA Ha Macio. OBe1yBamkeTo Ha Bojia 0/ pabOTHOTO
KOJIO MIPH MIPOMEHA Ha PEKUMOT Ha XHMIPOArperator BO PEeKUM Ha CHHXPOH KOM-
MIEH3aTOp, HE MOXE JIa CE M3BE/E NPH JOBEAYyBamkbe HA KOMIIPUMHUpPAH BO3IYX CO
MOHU30K MTPUTHCOK.

3a KOHTpoJa U OAPKYBamke HA MOTPEOHHOT MPUTHCOK CE KOPUCTAT CIElH-
jaJHM JaBavyM Ha MPHUTHCOK M amapaTypa 3a aBTOMAaTCKO BKIy4yBame Ha KOMIIpe-
copute. Bo cnyyaj Ha HamallyBame Ha MPUTUCOKOT MOJ MUHUMAIHHOT I03BOJICH
ce BKIIy4yBa MpeAyNpenyBauku CUTHAI 32 HEMCIIPABHOCT BO CHCTEMOT 3a CHaOy-
Bam€ CO BO3AYX.

Jlo3BoNieHaTa MpOMEHa Ha MPUTUCOKOT BO COOMPHUIMTE HA KOMIIPECOPOT
npu paboTa Ha CHCTEMOT 3a KOMITPUMHpPAH BO3/1yX, U3HecyBa 1+3 bar.

Peseproapute Ha coOmpHMIMTE 3a BO3AyX Tpeba Jia ru 3aa0Boiar Oapa-
BaTa M CTAaHJApIUTE Ha CaJIOBHUTE IO/ IPHUTHCOK.
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3.6.9. KanuTajseH peMOHT Ha XHPOTYpOMHA

Kanurtanen peMOHT Ha XUAPOTYPOMHUTE CE TpaBH enHall Ha 4+6 roauHu.
Kamurananor (a MCTO Taka ¥ TEKOBHHOT) PEMOHT Ha XUAPOTYPOWHHUTE Ce CIpPOBE-
JyBa BO COTJIACHOCT CO MPAaBHJIHHMKOT 32 TeXHHYKa ekcroaTanuja. O0eMoT Ha
PEMOHTHHUTE pa0OTH U JIOJKMHATA HA PEMOHTOT CE MPOMUINAHU BO UHCTPYKIIUUTE
3a OpraHu3alifja Ha PEMOHTH Ha ICKTPOLICHTPAIIUTE U SIICKTPUYHUTE MPEKH.

O6emoT Ha pabOTH Kaj KaUTaJTHUOT PEMOHT Ha XUAPOTYpOMHHTE ce orpe-
JIeNTyBa BO OJTHOC Ha OILlIEHKAa Ha cocToj0aTa M HAJISKHOCTA Ha OJPEACHU ja3lid Ha
MOCTPOjKaTa, pe3yITaTHTE O] BH3yeIHATa KOHTPOJA M MCITUTYBambaTa Ha MOCTPOj-
KaTa, Kako M OJIPEIECHH MOKa3aTeNr O/ MPETXOAHUTE PEMOHTH.

Tunckuor o0eM Ha KalMTaIHUOT PEMOHT Ha XHJIPOTYpOUHATa €.

- pa3paboTKa, HaOJbYAyBaHE, YUCTCHE, PEMOHT Ha TOTPOIICHUTE U
CKPIICHUTEC ACJIOBU N MEXaHU3MHU Ha OCHOCBHHUTEC U ITOMOIIIHUTE YPCIU
(mexxmiTa, KIAMHM 32 BaKyyM, CIIPOBOIHHOT ypeJ U CEPBOMOTOPOT,
TypOWHCKHUTE BEHTWIIH, paOOTHOTO KOJIO O Jonarkute kaj KaranoBara
TypOuHa, KOMOpUTE Ha pabOTHOTO KOJIO, CIIUpaJIHATAa KOMOpa H
OZIBOJIHHOT IIEBKOBOJI, CHCTEMOT 3a perylialiija Ha XUIpoTypOrHaTa 1
ypenor 3a NoAMAaYKyBame, CHCTEMOT 33 KOUeHhe, CHCTEMOT 32
cHabIyBame o Macjo, BO3yX, BOJa U Ip.),

- IPOBEpKa Ha MOPTUTE HA XUAPOTYpOMHATA M MEXaHHUYKHOT JIeT Ha
XUPOArperaror,

- IPOBEpKa Ha JICKHIITATA,
- PEMOHT Ha OETOHCKUTE MOBPIIMHH Ha MPOTOYHUOT JIENT Of
XUOpOTypOnHaTa,

- aHTHKOPO3MBHO MPEMaYKyBambe Ha METATHUTE KOHCTPYKIINH,

- 00eme Ha OCHOBHHTE U TTOMOIIIHUTE ITOCTPOjKH,

- IOTepyBambe Ha CHCTEMOT 3a perynaiuja,

- HCIIUTYBambe Ha XUAPOATPETaTOT MIPH NPa3eH OJ1 U MOJl ONTOBapyBambE.

3a oreHKa Ha e()eKTUBHOCTA HA U3BPUICHHOT PEMOH, CIIYXaT MOKa3aTelHu-
T€ Ha COCTOj0a MpeJl U 110 3aBPIIyBakETO HA PEMOHTOT.

3a BpeMe Ha PEMOHTOT MOTPEOHO € Ja ce U30erHyBaaT HEMOTPeOHU pac-
KJIOMyBama Ha JICNIOBH, 3aTOA IITO PACKIONYBAHETO M CKIIOMYBAHETO MOXKAT Ja
JIOBEJIaT JIO0 BIIOIIYBamke Ha coctojOata Ha jaenor. [loceOHO Toa ce onHecyBa Ha
JEXKUILITATa, XHUIPOMEXaHUUYKHUTE JACTOBH Ha PEryIaTopoT Ha OpOjOT Ha BPTEKHUTE,
CIIPOBOIHUOT ypeJl, MEXaHM3MOT 3a 3aBPTYBabhe Ha JOMATKUTE Ha PAOOTHOTO KOJIO
Ha KannanoBarta TypOHMHa U J1jarOHATHUTE TYpOHHHU.
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[Tpu pexoHCTpyKIIMja U MOJIepHU3aIMja Ha MTOCTPOjKaTa, Kako MITO € Mpo-
MeHaTa Ha JIONaTKUTe Ha pabOTHOTO KOJIO, aHTUKABUTAIIMCKOTO MPEBIICKYBamkbe Ha
KOMOpaTta Ha pabOTHOTO KOJIO, 3aME€Ha Ha HAMOTKHUTE Ha CTAaTOPOT HA XUApoarpe-
raToT u JIp., IOJDKMHATA Ha KAUTATHUOT PEMOHT MOXeE Jia € TIorojiema.

Paznmuku BO jgoikMHATa Ha MEPUOAOT HAa M3BEAYBalk€ HA PEMOHTOT Ha
pasnnunu XEL] 3aBucu ox:

- pa3nu4HaTa padoTa Ha XUAPOoarperaTuTe BO TEKOT Ha FOAWHATA,
- pa3nMYHaTa Ha/ISKHOCT Ha TIOCTPOjKaTa U

- yCIOBUTE NIpU paboTa.

JlomkrHaTa Ha PEMOHTOT OCOOEHO 3aBHCH OJI MHTEH3WBHOCTA HA KaBUTa-
UCKO a0pa3WBHUTE €pO3MH Ha MPOTOYHHOT el Ha XuApoTypOuHaTa. Bo 3aBuc-
HOCT OJ1 OBOj HHTEH3HUTET Cce HarojieMyBa 00eMOT Ha peMOHTHHUTE paboTH.

Om1oXXyBameTo Ha PEMOHTOT MOXE J1a TIPeIM3BUKA HAPYITyBamka Ha Mpo-
TOYHHOT JIe]l Ha XHJPOTypOHHATa CO LITO C€ HaMalyBaaT €HEPreTCKUTE KapaKTe-
puctukn Ha TypOunata (ce HamanyBa KIIJI, ce HarojgemyBa MOTpOIIyBaykata Ha
BOJIa BO OJIHOC Ha TPOM3BOJACTBOTO Ha EIEKTPHUYHA €HEPruja), IITO JOBEAYBa JIO
HaMaJICHO MPOU3BOJICTBO Ha enekTpuuyHa eHepruja Ha XEI[. 3aroa, Bpemero Ha
OJIFIOKYBamE Ha PEMOHTOT (MEr'ypeMOHTHHOT Ieproi) Tpeba a ce omnpenenysa 1mo
KPUTEPUYMOT MUHUMAIHH CyMapHH 3aryOM W BKYIIHH BIIOLIyBamba Ha €HEprer-
CKHUTE [TOKA3aTeNId Ha XUAPOTypOrHAaTA.

Cn. 3.23. Pemort Ha pabotHO koio Ha [lenronora u Kamianosa TypOuHa.

Baxxno BnmMjaHue 3a ompenenyBame Ha MEPUONOT Mey KalluTalHHTE pe-
MOHTHU TMPETCTaByBa MPOAODKEHHOT MEPHOJ Ha MCKOPUCTYBalbe Ha MOCTPOjKATa.
Toj nmepuon Tpeba na msHecyBa HajManky 4 roxguau uian 24000 paborHu uaca.
OO6uuHO xuIpoarperatutTe paboTat co moman Opoj Ha paOOTHH YacoBH, 3aT0a Te-
pHOAOT Mery 1Ba peMOHTH Tpeba /1a € moroneM oj 4 roJuHH.
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OJPKYBAIBE U EKCIIVIOATALIUJA
HA HYKJVIEAPHHU TIOCTPOJKH

Bo cBojaTta cymtuHa ekciuioatanujata u
OJIP)KYBAIETO HA HYKJIEAPHUTE MOCTPOjKH HMMa
HH3a CHGHI/I(bI/I‘IHOCTI/I nopaan KapakTepuctTuiHata
paboTa Ha HyKJIeapHUTE peakTopu. IlapHOTYp-
OMHCKHMOT JeN M JONOJHHUTEIHATa OlpeMa Kaj
OBHE MOCTPOJKU HE C€ PAa3IHKyBa 10 KOHIICMIINja
O/ KITACHYHHUTE TEPMOCHEPTETCKU TTOCTPOjKH.
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4.1. BUJOBU U CITOPEABA HA HYKJIEAPHUTE PEAKTOPHA

Hyxkueapen peakTop € ypeln BO KOj Ce 0JJBUBAaaT HyKJICapHU BEPHU)KHU peak-
uu. Peaknuute BO peakTOpOT Ce MHUIMPAAT, KOHTPOJIHMPAAT U OAPIKyBaaT BO
cTabuiHa cocTojba, MTO € CIPOTUBHO HA HykKJeapHaTa OoM0Oa Kaj Koja HE MOCTOU
KOHTpOJa M OJp)KyBame Ha mpoiecoT. HykieapHuTe peakTopu ce KOopHcTar 3a
MHOTY II€JIM, HO HajBa)KHAa € HUBHATA yrnorpeda IpH MPOU3BOACTBOTO HAa EJICK-
TpUYHA eHepruja.

Bo nocneHuTe HEKOJIKY JIeKau ce pa3BUEHN MHOTY BHJIOBH Ha PEaKTOPH.
[Iputoa ce ucriuTanu orpoMeH Opoj Ha KOMOMHALIMK O] TOPUBA, MOJIEPATOPH, pa3-
naaau Gayuau u rojem Opoj HAa KOHCTPYKTHBHH pelieHHuja. MefyToa, 3a HUBHA
KiacuduKkalmja mnoTpedHO € HajIpBO Jia ce 0/IBOjaT Mery ceOe Ha JBe TJIaBHU T'PY-
nu: pucuonu u (Qysuonu. OBje ke Ouje pasriieana caMo MpBarta TJaBHA rpyna,
3aT0a IITO CHTE CEeTalllHd KOMEpPILHUjaTHU peakTopH ce 0a3upaaT Ha HyKJieapHaTa
ducuja.

®dy3MOHUTE PEaKTOpU CEYIITEe Ce BO paHa (pa3za Ha Pa3BOj M MOCTOJHHUTE
NPOEKTH Ha TOA TOJIC HE C€ HAMEHETH 3a KOMEpPLHUjaHH CHEPreTCKU MOCTPOjKH.
ITocTojaT u APy ypeau BO KOM Ce OJBMBAAT KOHTPOJUPAHH HYKIICAPHH PEAKIHH.
3a mpuMep MOXKaT J1a ce 3eMaT PaJMOU30TOINCKUTE TEPMOCICKTPUYHU T'eHEPaTOpH
KOM TeHeprpaaT TOIUIMHCKA W eIeKTPHYHA EHEeprhja cO MACHBHO PAIMOAKTHBHO
pacnarame uin @apHcBOPT- XUPIIOBUTE (PY30pH, BO KOM CO KOHTPOIHPaHa HyKITe-
apHa (y3Hja ce Ipon3BeAyBa HEYTPOHCKO 3payucHe.

@DuCcHOHNTE PEaKTOpH MOXKAT Ja ce MojenaT Ha JBE KJIacH, BO 3aBHCHOCT
O]l eHEeprujaTa Ha HEYTPOHHUTE KOM CE KOPHUCTAT PU UHHIUPAKETO U OAPIKYBaHhe-
TO Ha BepI>KHATA HyKJIeapHa peakiyja, Ha:

Tepmannu peaxmopu, BO KOH ¢€ KOPHCTAT OAaBHU HEYTPOHU 3a MHUIMPAHHE
U OfipXyBame Ha peakuujata. Ce kapakTepu3upaaT co ynorpeda Ha MojeparTop 3a
yCIIOpYBame Ha HEYTPOHUTE C€ JI0JICKa THE HE ja JOCTUTHAT CPEAHATa KHHETHYKA
CHepruja Ha OKOJHUTE YECTUUKH, T.C. C€ JOJIeKa He ce TepMann3upaar. OKOIHUTE
YECTUYKH CE BCYIIHOCT TOPHBOTO KOE C€ KOPHCTH IpU (ucHjata, a co U3eqHATY-
BameTO HA KMHETUYKUTE €HEpruy Toa N0oO0MBa MOK Ha arcopOIyja Ha HEYTpPOH.
TepmamHuTEe HEYTPOHH MMaaT MHOTY IOTojieMa BEpOjaTHOCT Aa OuaaT amncopOu-
paHu 071 cTpaHa Ha (PUCHOHMOT MaTepHja, OTKOJIKY Op3ute. Toa e HUBHATA Tpe-
HOCT Kako Kjaca, OWJejKkH Kaj HUB MOXE Jla Ce KOPHCTH NMPHUPOICH ypaH Kako
ropuBo. [ToBekeTo peakTop BO CBETOT CE O OBOj THII.

228



bp3u peaxmopu, kaj xou He e moTpedeH MojaepaTop, Ouaejku TPHU Mpo-
IIECOT C€ KOpHUCTAT Op3u HEYTPOHU. 3a peakiifjara ja Ouje ycreliHa, OBOj THII Ha
peakTopu O6apa BHCOKO 300raTeH ypaH WM IUTYTOHHYM Kako TopuBo. MHTepecHO e
TOA IITO HEKOU PEaKTOPH MPOM3BEAYBaAT MOBEKE TOPHBO OTKOJIKY IITO TPOILIAT, CO
nperBopba Ha U-238 Bo Pu-239, Bo camuor mnpouec. OBOj TUI Ha PEakTOpH MMa
MOBEKE HEIOCTATOIM BO OJIHOC HAa TEPMAaJIHUTE, TOPA/IH IITO MOPETKO C& KOPHCTH.

Bo cnennara tabena ce mpuKaskaHu MelyHapOIHUTE O3HAKH HA Pa3IndHU
TUTIOBH HAa EHEpPreTCKW HYKJIEapHHU pPeakTOpH BO 3aBHCHOCT OFf MOJEPAaTOpOT U

CpPEACTBOTO 3a1aACHE:

Ta0. 4.1. TunoBM Ha eHEPreTCKU HyKJICapHH PEAKTOPH:

O3naka Tun peaktop Mone- Cpen. 3a
parTop Jajeme

GCR Gas cooled Graphite moderated C CO,
AGR Advanced Gas cooled Graphite moderated C CO,
HTGR High Temperature Gas cooled Graphite moder. C He
LWGR Light Water cooled Graphite moderated C H20
PWGR Pressurized Light Water cooled Graphite moder. C H20
BWGR Boiling Light Water cooled Graphite moderated C H20 v
MSGR Molten Salt cooled Graphite moderated C Conu
MSBR Molten Salt cooled Graphite moderated Breeder C Conu
LMGR Liquid Metal cooled Graphite moderated C Teuen meran
HWR Heavy Water moderated D,O Paznuuno
PHWR Pressurized Heavy Water moderated and cooled D,O D,O
BHWR Boiling Heavy Water moderated and cooled D,O D,Ov
HWLWR | Heavy Water moderated Light Water cooled D,O H,O
HWBWR | Heavy Water mod. Boiling Light Water cooled D,O H,Ov
HWGCR | Heavy Water moderated Gas cooled D,O CO,
HWOCR | Heavy Water moderated Organic cooled D,O Oprascko
LWR Light Water moderated and cooled H,O H,O
PWR Pressurized Light Water moderated and cooled H,O H,O
BWR Boiling Light Water moderated and cooled H,O H,Ov
LWBR Light Water moderated and cooled Breeder H,O H,O
OMR Organic moderated and cooled Opr. OpraHcko
SZR Sodium cooled Zirconium Hydride moderated ZrH2 Na
FBR Fast Breeder - Pasnuuno
LMFBR Liquid Metal cooled Fast Breeder - Na
GFBR Gas cooled Fast Breeder - He
SFBR Steam cooled Fast Breeder - H,Op

V- Bpuewe, p—mnapa, R—peakrop
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Co. 4. EHepreTcku HyKJIeapHH PEaKTOpH KOM padoTaT Ha ypaH-IUTYTOHUYMCKH U
TOPUYM-YPAHCKH TOPUBEH LIUKITYC.

Mosxau ce morosieM Opoj Ha (U3NYKH KOMOMHAIIMK Ha Pa3IniHU TUTIOBH
Ha PEaKTOpPH CO MOJEPATOPU M CPEACTBA 3a JAJCHE, HO CUTE HE T'M MOCTUTHYBaaT
MOTPeOHUTE TEXHUYKK KapaKeTPUCTHKK U Gapama. Ha mpumep, kaj 6p3uor pseudo-
breeder kou pabotu co 36oraten ypan win 6p3uor breeder majgen co mapa Kako
CPEICTBO 3a JIaJIekhe¢ Ce MOCTUTHYBA MPEIONIro BpeMe Ha pacnarame. KomOuHa-
IUKUTE HA TpaUTeH PeakTop JaJeH CO TEIlIKa BOJA WM JICCHOBOJCH PEaKTop Jia-
JIeH CO HAaTPUyM Ce HEMOBOJIHU W (PU3HWYKH JiomH KomOuHanuu. bpojor Ha komOu-
HallMM 332 BUCTHMHCKA peaji3allija Ha CHEPreTCKU HYKJICAPEHU PEaKTOpU M HE €
ToNKy ronem (ci. 4.).

Bo cBerckara eHeprercka mpakca HajuecTo Ce MPUMEHYBAaT CIICTHHUTE
KOMOWHAIIMU HA MOJICPATOpP U CPEACTBO 32 JaJICHhe:

230



Vpau-naymonuyncrku copusen yuxuyc:

- rpadut-rac (GCR, AGR, HTGR),

- rpaduTt-necua Boga (PWR, BWR),

- Temika Boja-temika Boga (PHWR),

- 6p3u peakTopu najaenu co HatpuyM (LMFBR).

Topuym-ypancku 2opueeH Yyukiyc.

- rpaput-rac (HTGR),

- rpadut-pacronenu conmu (MSBR),
- necHa Bopa-niecHa Boza (LWBR).

[okpaj Toa mITO MOCTOjaT MHOTY BHJIOBU, KAKO KOHKPETHH KOHCTPYKTHB-
HU pellIeHHja KOM HaoraaT KoMeplijaiHa yrnorpeda, MOXKe Jja e U3/IBOjaT HEKOJIKY
BHJIOBH Ha PEaKTOPH.

4.1.1. PeakTOpH €O TacHO CPEACTBO 32 JIaeHe

Peakropute co racHo cpenactBo 3a janeme (ci.4.1.), xopucrtat rpadur
KaKO MOJEepaTop ¥ MHEPTEeH rac Kako CpeACTBO 3a yajaeme. HuBHa ronema npen-
HOCT € TOa IITO pa3lia[HOTO CPEACTBO MOXE J]a Ce 3arpee Ha IOBHCOKU TeMIle-
paTypH oj] BoJaTa, IITO PE3yJITHPA CO OroieM KOSGUIIEHT Ha I0JIe3HO JejCTBO.

MICMHAYA
HAMCPHEO

EETOHCKW CAL
ML NFATAGORE

BHATPELLEH
LUTHT F
-\ TIAFA KOH
TYPEMHA
: i
KAHATMK 34
FOPVBD
AT,
ERCILA
BEHTHNATORK 1 -—
_ |
Ii I

Ci. 4.1. Cxuna Ha peakTop €O racHO CPENCTBO 32 JaCHhe.

PeakTopuTe O OBOj THI Ce HajcTapu peakTopH (IIPB PEakTop BO CBETOT,
Fermiho peakrop CP-1, USA, 1942). Kako 1aaniaHO CPEACTBO HAJIPBO CE KOPHC-
Ten Bo3nyx, a mokacHo CO,. [Topanu moMaiaroT IpeMUH Ha TOIUIMHATA HU3 raco-
BUTE Ce 110jaByBaaT MOTEIIKOTUH TPH XaBAPHCKO MOJUIATyBakbe Ha PEaKTOPOT, OJ1-
HOCHO XaBapHCKO 3alupamke Ha PeakTopoT.
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4.1.1.1. “Marnoxkc” peaxktopu (Magnox Gas cooled Reactor, MGR)

MarHokc peakTopuTe ce CO rac JaJeHH TepMaTHH PEaKTOPH KOM KOPUCTAT
rpaduT KaKko MOJepaTop, jarJaepoieH TMOKCH]] KaKO CPEICTBO 3a JaJIeHhe U MPUPO-
JieH ypaH Kako ropuBo. Passuenu ce Bo @pannuja u Benuka bpuranuja, kazge ce
M3rpaJiecHu rojieM Opoj TaKBU PEaKTOpH, TJIABHO 3a MPOM3BOJICTBO HA IUTYTOHHYM
3a CEeKyHJapHa eHeprercka HameHa. Mmero ro moOuiie cropea MarHe3nmymoBaTa
JIerypa co Koja ce 00JIOXKyBaaT rOpUBHUTE ypaHOBU cramoBu. OBOj KOHIENT €
HAIyLITEeH MOPaJi MATMOT Koe(UIIMEHT Ha mojie3Ho aejctBo (momain ox 30 %) u
rOJIEMUTE WHBECTHIIMOHH BJIOXKYBama. EjieH TakoB peakrop uMa Bo Uranuja, a He-
KoJIKy BO Janonuja u PenyOiinka Kopeja.

4.1.1.2. Tlono6penn peaxtopu (Advanced Gas cooled Reactor, AGR)

OBOj THIT Ha peaKkTOPH € pa3BueH BO Bemnka BpuTtanuja kako HacCISIHUK
Ha Marrokc tunot. Ce pasiukyBaaT 10 TOa IITO 00JIOraTa Ha TOPUBHUTE CTAIIOBU
€ 01 HeplroCYBaYKH YEJIHK, IITO J03BOJIYBA TIOBHCOKH TEMITEPATYPH BO PEAKTOPOT
0e3 pU3MK OJ1 XeMHUCKa peakiifja Melr'y FOpuBOTO H MojiepaTopot. Kako pesynrar Ha
TOA Ce TIOCTUTHYBAAT MOBUCOKHM TEPMHUUYKH ITapaMeTPH Ha Maparta, IITO MMOBOJHO Ce
oJpa3yBa Bp3 edukacHocTa Ha nocTpojkara. OBOj THIT HA PEAKTOPH, UAKO MOI00-
pEH, HaclienyBa HEKOM HEIOCTATOLM O]l CBOJOT MPETXOAHKK, P C€ BO MOTJIE Ha
TEXHO-EKOHOMCKHOT OwaHc. [Tokpaj Toa, KOpUCTH MajKy 300raTeH ypaH Kako
TOpUBO, IITO HAMETHYBA MHCTAINPAHE HA TIOCTPOjKH 32 MPOYHCTYBAhE.

4.1.1.3. PeakTOopH €O XeJIMYM KAKO CPEICTBO 32 Jajielhe
(Helium Type Gas cooled Reactor, HTGR)

OBOj THIT Ha PEaKTOPU MPETCTAaBYBa CJIEICH YE€KOp BO MOA0OPYBAaETO HA
KOHIIENTOT Ha JIaJiekhe co rac. Bo oBoj cinyuaj HamecTo CO, ce KOPUCTU XeUuyM
(He) xako cpencTBO 3a Najeme, Koj e moedukaceH. 3a pasiuka oJ] MPETXOAHUIIUTE,
OBOj THI KOPUCTH BHCOKO 300rateH ypan U-235 (93 %) nomeman co Topuym. I1o
arcopriyjara Ha HEYTPOHH, TOpUYMOT ce mperBopa Bo U-233 koj e pucuduieH.
Bucokure mapamerpu Ha racor, ce NpUYMHA 32 MOCTHTHYBaWmE Ha BUCOKA e(u-
KaCHOCT ¥ MOXKHOCT OJ1 yroTpeda Ha racHa TypOHHA CO IUPEKTHO HCKOPHCTYBAE
Ha TacoT of JaAWiIHUKOT. OBa pelIeHue MMa HEIOCTaTOK BO TOA IITO TacoT OJ
PaZInOaKTUBHHUOT JIAJUIHUK C€ KOPUCTH Kako paboTHO Telno W MOTpedHO TypOu-
HaTa Jia ce CTaBM BO OMONOMIKKOT mTUT. Cenak, mopajayd BUCOKHOT KOSPHUIIMSHT Ha
MOJIE3HO JIjCTBO HA MPOIECOT, OBOj THII HA PEAKTOPHU MPETCTaByBa MEePCIEKTHBHA
HACOKa 3a pa3BOj Ha HYKJICAPHUTE PEaKTOPH.
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4.1.2. PeakTOopH €O BO/Ia KAKO CPEICTBO 32 Ja/IeHe

4.1.2.1. PeakTOopHu O Boja MO MPUTHCOK KAKO CPEACTBO 32 JIa/IeHhe
(Pressurized Water Reactor, PWR)

OBoj THIT HA peakTOpH € HajpacmpocTaHeT Bo cBeToT. Bo Koznoxyj, cocen-
Ha Byrapuja, uma 6 mocTtpojku co BakBU peakTopu co mHcTanupanu 3,7 GWe
eJIeKTpUYHa eHepruja. McTo Taka, OBOj TUI Ha PEAKTOp € HHCTAIMpaH BO HyKJIeap-
Hata nenrpana Kpmko Bo CrioBenuja, a mpoussenysa okoiy 2,4 GWh enexrpruyna
enepruja. Kosnonyj 3amoBonyBa 44 % on Oyrapckute €HEPTeTCKU TOTpeOH, a
Kpmiko 25 % on cnoBenckute u 20 % o1 XpBaTCKUTE MOTPEOH.

PasBojor Ha PW peakropute ce IOKM Ha MCTpakyBamara 3a IMOrOH Ha
MoIMOPHUIY BO BojHata uHyctpuja Ha CAJl. Kaj Hero, oOMuHa BOja Ce KOPUCTH
M KaKo CPEJCTBO 32 JIaJICkhe U KaKo MojiepaTop. ['opuBoTO € BO (hopMa Ha CHOIIOBH
Ha 30oraten UO, Bo ¢opma Ha CTanmoBW CO KBaJpaTHa OCHOBA, OOJIOKEHH CO Je-
rypa oj IMPKOHUYM WIJIM HeprocyBauku uenuk. On cii. 4.2. Moxe Jia ce BUIM JIeKa
jaZpoToO Ha PEAKTOPOT € IMOCTaBEHO BO rojieM uennueH cal. Boxaa 3a naneme e co
MNPUTUCOK o7 okony 14 MPa u co moMomr Ha HaJBOPEIIHHN UPKYIAIMOHH TyMITH
Ce HOCH BO PEAKTOPOT, KaJjie IOMUHYBa HU3 TOPUBHUTE CHOIIOBU O] KOM ja of3eMa
TOIUIMHATA U ja MperaBa BO TOIUIMHCKHTE U3MEHyBa4u (FeHepaTopH Ha mapa), O
Kajie MMOBTOPHO CE Bpaka BO PEaKTOpPOT. BO CeKyHIapHUOT Kpyr MpoHM3BeIcHATA
CYBO3aCHTEHA Tapa BO TEHEPaTOPOT 3a Mapa, MoJI MPUTHCOK o okony 5 MPa, onau
BO napHata TypOuHa Ha ekcrian3uja. KI1/{ Ha peakropot e 30%.

I[Tpu nonHewe Ha PEaKTOPOT CO HOBO TOPHBO, TOj MOpa Jia Ce 3a1pe, olau
u nexommpecupa. [lodHemeTo Ha peakTopoT € OOMYHO eIHAll TOAWIIHO, HO TOj
MepUO]] MOKE JIa ce 3roJieMH cO KOpUCTeHe Ha BUCOKO 30oraten U-235.
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Ci1. 4.2. Cxuna Ha peakTop €O BoJa MO/ MPUTHCOK KaKO JAJMITHO CPEACTBO.
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4.1.2.2. PeakTOopHu O BO/a IITO BPHE KAKO CPEACTBOTO 32 JIaeHhe
(Boiling Water Reactor, BWR)

Bennam nocne PWR peakropute, Bo cBeToT HajipuMenyBaHu ce BWR
peakTopute. THe qBa THIA Ce MO0 MHOTY HellITa CIMYHU Mery cebe. [maBHarta pas-
JIMKa ja OTKPHBA caMoTo UMe - kaj BW peakropuTe € 103BOJICHO BpHEHE Ha BOJaTa
3a JaJiele BO caMHOT peakTop. Ha Toj HaumH, BojaTa 3a JiaJiekhe ce jaByBa BO JIBE
¢asu, a mapara o BogaTa Ce OIBOjyBa CO IMEHTPH(YraaHu cenapatopu (0aBOjy-
Baun) u npu npudbmmkao 7 MPa ce Hocu ko TypOuHata (cn.4.3.). U kaj oBoj THII
Ha PEaKTOpu IMOTPEOHO € CMECTyBame Ha TypOMHAaTa BHATPE BO OWOJIOIIKUOT
mTUT, Ouaejku napata € paguoakTuBHa. Cenak, Mo TacelkeTo MOCTpojKaTa cama ce
JICKOHTAMUHHPA, Mla KaKO HeraTMBHA OCOOMHA OCTaHyBa CaMoO HENPHCTAITHOCTA 10
TYpOMHCKHOT JIen 3a Bpeme Ha paborara. HajMHOry BakBM peakropu uMa Bo Jamo-
Huja, okoiy 30.
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Cn. 4.3. Cxuna Ha PEAKTOp CO AO3BOJICHO BPUCHC HA JIATUITHOTO CPEACTBO.

4.1.3. bp3u ONJIOAYBA4YKH PEAKTOPH CO Te4eH MeTal KAKo CPeACTBO 32
Jajeme
(Liquid Metal cooled Fast Breeder Reactor, LMFBR)

CuTe TpPerxoJHO ONHINAHM KOMEpIHUjalHd THUIIOBHM Ha PEAKTOpH C€ O

TepMaJieH THII, T.e. IPOLECOT Ha (ucHjaTa Ha TOPUBOTO CE MHUIUPA U OAPKYBaA CO
0aBHM HEyTpoHH. Kako IITO € MperxoHO KakaHO MOCTOjaT M PEaKTOPH KOU
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KopHucTaT Op3u HeyTpoHH. Kaj HMB ce KOpHUCTAaT BHCOKO 300TaTeHU TOpHUBa Kako
mro ce ypaH-235 u mayronum-239. Ilpu eaHo pacnarame, BO OBUE PEAKTOPH Ce
NpOM3BEeyBaaT HAajMaJKy JBa HEYTPOHH, O] KOM €CH Ce KOPHUCTH 3a CIICIAHOTO
pacnarame BO Bepurara, a eJIcH MOXe Ja Oujie ancopoupan ox crpana Ha U-238,
npousBenyBajku gucnomnen Pu-239. 3naun Moxe 1a ce mpousBenyBa GUCHOMICH
MaTepujaa 3a TOPUBO CO MCTa Op3uWHA CO KOja IITO Ce TPOolIM. Toa € BCYIIHOCT
orutoyBame Ha ropuBoto win “Breeding”. Ho Ounejku ce mpou3ssenyBaaT noBeke
OJ1 /IBa HEYTPOHH IIPU EIHO pacrarame, OHOCHO Ce MPOU3BEAyBa JAypH U MOBEKe
TOPHBO OTKOJIKY IITO Ce€ Tpou. Peakropure KoM mTO paboTaT Ha OBOj MPUHIIMII,
BO MOCIIE[HO BpPEME MPUBJIEKYBaaT r'OJIeM MHTEPEC W Ce aTPaKTHBHHU 3a WHBEC-
TUpame. THe HyJaT eIeH O/UTMYEH KOHIISNT BO MOTJIe]l Ha HCKOPUCTYBambE Ha TO-
puBoto. Ox npupoanuot ypan camo 1 % e pucubunen, Ho ocranatute 99 % mo-
JkKaT Jia cTaHaT (GUCHOWITHU aKko ce KoHBepTHpaat Bo PU-239 Bo camuor peakrop, Ha
MPETXO/IHO OMHUIIAHUOT HA4MH.
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Cn. 4.4. Cxylia Ha peakTop CO TeUESH MeTall KaKo JIQAMIHO CPEICTBO.

Ha cn.4.4. ¢ nanen memarcku npuka3 Ha LMFB peakrop. Jamporo Ha
PEAKTOPOT CE€ COCTOM OJf KOMIIAKTHO CIIaKyBaH CHOI OJ] CTAarioBH, U3PaOOTEHU O
Brcoko 36orared ypanoB (U-235) wiu miaytonoB (Pu-239) okcu, 00IOKEHH CO
MeTall OTIIOPEH Ha BHCOKHM Temieparypu. OKoly jaapoTo ce MOCTaByBaaT CTalloOBH
O/l TUTyTOHUYMOB OKCHJ, KOj TO arcopOupa BHIIOKOT HEYTPOHHU MPOM3BEICHU BO
jazpoto. JaapoTro u 0OBHMBKaTa ce JIaJiaT co TEYCH HATPUYM, a O/I3eMa TOILTMHATA
ce mpeaBa BO MPUMApPHUTE TOIUIMHCKK M3MeHyBaun. OBHE H3MEHYBaud KOPUCTAT
MCTO TaKa TEYeH HATPHYM KaKO CPE/ICTBO 3a JIa/Iekhe, KOj TOIUIMHATA ja TpeIaBa BO

235



CeKyH/IapHHTE U3MEHyBauH, Ha BojaTa. LlenTta oj nHCTAIMpamke Ha JONOTHUTETHA
HATPUYMOBa KOHTYpa € J1a 00e30e11 KOMIIJIETHA W30Jallfja Ha BOAHUOT TPAKT KOj
MHUHYBa HU3 TypOWHATa M MOXE Jia ja KOHTaMWHHpa OKOJIMHATa, HO M CIpedyBa
€BEHTYaJJHO OHEYHCTYBame Ha TEUHHUOT HATPUYM cO Boja. U MoKpaj mocToemEeTo
Ha “MeryKoHTypa’, onepaTHBHATa TEMIIEpaTypa Ha PeakTOPOT € JOBOJIHO BHUCOKA
3a 7a ce Jo0MjaT OJUTMYHU MapaMeTpu Ha MapaTa Ha BIIE30T BO MapHaTa TypOuHa
(16,5 MPa, 540 °C).

Ha pa3Bojor Ha Op3uTe peakropu Hajpeke paborat Benuka Bpuranuja,
CA/l, Janonuja u Mnamja, BO MOMEHTOT, HEKOJIKY MCTPaKyBauKd LIEHTPH, [JIABHO
Bo CAJl, Benuka Bputanuja u Wuauja, BpmaT AOMOMHUTENHN HCTpaKyBamba Ha
0BOj TUN Ha peaktopu. M3rpanbara na LMFB peakropute 6apa roiemu TexHO-
€KOHOMCKHU KalaluTeTH, HO CO OJJTUYHUTE PaOOTHH NepPOopMaHCH THE ce HaMeT-
HyBaaT Kako WJIHMHA Ha (uCHOHATa HyKJIeapHa eHepreTHKa.

4.1.4. CANDU peaxktop (Canadian Deuterium Uranium)
CANDU peakTopute npeTcTaByBaaT peakTOpH KOM KOPUCTAT TEIIKa BOJa
KaKo MOJIepaTop M MPHUPOACH ypaH Kako ropuBo. Kako cpencTso 3a najeme MoxKat

Ja ce ynotpedaT HeKOoJIKy pa3iuuHu Matepru. OBOj THIT HA PEAKTOPH € Pa3BUEH BO
Kanana, koja e emHa o1 BOJEUKUTE 3eMjH BO 00J1acTa Ha HyKJleapHaTa eHEepreTHKa.
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Cn. 4.5. Cxuna Ha CANDU peaxrop.
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PeakTopoT e coctaBeH 01 CHOIl KaHaJIM BO KOU C€ CTaBa FOPUBOTO, HU3 KOM
MOJI BUCOK MPUTHCOK CE BHECYBa CPEICTBOTO 3a Jiajiekhe. [ OpUBOTO ce MOCTaByBa
BO FOPUBHHU CTanoBu (KaHaiu) ol IIMPKOHUYMCKa Jsierypa (Zircaloy), cocraBeHa on
HAjroJIeM el Ha IIUPKOHMYM U TTOMAJI e Ha 0JI0BO, XPOM, HUKEN U JIPYTH 1M0100-
pyBauku KoMIoHeHTH. Kako Mojeparop ce KOpucTu Temika Boaa. CpeicTBoTo 3a
Janewke ja of3eMa TOIUIMHATA OJI PEAKTOPOT M ja MpefaBa BO I'€HEPATOPHUTE Ha
napa. CANDU peakTopoT ce kapakTepuzupa cO BHCOK OJHOC Ha TpOM3BEICHA
eHepruja 3a MOTPOLICH KMJIOrpaM Ha TOPUBO, & HA OJ] HErOBUTE HAjrOJIEMH PE/I-
HOCTH € MPOMEHaTa Ha TMOTPOIICHOTO TOPHBO CO HOBO TOPHBO, 0€3 Jia ce 3armpe
paborara Ha nmoctpojkara. [locTojaT moBeke BUOBU U M3BEIOM Ha OBHE PEAKTOPH,
BO OJIHOC Ha BUJIOT Ha CPEACTBOTO 32 JIAJICH-C, PHUKAKaHU BO HAPEIHHOT TEKCT.

4.1.4.1. CANDU peakTop 1aaeH o TelKa BOAA MO MPUTHCOK
(Pressurized Heavy Water cooled Reactor, PHWR)

OBaa u3Be0a KOPHCTH XOPU3OHTAIHO IOCTaBEH PEAaKTOp, TJIEIaHO BO
OJIHOC Ha MocTaBeHocTa Ha ropuBHKTe KaHam (ci1.4.5.). Kaj CANDU 6 peakropor,
CPEICTBOTO 3a JiajJieke (Tellka BoJa) CO IyMIia ce JOBeIyBa 10 TOPUBHHUTE KaHAJIN
nox mpuTHCOK of okoixy 10 MPa u Temneparypa ox okony 250 °C. Otkako cpen-
CTBOTO 3a JIaJIekhe Ke ja 0j13eMe TOIUTMHATA OJ] PEaKTOpOT, HeroBaTa TemiepaTrypa
Ha BJIE30T BO M3MeHyBadoT (renepatopor Ha mapa) m3necysa Haj 300 °C, a mo
IpelaBamkeTo Ha TomMHata ce Hamanysa Ha 250 °C. Bo u3MeHyBadoT ce npoms-
BemyBa napa co napamerpu 260 °C u 5 MPa co kou Bierysa Bo mapHata TypOMHa,
a HaIojHaTa BOJa BO FeHEpaTopOT Ha Iapa BieryBa co Temenparypa ox 175 °C.

4.1.4.2. CANDU peakTop na1en co 00u4Ha BOjA CO
no3BoJeHo Bpueme (Boiling Light Water Reactor, BLWR)

Ilenata KOHCTpPYKIIMja BO OCHOBA € MCTa CO OHAa HAa IPETXOAHO OIHMIIA-
Huot BW peaxtop. Kako cpenctBo 3a naneme ce kopuctu oonyna Boga. Ce pabo-
THW 3a OUPEKTCH HUKITYC, HITO 3HAYX BO IMapHaTa Typ6I/IHa BJICTYBA paaAnvOaKTHBHA
napa, a Toa HaMeTHyBa CMECTYBambe Ha TYpPOMHCKHOT JIel BHATPE BO OMOJIOMIKHOT
HITHUT. Boz[aTa MHHYBa HU3 T'OPUBHUTC KaHAJIN KaA€ IITO € CMECTCHO OPUBOTO U
omzema TorutmHa ox Hero. Jlen ox Hea (okonmy 18 %) ucmapyBa, a nmoroa ¢asHo ce
07IBOjyBa IIAPHUOT O TEYHUOT ]I BO cenapaTop 3a $aszHo onBojyBame. OnBoeHa-
Ta mapa ce BOJM KOH TypOWHaTa, Ha UCTHOT HAYMH KaKO U Kaj OCTaHATHUTE pellie-
HUja.

237



4.1.4.3. CANDU peakTop co oprancku ¢Guiyn Kako CpeacTBO 32 MJIaaeHme
(Organic fluid Cooled Reactor, OCR)

OB0j KOHILIENT Ce 3aCHOBA HA OPTaHCKH (IYHJ KAaKO CPE/ICTBO 3a JIa/IeHhe,
Bo tTunuuHa PHWR koncTpyknuja. Bo Kananga nmocrou enen TakoB eKcriepuMeHTa-
nen peakrop (WR-1-CANDU-OC experimental reactor), He3aBHuCHa 0IBOCHA KOHC-
TpyKIHja Oe3 MHCTalupaHa TypOWHA, a NPOM3BEJEHAaTa TOIUIMHCKA EHepruja ce
npeaaBa Ha OKOJIMHATA.

Bo cBetoT mocrojar moBeke KOMeEpIHjalHM HYKJIEapHU IOCTPOjKH KOH
kopuctat CANDU peakropu. [lokpaj Kanana, kazie mTo uma BKYHO 22 peakTopu
co BKymHa MokHOCT o1 Ha 16 GW, uma 1 Bo Aprentuna (650 MW), 1 Bo dyukmmja
u 2 Bo wiaH Bo Pomanuja (2,1 GW), 4 Bo JyxxHa Kopeja (2,8 GW), 2 Bo Kuna (1,5
GW), 2 Bo Unanja (440 MW), u 1 Bo [Nakucran (125 MW).

4.1.4.4. Cnopen6a nomery CANDU u gpyrure THIIOBH peakTopu

HajmpBo, 1o0po ¢ na ce Hanpau crnopeada nomery tpure CANDU konc-
TpykTuBHH pemennja. Ox uuB, PHW peakropot ce mamernyBa npex BLW xako
nonpudaTiyuB Mopaan OIBOCHOCTa Ha JaIMIHUOT TpakT co napauot, a OCR e ce-
yIITE BO €KCIIepUMeHTaHa (a3a. 3aToa KOHIIENTOT CO TEHIKa BOJA KaKO CPEICTBO
3a Jajierhe ke Ousie ynorpeOeH Kako MpeTCTaBHUK 3a criopeda. [ JTaBHU KOHKYpPEH-
1 Ha CANDU ce peakropute naneHu co oouuna jiecHa soga (PWR u BWR), a Bo
WJHMHA U BO IMOCTOjaH pa3Boj Op3UTE OIUIONYBAYKH PEAKTOPH JaJeHH CO TEUCH
MeTall.

CANDU PHW peakTopoT € moKoMnakTeH, BO OHOC Ha OHHE KOW KOpHC-
TaT JecHa BOJa, WITO TM HamMallyBa MHBECTUIIMOHUTE BIOXyBama. Ilokpaj Toa,
PETKH Cce 3eMjUTe KOM MMaaT IMPOU3BOJHHU KalallMTETH 3a M3rpajda Ha OrpOMeEH
JIECHOBOJICH peakTop. AKO ce Tjeda O] MEepCleKTHBAa Ha I[eHaTa Ha TOPHBOTO,
CANDU e panexy nomobap u3bop on apyrurte. Toj THII Ha peakTop KOPUCTH IMIPH-
POJIeH, HEeMPOYMCTEH ypaH KaKo FOPWBO, IITO IO MPaBH aTPaKTHBEH 3a 3eMjU BO
pa3BOj KOM HEMOXAaT Jla OJ[BOjaT CPEICTBA 3a W3rpajda Ha CKalM IMOCTPOJKH 3a
MPEYNCTYBake Ha TOPUBOTO. 3a pa3iinka Of MPUMapHUTE NMPOU3BOJHHU TPOILOLH,
MOCTOjaT M CEKYHJApHHU TPOLIOLHM 3a 300raTyBame Ha ypaHoT. Kopucremero Ha
30orateH ypaH Oapa MOrojieMH CUTYPHOCHH MEPKH, a BepojaTHOCTa OJ] ry0eme Ha
¢ucubmiHOCTa TIpea Aa “coropu” € morojeMa M BO TOj CIIydaj Kako HEIIOHUCKO-
pHCTEH MOpa J1a Ce 3aMEHH CO HOB.

On npyra crpana, kaj CANDU PHW peakTopute mocrojaT H”HBECTUIIMOHU
TPOLIONHM 3a M3rpagda Ha XEMHCKU MOCTPOjKU 3a Mpou3BoiacTBo Ha DO (Temika
BOJIa) M TPOLIOIHM MPU HEJ3MHOTO NpoYHCcTyBarme. OBOj THIT HA peakTop Oapa BUCO-
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Ka yncrora Ha temkara Boaa (Hax 99,75 %), Bo roneMu KOJUYUHH 33 UCIIOJIHY-
BambE HAa PEAKTOPOT.

Tpeba na ce HarnacH Jeka, Kaj CUTE TUTIOBU PEAKTOPH MOCTOojaT BapHjaluu
BO TPOILOIMTE KO MMOTEKHYBAaT OJ] MEHAIMPAKETO Ha MocTpojkaTa. Mcro kako u
Kaj CUTE OpraHM3alliy, MPAaBHIHOTO BOJCHK-C HA HyKJIeapHaTa MOCTPOjKa MOXKeE J1a
noHece orpoMHM 3amrend. On TeXHUYKA TJIeMHA TOYKa, TOa IVIABHO CE OIHECYBa
Ha pelIaBamkeTo Ha MPOOJIEMOT CO PaIOaKTUBHHUOT OTIIA]] U MOYKHOCTA O]l TIOHATa-
MomrHa yrnotpeba Ha uckopucteHute marepujanu. Kaj CANDU PHWR, ekono-
MHYHOCTa Ha IMOCTPOjKaTa Ce 3rojJieMyBa, 3aToa IITO MCTeYeHaTa KOJMYMHA Ha
TEIIKa BOJIa HE CE CMeTa 3a pacxoll, TYKy Taa MOXe Jia ce HCKOpHUCTH (Iperpoaae)
3a PYTH LeJU, 0COOCHO Mopaay Toa IITO COAPKU OJPENICH MPOIICHT Ha TPUTHYM,
CO3/1a/IeH MpH arcopriujaTta Ha HeyTporu. Tputuymot (T mmn °H) e pammoakrn-
BEH HM30TON Ha BOJOPOAOT, KOj ce ymorpeOyBa Kako J0AaTOK Ha ¢dochopor npu
n3paboTKa Ha CBETJICYKU MOBPUIMHU. T0j mpeTcraByBa O/UTMYHA 3aMEHA 3a KaHIle-
POT€HUOT paIUyM.

Huzajuor Ha CANDU peakTopuTe 0BO3M0OXYBa KOHTHHYHPaHO MEHYBambe
Ha HCKOPUCTEHOTO TOPHUBO CO HOBO, 0€3 3amMpame Ha paboTaTta Ha PeaKTOpoOT.
[MocTpojkata K0ja KOPUCTH TaKBU PEAKTOPH MMa TojieMa MPETHOCT MPH EKCILIoa-
tanuja. [lokpaj Toa, MOAEPAaTOPOT U CPEATCTBOTO 3a JIAAEHE MMaaT PEIaTUBHO
HUCKa TemIeparypa ¥ IPUTHCOK, IITO € MHOT'Y TIOBOJTHO IIPY €BEHTYaJlHa XaBapHja
U MOXKHOCT Off 110jaBa Ha €KCIUIO3Hja. 3aToa U KOHTPOJIHATA OIpeMa € MOMAJKy
KOMJICKCHA O] OHaa Kaj ApyruTe THIIOBH Ha peakTopu. Huckute napamerpu 3Ha4at
U HOAOAr paboTeH BeK Ha peakTopoT. I'ogema HpegHOCT € M JiecHaTa 3aMeHa Ha
TOPUBHHUTE KaHAIIK, ITO MOXE J]a ce HaIllpaBU 0e3 3amuparme Ha peakTopoT.

[Ipu eBenTyanHo ucupnyBame Ha pesepBute Ha ypaH, CANDU moxe na
pabotu u co mpupoaeH TopuyM. [lokpaj Toa, mpu pabota co nomana ehUKacHOCT,
MOXKe Ja “coropu”’ M HyKJI€apeH MaTepHjall KOPUCTEH Kaj aTOMCKHUTE OpYXKja, Kako
Ha IIpUMEp ILUTyTOHUYMOT. HamecTo, INIyTOHMYMOT Ja Ce KOPHUCTH 3a IIPOU3BOJI-
CTBO Ha OpYXje, Moo0po € J1a ce KOPUCTU 32 MUPHOJIOTICKH IICIIH.

I'eomerpujata Ha peakropor kaj CANDU peakropute € o1 0coOCHO 3HA-
YeHC 33 O/IPJKYBAHETO Ha BEpIKHATa peaknuja. [Ipu eBeHTyallHO TONemhe U Jie-
(bopMuparme Ha HErOBUTE JICIIOBH, CE MCKITydyBaaT YCIIOBUTE 32 CAMOOJIPIKYBadKa
BEpIDKHA peakilija U ce 3amupa padoTara Ha peakTopoT, CO LITO Ce CIpeuyBa XaBa-
pHja Ha mocTpojKaTa.

4.1.5. Hykneapna napuotypouncka mocrpojka co CANDU PHW peakTtop

Hyxneapaute Tepmonentpanu kou kopucrat CANDU peakTop ce 1BOKOH-
TypHU MAapHOTYPOMHCKH TIOCTPOjKM 3a MPOM3BOJCTBO HA EIIEKTPUYHA CHEpruja.
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CpencTBOTO 3a Ja/iekhe Ha PeakTOpoT U paboTHHOT (hywj HemaaT MeryceOeH J10-
IHp, CO IITO ce M30ErHyBa KOHTaMHHAIIMjaTa Ha HAJIBOpEIIHAaTa okoiuHa. [IpBaTa
KOHTYpa ja COYMHYBa KPyroT Ha CPEICTBOTO 3a JIaJIekhe, a BTopara MapoBOJHHUOT
KpYT (TOTUIMHCKH KPYT).

PeakTopoT € BCyIIHOCT CHOIl Ha KaHald BO KOM C€ CTaBa TOPHBOTO, HU3
KOM T10]] BUCOK ITPUTHCOK C€ BHECYBA CPEICTBOTO 3a Jaaeme. ['opuBoTo e obnoxe-
HO CO IIMPK-JIErypa, COCTAaBeHa O] HAjroJIeM JeN Ha IUPKOHUYM U IOMall Jiel Ha
0JIOBO, XPOM, HHUKEII M IPYyr'H KOMIIOHEHTH 3a 1nogo0pysame. Llennor peakrop e uc-
HOJIHET CO TEIIKa BOAA, KOja CIIyXH Kako MojepaTtop. Kako ropuso ce xopuctu
NPHUPOACH ypPaHOB OKCHJ, OJ KOj cO HyKJeapHa QucHja ce TreHepupa TOIUIMHA.
CpencTBoTo 3a Jajewme ja of3eMa TOIUIMHATA OJf PEaKTOpPOT M ja IpenaBa BO
reHeparopute Ha napa. [loHaTamy HUKIYCOT ce M3BeIyBa MICHTHYHO KaKO M Kaj
wiacuunute TEIT (mapHOTYpOMHCKH MOCTPOjKU) Ha (OCHITHY TOpHUBA.

CANDU peakTopoT ce KapakTepu3Hpa CO BHCOK OJHOC Ha MPOHM3BElEHA
eHepruja 3a MOTPOLICH KWJIOrpaM Ha TOPUBO, a €IHa OJf HErOBUTE HAajOMTHH TPe/-
HOCTH € 3aMEHYBamEeTO Ha IMOTPOIIGHOTO TopuBO O3 1a ce 3ampe paborara Ha
MOCTpOjKaTa.

CpencTBoTo 3a Najiekhe 0/13eMajKH ja TOIUTMHATA O]l PEaKTOPOT U TpeaBaj-
KU ja BO TeHEpaTOpUTE Ha Mapa, MPeTpIyBa MPOMEHN Ha CHEHU(UIHUOT BOTYMEH,
KOU BO KOHTypaTa ce KOMIIEH3UpaaT cO I0CTaByBame Ha KOMIIEH3aTOPU CO Hepac-
TBOpiUB Tac. LIMKIycoT Ha mpBaTa KOHTypa IO MpeJaBameTo Ha TOIUIMHATAa BO
TeHEepaTOpPUTE Ha Iapa Ce 3aTBOpa CO BPAaKameTO Ha CPEICTBOTO 3a JIAJEHE BO
PEaKTopOoT, IITO ce U3BEILyBa CO MOMOII Ha IIUPKYIAIMOHHU TyMITH.
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Cn.4.6. Ipocra texnomomnika mema Ha CANDU PHW noctpojka.
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Bo Bropara xontypa xaj CANDU nocTpojkuTte Kpy>ku oOM4Ha BOAa, Koja
ucrapyBa BO I'eHEpaTOpUTE Ha Mapa M Ce HOCH KOH BHCOKONPHTHUCHHOT JeN Ha
TypbuHaTta. [lapata BO BUCOKONIPUTUCHHOT WJIMHAAP O TypOWHATa eKCIaHaupa,
OJIHOCHO M3BpIIyBa MexaHHuka padora. O BUCOKONPUTHCHHOT JIEN MapaTa ce HO-
CH BO CPETHONPUTUCHHUOT JIeNI HAa TypOMHATa, HO PETXO/HO Ce MPaBH HEj3MHA Ce-
mapaiija BO CernapatopoT 3a mapa (O[BOjyBame Ha €BEHTYAIHHOT TEUeH 1e) M
nperpeBame BO MPErpeBavoT Ha mapa co MOMOII Ha CBEeXa mapa O TeHepaTopoT 3a
napa (100HMBame Ha rapa co BUCOKA TEMIIEpaTypa).

ITo u31€30T O CPETHOMPUTHCHUOT Jen (IMIMHIAp) Ha TypOuHaTa, mapata
Ol BO HUCKOIIPUTHCHHUOT Je] Ha TypOuHaTa Kaje ce aouspaborysa. Bo Hero taa
MOBTOPHO EKCHaHIUpa A0 KOHACH3aTOPCKH MPHUTHUCOK CO TPaHWYHA BIAYXKHOCT OJ1
12 %. ExcnianampanaTa mapa ce KOHJEH3Hpa BO KOHJEH3aTOpPOT, CO MOMOII Ha
pasnajHaTa Bojga OJ JaJuiHA Kyna, e3epo, peka u nap. Ilo u3ne3or ox KoHAEH-
3aTOpPOT, KOH/IEH3aTOT CE 3arpeBa BO HUCKONPUTUCHUTE 3arpeBaTelu CO IOMOII Ha
mapa ojl3eMeHa Ofi HUCKOIIPUTUCHUOT Jiell Ha TypOMHATa U 3arpeaH Oy BO Jeraca-
Topot. Bo neracaropor, ox Bogata (KOHIEH3aTOT) ceé OTCTpaHyBaaT CHTE IacOBU
IITO HE MOXKAT J]a ce KOHAeH3Hpaar. [leracupaHuOT KOHJEH3aT JOMOJIHUTEIHO Ce
3arpeBa BO BHUCOKONPHUTHCHHUTE 3arpeBaTelll W 3arpeaH co MOMOII Ha HarojHH
IMYMIIH c€ Bpaka BO reHepaTopuTe Ha nmapa. Ha Toj HauuH ce 3aTBOpa LIUKIYCOT Ha
BTOpaTa KOHTYpA.

[Tomery nBere KOHTYpH € MOCTABEH 3AIUTHTEH SHJI, OJJHOCHO OMOJIOIIKH
HITHT, CO KOj C€ CIIpeuyBa KOHTAMHUHAIMja HAa PaOOTHUOT MEPCOHAT U OKOJIMHATA.
I[Tpu nmotpeba o MHTEPBEHIIMK BO KOHTAMHHUPAHHUOT JIEN, IOCTPOjKaTa ce 3amupa,
ce IeKOHTaMHHHUpA ¥ 110T0a Ce JI03BOJTyBa Bie3 Ha jyre. Ha cin.4.6. e npercraBena
MpocTa TeXHOoIIKa Iema Ha noctpojka co CANDU peakrtop co naauiaHo cpea-
cTBO Temika Boja nox nputucok (PHWR).

Bo 0eToHCKOTO SBOHO, KO€ CIIYKM Kako OMOJIONIKH IITUT, CE& CMECTCHHU
PEaKkToOpOT, MAIIMHHUTE 32 TOJIHEHE HAa PEaKTOPOT CO TOPUBO, T'CHEPATOpUTE Ha
napa ¥ CHCTEMOT Ha MOAEpaTopoT. TypOWHCKHOT Jel M HErOBUTE EIIEMEHTH ce
MOITOHO OIBOSHU U CE€ UCTH KaKO Kaj MapHOTYpOMHCKUTE MOCTPOjKU Ha (pocriHn
ropusa. [logeranHa TeXHONOIIKA IeMa Ha HyKJIeapHa MOCTPOjKa € MpHKakaHa Ha
cn.4.7.

4.1.5.1. KoHcTpyKuuja Ha peakTopoT
Bo HapeqHHOT TEKCT € OMUIIAHO €IHO O] TOBEKETO KOHCTPYKTHBHHU pelie-

HHja HAa PEaKTOp pa3BHEH Of cTpaHa Ha KaHanckurte pa3BOjHM THMOBH, OJHOCHO
CANDU PHW peakrop, ©HCTaIMpaH BO MOrojeM Opoj MOCTPOjKH BO CBETOT.
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Ha cn.4.8. ce npukakaHn OCHOBHHUTE €IIEMEHTH Ha ILEIUOT PEAKTOPCKH

JIeJT Ha TOCTpojKaTa, a Ha ¢i. 4.10. e mpercraBeH JeTaeH oI Ha PeakTOpoT.

1. TNAR-LADIRCN Ha T a4

L CHEPERIOFY FA | 18F 5

A TNAR-LA T WNH

£ HANDLHH LUEEEH

&, FEAKTORCEM SHAZN

B HARATH EATOFHED
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C1. 4.8. PeakTopcku zies o1 HOCTpOjKaTa.

ELAHARA 34 FOFHE0

[ty

MPATIACHA
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A HAPEAXTOPOT
[HAMAHAFRLA}

Ci. 4.9. Can Ha peakropot (Kanannpuja).
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1. CAOHAPEAKTOPOT (KATAHAPWIA) 2 TORABH KAHAN, 3. PELUETHA, 4 NOAHAYM HA MOFKBO,
5, LEBKK O PAINAOHWOT CHCTEM. &, ROBQO HA MOOERPATOR, 7. OOBOL HA MDIOERATOPR,

B. ¥MPABYEASKEA I KOHTPDOIHO-MEFHA ONPEMA

Cn. 4.10. CANDU PHW peakrop.
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OCHOBHH KPYTOBH Ha PEaKTOPOT C€ KPYT'OBHTE Ha TOPHUBOTO, MOAEPATOPOT
u cpeactBoro 3a naaeme. CANDU peakTopoT KOpHCTH MPUPOAEH YPaHOB OKCHJL
KaKO TOPUBO U TEIIKa BOJa KaKO MOJIEpAaToOp M CPEACTBO 3a Jyajewe. Ha ci. 4.9. ¢
IMpUKaXxaH HAYWHOT Ha IMOJHCHC Ha TOPHUBOTO BO CaJOT CO TOPUBHU KaHAJIH.

Kaj CANDU PHW peakropure ce kopuctu U-238 kako ropuso, Koj mper-
CTaByBa HajroJieM Jiel O] ypaHOBaTa pyja Koja ce Haora BO npupozara. [ opuBoTo
e Bo (opMa Ha KarcCysid, KOM C€ CTaBaaT BO JOJTH KOIIYJIKH CO TEHKH SHIOBH.
KomryakuTe ce Bp3aHH BO CHOIl M CO MOMOII Ha TPUTHCHH IIEBKH CE CTaBaaT BO
TOPUBHUTE KAaHAIW Ha PeakTopoT. TaKBHOT apaH)kKMaH CO CHTHH, TEHKH JCTIOBH
IpYIHUPaHU BO MOTOJIEMH CHOIOBHU T'0 OJIECHYBa “0ercTBoTo” Ha Op3UTE HEYTPOHU
0] TOPUBOTO.

LleBKUTE 1O IPUTHUCOK BO KOH CE€ CTaBa TOPHBOTO, OBO3MOXKYBAAT JIaINJI-
HOTO CPEJICTBO JIa OCTaHE BO Te4YHa (ha3a MpPH MOBUCOK MPHUTUCOK, CO IITO CE U30er-
HyBaaT TOJIEMHTE TPOILOIH 3a U3rpajda Ha eIHO/ICIHA MPUTHCHA KoMopa. Kananu-
T€ 3a TOPHBO ce Ha MeryceOHo pacrojanue ox 30 €M, a co pomkuHa ox 6 M. Ha
cn.4.11. e npuKkakaHa HUBHATa TOCTABEHOCT:

roPMBEH
ENEMEHT

TOFMBEH
FAHAT

Ci. 4.11. TTocTaBeHOCT Ha TOPUBHUTE KaHAIH.

Komrynumnure Bo Kou ce craBaaT KalCyJIuTe Off ypaH OKCUJ ce U3paboTeHH
ox aerypa on 98 % umpkonuym u 2 % xanaj. , Pickering” peaxropure umaart 28
TOPUBHH KaHAJIH.

BepmxHocTa Ha QucHjata ja OBO3MOXKYBaaT HEyTPOHUTE KOU CE€ MPOAYKT
Ha caMHoT rnpoiiec. Tue HeyTpoHHU ce Op3u M HeaJleKBaTHY Jia MHHUIUpAaT MoHarta-
MOIITHO pacrnarame Ha TOPUBOTO, OWJCjKM MMaaT Maja BEpOjaTHOCT Ja Oujar
aricopOHMpaHy Of CTpaHa Ha ropuBoTO. Ha TOj HauUMH ce OHEBO3MOXKYBa U CAMOTO
HUBHO TIOBTOPHO I'eHEpHpambe, MITO 3HAYH JIeKa MPOIECOT He € CAaMOOIPIKyBaUYKH.
Axo0 Ha HEyTPOHOT My Ce O/I3eM€ JIOBOJHO €HEepruja MpeKy HEroBo 3a0aByBambe,
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TOranl BEp0jaTHOCTA 3a arcopiiyja pacre. 3a0aByBameTO Ha HEYTPOHOT CO IIel Ja
My C€ HarojeMH BepojaTHOCTa Jia Ouje ancopOupaH O] CTpaHa Ha TOPHBOTO CE
BHKa TepMalin3allyja Wik MoJiepalirja. 3a Toj mpoIec Ce KOPUCTH MEANYM HapeueH
MOJIepaTop.

Hajno6ap Momepatop 3a 5ia ce 3a0aBH €ICH HEYTPOH € MEAUYM IITO MMa
WCTa TOJIEMHHA KakKo Hero, OWEjKHu ako HEYTPOHOT J0jj€ 10 MEAUYM MOMAacHBEH
O]l HET'0, TOj caMo Ke ce o70ue oJ1 Hero, ry0ejku caMo Mall Jien Of eHeprujata. AKo
J0j11e 10 MEIMYM CO MHOT'Y TIOMaJIM TMMEH3HH OJ] Hero, Hema Jia Oujie BO MOYKHOCT
Jla My ja oJI3eMe KMHETUYKaTa CHepruja Mo AejCTBO Ha yaapot. JJobap Momeparop
Mopa Jia To 3a0aByBa HEYTPOHOT CO IITO MOMAJIKY KOJTH3HH.

Jlobap moteHIMjajeH MojepaTop € Bojaara. Meryroa, Kora HEyTPOH Ke
JI0jJIe IO aTOM Ha BOJOPOJI, KOj € COCTaBEH O]l €JIcH MPOTOH €JHAKOB Ha HEro U
elIeH EJIEKTPOH CO MHOT'Y IMOMaJIi TUMEH3HH, TO] K& OCTaHe arcopOupaH, OHOCHO
CKJIQIUpaH BO BOJIOpo1oT. Toa He oaroBapa Ha HamepaTa Jia ce 3a0aBu HEYTPOHOT,
3aToa IITO TOj OCTaHyBa 3apo0EH Mopaau CrocoOHOCTa HA OOMYHUOT BOAOPOI Ja
MPUMH HEyTpoH. MeryToa, BOJOPOJHHUOT W30TOI JEYTEPHYM, BEKE COAPIKU eleH
HEYTPOH BO CBOETO jaJpo M HEMa MOXKHOCT Jia arcopOupa YITe eleH, IITO o
npaBu 100ap MozepaTop. AKO ce KOPHCTH JeyTepuyM Bo (opMa Ha Temika Boja
KaKoO MOJIEPATOp, TOraIl KaKO TOPHBO MOXKE J1a Ce KOPUCTH TIPUPOJICH ypaH.

AKo ce KopHuCTH 00MYHA BOJIA, TOTall YpaHOT MOpa Jia ce 300raTH JOCTHT-
HyBajku ja ¢opmara Ha cBojoT nzoron U-235. CANDU PHW peakropute kopuc-
tat geyrepuym okcun (DO - Temika Boga) Kako MozepaTop M MPUPOJICH YPaHOB
OKCHJI Kako ropuBo. Kako mMozepaTopu MOXKaT Jja ce KOPUCTAT U rpaduT, XeIuyMm
WM jarjiepoi JUOKCUJ. YToTpedara Ha jaryiiepoj]] ITUOKCH]J KaKo MOJepaTop ¢
MO3UTHBHO OJI TJICJIHA TOYKA HA 3aIITHUTA Ha )KUBOTHATA CPEIMHA.

Ha cn.4.12. ¢ npercraBeHa NMOEAHOCTaBEHA CKUIIA HA TIPOIECOT HA TepMa-
nu3anuja (Mojeparvja) Ha HEyTPOHHTE.

EHEFI LA
L]
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Cn. 4.12. Mopneparuja (TepMainu3aiiija) Ha Op3UTe HEYTPOHH.
Co Mojiepanujata ce OBO3MOXXYBa M €ICH BHJI Ha KOHTPOJIA Ha PEaKTOPOT,
CO KOja ce KOHTpoJinpa OpojoT Ha MOJIEPUPAHH HEYTPOHHU. AKO Ce 3ampe WM Hama-
JIU TePMaM3UPaAkETO, CC HaMaTyBaaT M YCIOBUTE 32 CaMOOJIP)KYBambe Ha (ucHja-
Ta BO PEAKTOPOT M PEAKTOPOT 3alupa WM ro HaMaiyBa OpOjoT Ha pachajHaTH
jazpa BO OAPEICH TIEPHO/I.

Temkata BoJa ce MPOM3BEAYBa IO XEMHUCKH MaT, CO JECTHJANMja WIIH
enexTponu3a. Enekrponusara u gecTunanyjata ce m3BelyBaaT BO ToiieM Opoj Ha
KacKaJlHH TIOBTOpPYBarba CO rojieMa MOTPOIIyBayKa Ha €HEepruja, 3atoa mojaoopo e
Jla ce KOPUCTH HEKOj XeMHUCKH METOJ 3a Hej3MHO JoOuBame. HajmpumenyBan me-
Tox 3a jgobuBame Ha D,O e ['upep-cyndua MeTooT, KOj MpercraByBa U30TOI-
cka pasmena meky H,S u H,O. O6nunarta Boga coxpsxu nomanky ox 200 ppm ney-
TepuyM. 3a Jia ce MPOM3BEe CCH JInTap Temka Boja, notpeonu ce 340000 nutpu
necHa Boja. Temkara BoJa ce pa3iuKyBa criopen GU3NYKUTE CBOjCTBA 0] O0MYHA-
ta BoAa. Hekon ox ¢m3mykuTe CBOjCTBAa HA TEHIKAaTa BOJA CE. TOYKA HAa TOMCHE
3,82 °C, Bpueme 101,72 °C u ryctuna 1,1056 g/ml (mpu 20 °C).

[Mopaau noreHIMjaiHaTa yoTpeda Ha TeIIKaTa Boja MpH M3paboTKaTa Ha
HYKJICApPHO OpY)Kje, HEj3MHOTO MPOU3BOJCTBO € MO KOHTpoja Ha MeryHapoaHaTa
Acormjanrja 3a Hykneapua Enepruja (IAEA). Tlokpaj Toa, eKClieprMEHTAITHO €
JIOKa)KaHO JIeKa MPH KOPUCTEkE Ha BoJia 3a muewme co 25 % coapxkuna Ha D,0, ce
MPEAN3BUKYBA CTEPUIIMTET Kaj TIYBIH U Kyunba, a mpu 90 % Taa e cMpToHOCHA 32
puOH, LIPBH U IPYTH TOMAJH KUBOTHH.

Moneparopotr kaj CANDU peakTopute coapiku MHOTY Majia KOJHMYMHA Ha
H,0, mro ja HamanyBa Heropara arncopiiyja Ha HEYyTPOHH, OJHOCHO CaMO OKOIY
2% HeyTpoHHM ocTaHyBaat 3apo0eHH BO Hero. Moxe Ja ce Cilydd HEeYTpOH Ja Ouze
arcopOupan u on crpana Ha D50, mro co3naBa TputuyM. TpUTHYMOT ce cMeTa 3a
3arajJyBay Ha OKOJIMHATA, a OBOj HEMOXKEJICH MPOIYKT MOXe J1a ce (opMupa U mpH
peTKa arcopOIiija Ha HEYTPOH OJf CTPaHa Ha KUCIIOPO/I.

[llema Ha HUPKYJALUOHHOT KPYr (CHCTEM) Ha MOIEPATOPOT € MPHKaKaHa
Ha c1.4.13. Co moMoIi Ha NUPKYJIAIMOHUTE ITyMITH, MOJIEPATOPOT IIUPKYJIUpa Tpe-
Ky PEaKTOPCKHOT CaJl KOH M3MEHYBAuUTe Ha TOIIMHA (JIAAMIHULIUTE) KaJe Ce JIaJn
W TIOBTOPHO C€ Bpaka BO caJoT. Jlagemero Ha MOAEepaTopoT ce U3BeayBa co 00nY-
Ha Boza (CepBHCHA BOJA) CO OIPEICH MPOTOK M COOJBETHA Temriieparypa. Cucre-
MOT € ONPEMEH CO PeryjIalioOHd M 3aTBOPAYKH BEHTHIIH, & CO TIOMOII Ha KOMIIEH-
3aTOPCKHOT CHUCTEM Ce€ OJPKyBa MPUTHCOK TTOBUCOK O/ aTMOC(EPCKHOT, CO 1IeM J1a
ce CIpeyu HaBJeTyBame Ha HaJIBOPELIHM MaTepuu Bo Mozaepatoport. [lopamu Toa,
HCTEKYBamETO HA MOJIepaToOp € HEMHUHOBHA T10jaBa M 3aToa BO CUCTEMOT ce T0CTa-
BEHH KOJIEKTOPH 3a cOOMpame Ha MOJIEPaTopoT, KOj HCTEKYBa O] IUPKYIAIlHOHHOT

KpYT.
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3a mpoYucTyBamke Ha MOAEPATOPOT O XEMHCKH KOHTAMHHAHTH M KOpO-
3MBHH MPOAYKTH CE€ KOPUCTU MOceOEH CUCTEM 3a IPOUYHCTYBAIbE.

JlamuiTHOTO CPEACTBO € KCTO Taka TElIKa BoJa M UMa JBe GYHKIUH:

- O/IBE/lyBakbe Ha TOILUTHHATA OJ] PEAKTOPOT BO FEHEPATOPUTE Ha mapa 3a
MPOM3BACTBO paboTen Guryw (mapa) 3a mapHara TypOWHA, U

- OABCAYBAal-C HAa TOIUIMHATA O] PCAKTOPOT U CIIPEYYBAbC HA OITACHOCTA
01 HCKOTPOJIMpPAaH MOpaCT Ha TEMIICpAaTypaTa U HErOBO TOIICHHC,

OJIHOCHO (XaBapwuja).
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FONMTMEHZATORZEACT
“‘:"'I T | I: T IEM

{
| PCACPCOAR ]

Y, R

| |

li_ ) (R f_ ; FIVRATT

nrl

el o -
r\"i".r 1 T f=} H{I;""-._‘I,.

HHR=H Sy KZH AR IPCW—_}ZB LOPOMCT A }
MRS KA T T By,

Ci. 4.13. lllema Ha UPKYIUPAYKHOT KPYT (CHCTEM) Ha MOJIEPATOPOT.

OCHOBHHMOT TPUHIIMII Ha paboTa Ha CPEACTBOTO 3a JAACHE € CIeTHHOT:
IJIABHUTE MYMIK ja HocaT ojajaeHaTa D,O on reHeparopure Ha mapa Haszaj Jio
PEaKTOPOT, MPEKYy TJIABHUTE BJIC30BH KOM CE pa3rpaHyBaaT Ha MOMajM I[CBKU 3a
CEeKOj oJ TopuBHHTE KaHaau. OTKAaKO Ke Oj3eMe TOIUIMHA O]l TeHEepaTOpPOT, CPe-
CTBOTO 3a JIaJIiekhe U3JIeTyBa O]l CEKOj OJf TOPUBHHUTE KaHAIH, KOM T0TOa Ce CoOu-
paaT BO IOroJieMH OJ[BOJIM KOH T€HepaTopuTe Ha mapa. Llenuor Toj kpyr e mper-
CTaBeH Ha cii. 4.14.
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Kako miTo ce riena Ha ciMKaTa, CpeCTBOTO 3a JIJICHhE Ce ABUKH BO JBETE
HACOKH BO TOPHBHHTE KaHANIW. BO MomoBHHA O] KaHAINTE TEKOT € HACOYEH KOH
eIHaTa CTpaHa, a BO MOJOBHHA KOH Jpyrata. Toa pelieHre OBO3MOXKYBa €IHAKBU
TeMIepaTypu Ha JBeTe CTpaHu of peaktopor. Co Toa € HaMaJIeHO TePMaJIHOTO
ONTOBApYBakE Ha EIEMEHTHTE OJI PEAKTOpPOT, a pa3iiMKaTta Ha TeMIlepaTypaTa Ha
eIHaTa CTpaHa BO OJHOC Ha apyrata e nomana ox 40 °C, mro He Gu Oui ciydaj
KOra OBa pelleHHe He O ce IPUMEHYBAJIO.

CpencTBoTo 3a Jajieke oAu BO reHepaTtopuTe Ha napa co o3y 300 °C a
usineryBa on HuB onajeno 3a 40 °C. 3a ga ce cripeun Bpuewmero Ha D,O Ha Temie-
patypa noBucoku ox 300 °C, nmputHcokoT Mopa na 6uzae nag 10 MPa

T %

w V3MES HA NAPA

FEHERATOPHM HANAPE

Cn. 4.14. Kpyr (TpakT) Ha CpEACTBOTO 3a JaICHhEe Ha PEaKTOPOT.

4.1.5.2. KoncTpyknuja Ha reHepaTopuTe Ha mapa

Bo reneparopute Ha apa ce OJlBHBa MIPEAaBamHETO Ha TOMTMHCKA EHepruja
O]l CPEICTBOTO 3a JiaJickhe Ha pabOTHHOT ¢uiynya Bo TypOunara. Ha cn. 4.15. ¢
MpUKakKaH T'eHepaTopoT Ha napa koj ce kopuctu kaj CANDU PHW noctpojkuTe:

CpencTBoTo 3a Jajieme co BUCOKA TeMIlepaTypa M MPUTHCOK BIEryBa BO
TeHEepPaToOpOT U TIOMUHYBA HU3 HEro MpeiaBajKu Jiell 0]l TOIUIMHCKATA CHEepruja Ha
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HanojHata Boga. CpencTBOTO 3a Jajeme MPEeTCTaByBa MpHMapeH, a paboTHOTO
TeNo CeKyHJapeH (IyHa BO CHCTEMOT 3a TpaHcdep Ha TorumHa. Kaj oBoj Tum Ha
MOCTPOjKH MPHUMAPHUOT M CEKYHIAPHUOT (UIyHJ HE c€ BO TUPEKTeH (U3NYKH
norup. Toa crpedyBa JUPEKTHO KOHTAMHUHHpame Ha paboTHHOT (uiynn (mapata)
KOj M3JIeTyBa HAIBOP O] OMOJIOIIKHOT IITHT.

IMapata koja ce mpou3BeayBa BO MpPB IUIAH MPH pa3MeHaTa Ha TOIUIMHA,
nMa okony 90% BiaxHOCT, TIa € HeaJIeKBaTHA 3a ynoTpebda BO TYpOUHCKHOT JIe,
Mopajiy IITO BO FEHEPATOPHUTE Ha Tapa Ce MOCTaBeHH ITMKIOHCKU CEermapaTopH Ha
Biara. Kaj mocTpojkuTe 0J1 0BOj THIT C€ TTOCTABEHH BKYITHO YETHPH T'eHEpaTOPH Ha
mapa, 1o JBe 3a CEKOj CHCTEeM 3a IIPEHOC Ha TOTUTHHATA.

Waneananapara

CeryHaapHm
UMKNOHEKM CENAIaTOpM

MpumMagHa
L AGHCRW CENARATODM

i
7

E—————

——— Llesxa
Ofowexa ——
MNoTnopasa ysskata ———
Napes jenHa yeskata —— Tonon Jen wa yeskarta

Mpegrpesaqxn gen

Y ===,

Hanojwa Boga

T £ Y K ———— .-

D20 Manes

Ca. 4.15. I'enepatop Ha mapa.
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4.2. EKCIVIOATAIIMUOHU OCOBUHU HA HYKJIIEAPHUTE
HOCTPOJKH

HykneapHuTte mocTpojku ce OAJIMKyBaaT CO CBOM OCOOMHHU KOH BIIMjaaT Ha
HUBHOTO IPUKIYYyBakE BO CHEPIETCKUOT CUCTEM.

VY4ecTBOTO Ha IIeHaTa 3a TPAHCIOPT Ha HYKJICAPHOTO TOPUBOTO CKOPO He-
BJIMjac Bp3 MPOM3BOJHATA LIEHA HA CIEKTPHYHATA CHEPTHja BO HYKIIEPHHUTE IOC-
TPOjKH. 3aT0a, HYKJIAQPHUTE MOCTPOJKH CE IpajiaT JUPEKTHO HA MECTaTa Co KyMYJIH-
paHa MoTpoIIyBayKa Ha eICKTPUYHA SHepruja BO KOU MaK Ce HajCKaIlH KJIaCUYHUTE
ropuBa, OJHOCHO C€ HaolraaT HajmajiekKy OJ W3BOPUTE Ha KIACHYHHTE TOpHUBA.
N36opotr Ha nokanujaTa € eqHO3HAYEH W MPH HOBUTE HAYMHHU HA MCKOPUCTYBAmbE
Ha HyKJIeapHaTa eHepruja, Kako: OTCOJIyBambe Ha MOPCKa BOJA M MPOM3BOJICTBO HA
TOILUIMHCKA €HEpruja 3a WHJyCTpHjaTa WU 3a TOJleMH ypOaHu cpenuHu. buten
(akTOp KOj BiIMjae Ha M300POT HA JIOKAIMjaTa HA HYKIEPAHUTE MOCTPOJKH € TMOT-
pebHaTa goBonHa (rojeMa) KOJIMYMHA Ha BOJIA 33 JaICHhe.

[Torpebara om MepHU U peryJa-
IIMOHHM YpPEIH Kaj HYKJICapHUTE IOC-
TpOjku e moronema (monotpedHa) BO
OJJHOC Ha KIACHYHHUTE TIOCTPOjKH.
Hyknieapna mnocrpojka co Op3u pen-
=0 poaynupadku peakTopH € IIocKama BO
OZIHOC Ha OHAa CO TEPMAJHU peak-
topu. [lopaam Toa HajmoOBONHO € Aa
HYKJICAPHUTE TOCTPOJKH C€ TPHUKITY-
4yBaaT BO CHEPTeTCKUOT CUCTEM KaKO
401 OCHOBHH KOW paboTaT MOJOIT TEPUOT

BO roxuHata. Hykieapuure mocTpoj-

KM U 1opad CBOUTC TCXHHUYKU OCO-

OMHM HE ce MOBOJIHM Ja paboTar BO

MMPOMCHJIMBHU PEKUMHU BO TCKOT Ha

0 40 60 8O 100 JICHOT, MaKO JIECCHOBOJIHUTE PEaKTOPH

P HerpReTy B Y MOpajd CBOMTE OJUIMYHU CaMOpEry-

JAMOHH OCOOCHOCTH TOKa)KyBaaT

3HAQYMTEIHA EeKCIUIOATAl[MOHA eJlac-
THUYHOCT.

Hat MDE AR

AILHTETL

G Ha KA

Pan pene:

Cn.4.16. lujarpaM Ha oNTOBapyBame Ha
€HEPTeTCKUT CHCTEM.
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Co mnojaBa Ha HyKJIeapHaTa €HepreTUKa MOCTENeHO Ce MEHYBa CTPYKTypaTa
Ha eKIIoaTaiija Ha eHePreTCKUTe CUCTEMHU, OJHOCHO KOHBEHIIHOHAHUTE TEPMO-
SHEpPreTCKH MOCTPOjKK Ke Mopaar Jia OMaaT BO UIHMHA JIOBOJIHO €KCIIOATAlHOHO
enactnunu (c1.4.16.) 3a ma ja mpeseMaT peryiaiujarta Ha METHOT EHEPreTCKH CHC-
TEM, OJIHOCHO MOKPHMBamke Ha JHEBHUTE MOTPeOM O eHepruja (IHEBEH IIMHMIY) 3a
HITO JICHEC CIY)KaT XHUIPOICHTpaiuTe. Bo Onucka MaHUHA JIel O] HyKJICapHUTE
MOCTPOJKH Ke OM1aaT MpUMOpaHH Jia padoTaT €1acTUYHO BO CHEPTETCKUOT CHCTEM.

HyxkiieapauTte MoCTpOjKU Ha MPB MOTJIS] TEXHOJIOMIKYA C€ MHOT'Y CIIMYHU Ha
kiacnuHute TEII cO KOHBEHLMOHAIHKM TOPHBA, OJHOCHO HAMECTO IAPEH KOTEN
UMaaT HyKJIeapeH PeaKkTop, HO BO PEaJHOCT € KapaKTPU3UpaaT CcO HU3a OMTHU
Pa3IIUKN.

OnroBapyBameTo Ha HyKJIeapHaTa MOCTPOjKa CE PEryiupa Co BIIHjaHUE
Bp3 MHTEH3UTETOT Ha (prcuoHaTa peakimja 0e3 jojaBarme Ha ropuBo. [IporecoT Ha
IMpoOME€HAa Ha rOpyUBO IO IpaBHUJIO C€ M3BE€AYBAa KaMIIalkhbCKH, €JHAll rOJUINHO, 3a
BpeMe Ha MJIAHCKHOT PEMOHT Ha MOCTPOjKaTa, OCBEH Kaj PeaKTOPHTE KOM KOPUCTAT
KaKo TOPHBO MPHUPOJICH ypaH. 3a eKcIuloatalfja Ha HYKJICapHUTE MOCTPOJKU Ce
IIPUMEHYBAaaT MHOI'Y IIOCUTYPHHM U BPEMEHCKU IOMAJIKy [POMEHJIMBU BIIE3HU
KapaKTePUCTHKH Ha TOPUBOTO, IITO OBO3MOMKYBA TIPUMEHA Ha MOJIEpHA TEXHHUKA 3a
peryiupae.

CrocoOHOCTa Ha HYKJICAPHUTE MOCTPOJKU 3a TPOM3BOJCTBO HAa CHEpruja
HE3aBHCH CaMO O] OCIIOCOOEHOCTa Ha MOCTPOjKaTa, TYKy M Ol MOMEHTaJIHATa COC-
T0jOa Ha aKTHBHATa 30Ha. [Ipy HEIOCTATOK HA PEAKTUBHOCT, HYKJICAPHUOT PEAKTOP
HEMOXE JIa TO MOCTHTHE 0apaHOTO ONTOBAPYBAHE, a M0 HEroram HeMOXe Ja ce
MOCTUTHE HUTY KPUTHYHA COCTOj0a Ha peakTopoT. O Apyra crpaHa, HyKJIeapHUTE
MOCTPOjKH MPOU3BEAYBaaT OfpeeHa KOJIMYHNHA eHepryja W TPH MPEKUH Ha peax-
nyjata Ha (UcHja, 3aT0a € MOTPEOHO HEMPEKUHATO 00e30eyBamhe Ha IIUPKYJIalija
Ha CPEICTBOTO 32 JIaJeHkhe U OJIBEeyBarme Ha CHEprujaTa Kora HykjieapHata Mmoc-
Tpojka HepaboTH.

HyxkieapHuTe MOCTPOjKH C€ KapaKTEpU3MpaaT Co PaJUOAKTHBHO 3pPAyCHe
O/l pa3liMyueH BHJ], KO JMPEKTHO HE CE PErucTpupa ol CTpaHa Ha YOBEKOT, HO €
EKCTPEMHO IITETHO BP3 HEroBOTO 37paBje. [lopaam Toa, ekcruioaTalujara Ha
HYyKJIEapHHUTE MOCTPOjKH Mopa Aa Ouje MOTIOIHO aBTOMAaTH3HMpaHa, MOCTPOjKaTa
OAaJICUMHCKHU YIIpaByBaHa U HOCTOjaHO CIIpOBE€AYyBaHa JIMYHA W ONIITa AO3UMET-
pucka kontpoia (cn.4.17.). HykieapHuTe NOCTPOjKU CO CBOSTO jOHH3HPAUKO 3pa-
YeHhe MIPETCTaByBaaT akyTHa OMACHOCT 3a MEPCOHAJIOT, HO UICTOBPEMEHO 3a LIENOTO
ONILTECTBO. 3aToa EKCIUIoATallMjaTa Ha HYKJICapPHUTE TIOCTPOJKH HE € BO MHTEPEC
CaMO Ha JUPEKTHUTC YYCCHHUIMU BO MMPOU3BOATCBOTO, TYKY Ha LEJIOTO ONIITETCTBO
Y TIOJUIeKHU Ha TOCTOjaHN KOHTPOJIM M HAJ30p Ol CTPaHa Ha IPKaBHHUTE U Mel'yHa-
pOAHUTE CTPYYHU OPTaHU.
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4.3. KOHTPOJIA U TPBO NYIITAKBE HA PEAKTOPOT BO IIOT'OH

4.3.1. [locTanka Ha MOHTAKHU U PYHKIHOHAIHH KOHTPOJIHU

[pen nymTamke Ha HyKJICApPHUTE HEHTPAIA BO MPOOCH M TMOCTOjaH MOrOH
noTpeOHO € Jia ce HampaBH peauiia KOHTPOJIM Ha YPEAUTE BO HEj3MHUOT COCTAB.
KoHTponuTe MOXaT Aa ce mojenaT Ha €IHOCTABHU (MHIMBHIyaTHH) M CIOXKCHH
(KOMILIIEKCHH).

Bo tekor Ha u3rpagbaTta Ha MOCTPOjKaTa Ce MpPaBaT MOHTAXKHU KOHTPOJIU
CO KOM C€ KOHTPOJIUPA KBAIMTETOT HA MOHTaXHUTE paboTH. Bo HUB cnara:

- papuorpadcka win apyra 1e) eKTOCKONCKa KOHTPOJa Ha 3aBapeHuTe
CIIOCBH,

- jAKOCHA ¥ XHJIpayJUdHa KOHTPOJIa HA MOHTHPAaHUTE KPYTOBH,

- KOHTPOJIa Ha M3BEJICHNUTE CIIEKTPUYHU CIIOEBH U JIP.

[Mocne 3aBpiuIyBamkeTO HA MOHTaKHATE KOHTPOJIH KOj c€ HapeKyBaaT MH/IH-
BUJIyaJlHU KOHTPOJIH, NPOJOIDKYBaaT (QyHKIHMOHATIHUTE (KOMILJICKCHH) KOHTPOJIH.
Co oBue KOHTpONH ce MpoBepyBa (HyHKIMOHAIHOCTA Ha orpemaTta, 0e3 mOCTUTHY-
Bame Ha pabOTHUTE apaMeTPH U KamanuteT. Bo oBHe KOHTponu crara:

- IPOBEPKa Ha IIyMIIUTE,

- IPOBEPKa Ha eJICKTPUYHUTE Kona (BKIy4yBame, UCKITYqyBambe,
OJIOKHpame, CHTHANIN3AIH]a),

- IPOBEpKa Ha ypeIHTe 3a 0/IaBafbe Ha TOPUBO H JIP.

Bo neproior Ha poeKTUpamke NOTPEOHO € 1a ce HaIllpaBu rpyda mporpama
(raH) 3a W3BedyBame HAa KOHTPOJIHUTE paboTH, a mpu u3rpagdata Tpeda ma ce
HalpaBy JICTAJICH IJIaH Ha KOHTpoiuTe. Toa OBO3MOXKYBa MpaBWIIHA M3rpaada M
MOHTaXka Ha TocTpojkata. OapeneHu 00jeKTH M MOCTPOJKH HAJIIPBO MoOpa Jia ce
u3rpazaT ¥ MOHTHPAAT 3a Jia MOXeE Jla Ce M3BPIIU KOHTPOJIA Ha JPYTHTE CUCTEMH.
3a 12 MOXKe J1a ce MPOBEpU MyMITHATa CTaHUIA, MOTPEOHO € MPETXOAHO Aa Ouie
MOATOTBEH JIOBOJOT M OABOJOT HAa BOJA, MOTPOLIYBAYUTE HA BOJA, KaHAIIU3AIIHU-
jaTa, pa3BOAHUKOT, TpaHCHOPMATOPOT H Jp.

TexHOMOMIKUTE KPYTOBY M MOCTPOJKH MOpa Ja ja 3aJ0BOJjiyBaaT OapaHaTa
IBPCTHHA U XEPMETUYHOCT, Ja C€ MPOMUEHHM JI0 OIPEJICH CTEIICH Ha YUCTOTA, KaKo
Ou MoKene Ja oAroBopaT Ha MocTaBeHHTe Oapama Npu ekcrutoatanuja. [lotoa
clieqyBa KOHTPOJIATa Ha eJICKTPUYHUTE YPEIH U YPEAUTE 32 MEPEeHE U peryiaiuja.
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ITo mpoBepkaTa Ha €NEKTPUYHHUTE YPEIH CAeIH poBepKaTa Ha MAIIHHCKUTE JIENT0-
BU.

HeakTHBHHTE KOHTPOJIH Kaj HYKJIEAPHHUTE MOCTPOJKH CE O TOJIEMO 3Hade-
€, 3aT0a IITO MPUIOHECYBAaT KOH OTCTPAHYBakhe Ha EBEHTYATHUTE HEJOCTATOLN
KoM OM MOXKeJie Jia Ce MojaBaT Py aKTUBHA paboTa Ha MOCTpOjKaTa.

4.3.2. ®U3UYKO MYITAKH€ HA HYKJIEAPHUOT PEaKTOp BO MOTOH

LenTa Ha GU3NYKOTO MyIITamkE HA PEAKTOPOT BO MOTOH € Ja MOCIie MOHTA-
Kata Ha PeaKTopoT, PEaKTOPOT ce JI0Be[e BO KPUTHYHA cocToj0a M /1a ce CIpoBe-
nat QU3NYKU Mepera U IPOBepKa Ha MPOSKTUPAHHUTE MapaMeTpu Ha PeakToOpOT 3a
Jla MOYKE PEaKTOPOT Jia Ce MYIITH BO TIOCTOjaH MOTOH.

®U3NYKOTO MyIITAakE C€ COCTOM Of TOCTENEHO J0IaBakhe Ha TOPHBO BO
aKTHBHATA 30Ha, CO PECIIEKTUPALE HA CUTE YCIIOBH 0] 0€30€HOCHA IIIeIHa TOYKA.
I'maBHO Tpeba nma ce 00e30eau MOoTPeOHUOT OpOj HA HEYTPOHH CO UHTEH3UTET OJ
10°%+10" HeyTpoHHu BoO cexyHma. OCBEH Kaj TOTEMHTE aKTUBHH 30HH KOH KOPHCTAT
Kako TOpUBO MPHUPOJCH ypaH He € MOTpeOHO 00e30enyBame Ha JIOMOTHHUTEICH
MOMOIIIeH Opoj Ha HEYTPOHHM, 3aTOA IITO MHTCH3UTETOT Ha CIOHTaHATa Jenda Ha
nzoronot Ha U-238 e Bo nornonuoct nososeH (15 veyrpoun/kgs). [pu dusmuko
NyIITake BO MOrOH CE€ MEPU T'YyCTHHATAa Ha HEYTPOHHMTE WJIM TOJIEMHHATa Ha
¢dyHKIHMjaTa Koja 3aBUCH JAMPEKTHO O T'yCTHHATA, IPU IITO MOCTUTHYBAHETO Ha

KPUTHUYHATA COCTOj0a Ce JBMKH CKCIIOHEHIIM]aJIHO CO MOPACTOT Ha oBaa (DyHKI[Hja
(cm. 4.18).

il ANSCEHR HORE ROJSTHYHEGA I'-\.lllllll.l:l

B AKTHEHATS W0HE

II HERETYYEH eRETepiHOoT IGO0y &
HEY T

£ - VETYHEH SRCTEPHIIOT HABOD HA
HEYTPOHN

A - EPETHYHA cocTojia

|-I‘|l_' THEN 1 WeyTPpoRE

Bpeme

Cn. 4.18. Iopact Ha rycTHHATa Ha HEYTPOHHTE MPU (GU3MUKO MYIITamhe
BO IIOT'OH Ha HEKJIEapeH PEeaKTop.

Bo npakca ce kopucTaT Monpenn3Hu MEeTOIH 3a ONpeAeTyBamke Ha KpUTHY-
HaTa r'yCTHHA Ha aKTHBHATa 30Ha.
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[lpu ¢usnuko mymrame Ha PEAKTOPOT BO MOTOH MOTPEOHO € Ja rojieM
Opoj Ha ypeau MOCTPOjKku OuaaT Beke m3rpalieHu. Kaj BogHUTe peakTopu Mopa jaa
Oujie M3rpajiecH ¥ BO MOTIOJNHA IMOJArOTBEHOCT CHCTEMOT 3a IMpKYyJaluja Ha
BOJIaTa, SNICKTPUYHUOT CHCTEM KOj 'O HAIlOjyBa BOJCH-ETO HAa PEAKTOPOT, OMJIOII-
Kata posumerpuja u nap. [Ipu usmukoro mymrame morpedHa € JOMOJHHUTETHATA
MepHa orpema, Koja Mocje OBa MyIITamke Ce OTCTpaHyBa. 3a oBa MepHa OrpeMa
noTpeOHO € J1a Ce OCTaBH JOMOJHUTEICH MPOCTOP M COOIBETHU MPUKIYUYOLH.
Hekon ¢u3uyku Mepema ce CIpoBenyBaaT NMpH EKCIIoaTalyja Ha MOCTpojKata
3aToa IITO Ce MOTPEOHHU OIPEJICHU MapaMeTpu Ha PEaKTOpOT, KAKO MOK Ha peak-
TOPOT.

®uU3MYKOTO MYIITake BO MOTOH HA PEaKTOPOT Ce MU3BEIyBa CIIOPEI MPEeT-
XOIHO TOATOTBEH M OJ00pEH MporpaM Ha MYIITame, YCOIJIACEH CO Ba)KEUKUTE
MPOIUCH Ha TYIITalkE BO IMOrOH Ha OBHE MOCTPOjku. Bo ronem Opoj 3eMju ¢u-
3WYKOTO MYIITakhe Ha PEaKTOPOT Ce M3BEIyBa MOJ] HAaJ30p Ha Jp)KaBHATa KOMUCH]A
3a HyKJIeapHa eHepruja.

4.3.3. EHeprercko mymrtame BoO NOTOH HA HYKJIeapHAaTa IeHTpaaa

EneprerckoTo mymrame Ha HyKJIeapHaTa LEHTpaja 3all04YHyBa BO MOMEH-
TOT KOra HYKJICAPHUOT PEaKkTop Ke ja MOCTUTHE TOIUIMHCKaTa MOK, OJJHOCHO KOra
Mopa Jia ce MPUMEHHU HErOBO JIaICkhE CO IUPKYJannja Ha JIaJUIHOTO CPEICTBO BO
MpUMapHUOT KpyT. [lymTamero Bo MOroH 3aBplllyBa Kora HyKjieapHaTa LieHTpaja
ja TIOCTUTHYBa MaKCHMaJlHaTa MOK, OIHOCHO TOa € MOMEHTOT Kora HyKJiepHaTa
LIEHTpaja ce MPUKIydyBa Ha eHepreTcKkaTa Mpexa.

[pen Toa ce cipoBenyBaaT peanna Ha MPOOU CO KO ce MPOBEPyBaatT CUTE
KOHTPOJIHM M 3alITHTHU CUCTEMH 3a MpaBUJIHA pa0d0Ta Ha PEaKTOPOT U OMIITO Iie-
JaTa HyKJieapHa IieHTpaia. Bo ckion Ha oBue poOu ce 1oTepyBaaT | mojecyBaaT
CHCTEMHTE 3a BHCOKa aBTOMAaTHKa Ha HyKJIeapHAaTa IIEHTpaja Ha MapaMeTpu u
AITOPUTMH COOJIBETHH 32 SHEPreTCKO MyIITamke BO TIOrOH Ha IIeHTpajara.

EneprerckoTo mymirame BO IOTOH Tpae HEeKOJIKY Hezenu. [lapamerpuTe Ha
NPUMapHUAOT M CEKyHAAPHHOT KPyr IOCTENEHO Ce 3roJIeMyBaaT, a Co Toa IOCTe-
IIEHO ce 3rojieMyBa M MOKTa Ha HykJeapHarta meHtpana. [lepuomor Ha eHeprerc-
KOTO IIyIITake Ha IIEHTpalaTa ¢ Nepruoj Ha BeXXOamke U U3P KINBOCT HA IIePCOHA-
JIOT Ha OJPENICHU TapaMeTpu M MOK, IITO € MHOT'Y MOBOJHO MPH I10jaBa Ha HEHC-
NpaBHOCTH TIPH EKCIUIoaTanuja (HopMaiHa paboTa) Ha IeHTapanara. [Ipu mojaBa
Ha HECUCIIPABHOCTU HA OAPCACHU CUCTEMH WJIN HeKOMHaTI/I6I/IHHOCT HOMeI"y HHUB, CC
NpPeKHHYBa IMYLITAakhETO BO MOTOH M CE aHAIM3UpaaT MPUYMHHUTE 3a MojaBa Ha
HeucnpaBHocTHTe. [locne oTcTpaHyBame Ha HEHCIIPABHOCTHTE CE 3allOYHYBA CO
IpOrpamoT 3a MOBTOPHO MYILITAHkE BO MOTOH O] HAJHUCKH MapaMeTpH.
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Bo Tekor Ha CHEPICTCKOTO IMyHITabEe BO MOTOH Ha LCHTpaliaTa CC ImpaBaT
peauna Ha TEXHUYKN KOHTPOJIM Ha YPECAUTC, KOM HEMOXKCEIC Ja CC HaIlpaBaT IIpU
HCAKTHUBECH IIOI'OH MJIX € IPCABUACHO Ja C€ MOBTOpYBAarT, KaKo:

- HCKITyYyBame M KOHTPOJIA Ha eHa oJ] pabOTHUTE IIyMITH, IITO CE IPaBH
CO 11eN N30eTHYBake Ha XaBapuja Ha PeaKTopor,

- KOHTpPOJIa Ha CIIOCOOHOCTa Ha PE3ePBHUOT U3BOP Ha EHEpruja 3a
HOTIIONHO JIaJIeHhE Ha eBEHTYaAITHO NCKIYYeHHOT PEaKkTop U Jp.

[Ipu eneprerckoTo MymTame Ha HyKJIeapHaTa EHTpasa ce MpaBaT peanLa
Mepema, KOM TOJOoI[HAa MOXKaT Jja Ce MCKOPUCTAT MpU HM3paboTKa Ha OIpeleHr
MPOIMHKCH 3a eKCIIoaTallMja Ha [eHTpajlaTa WM 3a eBeHTyaJleH pa3Boj Ha HyKiIeap-
HU I[SHTPAJIU O] KCT WIU CJIMYCH THIL.

[Tepconanor Mopa jia Ouje 3aBeeH BO MOCEOCH CIMCOK BO KOM CE BHECY-
BaaT OOBPCKHUTE HA CEKOj MOSAMHEI BO COTIIACHOCT CO TOrOHCKUTE mponucu. Cekoj
MOeIMHEI Mopa Jia Oujie COOIBETHO 00Y4YeH, OJHOCHO MOpa Jia MOMHUHE OJIPEACH
MEepPHOJ Ha MPAKTHYHU B&KOM Ha CIIMYHA HYKJICApHA IIEHTpasa Ha COOJABETCH CHC-
TEM M Mopa Jia MMa IOJOKEHO COOJBETEH HMCIUT 3a yINPaBYBalke CO KOHKPETEH
CHCTEM

[Ipu cexoe mymirame BO MOroH ce (hopMUpa COOIBETa KOMUCH]a 3a HAI30p,
KOja J1aBa JI03BOJIA MPH CEKOja MPOMEHA Ha HUBOTO BO ITOBUCOKU MApPaMETPU U MOK.

Cexkoja apxaBa Mopa Jia ja IpHjaBH HyKJIeapHaTa IIEHTpajia 3a CBUJICHIIN]a
BO Mel'yHap/JHaTa areHIifja 3a HyKJieapHa eHepruja co cemuiTe Bo Buena u mopa
Aa OBO3MOXHU HCIIPCUYCH IMPHUCTAIl HAa KOHTPOJIHUTEC OpraHN Ha areHquaTa BO MO-
MEHTOT Ha MOJHEHETO Ha PEAKTOPOT CO TOPHBO.

IIpu npe3emame Ha LEHTpaJIaTa HA KOPUCHUKOT Off CTpaHa Ha MIPOU3BOIU-
TENOT, MOpa J1a Ce W3BPIIM TEXHUYKH MpreM. Toj ondaka penuia Ha KOHTPOIH:

- MOHTaXHH (Ipajie)KHN) KOHTPOK (KOHTPOJIA HA MIPUTHUCOK),

- ()yHKIIMOHAJIHU KOHTPOJIH (3AIUITUTHN CUCTEMH U aBTOMATHKA) M JIp.

Ycenemno HU3BCACHUTC KOHTPOJIM, OJHOCHO TECXHUYKHOT IMPUCM € IMOKasa-
TEJ JleKa KOPUCHUKOT MOXKE Ja ja Mpe3eMe LeHTpaiaTa oj] Mpou3BoauTenor. Toa
MOXKE Jla ce M3Be/ie CO MeryceOeH JOroBop WM IO/ HaJa30p Ha COOABETHA KOMH-
CI/Ija. Texuuukuor npueM C€ U3BcAyBa 10 MOCTUTHYBAbE€ HA HOMHMHAJHHUTE I1apa-
METPU ¥ MOK Ha I[eHTpajiata, Kou € oTpPeOHO Ja ce OpXKyBaaT 0e3 Hel0CTaTOLH
BO TpacHE HajueCcTo O] 72 Yaca WK BO MPETXOHO JIOTOBOPEH TIEPUO]I.

YecTo naT cuTe HEAOCTATOLM HEMOXKAT Ja c€ OTKPHjaT BO TOj PEIaTUBHO
KpaToK IEepPHUOT, 3aT0a IPOU3BOJUTENOT € JOJDKEH Ja €BEHTYaJHO IOjaBEHUTE
CKPHEHH HEeJOCTaTOIM OeCIIaTHO, HAaBPEMEHO U COOJBETHO I'M OTCTPaHU BO paM-
KWTE Ha TIEPHOJIOT Ha rapaHIyja.
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4.4. EKCIVIOATALIUJA HA HYKVIEAPHUTE INOCTPOJKHU ITPU
MHOCTOJAHO U ITPOMEHJINBO OIITOBAPYBAIGE

HyknepHute 1ieHTpain ce cOCTaBeH Jell Ha €HEpreTCKUOT CUCTEM M TMOJ-
JexaT Ha IEHTPaJIHUOT CHCTEM Ha Boaewe. VcTo Taka, craraat BO OCTPOJKH CO
PaZnoaKTUBHO 3pavyehe U CKIaJupame Ha paJldOaKTHBHH MaTepHjaliv, 3aT0a HUB-
HaTa eKCIUIoaTalyja MOUICKHA Ha TOCEOHHM TO3BOJIM M KOHTPOJIM OJ CTpaHa Ha
opraHute 3a Hauzop. Ha mpumep Toa ce KOHTPOIM Ha CalOBH TOJA MPHUTHCOK,
XUT'UCHCKU KOHTPOJIM U JP. I/ICTOBpCMeHO IIoJJIC)KAT U Ha MCf‘yHapO[{HH KOHTPOJIN
O]l CTpaHa Ha Mel'yHapoJHAaTa areHIyja 3a HyKjieapHa eHepruja.

LenTta Ha opraHu3anyjata IpH €KCIUIOATalMja Ha HyKJICapHHUTE EHTPaIN
npen ce e ehukacHa padboTa Ha I[EHTpaJiaTa TPU UCIIOIHYBAaKkE HA CUTE MPOMKCU U
Oapama BO CMHCOJI HA PaJIMOAKTHBHOCT M CUTypHa paboTa. OBue Oapama He ce ca-
MO MHTEpEeC Ha TUPEKTHHOT KOPUCHUK Ha I[EHTpasiaTa, TyKy ¥ Ha IIeIOTO OIIITEC-
TBO. OpraHu3aloHaTa IOCTaBEeHOCT € CJIMYHA KAaKO Kaj KIIACHYHUTE TEPMOIICHTpa-
JIM, HO MaJIKy mocjoxeHa. bpojor Ha BpaOoTeHH OOMYHO € MoMal BO OJHOC Ha
KJIACHYHUTE TepMoIieHTapau U ce aBmwku o 0,5+1 Bpadoren/MW u moctojano ce
HamajyBa CO BOBEIYyBame Ha CHCTEMHUTE 3a IOTIOJHA aBTOMATH3alldja Ha HYyK-
JICAPHUTE IEHTPAJIH.

4.4.1. OncayxyBame 1 OIP’KyBa-€ Ha ypeauTe H CHCTEMHTE

[Mocrpojkara mpu ekciutoaTalyja ja ONCIyXyBa paOOTHUOT MEPCOHAT BO
COTJIACHOCT CO EKCIUIOATAIIMOHUTE TPONKCH M OpraHM3alMoHATa MOCTaBEHOCT.
ExcrutoataliioHUTe MPOMUCH 3a CEKOj EIEMEHT O]l MOCTpOjKata ce JaJCHH BO
yHaTCBOTO 32 YNOTpeOa MOATOTBEHO O CTPaHa Ha MPOM3BOAUTEIOT.

PaboTHHOT mepcoHan BO HYKJIEAPHUTE ILICHTPAIH TIOKPaj COOJBETHHUTE
CTPYYHH TO3HaBama, UCKYCTBO M CIIOCOOHOCT, MOTpeOHU 3a pabora mpu eKc-
rioatalyja Ha TOCTpojKaTa, MOTPeOHO € Ja MMa M OJIpeieH! TIo3HaBamba oJ1 0bJac-
Ta Ha HykieapHaTa (usuka, Qu3MKaTa W TOIUIMHCKATa TEXHHMKa HAa PEAKTOPOT,
HErOBUTC PEryjlallMOHU U JUHAMUYKH KApaKTCPUCTUKU U JP. OHepaTopHTe MOpa
Jla ce ocrocobenu 3a Op3a u BUCTHHCKA (TOuHa) peakitija. JIo3BosaTa 3a OnCiyKy-
BambC HAa OJIPE/ICH THUIl Ha PEAKTOp Ce JI0OMBA CO Mojarame Ha MoceOeH MCINT, BP3
OCHOBA Ha MPETXOJ/IHA TEOPETCKa M MpaKTH4YHA 00yKa.
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ITnaHcKOTO OAPKYBame (PEMOHT) Kaj HYKJIEApHUTE EHTPAIHA € TT000EMHO
BO OIHOC Ha TO] Kaj KIaCHYHUTE TEPMOLIEHTpaIN. PEeBU3MH U MOMPAaBKH BO HYK-
JICAPHUOT JIeJT C€ MOXKHU CaMo Kora JIejl WK 1ieaTa MoCTpojka HepaboTH, OJJHOCHO
¢ BO (asa Ha croeme. Kaj HykieapHHUTE I[EHTpaM CO KaMIIakCKa MPOMEHa Ha
TOPUBOTO, TIOMPABKUTE CE IJIAHUPAAT Jia Ce M3BEAyBaaT BO MEPHOIOT Ha MPOMEHA
Ha CJI0jOT Ha TOPUBOTO.

HauunHoT Ha u3BenyBame HA MOMPABKUTE IIEMATCKH (JMjarpaMCKH) € Mpu-

Kakad Ha cii. 4.19.
(PAY BAHLE

o] [fensanend]

|

[lps exconoaTaIRia [Mpst croeise
Hi HeHTPaTaTE HA HEHTRAROTA
TH ERCTITOATALI]A [pn croesse [epaomiesA
L n ' ] Lt : PemonT T
Hil CHETEMOT HA CHOTEMOT HHCTIEKITIN

Ci. 4.19. HaunH Ha u3BeqyBambe Ha OJPKYBambETO.

[p>xaBHUTE OpraHd ro KOHTPOIMPAAT U3BEIYBAKETO HA INEPUOAUYHUTE
npoOu Ha JIENOBUTE Ha MOCTPOjKaTa, KOM ce OMTHH Of] TJIeIHA TOYKa Ha HyKJeap-
HaTa CHUT'YpHOCT IpHu paborara. [Tokpaj Toa JAp)KaBHUTE OPraHH CIIPOBEIyBaaT MOC-
TOjaHM MHCIEKITUCKHU TPOBEPKU HA COCTOj0AaTa Ha I[CHTpaJiaTa.

OcHoBa 3a COCTaBYBam€ Ha IUIAHOT HA OZIPXKYBAGE CE yNaTCTBATA MOJITOT-
BC€HU O[] MPOU3BOAUTEIIOT U COIICTBCHUTE AOJIOPOYHH HMCKYCTBa IMPH CKCILJIoaTa-
nyja Ha moctpojkata. [lomatonmrte 3a pabOTHHOT BEK Ha OIPEACHU IEIOBU O]
HOCTPOjKaTa MOXe Ja OuAaT JAaJeHU OJ MPOU3BOJMUTENIOT BP3 OCHOBA HA MCIHTY-
Bama W pas3Boj Ha MOCTPOjKaTa, KOra HEMOCTOjaT JOJITOPOYHHU EKCILIOATAIlHOHH
MCKYCTBa O] CTpaHa Ha KOPUCHHUKOT Ha MOCTpojkaTa. PaOOTHUOT Bek Ha HyKJeap-
HUTE IIEHTPAJM NPETCTaByBa €IHO O]l OTBOPCHUTE Ipalllaihba BO CErallIHUOT Pa3Boj
Ha HyKJIeapHaTa eHepreTukKa.
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4.4.2. IIpomeHa HA TOPUBOTO BO HYKJIEAPHUOT PEAKTOP

[MpomeHuTe Ha MEXaHUYKUTE CBOjCTBA HA HYKICAPHOTO TOPUBO U HAMAIY-
BambEeTO HA PEaKTUBHOCTA HA aKTUBHATA 30HA, IO OIPAaHMYYBAaT COrOPYBAEETO HA
TOpPUBOTO BO PEAKTOPOT 10 OApEleHa MepKa, LITO 3aBUCH O]l BUAOT Ha HyKJeap-
HOTO T'OPMBO M KOHKPETHHOT COCTaB Ha aKTHBHAaTa 30Ha. [lepnomoT Ha 3aapxy-
Bamk€ Ha TOPUBHUOT €JIEMEHT BO PEAKTOPOT BO KOU C€ MOCTUTHYBA OJIpE€/ieHa Hey-
TPOHCKA MOK C€ HapeKyBa KaMIlama.

[IpomenaTa Ha TOPHBOTO BO PEAKTOPOT MOXKE Jla Ce N3BEayBa!

- KOHTHHYHMPAHO, KOra peaKTOpOT € BO IIOr'OH IIPX HOMHHAJIHA WU
HaMajeHa MOK,

- KaMIIatbCKH, KOra p€akKTOpOT HE € BO IIOI'OH, a CPCACTBOTO 3a JIAZCHE €
oA NPpUTHUCOK HUJIKW HE € OO ITPUTUCOK.

Kaj mpBHOT HA4YWH TOPUBHUTE €IEMEHTH Ce MEHYyBaaT MOCTAIHO CIOPE.T
MPEeTXOIHO HAmpaBeH BpeMeHCKH IaH. Kaj BTOPHOT HAuWH ce MEHyBa IeiaTa
mapa WiId OJPEACH Jell IPH MPEKUH Ha padoTaTa HAa PEaKkTopoT. 3a Mmomodpo
HCKOPHCTYBam€ Ha TOPHBOTO, Kaj BTOPHOT HAYWH HA MPOMEHA HAa TOPHUBOTO, CE
MEHyBa caMo JieJl O] BKyITHaTa KOJMYMHA Ha TOPUBO, @ OCTATOKOT OJ TOPHBOTO CE
MpeMecTyBa Ha JIPYyT JIe OJl PEaKTOPOT CO MOroJieM HEYTPOHCKHU MPOTOK 3a MOHa-
TaMOIIIHO CoropyBame. Ha Toj HauMH ce HarojemyBa MPOCEYHOTO COrOPYBame Ha
1eJlaTa TOPUBHA Iapa U ce TIOCTUTHYBA MOBHCOK eKOHOMCKH edext. Kammamcka-
Ta TPOMEHAa Ha TOPUBOTO Tpae 1 Mecell 1 ce U3BeIyBa BO MEPUOIOT HAa MUHHUMAJTHA
MOTPOIyBaYKa Ha EIEKTPUYHA SHEPTHja BO EHEPTETCKHUOT CHCTEM.

[TpomeHaTa Ha HYKJIEAPHOTO TOPHBO BO HyKJ€apHATa LIEHTpaja ce M3Be-
nyBa BO Hekonky ¢asu (ci. 4.20.), kako:

- TPAHCIIOPT U CKIAJNpame Ha HyKJIEapHOTO TOPUBO,

MOCTaByBabC Ha HOBATa KOJIMYMHA T'OPHUBO BO PCAKTOPOT,

MpPEeMECTyBame Ha TOPUBOTO BO aKTHBHATA 30HA BO PEAKTOPOT,

- BaJICHC Ha COrOPEHOTO TOPHUBO O] PEAKTOPOT,

- CKJIQIUPamke Ha COrOPEHOTO TOPHBO BO HyKJIeapHATa IICHTpaa,

- TPAHCIIOPT Ha COrOPEHOTO FOPUBO OJ] HyKJIeapHaTa IIEHTpajia Ha MECTOTO
3a JIONTOPOYHO CKIIAJMPAE UIIM XeMHCKa IpepadoTKa.

3a peanuzanuja Ha oBHe (Pa3u BO LUKIYCOT HA MPOMEHA HA TOPUBOTO BO
peakTopoT, MOTPeOHO € Jla Ce MHCTaJMpa BO HyKJIeapHaTa IICHTpajla KOMILICTCH
CHCTEM Ha ypelnu, KoM IpeTcTaByBaar enHa (yHKIuoHanHa 1enuHa. Cute ypenu
OJ1 OBOj CHCTEM KOW MAaHUITyJHpaaT CO COrOPEHO TOPHBO CE aBTOMATCKU U JlaJie-
YUHCKH BOJICHH, 3aT0a IITO € MOTPEOHO J1a ce M3BeAyBaaT Peluila Ha ONepaliu Mo
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OoApCAceH peaociacna BO COIIaCHOCT CO 6apaH)aTa 3a 6ecnpeK0pHa CUTYPHOCT H
3alITHTA.

Bo MEpHUOAO0T Ha MPAa3HECH:€ HAa HYKJIICAPHUOT PEAKTOpP, CKIIaANpamk€¢ BO HYK-
JicapHaTa LOEHTpajla U TPAaHCHOPT A0 MCECTOTO Ha OOJIOPOYHO CKIIaJAupamEe HUIIN
npepa60TKa, COropC€HOTO ropuBO MOpa Ja 6I/II[e HOCTOjaHO JJaJac€Ho, 3aToa IITO €
BEIITAYKH PaAHNOAKTHBHO.

LopHEn: KotscTpykTHEHR
eNeMeHTH Crrapure Crasasurme Ha KoHCTRYKTHEHH MUTEREUITH
= o u
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g = Mou s s koarr o
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= ] = l
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Cruanpame u cReneammja
WA EOTOPEROTE TOPHRDY

Ci. 4.20. lllemaTcku puKa3 Ha IPOMEHATA Ha TOPUBOTO BO HYKJICApPHA IIEHTpaJIa.

HMHTeH3UuTETOT HA OA3eMame Ha OCTATOKOT HAa TOIUIMHA BO 3aBHCHOCT OJ
BPEMEHCKHOT MEPHO]] € MPUKAKAH CO CICAHUOT M3pa3 Ui Ha qujarpamot ci.4.21.:
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Cx. 4.21. aTeH3uTeT Ha OQ3€Mamhe Ha OCTATOKOT Ha TOIUIMHA.

Bo HapemHMOT TEKCT € MpHKakaHa MpoMmeHaTa Ha ropuBo kaj Candu 6
peaktopuTte. ['opuBHaTa mpadka Bo Candu 6 peakropot ce coctou o 37 eIeMeHTH
MOCTaBEHU BO KpyT (IpPCTEH) mpukaxaHu Ha ci.4.22. CeKoj eJIeMEHT COJPIKU TPH-
poJieH ypaH BO ¢opMa Ha NUIMHIAPUYHM renety Ha BemTauku UQO,, moctaBeH BO
KOIITYJIKH O] JIErypa Ha IupKoHuyM (Jierypa Ha mupkonuyM 4). Cute 37 enemeHTH
3aBplIyBaaT Ha IuIoYaTa OJl ropuBHaTa mpauka. Cemnapanyja Ha CEKOj €EMEHT ce
MOCTUTHYBa CO BMETHYBam€ Ha AWCTAaHIIEPU MOMery cekoj eneMeHT. Haapoper-
HUTE TOPUBHU EIEMEHTH CE BMETHYBAaT BO IIeBKaTa 3a MPUTHCOK.

CucreMoT 3a paKyBambe CO TOPHBOTO Tpebda Ja:
- 00e30e1M CKIIaJMpake U PaKyBambe CO HOBOTO TOPHBOTO,

- COOJIBETHA NMPOMEHA Ha TOPUBOTO MPH pad0Ta Ha PEaKTOPOT MPU
pasmuYHa MOK,
- TPAHCIIOPT HA COTOPEHOTO TOPUBO JI0 MATrallMHOT 32 COTOPEHO TOPUBO.
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Ilpomena na copusomo 6o peakmopom: [IpomeHaTta Ha TOpUBOTO € Orepa-
[Mja Koja ce M3BEAyBa CO JABE KOHTPOJMPAHH MAallMHU 3a MPOMEHA Ha TOPUBOTO
(cn.2.33.). TopuBOTO Ce BHECyBa BO TOpPHMBHATA Mpayka CO MOMOII Ha eHaTa Ma-
IIMHA 32 MOJHEHE, a COrOPEHOTO TOPUBO CE MPa3HH (Ce MpUMa) CO MOMOIII Ha JIpY-
rara MalivHa 3a Mpa3Hemke Ha TOPUBOTO, [TOCTaBeHa OJ1 Ipyrara CTpaHa Ha TOPHB-
HUOT KaHaj. [Ipu omepanujaTa Ha MpoMeHa Ha TOPUBOTO, HAJUECTO CE BPIIX MPO-
MeHa Ha 4 on BKynHO 12—te ropuBHu mpauku. Kaj Candu 6 peakropute ce Bpum
npomeHa Ha 10 ropuBHM KaHaJIH HENETHO.

Kpaja ‘(Kanaunpnja
lenex nperpaia

TOKAOMEL

I Ipukny4ox A

uCBIG'l 34 NOJTHCEC

Vpen za
NOTHHHOHHPARS

LITeniit ICF 1L FPPELRILT ML RALTRHOTELE

D,O sozepatop

Cn. 4.22. lllemaTcku IpHKa3 Ha KaJaH/ApHja CO JeTajl Ha TOPUBHUOT €IEMEHT
kaj Candu peakropure.
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Cekoja MalMHa MOXKE Jla CIYXH 32 TOJHEHE M MPa3HeHhe Ha TOPHBOTO.
Hacokara Ha MoJHEHe U NPa3HEeHhEe 3aBUCH OJI HACOKATa Ha MPOTOKOT Ha JIaIHJICH
MCINYM BO T'OPUBHUOT KaHaJl. MamunaTa 3a oJHehe U MMpasHelkC I'o IIpruMa ropu-
BOTO BO MOMEHTOT Ha IMPHUIBPCTYBaE CO MOPTaTa 3a IMOJHEHE M Mpa3HeHhe Ha
ropuBoTo. Llenara onepaiuja ce cieny o KOHTpoJIHATa coda MpeKy MporpamMcKu
KomIjyrepusupan cucrem. Cekoja ornepaiyja J03BOJIyBa MaHyellHa MHTCPBCHIIN]a
OJ] CTpaHa Ha OIepaTopoT.

T B

L
Sl an
A METECHRE

R BT
il MAJOHCHS

Fisanpenia

Ci1. 4.23. Hauyun Ha nonHeme Ha Candu peaktopute co ropuBo.

Tpancnopm na copuomo: (cn.4.24.) HoBoto ropuBo ce 3emMa o Oj mara-
IIMHOT 32 HOBO FOPUBO CMECTEH BO 3rpajiaTa 3a cepBUcHpame. MaraiuHoT 3a HOBO
ropuBo 00e306emyBa nmorpeOHa KOIWYMHA Ha TOpUBO 3a 6 MeceuHa pabora U 3a 1o-
YETHO MOJIHEHE Ha PeakTopoT. [Ipy mpoMeHa Ha TOPHUBOTO, TOPHBOTO CE€ TPAHCIIOP-
THpa KOH IIPOCTOpHjaTa 3a HOBO I'OPHBO BO 3rpajaTa Ha peakTopoT. [lonaramy
HOBOTO TOPHBO, ITPEKY JBETE MOPTH 32 HOBO FOPUBO CE TPAHCIIOPTUPA JI0 MAIIMHA-
Ta 32 aBTOMATCKO IOJHEHE.

CoropeHoTo ropHBO Ce MTPa3HH CO MAIlIMHATA 32 Tpa3Hewke U MPeKy mopTa-
Ta 3a Mpa3HEeHmhEe CO elleBaToOp Ce TPAaHCIOPTUpa A0 pe3epBoapor co Boga. Corope-
HOTO TOPHBO MPEKY BOJIEH CJI0j Ha KaHAJOT 3a Mpa3HeHmhe Ha TOPUBOTO ce TpaHC-
MOpPTHpa 0 MaralMHOT 3a MPHEM Ha COrOpeHO TOpHBO, Kajie Ce CTaBa BO KaHTH
WJIM KOPTIH 3a CKJIaJpame, KO ce BHECYBaaT BO MaralliHOT 33 COTOPEHO TOPHBO.

Ilenara omnepaiyja Ha MPOMEHa HA TOPUBOTO € ABTOMATCKH KOHTPOJIMpaHa
W HaJraenyBaHa O]l MEpCOHANIOT Ha HyKJeapHarta LeHTpaja. Ckiaaupamero BO
MaraipHOT C€ W3BEJyBa IMOJ BOAAa CO KOPUCTCHC Ha CIEIHjaTHU KpaHOBH. [le-
(heKTHOTO TOPUBO CE CTaBa BO KaHTH CO BOJa 3a JCKOHTAMHWHAIWja, a 1MoToa Ce
TPaHCIOPTUpPA JI0 MarallMHOT 3a KOH3epBailMja Ha Je(PeKTHO TopuBO. BomymeHOT
Ha MaraiHOT 3a COTOPEHO TOPHUBO CE€ H3BEAYBa CO KalalMTET 32 MHUHUMAJIHO
CKJIaIUpamke Ha 7 TOAMHH aKyMYJIMPAHO TOPHBO.
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Ci1. 4.24. Cucrem 3a pakyBame co ropuBoTo kaj Candu peakropure.

4.4.3. lo3uMeTpHja BO HyKJIeapHUTE HEHTPAIH

Apeanor Ha HyKJIEapHUTE IICHTPAJH € MOJICNIEH Ha CICIHUTE 30HU:
- YHCTH,
- HEYUCTH U

- YCIIOBHO YHCTH

VCI0BHO YHMCTHTE 30HM ce AeHHUpaaT BO 3aBHCHOCT Of TOA Jallkd THE
MPOCTOPHU C€ YHCTH, HO TIOCTOM MOXKHOCT O TI0jaBa Ha aKTMBHOCT TPH OJPEICHU
YCJIOBH Ha paboTa.

Hykneapnara neHTpaia € Taka KOHIUIHpaHA Ja 30HUTE C€ KOHIIEHTpPU-
paHM U pa3UUHUTE 30HH O] cebe OJJBOCHU CO XUT'HMEHCKH 3aTBOpH. [IpemuHnTE 07
elHa BO JIpyra 30Ha ce KOHTponupaHu. /lucrno3unujata Ha EHTpajaTa U CMeCTy-
BameTO HA TOXHOJNOMIKUTE YPEAH, MOpa Jla OAroBapaaT Ha XUTHEHCKHUTE U CHTYp-
HOCHHTE MPOMHKCH IpH padoTa co paanoakTUBHH MaTepujaiu. Llenara koHuenuja
Ha HyKJIeapHaTa [eHTpajia Mopa Jia € BO COTJIaCHOCT CO OBUE MPOIHCH.
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[Mox dozumempuja Bo HyKIieapHaTa IICHTapaia ce moapa3oupa Mepeme Ha
paaujanyjaTa BO OKOJIMHA Ha IICHTpaJIaTa U HEJ3MHUOT OrPajicH 3eMjEH IIPOCTOP.

Jlozumempucxkume meperba (cn.4.22.) Ha TPOCTOPOT HA HYKITIEAPHHUTE I1EH-
TpaJId Ce COCTOjaT OJ1 JBa BUJIA:
- OMOJIOLIKH,

- TCXHOJIOIIKH.

| T ]
B e miie Knrrnmympans | Mepaaaniia

v ¥ v v

il || AsTiEBEOCT B Konmpos ma
s FECHHTE NOKPRCHOETY
LT CRCXAARU NN Hil ITIPRIMITT
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AKTHEHOCT 153
NOTONCEMTS
MCIH YR

v

KIvH ram i
Heszmmaayzan || 49 palforisT

NpGCTop

KHTHCHCEHR
R

AKTHBHICT ARTHEIOCT
HiS BOLTYROT (| HA aepocaan

Cn. 4.22. CucreMm 3a 103UMETpHja BO HyKJICApPHHUTE LIEHTPAIH.

Buonowxama oosumempuja npercraByBa KOHTpOJIa Ha WHTEH3UTETOT Ha
JOHHM3HMPAHOTO 3payeke BO CUTE MPOCTOPU Ha IEHTpaiaTa U KOHTPOJa Ha KOJIUYH-
HUTE Ha JOHU3MPAHOTO 3paueie¢ Ha MEPCOHANOT 32 BpeMe Ha HUBHOTO ABIIKEHE
HU3 [eHTpasiaTa. MepemeTo Ha WHTCH3UTETOT Ha jOHHM3UPAHOTO 3pavemhe ce KO-
PHUCTH CO 1N 3alITUTa Ha MEPCOHANIOT 01 KOHTAMHHALIMja CO paANOaKTHBHU Mate-
pHjaii Tpel HaBJeryBambe Ha paJMOaKTHBHUTE MaTepHjalii BO OPraHU3MOT H 3a
3alITUTa O] HEJ03BOJICHN 03pauyBama Mpel AejCTBOTO Ha jJOHU3UPAHOTO 3paycHe
Bp3 OpraHn3MoT. MepemeTo ce U3BeLyBa CO CUCTEM Ha CTAOMITHM MEPHH UHCTpY-
MEHTH TIOCTaBEHHU BO MPOCTOPHUTE HA TNIABHUOT MPOM3BOJICH OJIOK U BO MOMOIIIHUTE
00jeKTH, HO U CO MPEHOCHU JTO3MMETPUCKH WHCTpYMeHTH. [IpeHocHUTE HHCTPY-
MEHTH MPETEeXHO Ce KOPHUCTAaT 3a BpeMe Ha IONpPAaBKUTE Ha OAPEACHU Ypeau.
CurHanute o JO3UMETPUCKUTE HHCTPYMEHTH TIOCTOjaHO ce cielaT oJ] CTpaHa Ha
cimyk6ata 3a jozumerpuja. Bo mocnenHo Bpeme ce BOBelLyBaaT U aBTOMATCKU ype-
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IM 32 Mepeme Ha Jo3uMmeTpujaTa. Bo Ouoromika no3uMerpHja cnara W pefoBHA
KOHTpOJIa Ha PabOTHHOT IEepCOHAN NPH HErOBOTO HANyIITame Ha HyKIeapHaTa
HeHTpaJa. Toa ce BpIIu BO HOCG6HI/I XUTMCHCKHU YBOPOBU U XUTHUECHCKH 3aTBOPH.

Opranu3zaiujaTa npu ekcIuioaTanuja Mopa jaa Ouje TakBa jJa HE Ouaar
Ha/JIMHHATH MaKCUMAJIHO JIO3BOJICHUTE J03M Ha JOHU3UPAHOTO 3payucre BO COrJiac-
HOCT co nponucure (1a6.4.1.).

Tab6. 4.1. MakcuMaJTHO JO3BOJICHU JTO3H HA jOHH3UPAYKO 3pPAvucHhe:

MaxkcuMaJIHH 103BOJICHH MaxkcuMajTHi
JI03M 32 BPaGOTEeHUTE J03BOJIEHH 1031
Oprann 1 TKHBa Kpapraman | I'ogummn 32 KUTEJIUTe
Sv Sv Sv/god
T'onamu, KOCKEHa CpiK, paMHOMEpHA 0,03 0,05 0,005
03paveHoCT Ha EJI0TO TEIO
Koska, mrrutHa »xiie31a 1 KOCKA 0,15 0,30 0,03
Pare, mogaakTuiy, HO3€ U 3IJI000BH 0,40 0,75 0,075
Buno xou opraH Wiu TKHBO 0,08 0,15 0,015

Sv (Sievert) — mepka 3a 6uOIIOIIKK arcopOupana J103a

Texnonowkama Oo3umempuja TPETCTaByBa KOHTPOJIA HA aKTUBHHUTE pa-
00oTHH MeauyMHu (COeIMHEHH]ja) BO TEXHOJOIIKUATE MPOIECH BO HyKJIeapHaTa IIeH-
tpasa. Co 0BOj CHCTEM Ha KOHTpPOJIAa MOXAaT J]a c€ BOOYAT I'PEIIKUTE BO paborara
Ha HEKOM TEXHJIOUIKK YPEAW WM KPYTOBH, IPH IITO C€ KOHTPOJIHMpa cocTojOaTa Ha
MAIIMHUTE M yPeanuTe KOj paboTaT co aKTMBHU MEIUyMH (ITPOTEKyBarmbe, KOHTPO-
JIMPaHU MPOIYILITAkha U 1. ).

Bo oBaa nozumerpuja crafa W KOHTpOJIaTa Ha MEJUYMHUTE KOU ja Hamyll-
TaaT MOBPIIMHATA HA HYKJIeapHaTa [IEHTpalia, Kako IITO ce:

- TAaCHH eKCXaJIalliK KOU Ce MC(PITyBaaT MPeKy OUAKOT 3a BEHTHJIAIIHN]a,

- OTIIaAHU BOAU KOU CC UCIyIITaaT BO BOAOTOUUTEC U AP.

KonTtponarta ce u3BeqyBa co JOMUPHU WM BMETHATH COHJIH, KOM HCIIpa-
kaaT CUTHAIM 10 LIEHTpaJHaTa CiIyx0a 3a JO3UMETpHja UM CO 3€Mambe Ha IpHMe-
POLIM KOM ce UCTIHTYyBaaT BO Jaboparopuja. EneH o1 HajOUTHUTE CUCTEMH 3a TeX-
HOJIOIIKA JIO3UMETPHja € CHCTEMOT 3a KOHTpOJIa Ha TEYHOCTA 3a IOKPHBAHKE Ha
TOPUBHUTE EIEMEHTH, KOj UMa JAUPEKTHO BIIMjaHUE Ha eKcIuloaTalujaTa Ha HyKJe-
apHUOT peakTop. CUTHAINUTE Ol 0BOj CHCTEM CE IIOCTOJaHO CJIEAEHU Off CTpaHa Ha
OIEpPaTOpOT Ha PEaKTOPOT BO JIeKypHATa CiIyxk0a Ha OJIOKOT.

Curte 103UMETPUCKH Mepema T 00e30e1yBa ciyk0ara 3a JJ03uMeTpHja Ha
HyKiIeapHata neHtpaia. OBaa ciyx0a JaBa J03BOJia 33 BJIETYBambe BO MOCIUHH
MPOCTOPHU BO HyKJIeapHAaTa LIEHTpaja BO KOM MOCTOM MOXKHOCT OJI [T0jaBa HA aKTUB-
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HOCT ¥ BOJIM SBHJICHIIM]a 32 JIO3UTE Ha 3pavcih¢ Ha paboTHUOT nepcoHat. [lomgaro-
IUTE O] EBHJCHIMjaTa MPETCTaByBaaT OCHOBEH IOKA3aTel 3a 3alliTUTa U CUTYp-
HOCT Tipu paboTa Ha TEPCOHAJIOT, BP3 KOj TMOCTOjJaHO CE W3BEIyBaaT PEIOBHU
JICKAPCKH TPETIIS/IH.

4.4.4. EnacTHYHOCT NMPHU eKCIJI0aTalNja HA HYKJIeaPHUTE MOCTPOjKHU

ITon enacTUYHOCT IPU EKCIUIOATAllMja Ha HyKJIeapHaTa IeHTpana ce IMoJ-
pa3dupa cnocoOHOCT Ha MPUIIATOIyBabe KOH Pa3IMYHUTE YCIOBH MPH MPOMEHA Ha
peXUMOT Ha paboTa Ha HyKJeapHaTa LeHTpana. EmacTudHOCTa Ha HyKiIeapHaTa
LIEHTpajia BOEIHO IPETCTaByBa CHOCOOHOCT Ha NMPUJIArOJyBare Ha MOSJUHU Ma-
HIMHA U YPEIH, CIOJHUTE €IEMEHTH M BPCKH, KO (OPMHUpaAT eiHa IeIuHA WM
MOCTpOjKa.

[TpomeHuTe MpU MPEMHH O] €eH BO JAPYT PSXKHM Ha pabora, MOXKaT Ja
ounar:
- HaJIBOPEILIHH, TIOPaJIU MPOMEHa BO Pa3BOJHUOT HJIH MPEHOCHHOT
eJIeKTpUYeH cucteM (Mpexa),

- BHATPCIIHU, IOpaar MpoMEHa BO CUTEMOT Ha HyKJICapHaTa LICHTpaJa,

- IOpa/ii OTKaXKyBame Ha HEKOja TEXHOJIOUIKA MMOCTPOjKa MITH ypell.

TexuITeTo Ha eNaCTUYHOCTA HA HyKJIeapHaTa [ISHTpaJia JISKH BO KOHIETI-
1MjaTa Ha IEHTpaiaTa BO IeJMHA, KOHIEMINjaTa HA TIOEAUHH ypeau (peakTopor,
TeHepaToOpOT Ha Tapa, UPKyJIaIlMoHaTa yMIla, TypOUHATa, TTAPOBOUTE H apMary-
pata). KOHCTPYKTOPOT Ha OMJCTHHUTE YPEId MMa OApeacHa MOKHOCT MPH KOHC-
TPYKIHjaTa Ja ro HaMalld ONTOBapyBameTO Ha MEANHU eIEMEHTH IIPY MPOMEeHa Ha
MPUTHCOKOT, TEMIIEpaTypaTa, IPOTOKOT Ha pabOTHH MEIUYMH, KO OJrOBapaaT Ha
nmpomeHaTa Ha MokTa. HajHenoBoiHM onToBapyBama NPU NPOMEHIUBU PEKUMH Ha
paboTa, mpocIeieHn Co MPOMEHa Ha MOKTa, Ce ONTOBapyBamaTa MPEIU3BUKAHU O]
TEeMIEpaTypHUTE TPAUCHTH. 3aT0a, PEIIaBakbeTo Ha MPAIIambeTo 3a eaCTUYHOCT
MPH eKCIUIoaTalyja € MOCI0XKEHO Kaj OHUE HYKJICapHH LICHTPaIN Kaj KO MOroJe-
MaTa MPOMeHa Ha MOKTa MPEeIU3BHKYBa M IOTojeMa MpoMeHa Ha TeMmIeparypara
(HajuecTo Kaj HyKJIEapHHUTE [EHTPAH JTaJeHu co rac). [IpobiemMuTe ce mojaByBaaT
BO HYKJICAPHUOT PEaKTOp KOj ce OIMKYBa CO rojieMa Maca U TojieMH J1eOe/TMHN Ha
KOHCTPYKTHBHHTE eleMeHTH. Creru(puuHy, UCTO TaKa ce M MPOodIeMUTe BO TE€HE-
paTopoT Ha Mapa ¥ rJIaBHUTE apMaTypH.
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4.4.5. CHrypHOCT NIpH €KCIJI0aTAlMja HA HYKJIeapHUTe eHTPATU

CAanyHO Kako Kaj eJacTUYHOCTa MpU EKCIUIoaTalja, Taka U CUTYpHOCTa
MIPH eKCIUIoaTallja Ha HyKJieapHaTa LeHTpalia 3aBUCH O]l CUTYPHOCTa Ha MOEeJHHH
MOCTPOjJKH U IHKITYCH, HAKO OCOOMHUTE Ha €lHA TaKBa CIIOKeHa pabOTHA IeTHHA
HE ce JaJIcHH CO €IHOCTaBHO COOMpame Ha 0OCOOMHHUTE HA TTOSANHEYHHUTE MOCTPOj-
KU ¥ Ype/Iu OJ KOM € COCTaBeHa CIOKeHaTa LelTuHa.

CurypHocTa npH eKkcIuloaTalja Ha HyKJieapHaTa [eHTpalla € CIOCOOHOCT
KOH O/Ip)KyBame Ha HyKJIeapHaTa IIEHTpaia BO MOTOH IMPH MOTPEOHU MapaMeTpH,
BO TUTAHUPAHHUOT MeproA Ha paboTa, CO MUHUMAITHU NPEKUHN U OTKa)KyBama MpH
paboraTa, a BO COTJIaCHOCT CO MPOMKCHUTE 3a 3allITUTA IpU paboTaTta.

Hauunnute co xou ce obe30emyBa CHTYpHOCTa MTPH €KcIjloaTanuja Ha HyK-
JeapHaTa IEeHTpala MOXaT Ja ce MO/IeNaT BO JBe 00IacTu:

o0nacT Ha TEXHUYKH pelieHuja,
00JIacT Ha yIpaByBam€ MPH ITOT0H.

Bo TexHuukHTe pelnieHrja cnara;

n300p Ha COOZIBETHHU MaTepujaiy 3a U3paboTKa Ha YPEAUTe,

BHHUMaHUeE MPH n3paboTKa, MOHTa)ka, KOHTPOIA 1 Mpoda Ha ypeaunTe,
COOJIBETHO KOH3EPBUPAHE HA TIOCTUHH YPEIH U TOCTPOjKH,

MPOBEPKa Ha CHCTEMOT 3a COICTBEHO HAIOjyBambe Ha [ISHTpaIaTa 1 Jp.

['maBHM HauWHU 3a 3rojieMyBakhe¢ HA CHUTYpHOCTA TpPU EKCILIoaTaivja Ha
HyKJIeapHaTa IIeHTpaja, ce:

3royieMmyBatme Ha OpPOjOT Ha YBOPOBUTE 3a JIAJICHEC BO TNIABHUTE KPYTOBU
Ha HyKJeapHaTa 1eHTpana. Cekoj ucraa Ha YBOp 32 JIa/ICHhe AUPEKTHO Ce
o/pa3yBa Ha MOKTa Ha HyKjeapHarta IeHTpana. Edekror Ha moroiemMuor
Opoj YBOPOBH 3a JIAJICHE CE COTJIeAyBa BO CIIOCOOHOCTA Ha MPe3eMambe Ha
yJorata Oj CTpaHa Ha IPYrHTe YBOPOBH 3a JAJICHhe NPU EBCHTyalleH
WCTaz Ha efeH 4Bop. YBopoBUTE Mopa J1a OMJaT COOJBETHO MelyceOHO
pellieHH 3a Tpe3eMarse Ha QyHKIHjaTa Ha JPYyT YBOP.

CrpoBenyBambe Ha PE3CBPHU YBOPOBH BO HEKOM TOMOIIHU KPYTOBH BO
HyKJICapHaTa 1eHTpaita. Toa ce u3BeayBa Kaj OHUE KPYroBU OMTHH 3a CH-
rypHa paboTa Ha HyKJieapHaTa IeHTpaja (IPOYMCTyBamke HA MOJEpaTo-
POT, IPOYHCTYBaE Ha CPEATCBOTO 32 JIaJIelhe, IPOYNCTYBamhe Ha OTHaI-
HUTE Boau W Jp.). Ilpu mcnan ox paboTa Ha MOMOIIHUTE YBOPOBH TPH
MPOSKTUPAE CE MPENIBU/IYBA PE3CPBEH YBOP WM MOBEKE YBOPOBH. 3aT0a
LITO OBaa KOHIICMIIMja ja HAaroJeMyBa IleHaTa Ha IeHTpajaTa, HUKOTall
HE ce MPUMEHYBa Kaj TJIaBHUTE KPYTOBH.
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- Haunn Ha moctaByBame Ha IIaBHUTE KPYrOBH BO HyKJIeapHaTa LIEHTpaa.
JleHec MpeTexHO ce NPHMEHyBa OJIOKOBCKO IOCTAaBYBamE, 3aTOA LITO
MOEAWHUTE MOCTPOjKH Ha TOj HAYMH Ce MOCUTYPHHU TPH eKcIuioaTanuja.
Huxkoram He ce mpuMeHyBa MOINPEYHO MOBP3yBame Mely OJIOKOBHTE,
LITO ja MOEJHOCTABYBa TOIJIMHCKATa IlemMa W Jucro3unujata. Hemocra-
TOK Ha OJIOKOBCKOTO IOBP3yBame € TOA IUTO UCMAJ0T Ha OApe[eHa Moc-
TpOjKa MpeIu3BUKYBa U UCTAJ Ha LETHOT OJIOK.

Bo oGnacra Ha ynpaByBame IpH MOTOH HA HyKJIeapHAaTa [IEHTpalia ce TeKH
Jla ce olecHU paborata Ha paOOTHHOT MEPCOHANT M O00jEeKTHBU3UpA MPOLECOT Ha
BoJiewe. Toa ce peanusupa Ha pa3IMuHA HAUMHMU:

- IIEHTPaJTHO coOMpame Ha nHpopmalun (MepHa CTAHHIIA),

- OIICHYBake, CKIIJNpamke U pa3padoTyBarme Ha KpajHaTta HH(popMailmja 3a

orepaTopoT,

- BOBE/IyBam-¢ Ha KOMITjyTEPH 3a YIIPABYBaHE.

3a OleHYyBamke HAa CUTYPHOCTA IIPU EKCIUIOATAllMja Ha HyKJIeapHaTa IIeHT-
pajia ce KOPUCTH TOAMIIHUOT Jujarpam Ha npou3BoacTBo (ci. 4.23), kKoj UCTo-
BPEMEHO € I0Ka3aTell Ha HCKOPHCTYBAbEe Ha MHCTAIMPaHaTa MOK (KamaluTeT) BO

TCKOT Ha rouHara.
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KoHTponu ¥ mylTame BO MOroH

[poTexyBarme BO MPUMAPHUOT KPYT

[MonpaBku u pepusuja (TypOuHa,

reHepaTop Ha mapa)

4. Tlponymitame BO CEKYHIAPHUOT KPyr

5.,6., 9., 12, 13,, 15. TTnancko oapxKy-
Barbe M KOHTPOJIa

7. 3romemyBame Ha MOkTa Ha 75 MW

8. TlompaBku Ha IPUMAPHUOT KPYT

10. IIpBa mpoMeHa Ha TOPUBO

11. OrkaxxyBame Ha riiaBHaTa
[UPKYJIalHOHA TyMIIa

14. TloripaBka Ha CHCTEMOT 3a
cenapaiiyja Ha Biarata (TypOuHa)

16. [Tag Ha MOKTA ITOpa HAMATYBAhHC
Ha PEAKTUBHOCTA

17. Bropa npoMeHa Ha TOpUBO

18., 21. [Ipoba - mocrojan noron 80 MW

19., 20., 22. IIpekuH - [T1aHCcKH PEeMOHT

wn e

Cn. 4.23. T'oquiieH nyjarpaM Ha HCKOPHUCTYBambE Ha HyKJIeapHa [IeHTpaa.
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4.5 NYWTABE BO IOI'OH U OIITOBAPYBAIBLE HA
HYKJIEAPHUTE HEHTPAJIN

4.5.1. llocTurnyBame HA MOTOHCKUTE MapaMeTpH

3a MymTamke BO IIOTOH U IMOCTUTHYBALE HAa IMOTOHCKUTE MMapaMeTpu, IOT-
pebHO e na OuAaT UCIIOITHETH CIIEAHUTE YCIOBH:

- ITonroTBeHOCT Ha KPYroBUTE 3a MYIITame BO MOTOH, ONTOBAPYBAHmE U
CTOEH-C Ha HyKJIeapHaTa IeHTpaya. Toa ce NOCTUTHYBa IO 3aBPILIYBakE
Ha CHUTE MOHT&XHHM pabOTH, CIPOBEAYBamEe HA CHUTE MOIPABKH, Hpe-
MPaBKH ¥ PEBU3WH, CIIPOBEAYBakhE HA CUTE KOHTPOIH, 00e30enyBame Ha
CHTE TMOTPEOHM METMyMH M eHepruja (pe3epBHH HM3BOPH Ha CHEpruja,
HaJIBOPEIIHHM W3BOPH Ha TOIUTMHA 32 3arPEBAbe U JIp.).

- [lonTonHo 00e30enyBame Ha OpraHu3ainyjaTa 3a MyIMTame BO TIOTOH BO
HAcoOKa Ha pefociies Ha paboTuTe, KOMIUIETHA JOKYMEHTaluja u oOyka
HAa MEePCOHANOT.

Penocnenor Ha omepaiuuTe NMpH MylITamke BO MOrOH € JajieH BO ymaTc-
TBOTO 3a MYIITamke BO MOroH. [IoTpeOHO € Ja Ouaat pasriieaHu MOBEKe acleKTH,
KOU Ce CIIMYHU CO TpodieMaTtukaTa Ha mymrame Ha kiacnynute TELL (MuHu-
MaJIHM BJIC3HU MapaMeTpHu BO TypOWMHATa) M TUIHUYHU 32 HYKJICAPHHUTE LEHTPAIH
(MHHMManHa TeMIiepaTtypa Ha CajoT IOJ NPUTHCOK Ha PEaKTOPOT IMpei IMoKayy-
Bambe Ha MPUTHCOKOT 10 OJpE/eHa BPEJHOCT, OFpaHMYEHA CO BPEAHOCTAa Ha KPT
JIOM).

bp3unaTa Ha mymrame BO MOTOH U ONTOBapyBame, OAHOCHO Op3uMHATa Ha
MOKa4yBame Ha MPUTHCOKOT, TEMIIEpaTypaTa, TOIUTMHATA, OpPOjOT Ha BPTEKH H JP.,
ce ompezenyBa Taka Ja M30ErHe IojaBa Ha MPEroJieMH Hamperama BO OJJICITHU
MAaIIMHCKH JIENIOBU M ypeau. OnpenenyBameTo Ha Op3uHaTa Ha MyIITambe BO TOMOH
ce W3BeIyBa CIIOpEll KPUBM Ha ONTOBApYBame 3a CEKOj ypel. 3rojeMyBame Ha
MOKTa Ce M3BEIyBa MOCTEIEHO, OJHOCHO MPH MOCTUTHYBAKkE HA OJIPEICH CTEeleH
Ha MOK MTOCTOHM BPEMEHCKH MEPUOJI Ha 3aIpXKyBambe Ha Taa MOK, IPH IITO C€ TpaBH
KOHTPOJIa Ha CUTE YPEIIU U MOATPOJKU BO MOCTOjaH PEXKUM Ha padora.

Kaj mporoTumHHTE MOCTPOjKH, Kaj KOM HEMOCTOM MPETXOIHO HCKYCTBO
WM TIPBMAT c€ MyIITaaT BO MOTOH, W300pOT Ha Op3WHATa Ha MYIITAHE BO MOTOH €
MHOry nomaia (curypHocHu npudutu). Co eKCIiepUuMEHTaIHA Meperha Ce KOHTPO-
JaMpa MpoMeHaTa Ha TeMmIlepaTypaTa M HalperamaTa Ha OJPEIEHU ypenu KOU CO
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MIPETXO0/[HA aHAJM3a Ce MOKaXkalle Kako HECUT'YpHM U omacHHU. [locie crekHyBame
Ha OJIpeJIeHN MCKYCTBa MOXKE TIOCTEIEHO JIa ce 3rojieMyBa Op3uHaTa Ha MyIITame
BO moroH. [Ipu 3ronemyBame Ha TemrepaTypaTa Ha OPEIEHU YPEau ce 3rojJeMyBa
Y BpEMETPACHETO Ha U3EIHAUYBAKHE Ha TEMIIEPATYPHUTE MOJIUHA.

4.5.2. Pe3epBHM N3BOPH HA eHepruja

Pe3epBunuTE M3BOPH HA EHEPTHja Ka] HYKJIICAPHUTE IISHTPAIU Ce MOTPEOHU
TOopav CIACTHUTE TPUUMHU:

- HyKJleapHaTa IIeHTpajla HeMoyKe Jia Oujie MyITeHa Bo MOoroH 6e3
HaJIBOPEIIICH MBOP HA EHEPrHja,

- OJIPEJICHU ypelu BO COCTAB Ha HyKJIeapHaTa IICHTpalia € MOTpeOHO
JIOTIOJTHUTEITHO J1a Ce JIaJart,

- CHCTEMOT 3a yIPaByBambe HA PEAKTOPOT U OAPE/ICH JICN OJ CHCTEMOT 3a
KOHTpOJIa, MOpaaT jJa OMJIaT BO IIOCTOjaHa MOJTOTBEHOCT M BO CITy4a]
KOra HyKJieapHaTta [eHTpajia HepaOoTH.

Pe3eprHU M3BOpY Ha €ICKTPUYHA SHEPrHja MOXKAT Ja Ouiar:
- eJIEKTpUYHATA MPEXKa,

- Ipyra He3aBUCHA eNIeKTPHYHA IIeHTpaIa,

- COTICTBEHA HE3aBHCHA EINEKTPUYHA [IeHTpaa,

- aKyMyJlaTop

Pe3epBHM M3BOPH Ha TOMJIMHCKA CHEPrHja MOXAT Aa OUAaT:

- TOIUTMHCKA MpeXKa,
- IIOMOIIIHA KOTJIAPHHUIIA.

OcHoBHaTa 1ojie/ioa Ha PEe3ePBHUTE 3BOPH HA CHEPrHja MIEMATCKU € IIPH-
KakaHa Ha ci. 4.24.

Bo OumaHCOT BO [1€NIOT Ha CONCTBEHATa MOTPOIIyBayKa, KOj Ce HamojyBa
0]l pPE3epPBHUTE U3BOPH HA CHEPTHja, BIEryBaaT caMo HAjIOTPEOHUTE O0paHH MOT-
pOIyBa4H, Kako:

- IUPKyJIalKoOHAaTa ITyMIIa,

- CUCTEMOT 3a YIpaByBambe U KOHTPOJIA Ha HYKJICAPHUOT PEAKTOp,

- IPUHYIHOTO CBETIIO.
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Ci. 4.24. lllemaTcku pUKa3 Ha pe3epBHATE U3BOPH Ha €HEpruja
Kaj HyKJICapHUTE LIEHTPaIH.

MokTa Ha pe3epBHHTE M3BOPU Ha €HEpruja ce OmpeellyBa Taka Ja MOXe
Jla TH 33JI0BOJIH COTICTBEHUTE MOTPEOU Of eHEeprHja, Mociie BPEMEHCKU MEPUOJL O
HEKOJIKY CEKYH]IU O] TaJICHUOT XaBaPUCKH CUTHAJI, OJJHOCHO TIOCJIE IPUHYJICH TIpe-
KWH Ha pa0oTa Ha HyKJieapHaTa [eHTpaa.

EnekrpuyHaTa eHepruja nmpu KpaTKOTpajeH MPEeKHH Ha padoTata MOXe Jia
ce KOMITGH3HMpa CO JMPEKTHO MCKOPHCTYBambe Ha CHEprujatra MpH 3amupame Ha
TypOOarperaToT u eaekTpoMoTopute (padoTaT Kako 3aMaBHHUK).

TomnuHCKaTa eHEpruja MOXe J1a ce KOMIEH3Mpa CO JUPEKTHO MUCKOPHC-
TyBame€ Ha aKyMyJHpaHaTa KHHETHYKaTa eHepruja BO JaJMIHUOT MEAUYM HITH CO
HCKOPHCTYBamE Ha CIIOCOOHOCTA Ha JaJUITHHOT METUYM U IPYTHd MEANYMH Aa aKy-
MyJMpaaT TOIUIMHCKA eHepruja.

4.5.3. 3anuparme 4 NOBTOPHO ONTOBAPYBalb€ HA HYKJI€aPHUTE LHEHTPATH

3ammpare Ha HyKJieapHaTa [IEHTpaJia ce U3BeIyBa KaKo:

- [nancko 3anupame:
- TUITAHCKU PEMOHT (IOMPaBKK KOW HEMOXKAT J]a Ce U3BPIIAT KOora
[IEHTpaJiaTa € BO TIOrOH),
- IpOMEHa Ha TOpHBO (Kaj EHTPAIUTE ce KaMIambCKa MPOMEHa Ha
TOPUBOTO),
- [IpuHyHO 3anuparme Mopaan HENMPaBUIHOCTH BO:
- ypenuTe U TOCTPOJKUTE,
- SNIEKTPUYHATA MPEXKa.
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[InanckoTo 3amupame ce peaqu3upa CHOpeA OAHAIpE] MOATOTBEH Mpo-
rpaM 3a HM3BpIIYBamke Ha TUIAHCKMOT PEMOHT Ha LeHTpanata. [Ipu mojaBa Ha
HEMPAaBUIIHOCTH BO OJIPEICHH CHCTEMH, OMHOCHO MPH BKIIy4yBambe Ha 3aIITUTHATA
CUTHajM3aImja, Tpeda Op30 Ja ce pearupa W Ja ce 3ampe IeHTpajgara 3a Ja ce
nu3berne xaBapuja. [IpyunHUTE 32 BKIy4dyBambe Ha 3allITATHATA CUTHAIW3AIM]A M
CrpeuyBame Ha XaBapuja ce MHOTY Op3W M HENPeIBHIMBH, a HajYeCTO MOBP3aHU
co Op30 HaMajyBame Ha MapaMETPUTE U HarojJeMyBambe Ha HAIPerameTo Ha Ofipe-
neHu cuctemu. llopagu Toa, CHCTEMOT 3a peryjainuja Tpeba Jia € Taka KOHC-
TpyHpaH Jla BO CHTE cIy4ad OBO3MOXH IOCTEIeHa peryyanuja U CTaOMIN3upamke
Ha CUCTEMOT.

[Tpu moBTOpHO ONTOBapyBame Ha HyKJIeapHaTa IIEHTpaja, MOTPeOHO € 1a
ce BO paboTHA COCTOjOa MOMOIIIHUTE MOCTPOjKU, KOU 00e30eayBaaT CUTypHa pa-
0oTa Ha TTIABHHUTE MOCTPOjKU, MMPH HAMAaJIeHW Ha mapamerpd. THIIUYEH mpuMep Ha
TIOMOIIIHU YPEIH C€ UMPKYIALMOHUTE IIyMIIM Ha IIPUMApPHUOT KPYT, CErapaTopuTe
Ha Mapa U PEAYKIHOHUTE CTAaHMIM Ha CEKyHAAPHHOT Kpyr. Bo kpyrosure kou
paboTaT co TEUHH MEIUYMH, PU HAMATyBamkhe Ha MPUTUCOKOT MOXKE Jla CE M0jaBU
JICCOPIIIHja Ha TACOBUTE, JOKOJIKY MEIMYMHUTE HE CE TOTIIONHO JIeracupaHu. 3a 1a
Ce OTCTpaHaT HEMPABHIIHOCTHTE BO I[HPKYJalyjata, TMOTPEOHO € MPHAPKYBAE
KOH TMPOMKMCUTE 32 MAKCHMaJjHaTa Op3nHa Ha 1Maj] Ha TPUTHCOKOT.

4.5.4. llopnanyBame HA PEaKTOPOT

['oprBHHUTE €IIEMEHTH BO PEAKTOPOT Pa3BHBAAT TOIUIMHCKA EHEprHja perna-
THBHO JOJIT TIEPUOJ MOCIIE 3aIHPABETO HA PEAKTOPOT. 3a0CTaHATaTa MOK Ha Peak-
TOPOT €KCIIOHEHIIMjaJTHO Ce HaMallyBa CO TE€K Ha BPEMETO, a HEj3MHaTa I104YeTHa
BPEJHOCT Kaj CEKOj TOPUBEH €JIEMEHT 3aBHCH OJf TOa KOJKY JIOJIT0 M CO KOja MOK
TOj paboTen mpeJ 3anupame Ha PeakToOpoT. 3a Taa IleJl aKTUBHATA 30HA Ha Peak-
TOPOT Mopa Ja Ouje MOCTOjaHo JaJeHa M I0CIie 3alUpameTo Ha PeakTopor. Bo
Cly4aj Jja ce IPEKUHE JIICEHETO M0CIIe 3aupambe Ha PeakTopoT, 32 MHOTY KPaTKo
BpeMe (HEKOJIKY MUHYTH) MOXE Ja Ce pachajHaT TOPUBHHUTE €IeMEHTH. PeXuMOT
Ha INOTayBamke MOpa Jia Ce W3BEAyBa CO NPHHYIHA LUPKYJIAlHja MpU HaMajeH
HPOTOK Ha JAJMIHO CPEACTBO CO MHTEH3MTET KOj OJroBapa Ha 3a0CTaHATAaTa MOK
Ha aKTHBHATa 30Ha.

ITonnagyBamero ce u3BenyBa co:

- OJP’KyBam€ BO IIOIOH HA €/1€H TJIABEH LUPKYJIALMOHEH KPYT UIH
- MYWITAamkEe BO [TOI'OH HA TOMOLIHUTE IUPKYIALUOHH ITyMIIH.

PexxuMor Ha noananyBame Ha peakTopoT C€ CMeTa 3a IIOTOHCKU PEXUM Ha
LEHTpaJlaTa U CEKOrall IIOCTOM MOXHOCT U Off HeroB Aedexr. Bo ciyuaj Ha oTka-
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KyBame Ha MPUHYJHATA HUPKYJIalfja Ha JauIHOTO CPEJICTBO Ce IPUMEHYBa NPH-
pO/HA IUPKYJIalKja Ha JaJUIHOTO CPEICTBO BO MPHUMAPHHOT KPYT, IITO MPETCTa-
ByBa XaBapHCKO pelieHne. [ 1aBHaTa 1mocTpojka, memMara Ha KpyroT U THUCIIO3UIIH-
jara Mopa Jia OMjaT Taka pelieHd Ja OBO3MOXAT MpHpoJHa mnupkyanuja. Cucre-
MOT 32 JIaJIHh€¢ CO MPUPOIHA IUPKYIIAIKja MOpa TEOPETCKU U EKCIIEPUMEHTAIHO Ja
Ce IIPOBEPHU TPU Maju OP3WHHU Ha CTPYCHE. 3aToa MITO MOCTUTHATUOT MaJl Ha MPH-
THCOK € MHOTY MaJl, peaju3alyjara Ha IpUpoHaTa IUPKYJIalKja Kaj HEeKOH IOC-
Tpojku ce u3BenyBa ojokoiy (Dy pass) co mpuMeHa Ha aBTOMATCKH yIpaByBaHa
apmarypa.

4.5.5. CucreM 3a peryjianmuja Ha peakTopoT

Bo HapemaHHOT TEKCT € MpHWKakaH CHCTEMOT 3a peryiaruja kaj Candu 6
peakTopute. OBOj CUCTEM CE KOPUCTH 3a peryJjaiija Ha MOKTa Ha PEakTopoT, Koja
MOXKE JIa BapHpa BO 3aBHCHOCT OJ OOApyBayKaTa Ha eJICKTpUYHA CHEeprHja.

CucTeMorT 3a peryjianuja iMa TpH IIaBHU (QyHKIHU:

- MOHUTOPHHT ¥ KOHTPOJIa Ha MaKCHMaJHaTa MOK Ha PeaKTOpOT,

- MOHUTOPHHT ¥ KOHTPOJIa Ha TOJIEMUHATA Ha (PIYKCOT BO PEaKTOpPOT,
- MOHHUTOPHHT Ha OUTHUTE MapaMeTpH U peryianuja (HaMmanyBame) Ha

MOKTa Ha peaKkTopoT.

CucreMoT 3a peryianuja ce KOHTpOIUpa CO KOMjyTepCKH IPOrpaM Koj A0-
OvBa MOJATONHX O]l MEPHUTE HHCTPYMEHTH H CIIOPE]] HUB COO/IBETHO JIEjCTBYBa BP3
YPEIoT 3a KOHTPOJIa Ha peakTuBHOCTa. CUTE MEPHU U KOHTPOJIHU YpEeIH Ce CMec-
TEHU TOMel'y TOPUBHHTE MPAvKU, OHOCHO TopuBHUTE KaHau (cin.4.25.).

Komnjyreporn nporpas |

e = |
e

[ Hucrpyventn | £m

Ypen 1a rHTPOIa
Ha pPCAKTHBEHOCT

Peaktop

Cn. 4.25. lllemarcku nprka3 Ha peryjanuja Kaj peakTopure.

274



Kommjyrepckuotr nmporpam notpedHo € aa ro 00e30e1u clIeqHoTO:
- MEpeHe U KanuOpairja Ha MOKTa Ha PEakTopoT,
- perynaiyja Ha MOKTa CIIOPEJl COOIBETHA PYTHHA,

- KOHTPOJIa Ha PEaKTUBHOCTA U (UIyKCOT,

HHCTpyMEHTHTE 3a peryiaiija Ha peakTopoT, COAPIKAT:
- CHCTEM CO jOHCKa KOMOpa,
- ISTEKTOPH 32 MOK U ()IYKC Ha jaJjpOTO Ha PEaKTOpT,

- HIHCTPYMEHTH 3a TepMUYKa MOK,

CuHcTeMOT Ha Mepeme € JU3ajHUpaH 3a Mepemhe Ha (IIKCOT Ha HEYTPOHU
BO PEAKTOPOT MPH PA3IHMYHO HUBO HA paboTa Ha peakTopoT. M3mepeHuTe BperHoc-
TH JUPEKTHO BIMjAaaT BP3 CHCTEMOT 3a peryialdja U CUTYPHOCHHTE CHCTEMH Ha
PEaKTOpOT.

WHcTpyMeHTHTE CiTy)KaT 3a Mepeme Ha (DIIyKCOT Ha HEYTPOHU BO PEaKTO-
POT, HO ¥ 33/pyT¥ HHPOPMAIIMH KOj Ce CIIydyBaat BO jaIpoTo Ha peakTopoT. OBHe
uH(OpMaIlMK Cce BJIC3HM MOAATOIM 3a CHCTEMOT Ha peryjanuja Ha peakToport,
OJTHOCHO 3a peryJiaiidja BO TEKOT Ha paboTaTa, 3alupame M NMPOMEHa Ha MOKTa
(MaHeBpHUpabe) BO TEKOT Ha paboTaTa Ha PeakTOpOT.

3a riobanHa W MapuujaHa KOHTpoJa Ha PaAMOAKTHBHOCTA CE MPUMEHY-
Baar:
- aricopOepu 3a KOHTPOJIa co 0OMYHa BOJIA,

- MEXaHHYKHU aricopOepy 3a KOHTPOJIA,
- I0TEpyBayH,

- IpMMEHAa Ha OTPOB M HETOBO BMETHYBAE BO MOJIEPATOPOT.

30HCKHTE KOHTPOJIHH CHCTEMH ja OAP)KyBaaT PEaKTHBHOCTA HA PEAKTOPOT
Ha OZIpEJICHO HUBO BO 3aBUCHOCT O] TOTpeOHAaTa MOK Ha peakTopoT. Jlokomnky, 30H-
CKHTE KOHTPOJIHU CHCTEMH HepearnpaaT ce BKIy4yBaaT IPYyTd CUCTEMH 3a KOHTPO-
Ja Ha peakTuBHOCTA. [I03UTBHA paJMOaKTUBHOCT CE€ PErylupa co A0TepyBavUTe, a
HeraTHBHATa CO MEXaHWYKHTE arcopOepH 3a KOHTpOJa WM CO BMETHYBame Ha
OTPOB BO MOZIEPATOPOT.

AncopOepoT 3a KOHTpojia co OOWYHa Boja € amcopOep Ha HEYTPOHHU
(oTpoOB) BO TEITKOBOAHHUOT (JIaMIIHO CPEATCTBO U Moaeparop) Candu peakrop. Toj
BPIIH KPAaTKOTPajHa KOHTPOJIAa Ha PEaKTHHOCTA Ha peakTopoT. CHCTEMOT ce COCTOM
O] MIECT HWJIMHAPUYIHU BEPTUKAJIHO IMOCTABEHU YpPE€AH, BMETHATHU BO ja[[pOTO Ha
peaktopt. ®aykcor (MOKTa) BO CeKOja 30HA Ha PEAKTOPOT CE KOHTPOIUpa CO
CITyLITakh-E MU MOJNUTabe HAa OBHE YPEIIU BO PEAKTOPCKOTO jalIpo.
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Yerupu MeXaHHUKHU aricopOepy 3a KOHTpOJa Ce TTOCTaBEHH BO PEAKTOPOT.
OBue amcopbepu ce chymraaT KOH japoTO Ha PEaKTOpPOT, NoMery TOpHUBHHTE
KaHaJIH, 1OJ1 JIjCTBO Ha TpaBUTanuja. AricopOepuTe, HOpMaJIHO Ce HaoraaT HaBOp
OJ1 jaZIpOTO Ha PEaKTOPOT, a Ce CITYIITAaaT KOH Hero Kora € moTpedHo aa ce mpome-
HU (HaMaJii) MOKTa Ha PEaKTOpOT.

HotepyBaunte ce 21 NUIMHAPUYHH allCOPMIIMOHN MPAYKU MOCTaBEHU Bep-
THKAJHO TIOMEKY TOPUBHUTE KaHAIK U CITYXaT 3a perynaiuja Ha (IyKCoT OJJHOCHO
MoKaTta Ha peakTopoT. Perymnamujata Ha (IyKCOT U PEaKTUBHOCTA CE M3BEIAYBa CO
HHUBHO CIyINTame W moaurame. Hajuecto ce u3paboTyBaar o1 HEProCyBauku ue-
JUK Wik kobant (kobant 60).

BMeTHyBame U BaJelkhe Ha OTPOB BO MOJIEPATOPOT € MCTO Taka HAYWH Ha
MEHyBarmbe Ha pajnoakTUBHOCTA (MOKTa) Ha peakropoT. BOpoH ce KopucTH mpH
CB&KO HAIOJIHET PEAKTOp CO TrOpHBO. ['aJOMMHUYMOT MPETEKHO Ce KOPUCTH 3a
peryiaija BoO TEKOT Ha paboTaTa Ha peakTopoT. BMETHYBameTO WK BaJICHETO Ha
OTPOB BO MOJIEPATOPOT € KOHTPOJIMPAHO O]l CTPAHA Ha ONEPaTOPOT U CE MPUMEHY-
Ba CaMo MPH OJIPEJICHU YCIOBH.

Perynanujara Ha MOK MOXe Ja ce U3Be/e Ha CIIOp U Op3 HAUYMH CO MOMOLI
Ha CHCTEMOT 3a peryialuja Koj € MpUKakaH BO TOHATAMOLIHHOT TEKCT BO JIENOT
Ha CHCTEMOT 3a 3alluparbe Ha PeaKkTopoT.
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4.6. CATYPHOCHHU CUCTEMMH KAJ PEAKTOPUTE

[Tpu paboTara Ha peakTOpUTE MOXKAT J1a Ce [0jaBaT morojieM Opoj Ha Heca-
KaHM e(eKTH KoM JUPEKTHO BIMjaaT BP3 CHUTypHaTa padoTa Ha Ienara mocTpojka.
3a Taa 1eNl PeaKTOpPUTE Ce€ CHAOJCHU CO MOBEKE HE3aBHCHU CUTYPHOCHU CHUCTEMHU
3a:

- 3aMMpame Ha peakTopoT (Op30 3amupame Ha PeaKkTopoT),

- TajJiekhe Ha PeaKTOPCKOTO jaapo (MCIOMHYBabe Ha TOPUBHUTE KAHAIU CO
CPEIICTBO 3a JIAJICHh-E 33 0J3eMarhe Ha BUILIOKOT Ha TOIUIMHA Ol TOPUBOTO),

- 3aIl0THUTA HAa OKOJIMHATA O PaJIMOAKTUBHOCT Ha PEAKTOPOT,

[TomMoOIIHM CHCTEMH Ha CUTYPHOCHHUTE CHCTEMH Kaj PEaKTOPHTE CE CHUCTe-
MMUTE 3a:
- CHaO/lyBamC Ha eNIEKTPUYHA eHepruja (aTepHaTHBEH U3BOP Ha
eNIeKTpUYHA EHEeprHja,

- CH36ZLyBaH)e CO BOJla 3a JIaJICH€ Ha pCaKTOPOT.

4.6.1. CurypHOCEH CHCTEM 32 3aNipamk-e Ha PEaKTOPOT

CUrypHOCHHOT CHCTEM 3a 3alHpame Ha PeakToOpOT € BO COCcToj0a 1a ro
3arpe peakTopoT MpU OWII0 Koja XaBapHcka cutyanuja. CUTYpHOCHUOT CHUCTEM 3a
3anMpame Ha PeaKTOpOT pearrpa MnpH MpoMeHa Ha pabOTHUTE MapaMeTpH Ha peak-
TOPOT, OJTHOCHO IIPH CJICIHUTE M10jaBH:

- BICOKa HEYTPOHCKa MOK,

- MaJI IPOTOK Ha JIAJUIIHO CPEACTBO,

- HaroJieMyBame Ha MPUTUCOKOT Ha MapaTta KOH TypOuHara,
- HarojeMyBambE€ Ha IPUTUCOKOT BO 3rpajaTa Ha peakTopoT,
- HaMallyBam€ Ha MPOTOKOT Ha Mapa KOH TypOuHarTa,

- HaMaJIyBame Ha HUBOTO Ha MPUTHCOK,

- BUCOKA TEMIIepaTypa Ha MOAEPaTOpOT.

CI/IprHOCHI/IOT CHUCTCM 3a 3allupamke Ha pCaKTOpPOT C€ COCTOM O JBa I1O0T-
IIOJTHO HE3aBHCHH CHCTCMH.
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IIpeuom cucmem € mpuMapeH MeTo]] 3a OpP30 3amupame Ha PEaKTOPOT MpU
HenpudaTIrBa MpoMeHa Ha mapamerpute. CHCTEMOT pabOTH Ha TIPUHIMIT Ha Jie-
CHEPIrU3Mpamke Ha PEAKTOPOT CO aKTHBUPAE/CIYIITalkhe Ha MOCTPOjKaTa 3a 3aIiH-
pame, OJJHOCHO elleMEHTUTe 3a aricopOiuja (MpaykuTe 3a 3anuparme), MoMery ro-
PUBHHUTE KaHAM BO Mojiepatopor. Cekoja mpadka 3a 3anupame 00e30e1yBa HHH-
IMjajHa aKienepairja Koja JUPEKTHO BJIMjae Ha MPOMEHATa Ha MapaMaTepuTe Ha
peakTopor (cin.4.26.).

CHeTeM 33 3aiHpamke 2
Cuerem 3a sanupase 1

Pesepsoap
co xemym 7 \

Pesepsoapn
CO OTPOE

& Orsopen

@ 3arsopen Enesmentn sa

ancopoumja

Mozeparop

Ci1. 4.26. Cucrem 3a 3anupame Ha Candu 6 peakrop.

Bmopuom cucmem 3a 6p30 3anuparme Ha PEaKTOPOT € CO BIPCKYBame Ha
0oTpOB (KOHIIEHTPHPAH TaJ0OMHUYM HHUTPAT) BO MOJEPATOPOT, MPEKY XOPHU30HTA-
HU [EBKM M MIIQ3HHUIM TIOCTAaBEHW Ha IEBKUTE, MOMery TOPHBHHUTE KaHAIM TOC-
TaBEeHW BO KamaHjapujata Ha peakropot. Kaj Candu 6 peakropure mocTojaT mect
pesepBoapu co oTpoB. OTPOBOT Ce BIPCKYBa CO MOMOII Ha XEIUYM IO BHCOK
MPUTHCOK, CMECTEH BO PE3epBOAPOT 3a XenuyM. 3aaTeHHoT OTPOB CO MIOMOII Ha
XEITMYMOT, TTPEKY XOPU30HTATHHUTE IIEBKH Ce BIIPCKyBa BO MojepaTopoT (ci.4.26.).
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4.6.2. CUTYpHOCEH CHCTEM 32 JIaielh-€ Ha PeaKTOPCKOTO japo

CHUTypHOCHHOT CHCTEM 3a JIaJICkh¢ Ha PEAKTOPCKOTO jaapo obOe30emayBa
o0MYHa BO/IA 32 KOMIIGH3allMja Ha 3aryOuTe O TelIKa BoJa Koja c€ KOPUCTU KaKo
JaUITHO CPEICTBO. PelupkynamnnonaTa cMeca 3a JIaJekhe COCTaBeHa O TeIlKa W
o0MYHa BoJia ce coOMpa Ha MOOT O] PEAKTOpCKaTa 3rpajia U PeakKTOPCKUTE 3arpe-
Baun (ci1.4.27.).

Kaj Candu peakropute 0BOj cucTeM pabOTH Ha TPHU HUBOA: CO BHCOK, Cpe-
JIeH W HU30K NpuUTHCOK. CHCTEMOT € Taka TMOAECEH Ja MpH XaBapHcKa CHTYyaluja,
MpH Ta]l Ha TPUTHCOKOT Ha 5,5 MPa, ce 3aTBOpaat ABaTa TOIUIMHCKH KPYTOBH.

Paboma npu eucox npumucox — nociie MHUIMjaIM3allija Ha CUTHAJIOT Ce
M30JIMpaaT J[BaTa TOIUIMHCKH KPYTOBH, CE€ MPOIYILTA T'aC M MO BUCOK MPHUTUCOK CE
BpckyBa cmeca Ha HyO/D,O BO TOIUIMHCKHOT KPYT, CO IITO 3HAYMTEIHO CE JaaatT
reHeparopute Ha mapa. [loroa ce oTBapaaT CHUTYpHOCHHTE BEHTWJIM Ha TeHepa-
TOpUTE Ha Mapa. 3alITUTHOTO JIaJUIIHO CpeacTBO (00MYHa BOIA) O pe3epBoapuTe
3a BOJIa C€ BIPCKYyBa BO TOIUIMHCKUTE KPYTOBH KOra IMPUTHUCOKOT BO HUB Ke CE Ha-
MaJy MoJ MPUTHCOKOT Ha BIpcKyBame o 4,14 MPa. Ilepuonor Ha BIpcKyBambe
Tpae okony 10 S. PesepBoapuTte co Boja ce mpasHar 3a 2,5 min. Iporiecor ce u3Be-
JlyBa MOTIOJHO aBTOMaTcKH. Kora HUBOTO Ha BOJIa BO Pe3epBOAPHUTE Ke MaIHE MO
MHHHMAJIHOTO JI03BOJICHO HUBO, BIIPCKYBAHETO aBTOMATCKH CE TIPEKHHYBA.

CHIYPEOCRE] CHCTeM 30 I8 9ILE 1A [ATPoTe (18 peakTopoT
MEIEAPIIE KN SIVEVR AU

- DT ICH BEITTHE Ol mp e EEnK | LS SHERT, RHET
- AT 200 GITHTT KR R E] [EI T
= LRI 1=EaIE WSV R

= AZH T IEAr

- IHAOK NAATHGOK
- CPEIcIl OpATICeE
- TEL2OK TIPIETHGOR

Fesepuoup
G 2

FEEQges

(L pesepeasans
B ARARLS
b=l

Tarneicea
...... ERTT o, Y R

1% =Ha
CICTERDT

I WY THEARTILCEITE TThanA

Cn. 4.27. CATypHOCEH CHCTEM 32 JIaJICHhE Ha PEaKTOPCKOTO jaapo.
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Paboma npu cpeden npumucox —Bona co cpelieH NPUTHCOK Ce JI03Upa OJ1
PEe3epBOapoT 10 TOIUIMHCKHOT KPYT cO MmyMmna. BeHTuiuTe 3a no3upame Ha Bojgata
ce OTBapaar IoJ JIejCTBO Ha MHUIMPaH curHail. Onepaiyjata Ha JO3Uparme Ha Bojia
o7l pesepBoapuTe Tpae 13 min. 3a nupKysanyja Ha JaJHIHO CPEACTBO C€ KOPUCTAT
JIBe MYMITA CO MaKCHMaJIeH KalaluTeT 3a 3aJI0BOJNYyBalbe Ha MOTPEOMTE HA BOJA.
[TymmnuTe ce 01 BUCOKA CUTYPHOCHA U SHEpreTcKa Kiaca.

Paboma npu nuzox npumucox — Pe3epBoapute 3a 103Upame U BEHTUIIUTE
noMmery IMoIOT Ha peaKkTopckaTta 3rpaja M HyMIIMTE, Ce OTBOpeHU. Bomara ce
coOupa BO JIOJHUOT JieJl Ha PEAKTOPOT M CE Bpaka BO TOIUIMHCKOT KPYr MPEKy
JaguiHAIKMTE (TOTUIMHCKM u3MeHyBadr). Co Toa ce TOCTUTHYBa JOJITOTPajHO
naneme. JIaquiIHUKOT ja oJpiKyBa TeMIiieparypara Ha Bogara okony 49 °C. Temre-
parypara Ha Bogara (D,O u H,O) npen nymnute usnecysa 66 °C.

4.6.3. CUTYpHOCEH CHCTEM 32 3alITHTA HA OKOJIMHATA
0/1 PAINOAKTHBHOCT HA PEAKTOPOT

Ilenta Ha 0BOj cucTeM € 00e30eyBamhe Ha XepMETHYHA 30HA OKOJTy peak-
TOPOT. 3a 3aIITUTa O]l PAJAUOAKTUBHOCT Ha PEAKTOPOT MOCTOjaT MOrojieM Opoj Cuc-
Temu (cn1.4.28.):

- OCTOHCKA 3allITHTHA KYIOJIa,

- aBTOMATCKH CHCTEM Ha JI03Hpahe,
- JIQJMJTHUIIA HA BO3JYX,

- unrTpUpan M3ie3 Ha BO3IyXOT,

- 30TBOpaYM Ha M3JIE3HUOT BO3AYX,

- aBTOMATCKH CHUCTEM 3a M30JIalluja.

[Ipu noronemu mpomymrama Ha TOINIMHCKHOT KPYT MPUTHCOKOT BO peak-
TOpcKaTa 3rpaja Moxe na nopacHe Ha 3,5 KPa, Ha koj ce akTHBUpa CHCTEMOT 3a
3alTUTa O] PaJHoaKTHBHOCT. CHCTEMOT 3a J03Upame aBTOMATCKU ce IMyIITa BO
pabora mpu HaronemyBame Ha TpuTHCOKOT Ha 14 KPa, a ce 3amupa mpu maj Ha
npuTHcokoT Ha 7 KPa. PaGoraTa Ha crcTeMOT 3aBHCH OJf TOJISMUHATA HA MPOITYIII-
TamkEeTO.

KonzeH3anujaTa 1Mo 3MJ0BHTE HAa pEaKTOpCKara 3rpaja ¥ COOABETHATA
paboTa Ha JTaJMIHUIIMTE 32 BO3yX I'0 peayIrpaar npuTHcokot oj 7 KPaHa atmoc-
¢depcku nputncok. Cyliaunre 3a BO3IyX ja 3rojieMyBaaT HeroBaTa TeMreparypa Ha
16 °C. Toa mpemusBukyBa morpeda O] CBEXK BO3IyX KOj Ce JIOBEAyBa IMPEKY
CyIllIauuTe BO peakTopckara 3rpana. MchpiaeHroT Bo3myx oJ peakTopckara 3rpaja
NPETXOHO ce (UATPHpa BO (HUITEPUTE 3a BO3IYX, 3aT0A LITO MOXKE Ja COIPKH
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paaoOaKTUBHU YCCTUYKH, a4 IPOYHUCTCH CC I/IC(i)pJ'Ia BO OKOJIMHAaTa. HpI/I Majii 1Ipo-
TEKYyBalba Ha TOINIMHCKHUOT KPYT' MOKE a CC OAPKYyBa aTMOC(i)epCKI/I IIPUTUCOK.

/

Baiesen

Kon thrirrepor 3a Bosiayx &

Maranun 3a
COTOPEHO
TOPHED

|

Kanan sa t
TPAHCTIOPT
Hil FOPHEBO

Ci. 4.28. CurypHOCEH CHCTEM 3a 3allTUTa Ha OKOJIMHATA
0]l pa/IMOAKTHBHOCT HA PEaKTOPOT.

ITpu mojaBa Ha ramMa aKTHBHOCT BO CHCTEMOT 3a BEHTHJIAIM]a Ce HHUINHPA
CHTHAJI KOj TH 3aTBOpa BEHTHJIMTE 3a M3JI€3 Ha BO3AyXOT. Bo mpocTopoT Ha mosHe-
HE CO TOPHBO, MTOPAJIH OLITETYBaHhE HA HEKOM FOPUBEH EIEMEHT, MOXKE JIa e Toja-
BU paJIMOAKTHBHOCT. BO TOj cityuyaj BeJHAII ce aKTHBHUpPA CHCTEMOT 3a M30Jaluja
(3amTrTa O PAIMOAKTHBHOCT). 3araJIcHHOT BO3IYX MpeJ HEroBOTO Mchpiiame ce

¢untpupa.
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4.7. OAPKKYBAIE HA ITIOCTPOJKUTE KAJ
HYKJIEAPHUTE HEHTPAJIN

4.7.1. llpernocTaBenn ae)eKTH M HAYHHU HA HUBHO eJIEMUHHPAIbe
NPH MPOEKTUPAHETO

HedexTute mpu MOrOH Ha HYKJIEAPHHUTE IIEHTPAIH MOXKaT J1a ce MojenaT
BO JIB€ TJIABHU TPYTIN:
- TeeKTH KOoW Mpenr3BUKYBaaT XaBaprucKo 3alnpame,

- 1e(eKTH KO He MPEAN3BUKYBaaT XaBapUCKO 3aMUpame, OJJHOCHO BO
CIIyyaM Kora MOXKe Ja C€ OJIpKU HyKJIeapHaTa LIeHTpaJa BO IIOrOH WU €
MOTPeOHO HEJ3MHO 3aITPa-E CO TIOMOII HA CHCTEMHUTE 3a perynamuja.

HebexTuTe Kou MPEAN3BUKYBAaaT XaBapUCKO 3alHpame MOXeE Jla ce Ioje-
naT Ha e eKTH Kou:

- € MOKHO JIa Ce eTMMUHHIPAaT BO KPaTOK Nepuo/l, 63 KOHICHTpaluja
Ha OTPOBHU MPOAYKTH BO PEAKTOPOT U HErOBO HEMPEUYEHO IIOBTOPHO
BKIIy4yBambe,

- HE € MOXHO JIa C€ OTCTpPaHAT BO KPAaTOK IMEPUOJ U HE € MOXKHO TIOBTOPHO
MyIITamke Ha PEaKTOPOT Ce JI0JIeKa PEaKTOPOT HE ja HaJJMHHE COCTOoj0aTa
Ha ,jonHa nynka“. Toj meproja peqoBHO U3HECYBaA JIECETHHA YACOBH.

OcHOBHH ITOKa3aTeNy 3a 3aMypame Ha HyKiIeapHaTa LieHTpaa ce:
- HEJIO3BOJICHH MTPOMEHH Ha MPUTHUCOKOT Ha JIAJUIIHOTO CPEACTBO BO
IIPUMAPHUOT KPYT,

- HEZI03BOJICHU ITPOMEHM Ha TEMIIEpAaTypaTa Ha JIaAUIHOTO CPELCTBO BO
HIPUMapPHUOT KpYT,

- HEZI03BOJICHH MIPOMEHH Ha HEYTPOHCKAaTa MOK Ha peakTopoT (Op3uHaTa
Ha OBaa MPOMeHa),

- 10jaBa Ha PaJIMOAKTHBHHU MPOAYKTH BO JaJUITHOTO CPEJCTBO,

- IPEeKyMEpHU 3aryOu Ha JIaJIUITHO CPEJCTBO U MoJepaTop (IIpoTeKy-
BamkbC BO T'EHEPATOPUTE HA Mapa, BO TEIIKOBOJHUTE KPYTOBU U JIp.),

- HEI03BOJICHA TIPOMEHA Ha MapaMeTpHuTe Ha mapata mpe TypOuHara,
- HEZI03BOJICHO BJIOIIYBamk-€ HA BAKYYMOT BO KOHJIEH3aTOPOT,
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- HEJIO3BOJICH T3] HA TPOTOK BO HEKOHM KPYroBH (MCIaj Ha TJIaBHUTE
MUPKYIAIHOHY MTyMITH | JIp.),

- BKITy4yBam€ Ha 3aIITUTATa HA O/IPEJICHU TJIaBHH MOCTPOjKH
(mommaukyBame, 1edopmainy, 3arpeBambe Ha JISKHUIITA U JIp.).

3a HaMaJyBame U CIMMHUHUPAkhE Ha IS EKTUTE MOTPEOHO € 0JIaroBpeMeHo
na ce aejcTByBa. [IpeBeHIyjaTa KOH mojaBaTa Ha Ae()EKTU Ce MOCTUTHYBA CO:

- moa00pa KOHTpOJIa MPH MPOU3BOACTBO U MOHTa)Ka Ha MOCTPOjKHUTE,

- COJIBETHU KOHTPOJH Ha TIOCTPOjKUTE BO MOTOH,

- IPUIPXKYBakhe KOH MPONKUCUTE U YIIaTCTBAaTa IPH eKcIutoaTanuja u
OJIPKyBamE.

[IpoekTaHTOT Ha LIEHTpaaTa Kako MOrOHCKa IIeTMHA, MOpa Jla TH TpeTIoc-
TaBH €BEHTYaJTHUTE JePEKTH Ha OJPEIACHH YPEIU U MOCTPOJKU U MOTPEOHO € J1a TH
Brpajy mpu HopMHUpareTo Ha KOHIEMIIMCKATA IeNWHA Ha MPOoeKToT. [Ipu mojaBa
Ha eBeHTyalleH JedeKT Ha oIpJeHa MOCTpOjka Mopa Jia MOCTOM TPHUCTall KOH
MOCTPOjKaTa 3a HEJ3UHO OJP)KYBame. 3aT0a, HYKJICapHUTE IISHTPAIX TIOKPaj COOJ-
BETHA TPaJIeKHA KOHCTPYKIIMja, COAPIKAT M MOKHU CUCTEMH 3a BEHTHJIAIMja, 03H-
METPHUCKU CHCTEMH 3a OMOJIOIIKa KOHTPOJIa Ha CpeluHaTa M MOCTPOjKH 3a JIEKOH-
TaMHUHAIHja.

4.7.2. AKTUBHOCT H KOHTAMHHAIHja

on akmusrocm ce nmompazdoupa NpoIeC MY KOj OJPEACHU TOCTPOjKU WK
MEIMyMH CTaHyBaaT M3BOPH Ha PaJMOAaKTHBHO 3paycke. OBaa Taka HapedeHa ce-
KyHJIapHa aKTUBHOCT C€ [10jaByBa BO HYKJICAPHHUTE [ICHTPAIM KAaKO MOCIIENUIIa Ha
JICJCTBOTO Ha HEYTPOHCKOTO 3pavee BP3 MOCTPOJKUTE WM MeauymuTe. M3Bopu
Ha aKTUBHOCT MOXKAaT Jia OMJaT caMO BHATPEUIHUTE JCJIOBH Ha PEaKTOPOT, UK CO-
TOPEHU TOPUBHH €IEMEHTH, KOU C€ M3JI0KEH! Ha HEYTPOHCKH MPOTOK BO OJNM3MHA
Ha peakTopoT. PabOTHUTE MeauyMH KOj MPOTEKyBaaT MPEKYy PEaKTOpPOT WM BO
HeroBa OJIM3MHA, KAaKO M MHUKPOCKOIICKHTE YECTHYKH Ha MpAIldHa BO BO3IYyXOT,
MOXKaT Jia OWJaT M3BOPUM HAa HEYTPOHCKO 3padete. CTENEeHOT Ha aKTHBHOCTA
3aBUCH O] 103aTa HA M3JI0)KEHOCT Ha HEYTPOHCKO 3pavyehe M O] H30TOICKUOT COC-
TaB Ha MaTEPUjaIOT Ha MOCTPOjKaTa WK PAOOTHUOT METUYM.

Konmamunayujama npercraByBa 3araJyBame Ha BHATPEIIHUTE WIN Hal-
BOPCIIHUTE MOBPIIMHUA HAa TCXHOJIOLIKUTE HOCTpOjKI/I WJIn 3rpagu CO 4E€CTUIU KOU
C€ HOCUTCIN HAa aKTUBHOCT (KOpO3I/IBHI/I MPOAYKTH, IMpalinHa, HacJlaru Ha COJIM U
okcuau). OBHE YECTUYKU MOXKAT JIa CE CPETHAT BO PAOOTHUTE MEUYMHU KOH CTPY-
jaT HU3 PEaKTOPOT ¥ HETOBUTE IOMOIIIHH KPYT'OBH, KAKO M BO BO3AYXOT BO IIPOCTO-
pHHTE BO KOM Ce Haora MOCTPOjKa Koja paboTH cO aKTUBHU MEIUYMH.
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[NocTankara co KOM MOCTPOJKUTE U paOOTHUTE MEJUYMH CE MPOUYKNCTyBaatT
OJl aKTHUBHOCTA C€ HapeKyBaaT jAeakTuBHOCT. Kora ce paGoTu 3a 1€aKTHMBHOCT Ha
MOCTPOjKa M3JI0KEHa HAa HEYTPOHCKH IIPOTOK, KOja CTaHaJla aKTUBHA, HEMOCTOU
Jpyra MOXKHOCT OCBEH Jla C€ ueKa J]a Hej3MHaTa aKTUBHOCT CaMOBOJIHO CO pacHa-
fame ce Hamaju Ha pu(aTInBO HUBO.

Kaj paboTHuTe MeMyMH BO T€YHA WIJIM TacHA cOCTOj0a MOCTOjaT OpeaeHH
MOXKHOCTH 32 HaMaJlyBambe Ha aKTUBHOCTA!

- IPOYUCTYBakE Ha MEINYMOT Ha MPUHLMUIIOT HA H3MEHA Ha jOHH,
- MeXaHuuKa (QuiaTpaIyja,
- lecTHJIaIHja.

[NocTankara nmpy KOW MOBPIIMHHUTE HA MOCTPOJKUTE U 3TrPaAUTE CE MPOUHC-
TyBaaT 0J aKTUBHOCTA C€ HApeKyBaaT JICKOHTaMHHAIIH]a.

4.7.3. lekOHTAMUHALMja U OIPKYBamb€e HA MOCTPOjKUTE
01 NPUMAPHUOT KPYT

[Ipen oppxyBame Ha TEXHOJIOMIKUTE MOCTPOjKM KOH C€ CMECTEHU BO He-
YUCTaTa 30Ha Ha HyKJIeapHaTa LEHTpaJla, CEeKOorall ce UCIyIITaaT pabOTHUTE Me-
JMYMH U CE TIPaBH JIEKOHTaMHHAIM]ja. J|eKOHTAMHHAIMjaTa € COCTOH O] BHATPEll-
HO U HaJIBOPEILIHO IPOMUBAE HAa YPEIUTE U MOCTPOJKUTE CO CPECTBA 3a JEKOHTA-
MUHaIHja.

CpencTnarta 3a JICKOHTAMUHAIMja MOXeE Ja Oujat:
- MEXaHUYKH (IPOTOK Ha BOJA),
- XeMHUCKH (ferpajaiija Ha TaJ03UTe CO KUCEIMHN MK 0asn),

Yecro maTi ce KOMOMHHMPAAT U JIBETE CPEICTBA 3a JCKOHTaMHUHAIM]ja. Xe-
MHCKUTE CPE/ICTBA 3a JICKOHTAMUHAIIM]a Ce MPUMEHYBaaT TOrall Kora IMpOTOKOT Ha
BOJIa HE € JIOBOJICH 33 OTCTPaHyBame Ha I[BPCTO 3aJICTICHUTE WIIM XEMUCKH Bp3a-
HUTE YecTUIM Ha noBpmmHuTe. KoMOMHAaIMjaTa Ha KUCENWHU U 0a3u ce mpuMe-
HyBa 3a HEyTpaJM3allija Ha XeMHUCKATa arpeCUBHOCT Ha CPEICTBOTO 32 JICKOHTAMH-
HalMja BP3 YCIIUYHHUTE JICJIOBU. 32 HaMajyBame Ha KOpO3WjaTa KOH HEKOHM CpE-
CTBa 3a JICKOHTAMHHAIMja Ce Jo1aBaaT WHXuOUTOopH. Toa 3HauM Jexa n300poT Ha
CPEICBOTO 3a JIEKOHTaMHHAI[Mja 3aBUCH OJI XEMHUCKHOT COCTaB Ha HACJAruTe M O]
MaTepujaioT Ol Kou € M3paboTeHa mocTpojkara. HajuecTto kako cpeactsa 3a jie-
KOHTaMHHAIlMja Ce KOPUCTAT. JIMMOHCKA KUCEIHMHA, a30THA KUCEIWHA, HATPHUYM
XHUIPOKCH], KAJIIMYM XHUIPOKCH]I, Pa3HH OPTraHCKU PacTBOPYBA4d M BOJA. 3a HAro-
JIEMYBam€ Ha CIIOCOOHOCTA 3a JICKOHTAMUHAIMja OBUE COSIMHEHHja CE 3arpeBaar.
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JlekoHTaMUHaNKjaTa Ha BHATPEIIHUTE MOBPIIMHNA MOXe J1a OHJie H3Be/leHa
Ha JIBa HAYUHU!

- CPEIICTBOTO 32 JICKOHTaMHUHAI[H]ja [IUPKYJIHpa HU3 TOCTPOjKaTa,
a o ynorpeba ce ucdpia BO CUCTEMOT 3a paIMOaKTUBHU BOJIH,

- IOCTPOjKaTa MOCTOjaHO Ce MOJTHU M MPa3HU CO CPEICTBO 3a
JEeKOHTaMUHaIIHja.

3a nogoOpyBame Ha epUKACHOCTA HA BTOPHOT HAUMH HA JICKOHTAMUHAIHja
BO CPEJCTBOTO 3a JIEKOHTaMHHAIHMja Ce MPOIyIITa BO3ayX wiH napa. [locrpojkara
3a JIeKOHTaMHUHAI[1ja MOXKe J1a Oujie cTabuiiHa 1 MoOWiIHa (IpeHocHa). 3a MaJu Jie-
JIOBH KOM MOKaT 0e3 mpo0JieM Jia ce TPaHCIIOPTUpaaT, MOBOJIHO € JIa BO I[eHTpaJa-
Ta Ce HAIpPaBH CIHO LIEHTPAJIHO MECTO 3a JACKOHTaMUHANHja (Kaau U OOKCOBH 3ar-
pEBaHM CO Mapa ¥ COOABETHO BEHTUJIMPAHH CO BO3/YX O] IIPUTUCOK).

JlekoHTaMUHaNMjaTa Ha HAJABOPEIIHUTE OBPIIMHHE MOXKe Jia Oujie u3Beze-
Ha CO:

- IIpeBa 3a MPCKambe,

- TYIIEBH,

- TaMIIOHH HATOIIEHU BO PaCTBOPYBayH.

HajnpumenyBaH HauMH Ha HaJIBOpEIIHA ACKOHTAMHHAIMja € CO HATOIEHU
tamMnoHu. Co TaMIIOHHUTE ce IOKOHTAMUHHUPAAT U MOBPHIMHUTE HA IPOCTOPHUTE.

OnpKyBameTo Ha MPUMAPHUOT KPYT BO 3aBHCHOCT O] BUJOT Ha JIe()eKTOT
Y BUJIOT Ha MOCTPOjKAaTa MOXKE JIa Ce M3BEyBa:

- 3a BpeMe Ha eKCIUIOATaIlfja Ha [[CHTPAaJIaTa,
- TIpH CTOeHb¢ (IO 3aMmuparke) Ha IeHTpaara.

[Ipu ekcmoaranyja Ha IEHTpanaTa ce BPIIU OAPKYBame BO OJOKOBHTE
WM YBOPOBHUTE KOM MOXAT CO MOMOII Ha apMarypaTa Jia ce€ OJBOjaT O JPYTUTE
JIeTIOBY Ha LIEHTpajlaTa KOW ce Haoraat BO TIOTOH.

[Ipu croemwe Ha HeHTpanaTa Npyu TUIAHCKU WIN HEIJIAHCKH PEMOHT, OJPXKY-
BamEeTO Ce M3BEAYBa CIMYHO KaKO Kaj KOHBEHIIMOHAJHUTE TEPMOIIEHTpPAJH, a Ce
pasIuKyBa BO TOa IITO CE KOHTPOJIMPA paAHMOaKTUBHUOT 3aMOp Ha JeMOHTHpaHaTa
MOCTPOjKa W aKTUBHOCTAa Ha MPOCTOPOT BO KOj c€ M3BeAyBa OIpxyBamero. [lpu
CeKOe OJpKyBame Kora I[eHTpaiaTa € BO IIO'OH, CEKOTalll Ce U3Be/lyBa COOABETHA
JO3UMETPHCKa KOHTpoJa. 3a 1a ce HaMalld OMacHOCTa Off KOHTaMHHAIMja Ha Tep-
COHAJIOT, MOTPEOHO € J]a ce HCKOPUCTAT CHTE MOKHOCTH 3a HEroBa 3allThTa, KaKo:

- JIOTIOJIHUTEITHO MIPErpajyBame,
- IpUMCHA Ha JIMYHU 3allITUTHU CPEACTBA,

- crienjajiHa o0yka Ha IIepCOHAJIOT,

- MCHYBaHh€ Ha NIEPCOHAIIOT Ha OAPE/ICH TEPUOI U JIp.
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4.8. BIMJAHUE HA OKOJIMHATA IIPU EKCIVIOATALIUJA
HA HYKJIEAPHUTE HEHTPAJIN

[TocrojanuoT pa3Boj Ha MHIyCTpHjaTa Oapa Jia ce BOJAU CE MOrojieMa rpuxa
3a 3arajJyBameTO Ha OKOJHHATA CO XEMHCKA M MEXaHWYKH IITETHU MAaTEPHH, TOII-
JIMHA ¥ PAJMOAKTUBHOCT. [[eHTpanmn3upaHoTo MPOU3BOICTBO HA €HEPTrHja € eIcH
OJ1 METOJIMTE 32 HAMAJTyBakhC Ha 3aralyBa-eTO Ha OKOJIMHATA.

HyxeapHuTe 1IeHTpau ce TOIUIMHCKH 3arajyBadyd Ha OKoJuHaTa. Paamo-
aKTHBHOTO 3arajayBarme KO Ce MojaByBa MPH HOPMAaJCH MOrOH Ha HYKICApHUTE
LEHTPAJIM € 3aHeMapJIMBO Majlo U HEBJIMjaHHe OUTHO Bp3 OkoiMHarTa. Toa 3HauM
JeKa HyKJIeapHHTE LEHTpPalM ja 3arajyBaaT OKOJIMHATA ITOMAJIKy O KOHBEHIINO-
HaJHKUTE HeHTpanu (1ab. 4.2. u 4.3.).

Tab6. 4.2. Bnuanue Ha TEPMOICHTPATIUTE BP3 OKOJIMHATA!

Tun TepMoneHTpaIa IIpnunna 3a BAMjaHue Bun Ha 3aranyBame Ha
BpP3 OKOJHHATA OKOJIMHATA
| 1 Il IV A b B r
1 1 - - | IorpomryBauka Ha O, 1 - - -
2 2 - - Emucuja Ha CO, 2 1 - -
2 2 - - Emucuja Ha SO,, NO, 1 2 1 -
2 1 - - Emucuja Ha BpCTH YeCTHUKH 2 2 - 2
1 1 - - IIpoTexyBame Ha Maclo U ap. 1 1 - 1
1 - X ? | PagnoakTuBHOCT - 1 - -
2 2 2 1 | Emucuja Ha TorumHa 1 2 - 2
1 1 1 1 | 3adareno 3emjumre - - - 1
| — Konsenyuonanna TEL] na jaznen A — Knuma
Il — Kongenyuonanua TEL] na mazym b — ’Kueu opeanusmu
1l — Hyxneapna yenmpana B —IIpeomemu
IV — Tepmonyrneapna yenmpana I'—Ilpupooa

1— Mano eéwujanue
2 — Axymno enujanue, mewiko 3a pecyiayuja
X — Baujanue npu xasapuja 00 2 cmenen

3a MOCTUTHYBakE HAa Majii BPEIHOCTU Ha PaJMOAKTUBHOTHOTO BIIMjaHUE
Ha HYKJICapHUTE LEHTpald Bp3 OKOJIWHATA, NOTpeOHO € Ja OuimaT peaau3upaHH
HEKOJIKY COOJBETHHM YEKOPH 3a 3amTuTa. biiaronapeHue Ha KBaJpaTHOTO HaMally-
Bamkbe Ha MHTCH3UTETOT HA PAJMOAKTUBHOCT U FOJIEMHOT OpOj Ha MPENpeKH, HEMO-
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e J1a ce 300pyBa 3a 3arajJyBame Ha OKOJIMHATA O HyKjieapHuTe 1enTpamu. Cenax,
KakKo pe3yaTaT Ha paboraTta Ha HyKJICAPHHUTE IEHTpAIM Ce IMojaByBa HyKJieapeH
OTIaJ], KOj € U3BOP Ha JOHU3UPAHO 3PaUCHC.

Tab6. 4.3. l'omumram mo3u Ha 1 xwuren o HykieapHa IeHTpaia co Mok o 1000 MWe;

Hyxneapna | Kpyr co namajiena I'naBen
mSv/god HeHTpajia ryCTHHA Ha NONYJIAIIMOHEH
HACEJIEHOCT nepuMeTap
(8km) (40 km)
Bozayx 5,0 1,7 1,7
IIpenopayannm | u Boxa
BPEeTHOCTH [pupona 1,3 1,3 1,3
BkymHO 6,3 3,0 3,0
Bozayx 0,06 0 0
BuctuHCcKH Bona 0,44 0,02 0,02
BPEeJHOCTH IMpupona 13 13 13
BkymnHo 1,8 1,32 1,32

Bo HykieapHaTa IeHTpaja WM BO TOCTpPOjKaTa 3a mpepa0doTKa Ha HYK-
JieapeH OTMaj Ol TEXHWYKH NPUYMHU HE € MOXHO 4yBame Ha cuTe (HopMHpaHH

paaAroOaKTHBHU OTIIaJIM MU 3aTOAa BO IIpaKCa CC IocCTallyBa Ha CICIHUTC HAYUHU CO
OoTHaauTe:

- Ce pa3peiyBaar BO COOJIBETEH OJTHOC, @ BO KOHTPOJIMPAHU KOJINYHUHH U
COJIIBETHO Pa3pe/IeHH Ce UCIyIITaaT CI000THO BO OKOJIMHATA,

- Ce 3ryCHYBaaT U JIOJITOPOYHO IOJ] HAJ30p CE CKIIaMPaaT BO MOCCOHH
CKJIQUINTA.

[epronoT Ha monypacnarame Ha PAJHOAKTHBHUOT OTHaJ] BO MHOTY CIy-
YaW € JIONT U TOKMY 3aToa CUTypHaTa ¥ €KOHOMCKH OIIpaBliaHaTa elMMHHAIMja Ha
PaZnOaKTUBHUOT OTHAJA € €JHO O] HajOMTHUTE Mpallama Koe Ce MOCTaByBa IpH
BKITy4YyBam€ Ha HyKJIeapHaTa EHepreTvka BO eHepreThKara Ha eHa 3eMja.

4.8.1. Uchpaame HA paTMOAKTHBEH OTHA BO OKOJIMHATA

TeXHUYKUTE U eKCIUIOATAIIMOHUTE KAPAKTEPUCTUKN HAa HYKJICAPHUTE I[SHT-
payii ce TakBH Jla BO HUB Oapaat ynotpeba Ha Boja v Bo3ayx. OBHe eleMeHTH ce
HajOMTHH KOMIIOHGHTH Ha >KMBOTHaTa cpenuHa. [locTpojkuTe BO HyKieapHaTa
LEeHTpajla HEeMOXKaT /1a ce BO TOTIIONHOCT 3aTHATH M 3aTBOPEHH, 3aToa BOJaTa W
BO3/IyXOT MOXKaT /1a CTaHAT aKTUBHH, OJTHOCHO J]a CE MOMeIlaaT co HOCHTEUTE Ha
paaroakTUBHOCT. UecTomaTu He € MOXKHO allCOIYTHO OJIBOjyBame HA HOCHUTEIUTE
Ha PaJIMOaKTUBHOCT 0J] OCHOBHUTE PAOOTHH MEIUYMH M HEOCTaHYyBa HUIITO JPYTO
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OCBEH THE Jla C€ UCITyITaaT BO OKOJIMHATA CO OTHAjJHATa BOJA U BO3AYyXOT, HO BO
nonpudaTiuBy KoHIeHTpaun. [IpurdaTimB HU30K cTeleH Ha KOHIIEHTpaluja Ha
paZnOaKTUBHHUTE IITETHH OTIAHM MAaTEpUU c€ MOCTHTHYBa CO pa3pelyBambe Ha
OTNajHaTa Boja ¥ BO3AyX. Mopa 1a ce HaloMeHe JeKa, Toa MOXe Jla Ce IPUMEHU
HOCIIe UCLPIyBamke Ha CHUTE MOXHOCTH 3a OJBOjyBame Ha BOJATa M BO3LYXOT O
HOCHTEITUTE Ha paJInoakTUBHOCT (Tab. 4.4.).

Ta0. 4.4. PagnoakTrBeH OTHA[ Ol HYKJICApPHHUTE IIEHTPAJIH:

TEUYEH OTIIAJT
Tun Ha peakTop Bun na pagnoakTuBeH Hcnymrena (uchpiena)
H30TON xoHnentpanuja Bg/dm?
Co-58, Co-60 37-10°
Sr-89 37-10"
PWR Sr-90 37-10°
BWR 1-131 37-10"
Cs-134, Cs-137 55-107°
H-3 74-107
T'ACEH OTIA/JL
Tun Ha peakTop Xe-133 Bg/kWh Kr-85 Bg/kWh
BWR 2,8-10° 2,8-10
PWR 81-10 3,7-10°
HTGR 1,3-10° 0,1-10
LMFBR 4,0 10° 0,7 - 10

KonreHTpaiijaTta Ha MITETHA MAaTEPUU CE MEPH:

- Ha paroT Ha HyKJI€apHaTa LEHTpaJia,
- Ha U3JIC30T OJ] OI1aKOT,
- BO KaHAJIM3allMOHUTEC IICBKH.

MakcumanauTe go3BosieHuTe KoHmentparun (MJIK) Ha paanoakTHBHH
matepun (MJIK 3a cexoj M30TOM) BO BO3AYXOT U BOJAATA CE JAJCHN BO BAXKECUKHUTE
nporuck 3a M/IK Ha mTeTHH MaTepuu Ha CeKoja 3emja.

KonneHnTpanujata Ha painoakKTUBHH MaTEpPHU CHCTEMAaTCKH CE€ MEPU U BO
OKOJIMHAaTa Ha HyKJIeapHaTa IieHTpana. HansopemHarta cinyx0a 3a qo3uMmerpuja e
OlpeMeHa CO aBTOMATCKM CTaHHWIM 3a PETHCTpUpame M ONpeAenyBambe Ha
paZMOaKTUBEH OTMaJl, BOJIYMEHOT Ha paJMOaKTUBHH TacCOBH W aepOCOIH BO
BO3/IYXOT M PaIOaKTUBHOCT Ha BoJaTa BO OKOJIMHATA. 3a UCTU IIEH MOXE JIa ce
KOPUCTH M MOOWIJIHA CTaHHUIIA CO TIOMOII Ha KOja MOXeE Jla ce 3eMaaT MpHMEpOLr
0]l TIOYBaTa, pacTeHHjaTa U KUBOTHUTE BO OKOJIIMHATAa Ha HyKJeapHaTa [eHTpaja.
Ha 3emenuTe nmpumepolu oToa ce BpLIiaT COCABETHH Jab0opaTOpUCKH HCITUTYBabha
3a ornpezenyBamke Ha IPUCYCTBOTO HA PaJHOaKTHBHU H30TOIH.

288



MepemaTa ce cpoBeyBaatr J0JATOPOYHO, a OTIIOYHYBAaT BO OJpEACH Iie-
PpUOJI P MyIITake Ha HyKJIeapHAaTa [IEHTPaJia BO MOTOH.

Bo mocTojaH KOHTakT co ciayx0ara 3a J03UMETpHja € ¥ METEOPOJIOoIIKaTa
ciyx0a. [locTojaT mepuoau kora HeMa BeTap WM MHBEP3Wja BO KOM Mopa Jia ce
orpaHNYM UC(IIArETO HA TaceH PaAMOaKTUBEH OTHaa. Bo THe IpHOau ¥ BHCOKHOT
OUaK HE € JIOBOJICH 3a paspeayBarbe Ha OBHE IITETHW Matepuu. [Ipu HekoW Tex-
HUYKM OINEpalud BO HyKJIeapHaTa I[EHTpajia MHOTY € MOTPEeOHO Jia ce 3HaaT Me-
TEOPOJIOIIKUTE YCIOBH BO TOj TIEPUOI, 3aT0A INTO CE OYCKYBaaT 3rOJEMEHU eMH-
CHU Ha ITCTHU MAaTEPUU O BOO6I/I‘IaeHI/ITe.

4.8.2. Cxiiagupame Ha painoAKTUBEH OTHAJ

Lspcmuom paduoakmugen omnad BO HyKJI€apHUTE LIEHTPAJIHN Ce M10jaByBa
BO KonmmuuHH okomy 10 mYTWh.

Toj otmazg ce cocTon Oj:

- BJIOIIKH OJ1 QHUITPH,

- punTpHpauku MaTepuanu npu padboTa Ha MPUMAPHOTO
JaJIUIIHO CPEJICTBO, €BEHTYAIHO TEUHHOT MOJIEpaTOP,

- U3TOPEHH TOPUBHU MPAYKH,
- OIITETEHHU JIENTOBH O] MPUMAPHUOT KPYT U Jp.
OBoj oTHax JAOKOJNKY € MOKHO Ce JOKOHTaMHHHpA, BOITYMEHCKH CE Perdy-

Upa co MpecyBame W COrOpyBame U BO KOHTEJHEPH C€ TPAHCIIOPTHpa 10 CKia-
JUIITETO HA LIBPCT OTIIAN.

Teunuom paouoaxmugern omnad BO HYKJICAPHUTE ILIEHTPAJH CE MOjaByBa
B0 roemu Komumuuan 10° MY TWh,

Toj otmazg ce cocTou Oj:

- BOJIa 3a MPOMUBAE P JICKOHTAMUHAIIHM]a Ha TOCTPOJKUTE H
MPOCTOPHHTE,

- OTNAJHU BOJH 33 TPOMHUBAIE,

- TEYHU KOHIICHTPATH JOOMEHHU MpH paboTa Ha MPUMAPHOTO JaJUITHO
CpeICTBO,
- KOHTPOJIMPAHO NMPOTEKYBakE Ha TEYHOCTH OJ1 TPUMAPHUOT KPYT U JIp.

N3mepenara akTUBHOCT Ha OBHE MAaTEPUU € TOJIKY BHCOKA JEKa HE € MOX-
HO HHUBHO HCIYIITalke BO BOJOTEIHTE, A JypH U MOCIE HUBHOTO pa3peayBame co
paspeayBauu. 3aToa TEYHHOT OTIIA]] CE 3TYCHYBa CO CEAMMEHTAIHja, 3TPyTUyBambe,
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W3MEHa Ha jOHM M HCIapyBame, a MOoclie Toa JOITOPOYHO C€ CKIIAJHpa BO CKIa-
JMINTETO Ha TeUeH oTmaj. Mako ce crpoBemyBa BOIYMEHCKA PelyKIMja Ha Ted-
HUOT OTIIa]], KOMMYUHUTE CE CETaK FOJICMH.

Ckanpamero Ha TEeYHHOT PaMOaKTHBEH OTIa/l € HAPOYHO M HECHTYPHO.
Bo Hekou cityuan 0BOj OTIIa MOXKE Jia ¢€ CKJIaqipa Mpy MOBOJHHU TEOJIOUIKH YCII0-
BM BO HANyIITEHH PYAHUIM Ha coi. Mcdprame Ha KOHTEHEPH CO TEUEH pPaHo-
aKTHBEH OTIa]] BO TOJIEMH BOJICHHM MOBPIIWHHU (MOpe, OKeaH) € MHOT'Y HEOBOJIHO,
HO Celak W JIeHeC Ce KOPUCTH. BHCOKOPaJHOAKTHBHUTE TEUHH OTIAIH MPBO CE
0ci1000/1yBaaT 0/l KOJIMYMHATA HA BOJIA M TIOCJIE TOA CE BP3yBaaT coO HEKoja I[BPCTa
MaTepuja kKako: 6eToH, acdanT, cTakio u ap. (tad. 4.5.). Baka CTBpAHATHOT BHCO-
KOPaIMOaKTUBEH OTIAJ JOJTOPOYHO CE CKIaupa BO MOCEOHM 3rpajd, 3eMja, pya-
HUIIM Ha COJI WM ce ucdpiaar Bo Mope. 3a IOITrOpOYHOTO CKIIaJUpamhe Ha BUCOKO-
paIroaKTUBEH OTIA[] U JICHEC HEITOCTOM 33 J0BOIYBAYKO PEIICHUE.

Ta6. 4.5. Haunnu Ha BolyMeHCKa pelyKIrja Ha TeYeH PaJioaKTUBEH OTIIA:

TexXHOJOIIKHA HAYUH Ilono6HoCT PN CreneHn Ha Crenen Ha
AKTHBHOCT HA JeKOHTAMHUHAIMjA | BOJyMEHCKA
OTHAO0T peayknmja

CennmeHTanyja, Mana 10-10° Mai
3rPYTYYBAHE
W3meHa Ha joHU Maja, CpeIHa 10°+-10° MaJj
HcnapyBame MaJia, CpejiHa, BUCOKa 10°+10" 50+100
dukacupame B0 OETOH MaJja, CpeiHa, MaJj 15
Kamnarmja CpelHa, BUCOKA 10%10° 50+100
dukcHpame BO CTaKIIo BHCOKa 10° 350
Dukcupame BO COI CpeJHa, BUCOKA 500 23
Odukcupame BO achair MaJja, Cpe/iHa, 10 2000

Usropennte ropuBHH €EMEHTH XEMHUCKH He ce mpepaboryBaaT. HuBHOTO
CKJIaIUpake BO HyKJIeapHaTa LEHTpaia € Ha Mepuoj o1 3 roAuHH. 3a Taa el ce
jaByBa motpeba ox m3rpaada Ha peruoHandHu ckiagumTa. Co Toa caMo Ce OJIo-
KyBa 1moTpedarta oj peliaBamke Ha KPajHOTO CKIIAMPAkbEe Ha BUCOKOPAIMOAKTUBEH
OTIaJ] KOj Ce MojaByBa Mpu paboTa Ha OBUE ITOCTPOJKH.

Criopeql MHTEH3UTETOT U MEPUOJIOT Ha pajujalrja paJlioaKTHBHAOT OTHAM
MOXeE Jla ce MOJEIH Ha:

- HUCKOAKTHUBEH
- CPEIHOAKTHBEH

- BUCOKOAKTHBCH
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Hucxoaxmusnuom omnao 3adaka 90% o BKyITHOTO MPOU3BOJCTBO Ha pa-
JIMOAKTUBEH OTmaa. Toa ce MPereKHO KOHTAMUHUPAHU OCTATOIM J00MEHH TPH pa-
00Ta Ha paJMOaKTHBHHUTE MOCTPOjKH, KAKO METAllH, XapTUCHH M TUIACTUYHH TaKy-
Bama, ajlaTH, 3alITUTHU ofena u Ap. OBUe MaTepujaliu COAPXKAT PEIaTHBHO Majia
KOJTMYMHA Ha PaJlOaKTHBHU HYKJICUIH U TIOpaay Toa HEe € MoTpeOHa HUBHA 1Moce0-
Ha 00paboTKa (Jaseme), a CKIaUpameTo MOXKE J1a € BO MOBPIITMHCKH CKJIAINIIITA.

Cpeonoaxmusnuom omnad € OTNaj Koj Hecrara BO KaTeropujara Ha HHC-
KOAKTHUBEH OTIaJ, a UCTOBPEMEHO HeMa MoTpeda O] HEeroB CIelujajieH TPeTMaH
KaKO BUCOKOAKTHBHHUOT OoTnaA. [Ipy MaHuIynammjaTa co 0BOj BHJI OTIA]] MOTPEOHO
€ HEeroBoO JIaJIeke, HO 0CclI000/eHaTa TOIUIMHA € PellaTUBHO Mana. Bo oBoj orman
craraar npej ce CepBUCHPAaHHMTE MaTepujalii, KaKo: HaBJIAKUTE 3a TOPUBO, KOHC-
TPYKTHBHHTE MaTepHjalid 0J] TOPUBHUTE CHCTEMH, HEYUCTOTHH BO (popMma Ha Tajo-
3, HCIIOJIHATA HA KOJIOHHUTE O] XeMHUCKaTa MOrOTOBKA Ha Pa3JiaJHOTO CPEICTBO U
MOJZIEPaTOPOT M ypeIuTe 3a MOATOTOBKA Ha MCKOPUCTEHOTO TropuBo. Hexom on
OBHE MaTepHjalii Ce CKIaJupaaT BO JUIA0OYMHCKO T'EOJIOIIKO CKJIAAUIITE, a 3a
OCTaHATHTE MaTEepUjaM MOXKE Jla ce€ KOPHCTU CKIAIMPame BO CKJIAJUINTATA Off
MOBPHIMHCKHU THII.

Bucoxoakmuenuom omnao ocioboayBa 3HaUUTEIHA KOJIMYMHA HA TOILIU-
Ha 1 3aT0a Mopa jaa ce Jiagu. [loeke ox 90% ox 0BOj OTHAj OTMara Ha COrOPEHUTE
TOPUBHH €lIeMEHTH. BUCOKOAKTHBHUTE CYIICTAHIU MPETEKHO CE HAOraaT BO TEYHA
cocT0j0a M ce ojylaraaT BO CTakjeHa MaTpHila IpHu MPolecoT Ha BUTpH(DHUKaIuja.
['naBHaTa OMAcHOCT HA OBUE OTIAJ/M € BUCOKATa KOHILIEHTpPAI[Mja Ha PaIHOaKTHBHH
M EKCTPEMHO JIOJTOBEUHH PATHMOHYKICHIH, CO MEPHOJl Ha ToJlypacnarame oJ] CTO
Wijagu u nmoBeke roauHu. [locebHo omacen e mepronot Bo npsute 300 roguHH.

O[[ BKYIIHOTO IIPOU3BOJCTBO HAa PAAMOAKTHBCH OTIIad, HA BUCOKOAKTHBCH
OTIaJj oThara pejgaTMBHO MaJj HpoieHT, okony 1%, Ho oBoj otnax 3adaka 99% on
BKYITHAaTa aKTMBHOCT. 3aT0a IITO TMEPHOIOT Ha IMojypacharame Ha BUCOKOAKTHB-
HHUOT OTIAJ| € JOJT, MOTPEOHO € HEroBO JUTA00YMHCKO I'eOJIONIKO CKIIaIuparme Ha
MOJTONT TIEPHO]I.

[Tpu nouernara ¢asza Ha TOPUBHUOT HUKIYC, OMHOCHO MOJTrOTOBKaTa Ha
ypaHoBaTa pyna, o0oraTyBameTo Ha TOPMBOTO M IMPOHM3BOACTBOTO HA TOPHBHH
eIeMEHTH, MOXE Jla ce Kaxe JeKa € IOCTHUTHATO TEXHHUYKO COBPILIEHCTBO M
6e30enHocT. Toa HeMOXke J1a ce KOHCTaTHpa 3a 3aBpliHaTa (aza Ha TOPUBHUOT
LUKIIYC, OMHOCHO 3a mpepaboTKaTa Ha TOPHUBOTO M CKIIAJHPAmHETO HA COOJBETHUOT
otnan. ['maBHa KapaKTepUCTHKa Ha IpepaboTKaTa € HaMalyBambe Ha BOTYMEHOT Ha
OTHAJOT, MOCTUTHYBake Ha cTa0miHa (opMa Ha paJdOAKTUBHUTE HYKIEHIN W
MaKyBamke BO COJIBETHH MaKyBama CO 1€l OTpaHUYyBambe 0/ €BEHTYaJTHOTO UCTe-
KyBam€ Ha OBUE CyacTaHL BO OKOJIMHATA.
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CrnenHata MOXHa IMOCTanka IpH TMpepadOTKa Ha HYKJICAPHHOT OTIAMd ©
Heroa TpepadoTKa CO 1€ MOBTOPHO MCKOPUCTYBamE. 3a Kajl, M MOKpaj JeHeI-
HHUOT CTEleH Ha TEXHOJIOIIKK Pa3Boj Ce MOKaXKyBa JieKa LeHaTa Ha pereHepupa-
HHUOT ypaH u TOOMEHHOT TUTyTOHMYM HE TM MOKPHBAAT TPOLIOLMTE 3a MpepadoTKa.
3aroa, oBaa npepadOTKa Ha BUCOKOAKTHBEH OTIIAJ] MOXKAT Jia CH ja J03BOJIAT CaMo
BUCOKOpa3BueHute 3eMju (Ppannuja, Bennka bpurtanuja, CAJl u Pycuja). Ha T0j
HauwH, o 1 t Ha coropeHo ropuBo ce nobuBaaT camo 115 | Ha BHCOKOAKTHBEH
oTmaj, Koj moHaTaMy ce nmpepaborysa co Butpudukarmja. ILeaunor ruknyc (mar) Ha
TOpUBO € MpUKakaH Ha cil. 4.29.

[IpBata moctpojka 3a BUTpu(UKalMja Ha OTHAA0T OWiIa HampaBeHa BO
Mapcen, ®pannuja Bo 1978 rox. [loroa, oBaa TexHOJIOTHja Ce pa3BUBaia U BO
npyru 3eMju kako: Yenjabunck, Pycuja (1987); Bunackejn, B. Bpuranuja (1990).

Y
{ Pyannk |

3a ypan /}

Meneme

llponssoacreo
Ha ropHBo

Oenpomanien

ypan

Tewen n racen
PaTHOAKTHEEH
OTIAT

Hoso ropuso

HHuCKOAKTHEEN
ornai

pucnbuann

HPOIYKTH
{Pu, penmin, Uy

Ornazon
CEPBHCHPAILE
na HTEL

Hewkopuereno

oOOTATEND
FOPHED

Henpepaboreno Ornazon
TOPHED npepadoTkaTa

Cn.4.29. Iukiryc Ha TOPUBOTO

CropeHoTo ropruBO M3BaJICHO O]l aKTHBHATA 30HA HA PEAKTOPOT BEIHAII HE
ce npepaborysa. Mopa na Ouje ckiaaupaHo Bo repuoia o 1+3 roauHu U JIaJAeHO
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BO CICIHjaJTHH Pe3epBOapH, 3apajy pacraramke Ha HEeKOM KPaTKOPOUYHH M CPEHO-
POYHH U30TOIH 3a Oa C€ HaMaJIl BKyIIHATaA aKTUBHOCT Ha T'OPUBOTO U TOIUIMHCKATa
MOK o0HeHa TpH peakiujata Ha gucHja. PezepBoapuTe 3a ckiaguparme KO JIeHeC
ce KOPHCTAT Ce UCIOJHETH CO Boja. BojaTa ja HamanmyBa pajMOaKTHBHATA PajiH-
januja u € qo0po JIAIUITHO CPEICTBO, JIECHO € JOCTallHa, JIECHA € 32 00paboTKa U ¢
MPOBHUJIHA IITO ja OJICCHYBA MAaHHITyJIalKjaTta co TOPHBOTO.

[MTocne 3 roAUIIHOTO CKIIaqupame TOPUBHUTE eJIEMEHTH Tpaba Jia ce ojHe-
caT Ha KpajHa mpepadoTka, HO YEeCTO MaTh MOpaJu HEJAOCTATOK HA KalalUuTeTU U
MOpajy TOHAIPE CIIOMEHATHTE EKOHOMCKH MpOoOJIeMH, TPBO CE CMECTyBaaT BO
Mmeryckiaauira. Bo Meryckiaaumirara ce ciaydyBa MOHATaMOIITHO HaMalTyBambe Ha
panroaKTUBHOCTA M TIOCTEICHO Jiajiekhe. MaryckiauiraTa MoXe Jia ce MojenaT
criope;

- MECTOIIO0JIOKOaTa 1

- TUIIOT

Meryckaaaiimrero Moe 1a Oue CMECTEHO BO apeasioT Ha HyKJieapHaTa
[IEHTpaJIa WM Ha JIPYro MECTO BO CBOjCTBO HA I[EHTPATHO MEl'yCKJIUIITE 38 CUTE
HYKJICAPHU LIEHTPAJIHM BO 3eMjata.

Crniopesa TMIIOT Ha MelyCKJIAUIITETO CE pa3uKyBaaT MOKPH M CYBH Mery-
cxinaaumra. MoKpHTe CKIaquITa ce 6a3eHr HanojdHeTH co Boga. OBaa MeTona He
€ MHOT'Y €KOHOMCKH OIpaBJaHa ¥ MaHWITyJallijaTa CcO OTMAJOT ¢ oTekHaTa. Kaj
cyBaTa METOJia MaHUITyJalfjaTta co MaTeprjaioT € MHOTY moeqHocTaBHa. OBa Tex-
HOJIOTHja JIeHEC MHOTY € pa3BHeHa M C€ KOPHUCTH 3a CKIaJupame Ha CUTE BHIIOBH
Ha TOPUBHH elleMeHTH. [ OpUBHUTE €EMEHTH ce CKJIaJupaaT BO MOCEOHU KOHTE]-
HepH (4ecTo MmaTH MyNTH(GYHKIIHOHATHA KOHTEJHEPH) KOW Ce MOArOTBEHH 3a (u-
HAJHO CKIagupame. JlagemeTo ce u3BenyBa co BO3IyX.

On MeryckiaaminTaTa Wi O]l TIOCTPOJKUTE 3a MpepaboTka, OTMaloT Ce
CKJIaiupa BO (PMHAITHY CKJIAJMIITA.

Ckaaduparve Ha HUCKO U cpedHoakmuenu omnaou. OBUE OTMagN HE Ce
TOJIKY OIACHH KaKO COrOpEHOTO TOPHBO M 3aTOA HE € MOTpeOHO HUBHO CKIIaUpa-
e BO JAIa00YMHCKU CKIQAMIITA WM KOPHCTEHE Ha CIOKEHH HAYMHHU 332 HUBHO
yHuIITyBame. OBHE CKIaJuIITa MOXKAT J1a ce MoJIeNaT Ha!

- MHCTHTYLIMOHAIHYU CKIIQJUIITA U
- CKJIQIUIITa HAMEHETH 32 OTIaJ OJ] HyKJI€apHUTE LIeHTPaIu
Bo uHCTHTYLIMOHATHUTE CKIIAAMIITA ce CKIaupa OTHax J100HeH Off eKcIie-
PUMEHTaTHU TIOCTPOjKH, ITOCTPOjJKH BO 3JPAaBCTBOTO, 3€MjOACICKH M peXxpaHOeHH

NpoM3BOJHM Kamaiureru. [Ipen ce, Ha OTmaJ0T My ce HaMalyBa BOJYMEHOT M Ce€
nakyBa Bo 0e30eqHO makyBame. Dukcanmjata Ha OTHAIOT CE M3BEIYBa CO IEMEH-
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tupame Bo 500 | 0ypursa. Ha T0j HaYMH MOArOTBEH OTHAIOT CE CKIaIupa BO MOBP-
IIMHCKY WK TOJ3EMHU CKJIQJIMINTA, KOM Tpeda Jia ce 3aIITUTSHH O]l IPUPOIHU U
TEXHOJIOIIKK BiHjaHHja (KOpPO3Hja, TOMIMHCKY BIHjaHHja M 1p.). 3apaand KpPaTKo-
TpajHaTa aKTUBHOCT OBHE CKJIAJMINTA TOCJE MONHEHETO 3a 3aredyaTyBaaT U BO
Mepuo] o/l AeCeTHIIM TOJMHU HaArieayBaat. [locie Toj meproa ce mpermnocraByBa
JieKa Beke He ce OMacHU BP3 OKOMHATA.

Cknasumirta HAMEHETH 3a OTHaj OJ HyKJICapHUTE LIEHTPaIH ce HAMEHETH
3a OBOj THI OTMAaJ OJi HyKJIeapHUTE IeHTpaau. HaunmHOT Ha MOAroToBKa Ha OTIIA-
JIOT € CJINYEH KaKO Kaj HHCTUTYIIMOHATHUTE CKIIAJUINTA, OMHOCHO JOKOJIKY € MOXK-
HO Ce IpecyBaar, IIeMEHTUPAaT U MakyBaaT Bo Oypuma. bypumara ce moctaByBaat
BO CKJIAJUINTETO, @ MEI'YIIPOCTOPOT CE UCIIOIHYBA CO MajTep.

Crxradupare Ha sucoxoaxmueen omnad. BHCOKOAKTHMBHHOT OTHaa Ce
CKJIaJIipa BO MPETXOAHO MPHUIPEMEHH JTA00YMHCKU TIOJ3EMHHU WM TOJAMOPCKU
(hPMHAIHY CKJIaIUIIITA.

[MoamopckuTe CKIaguIITa ce TpajaT BO CTaOMIHU T'eOJOUKH (opMannun
1O MOPCKOTO JHO. OTNafoT penaTUBHO IUIUTKO Ce IOCTaByBa BO JOIHUTE CIOEBU
Ha KOHCOJIUAUPAHUTEC NJIU HEKOHCOJIUIUPAHUTC CCANMCHTHU. Osgaa KOHHGHHI/Ija nma
HU3a MPEeIHOCTU. HEMOCTOojaT MOJA3EMHH BOJH, MOA00pPO pa3penyBame Ha pajuak-
TUBHOCTa BO CIly4yaj Ha MPOTEKYBame, BUCOK CTENEH Ha 3allTUTa O HENpeABH/I-
JUBH cUTyalmu. HemocraTonm Ha oBaa KOHIIEMIMja ce: CIIOKEH Ha4YMH Ha rpanda
Ha CKjlaauumiTaTa U HOHI/ITI/I‘IKO'COHI/IjaHHI/I HpO6IIeMI/I KOU MOXKAaT Aa HaCcTaHaT Ipu
KOpHCTEHe Ha Mel'YHapOIHUTE BOAH.

[Mom3eMHMTE CKITAAMINTA C€ TEXHOJIOUIKA MOSTHOCTABHH 3a rpaada. OBue
CKJIAJIWINTA CE OCTaByBaaT BO Aja004YMHa Ha HEOIITeTeHa reoyiomka (Gopmalyja.
Toa HajyecTo ce CONHHM M KpUCTAIHH (opManuy (HAmyImITeHH PYIHHUIM 3a COI).
Cekoja (opmairja uMa CBOM CICIM(PUYHOCTH M 3aT0a Tpea rpajdaTa Ha MOA3EM-
HUTE CKJIQJIMINTA MOTPEOHO € (POpMHUpamE O MOA3EMHU JTa00opaTOPHK 32 UCIIHUTY-
Bame Ha opmaiyjara.

[TpUHIMTIOT HA W30JIMpPAEkEe HA OTMAJO0T BO JUTAOOUYMHCKUTE CKIAHIINTA €
Bp3 OCHOBA Ha MyJTHOapuepeH cucteM. L[enroT cructeM ce cocTou Oj1 iBa OCHOBHH
aena:
- mpupoHa Oapuepa (reosomika cperHa), koja ce u30Mpa Bo COriacHOCT
Ha OJIpeJIeHH JIp)KaBHU Oapama u nopaTonu (rpaHuTH, COTHU (opManuu
u JIp.),
- HHXKEHEpCKa Oapuepa, Koja ce COCTOM OJf KOHTEJHEPH U MOBEKEeCIOjHa
Oapuepa Ha Oa3za Ha OCHTOHHT.

[Mpupomuara Gapuepa Tpaba aa Ouje MO0 MOKHOCT M30TPOITHA M XOMOI'EHa,
HAJBOP OJ TEKTOHCKO Mo/ipayje U 0e3 MyKHATHHU U AUCKOHTHHYUTETHU TOBPIIH-
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Hu. Hajronemo BimjaHue Bp3 oBaa Oapuepa MMa IMpOMEHAaTa Ha ONTOBApYBamETO,
MOJ3eMHHUTE BOAM U TOIUTMHATA. 3aT0a € IOTPEOHO MPETXOAHO JAETaTHO UCTIUTYBA-
IBbC Ha MMoYBaTa, OHOCHO UCIIMTYBakh€ HA IIPOMCHHUTEC HAa HApYITyBakh€ HA MAaCUBOT.

Wmxenepckara 6apuepa ce COCTOU MPBO OJ] CTAKICHH MATPHUIIM BO KOU CE
CTaBa BUCOKOAKTHBHHUOT OTHAJ M KOHTEJHEPH BO KOj C€ CTaBaaT CTAKJICHUTE MaT-
puni. OBre moveTHH Oapuepy MMaat 3a el Ja CIpedaT MpoTeKyBambe Ha pajuo-
HYKJIEHJIUTE TPU MaHMITyJanuja co ornanor. KonrejHepure ce u3paboryBaar of
jariepoJHH WM HEProCYBauyKW YelUIU, Oakap MM HUBHA KOMOWHAIM]ja, HO MOXE
Jia ce KOpUCTH U THTaH win OeroH. KoHTejHepuTe Tpeda /1a ro UCIOIHAT YCIOBOT
3a aHTHMKOpPO3UBHOCT. [Ipu eBeHTyalIHO OIITETyBalbe Ha KOHTEJHEPHUTE, H30JIAIHO-
HaTa QyHKIIH]ja ja Tpe3eMa cieaHaTa HiKeHepcka oapruepa (reorexHuuka bapuepa)
Ha 0a3a Ha OGHTOHHUT. BEHTOHUTOT € Martepujan u30paH Bp3 OCHOBA Ha HEroBaTa
MOCTOjaHOCT Ha MOAOJT IEPHOJI O] HEKOJKY WIjaau roauHu. bapuepara on 6eHTO-
HUT MMa 32 1IeJ1 CIIPEeYyBamke Ha MPOJIOP Ha MOJ3EMHHU BOJM, MUTpAllMja HA PajIHo-
HYKJICUIU 1 00pa MPOBOIMBOCT HA TOIIMHA KOH T'€0JIOIIKATa OKOJIHMHA.

I'otexHuukaTa Gapuepa ce COCTOU O[] IIOBEKE CII0EBU M MOpa Jia T MCHOJI-
HYBAa CIIEAHUTE YCIOBU!

- KOHCTPYKTHBEH CJI0j KOj ja 00e30e1yBa MpoCTOPHATA MTOCTOjaHOCT Ha
KOHCTPYKIIMjaTa Ha CKIIAIUIITETO,

- XEpPMETHYEH CJI0j KOj TO COYMHYBAAT MOr0JIeM OpOj Ha WHJjEKTaXH,
- CJI0j 3a TIOTIOJIHYBakh¢ Ha 0a3a Ha OCHTOHUT M MECOK

- CJI0j 32 aMOpTHU3allkja KOj ce COCTOH O]l TIpecyBaHH npedadpukatu
n3paboTeHn of cMeca Ha OCHTOHHT U MeCOK WM Ipadur.

Bo HamiaTa 3eMja CKIIaAMpameTo Ha PalOAKTUBEH OTHaJ € PEryIHpaHo co
[IpaBHIHMKOT 32 HAYMHOT Ha paKyBame, OAHOCHO COOUpae, YyBame, KOHIUIIHO-
HUpambe, TPAaHCIIOPTUPAKkE U OIarame Ha paaunoaktuBeH ornan (CB Ha PM, Op.
130 ox 30.09.2010 rox.), kKoj mMpercTaByBa AOMONHYBalke Ha 3aKOHOT 3a 3aIlTHTa
OJ1 JOHM3HMPAYKO 3paverbe U paaujainona curypuoct (CB na PM, 48/02 u 135/07).

4.8.3. ®akTopn Ha 6e30eTHOCT NP U3rpagda HA HYKJIeaPHUTE HEeHTPAIH

[IpBaTa acoruaimja 3a HykJieapHa I[eHTpasia Kaj Jyrero ¢ HeOe30eIHOCT U
PagnoaKTUBHOCT (IYBCTBO Ha HEITOTHOCT, Kako pe3ynraT Ha ox xaBapuu). Co
MpaBWJIHA EKCIUIOATAIIM]a U OAPXKYBake Ha HYyKJICAPHUTE IIEHTPpaIH ce 00e30e1yBa
HUBHA CUTYPHOCT M 6e30eanocT. Toa 3HAUM Jeka HYKJICAPHHUTE IEHTPATH MOXKAT
na ce BOpojaT Bo O0e30eHUTE TEPMOIICHTPAH, 3a IITO CBEIOYM HUBHATA CE MOr0-
JieMa u3rpajada BO CBETOT.
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Bp3 m3rpanbara Ha HyKIeapHHUTE LIEHTpAJIN BIKjaaT TojeM Opoj (hakTopu
Ha 0e30eHOCT (OrpaHuYyBama):

- Okoiny HyKJIeapHaTa IIeHTpaJia MOTPEOHO € Jia TIOCTOM 30Ha Ha
0e30eaHOCT. 30HaTa HAa 0€30€JHOCT € KPy>KHA MOBPIIIMHA OKOITY
HyKJIeapHaTa [IEHTpaja co LIEHTap BO peaKTopcKaTa 3rpajia v co
pamuyc muaumymM 500 m (ci1.4.30.).

- Hykneapnara nentpana tpeba aa 6uje nocraBeHa Bo OnM3MHA HA
MIOCTOjHATA ENEKTPHUYHA MPEXa, KaKo OM MOJKela I0eAHOCTaBHO
J1a ce MPUKIIyYN Ha eJICKTPOEHEPreTCKUOT CHCTEM.

PeakTopesa W6 Typlomce ypais

C1. 4.30. Papnyc Ha 0e30€HOCT Kaj HyKJICapHHUTE LIEHTPaJIH.

- HajrioromHo 3emjuinte 3a u3rpaada Ha HyKJICAPHU [EHTPAIU Ce
CEIMMEHTHUTE KapIiy, OJIHOCHO HYKJIeapHaTa IleHTpasia Tpeda j1a ouje
u3rpajicHa Ha IBpCTa Mo4Ba U CCU3MUYKHN UCIIMTAaHa IMo4YBa.

- [TorpebHO € 1a ce Haora 70 morojieMa KoJM4YMHA Ha Boja (e3epo,
peka u Jp.), 3aToa LITO € ToJieM MOTPOIIyBay Ha BOJa.

- [TorpeOHO € na Ouje u3rpajeHa Bo 6JU3MHA Ha cooOpakajHuUIa,
OJIHOCHO BO OJIN3MHA Ha TaT, XKeIe3HUUKa Mpyra WK Jia ce
KOPHCTH BOJICH TPAHCIIOPT.

- MuHMMaHaTa HaJIMOPCKA BHCOYMHA HA U3rpa0a Ha HYyKJICapHUTE
LIEHTPAJIM, OJJHOCHO HajI0JIHATa KOTA Off HyKJIeapHaTa [IeHTpaja Tepoa
Jla € CO HaJ]MOpcKa BUcourHa moroiema o1 10 m (3amTura o/ lyHamMH).
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