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ITPEATOBOP

YuebHomo nomazano ,36upxa 3adauu no Onwma xemuja“ e
HameHemo 3a cmydeHmume HHcmumymom 3a 6uoao2uja (HacmasHa
HACOKa, eKon0wWKa HAcoKa U Mo1ekyaapHa buoao2uja co eeHemuka) u 3a
cmydenmume 00 HHcmumymom 3a xemuja 00 IIpupodHo-
mamemamuuxuom gaxyamem 8o Cxonje. Ce paszbupa, osaa 3bupka moxce
da ja noasysaam cume cmyoeHmu wimo 20 caywaam npedmemom Xemuja
Ha koja 6uno cmyoducka npoepamda, Kako u cume OHue Kou cakaam da
yuam xemuja.

36upxama ce cocmou 00 desem noaaagja: Homeuxnamypa ma
Heop2aHcKu coeduHeHuja, Puauuku 8eAUMUHU U HUBHU eQUHUYU, ATNOMCKO-
Moaekyacka meopuja Ha mamepujama, lI'acHu 3akoHu, Oxcudayucko-
pedykyucku pasenku, Xemucka popmyaa, Xemucka paserxa, Pacmeopu u
3adauu 00 pH. Cexoja 2aasa 3anouHysa co Kpamok meopemcku 806ed u
peweHu npumepu, a nomoa caedu 2oaem Opoj 3adauu 3a sexcoarve.
Pewenume npumepu ce demanHo objacHemu cO HACOKU 3a MoOaA Kako
mpeba cmydeHmom Oa npujoe KOH pewasarwemo Ha 3adauama u
N02UYKUOM MeK npu pewasaremo Ha 3adavama. Ilokpaj moa, nocoueHo e
Ha wmo mpeba da 8HUMasa, Ha KOU meopemcKu nped3Haerwa ce memenu
pewasaremo Ha 3adauama, Kako U Ha no2pewHume 4exopu Kou modxce oa
2u Hanpasu npu pewasaremo Ha 3adauama. Co edeH 360p, peweHume
npumepu He ce camo MAMeMamuuko peuwleHue Ha 3adavyume, myky 60 HUB
e 8HeceH MemoOcKU npuod 80 pewasarwemo 3adavu. 3adauume 3a
gexcoarse ce nodpedeHu aHa102HO Ha pedociedom HA peuleHume npumepu,
npumoa eodejku cmemxa da nouHysaam o0 HAjeJHOCMABHU 00 CAOHCEHU
3adauu. Ha xpajom 00 3adauume 3a eexcOare dadeHu ce U HEeKOAKY
3adauu o3HaueHu kaxo ,,06udu ce“ xouwmo ce nocaoxceHu u bapaam
Nn020/1eM0 MmeopemcKo nped3Haere U NO20.1ema CnOCOOHOCM 3a N02UHKO
pasmucaysarse. Tue ce npedudguk 3a cmyoeHmume Kou ce no/bybonumHu
u cakaam 0a cu 2u npodaabouam gewmuHuIme 3a pewasarse 3a0aqu.

Co uen da um 6ude nonpusaedHa Ha cmydeHmume, osaa 36upka e
HanpaseHa 8o 60ja u cOOPHCUHCKU U 8U3YeaHO 3602ameHa co 0onoAHY8ara
gHeceHU 00 cmpaHa 00 ocCHo8HUOmM mekcem. Bnpouem, osaa 36upka ke 6ude
uzdadeHa camo 80 eneKmpoHcka ¢dopma, na 3amoa 08a e cocem
onpasoaHo.

Ha xpajom Ha cume xopucHuuu Ha osaa 36upka um nocaxkyeame
npujamua u ycnewHa paboma. 3a cume 3abenewku u npawara, moxce 0a
ce obpamume 0o asmopume, Ha caedHuse e-mail adpecu:

sandra@pmf.ukim.mk 1 bote@pmf.ukim.mk

Co nouum,

Asmopume


mailto:sandra@pmf.ukim.mk
mailto:bote@pmf.ukim.mk

BaazodapHocm

Hajuckpend u 0daaboxo um ce 3abaazodapysame Ha
peueH3enmume Ha ,,36upxa 3ada4vu no Onwma xemuja“, npod.
0-p Baarenmun Mupuecku u npog. 0-p Muxa Bykaecku, kaxo u Ha
nekmopom BecHa Kocmosecka, 3a memeaHomo uumarbe HaA
mexcmom u 3a KopucHume 3abenewxu u cyzecmuu. Co moa

3Ha“UmMeAHo npudoHecoa 0a ce 320/1eMuU K8AAUMEMOM HA 08a
yuebHO nomazano.

Co nouum,
IIpog. 0-p Candpa /lumumposcka-Jlazosa
IIpod. 0-p Carobomxa Anexcoscka
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HOMEHKJIATYPA HA HEOPTAHCKHUTE COEAUMHEHH]JA

[louMOT HOMeHKaamypa BO XeMmujara 03Ha4yBa CUCTEMAaTU3HWpPaH HAayWH Ha
MMeHyBale Ha coeJuHeHHWjaTa. I[Ipenopakd 3a HOMeHKJaTypaTa Ha
coeJlUHEHMjaTa M3JaBa MHTepHalMOHa/IHaTa yHUja 3a YUCTA U NPUMEHETa
xemuja (International Union of Pure and Applied Chemistry — IUPAC), kou noToa
ce MPUCNOCOOYBaaT Ha ja3UKOT LITO ce 300pyBa BO HEKOja 3eMja. International Union of Pure and Applied Chemistry

HoMeHK/MaTypaTa Ha HEOPraHCKUTE COeJMHEHHUja HajeJHOCTAaBHO MOXe Jia Ce I v P A ¢

HN3y4YU dKO Ce€ CHCTeMaTHUu3Hpa Cropen rJilaBHUTE I'pyIlnu COG,ELI/IHeHI/Ija. Cemnak,
l'IOCTOjaT W OIIIITH IIPpAaBHJIA IITO BaXAT 3a CUTE I'PyIHx COE,Z[I/IHeHI/Ija.

¢ OCHOBHOTO TMpaBWJIO € Jieka, MU BO ¢opMysaTa U BO HMeTO Ha
COeJUHEHUEeTO, MNpPeJAHOCT HuMa KaTjOHOT, OJHOCHO eJIEMEHTOT CO
MO3UTUBEH OKCHUJAALMCKWA Opoj, mpej, aHjOHOT, OJHOCHO €JIeMEeHTOT CO
HeraTUBEH OKCUJIALUCKU 6poj. [locTojaT caMo HEKOJIKY UCKJIYYOIM 0/, 0Baa
IpaBUJIO, KAKO Ha NMpHUMep aMOHMjaKoT, BO 4yuja ¢popmysa, NHs, npBo ce
MUIIYBA €JIEMEHTOT CO [0roJieMa eJIeKTPOHeraTUBHOCT — a30TOT.

¢+ MHmMeTo Ha efHa yecTHuKa (joH, aTOMCKa rpynaunmja v cJ1.) ce MUIIyBa KaKo
eZieH 360p (cseaHo), 3ae/1HO CO cUTe NPePUKCH U CYPUKCH.

¢+ Bo uMeTo Ha coeJuHeHUETO Tpeba Jla Ce COJPXXU HajMaJ MOXEH Opoj
O0JaTOLMU BpP3 OCHOBAa HAa KOM MOKE Ja Ce COCTaBU HeroBaTa XeMHCKa
dopmyna.

3a HEKOMU coeJMHEHM]ja, OCBEH CHCTEMCKHTe, BO ynoTpeba ce U HHUBHHUTE

TPUBUjaJIHU MMHUBbaA (Ha IPUMeEP: rOTBapCcKa COJI, COJIHA KHCeJIMHA, KayCTU4YHa

coja u Jp.).

HomeHnkaamypa Ha okcudu

Okcudume npemcmaeysaam OGuUHApPHU cOoeduHeHuja (coeduHeHuja
u3zpadeHu 00 dea esiemMeHmad) HA KUC/10p0dom co HeKoj dpyz esemMeHm 80
Kou Kucs10podom uma okcudayucku 6poj -2* OBa e BaXKHO Jla ce HarJacy,
O6uJiejK1 MocTojaT GUHAPHU COeJUHEHHUja Ha KUCJIOPOJAOT IITO He Ce OKCH/IM. +2 -2

Ha npumep, Bogopoa nepoxkcuzot (H202) e ucTo Taka 6MHapHO coeiMHEHME HA ﬁB’ﬁ
KUCJIOPOJOT CO BOJOPOAOT, HO TaMy OKCHUJALMOHUOT cTeneH (6poj) Ha R T
kucaopoaoT e —1, ma 3aTtoa H202 He e okcua. [locTou ¥ GUHApPHO coeJUHEHHE os10Bo(1I) oxcup
Ha KUCJI0POAOT co PpJiyopoT, HO Toa e GJIyopu/, a He OKCHU/], OHUIejKU BO HETO

OKCHJALIMCKUOT 6POj HA KUCJIOPOJOT € +2.

HMe Ha e1eMeHTOT (OKC. Op.) ——+— OKCHA

OkcuguTe ce MMeHyBaaT Ha TOj HAYMH IITO NMPBO Ce HaBeJyBa HMMETO HaA
€JIEMEeHTOT IIITO I'0 T'PaJju OKCUJAOT, BeJHAII JI0 HEro, BO MaJia 3arpajia u co
pPHUMCKH 6pO€eBH, Ce MUIIYBa OKCUAALUCKUOT 6POj Ha eJIeMEHTOT IITO I'O Ipajiu
OKCHJIOT U Ha KpajoT OJi/IeJIHO ce MUIlyBa 360poT OKcUA. PuMckuoT 6poj ce
MUILIYBa C/1€AHO 10 CUMOOJIOT Ha eJIEMEHTOT ILITO I'0 TPaJii OKCUIOT, OUJIejKU
ce 0JlHECYBA HA HETOBUOT OKCH/IAIIMCKHU CTETEH.

IIpumepu:
@®opmysna  Hwme ®opmyia Hme Cn. 1.1. Bakap(I) okcup,
MnO; MaHraH(IV) okcup Cu20 6akap(l) okcun
CrOs xpoM(VI) okcuf | CoO ko6anT(Il) okcup
Fez03 xkene3o0(Il) okeup | N20s asoTt(V) okcug

[lorpemHo e ako ce Kake, Ha MPUMep, CAMO MaHTaH OKCHUJ, 6U/IejKU TOCTOjaT U
JIPYTH OKCHU/IM Ha MAHTaHOT BO KOM TOj € BO APYTU OKCU/IAIIMCKU OPOEBH.

3a eJleMEHTHTe IITO HEMAaaT MPOMEHJIMB OKCHU/IAIMCKU 6pOj, T. €. IITO UMaaT
caMo eJleH OKCU/IallMCKU Opoj, TOj He ce mUIyBa. Bo TakoB cJy4aj, TOj eJleMeHT
rpajii caMo eJleH OKCHU/.

*HauuHOT 3a onpenesiyBambe Ha OKCUAALHUCKHUTE 6pO€BI/I BO COQ/:[I/IHGHI/I].a e nazeH Bo ['y1aBa 5.
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HmMme Ha e1eMeHTOT (OKC. 6p.) —
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*BcymHocT, coefjuHeHHe co ¢opMyJa
NH40H, Bo uucra ¢opma, He moctou. Bo
BozieH pactBop noctojaT NHs* u (OH)™ jouu
Y 33 BaKOB pacTBOP BeJIUMe JieKa € pacTBoOp
Ha aMOHHUYM XU POKCHU.

IIpumepu:

®opmyia HUme

®opmyia

Li20 JIMTUYM OKCHJ, MgO MarHe3uyM OKCUJ,
Zn0 LIMHK OKCHU[, | Y203 UTPUYM OKCUJ,
Cdo KaJ[MUYM OKCHJ | La203 JIAaHTaH OKCH/T

Bo ynoTpeb6a e yumTe eHa HOMEHKJATypa, KoOja HajuecTo ce KOPHUCTH 3a
OKCUAMTE HAa HEMETAJIUTE U 32 KUCEJIMHCKU OKCH/IM Ha HeKoUu MeTasd. Criope,
OBaa HOMEHKJIATYpa, NMpeJ, UMETO Ha eJEMEHTOT U Npej 300pOT OKCHJ ce
cTaBaaT npedUKCH U3BEJ€HU OJ] TPUKUOT ja3UK, IITO YKaXKyBaaT Ha 6POjoT Ha
aTOMM O/Jf eJIEMEHTOT IITO I'0 TP OKCUJOT U 6POjOT HA KUCIOPOJHU aTOMHU.
AKO BO OKCHJOT MMa CaMoO €JleH aTOM OJi HEMeTaJIOT, NPePUKCOT MOHO- HE Ce
NHUIIYBa, HO TOA He BaXKH 3a KUCJOPO/IOT.

IIpumepu:
®opmyna HUme ®opmyna | Ume
P20s Anudocdop MeHTAOKCHU], Cl207 JAHUXJIOP XeNTAOKCUT,
SOs cyndyp TPUOKCUT, | SiO; CUJIMIIAYM JAUOKCUT,
NO a30T MOHOKCU/ | N203 JAHA30T TPUOKCHU]

Homenkaamypa Ha 6UHApHuU coeduHeHuja HaA HeMemaJau

OcBeH OKcU/M, TOCTOjaT U APYTrd GUHAPHU HEOPTaHCKHU coeZilMHeHUja. EnqHU o
HUB Ce HeyTpPaJIHUTE COJIM Ha 6EeCKHCIOPOJHUTE KHUCEJNHH, 32 KOU Ke CTaHe
360p nogo1nHa. Ho, moctojaT 1 6MHApHU HEOPTaHCKU COeIMHEHU]ja U3TPaleHU
O/l IBa HeMeTaJla IITO, BCYLIHOCT, Ce U3rpajieH! CO KOBaJIeHTHU BpPCKU. OBUe
CoeIMHEHHM]ja Ce 3alUINyBaaT U Ce UMEHYBAaT CJIUYHO KAKO OKCUAWTE Ha He-
MeTasuTe. MMeHO, NMpPBO ce MNHUIIYBA €JEMEHTOT CO IoOMaja eJIeKTpo-

HEraTUBHOCT, a 1I0T0A €JIeMEeHTOT CO IorojieMa eJeKTpoHeraTuBHocT. UmeTto
Ha eJIEMEHTOT CO IIoroJjieMa eJIeKTPOHEeraTUBHOCT 3aBplLIyBa CO HaCTaBKaTa -
UJ, a IpeJ, UMHIKbATAa Ha obaTa eJeMeHTa Ce CTaBaaT Npe(QUKCH IITO
yKa)KyBaaT Ha OpOjoT Ha aTOMM Ha cekoj oJ HUB. [IpepukcoT MOHO- He ce
NYIIYBa NpeJ NPBUOT eJIeMEeHT.

IIpumepu:
®opmysia ®opmysia | Ume
PCl3 dochop TpuxsIOpHUA, S2Cl2 AUCyAbYp AUOXJIOPU
[F7 jon xenTadyopuz, | P4S3 TeTpadpochop TpUCYIOUL,
BrClz OGpPOM TPHUXJIOPH/, | SFe cyndyp xekcapiyopu

HomeHkaamypa Ha Xudpokcudu

Xudpokcudume npemcmasysaam coeduHeHuja o6paszyeaHu 00 memain
(unu KamjoH Ha HeKoja noauamomcKka epynayuja, kako Ha npumep NH4*) u
xudpokcudeH joH (OH ). XujpokcuauTe WITO Ce pacTBOpaaT BO BoJa ce
HapeKyBaaT 6a3u.

XUZpoKcUUTe ce MMeHyBaaT CJIMYHO Kako okcujuTe. HajnpBo ce HaBeayBa
MMeTO Ha MeTaJIOT LITO I'0 I'pajyd XUJAPOKCUJOT, BeJHAll [0 Hero OKCHUZa-
IIMCKUOT 6poj LITO ro MMa BO Toa coeJUHeHHe (aKO eJeMeHTOT HeMa
IPOMEHJIMB OKCHUAALMCKKA Opoj, HeMa moTpeba Ja ce MUIIyBa), a IOTOA
oAJesHO ce JoJaBa 360poT xudpokcud. OKcUJALMCKUOT 6poj Ha
XUJAPOKCUJHUOT joH e -1.

IIpumepu:
®opmyna

®opmysia | Hme

Ni(OH): Huke(Il) xuapokcup Al(OH)3 QJIYMUHUYM XUJPOKCHU/]
Ca(OH)2 KaJILIUYM XUJPOKCUJ, | Cu(OH): 6akap(lI) xugpokcug,
Pb(OH)4 0s10B0(1V) xuapokcup, | NH4OH* aMOHUYM XUJPOKCHU/T



Homemmamypa Had KuceauHume

[TocTojaT noBeke AepUHUIUM 32 KUCEJIMHUTE, HO 3a Jjla MOXe /ia ja Ipoy4rume
HUBHATa HOMEHKJIATypa, AOBOJHO € Jla Ce Kake JeKa Heop2aHcKume
Kuce/uHu ce coeduHeHuja uzzpadeHu 00 8000p00 U KUCEJAUHCKU 0CMAamok.
Crnopes cOCTaBOT Ha KHUCEJMHCKUOT OCTATOK, KMCEJWHUTE Ce MOoJeJieHH Ha
6ecKuc/10podHU U KUC/0pOdHU.

BeckucaopodHume Kuce/quHuU ce iMeHyBaaT Ha TOj HAaYMH IUTO Ce HaBeJyBa
MMEeTO Ha eJIEMEeHTOT LITO ja IpaJii KUCeJUHaTa [0/4aBajKyu My HaCTaBKU -0 U
BOJOPO/JHA, a [1I0TOA O eJIHO 300pOT KMCEJIMHA.

Kora ce n3ydyyBa HOMeHKJ/IaTypaTa Ha KHCEJIUHUTe, 106pO e UCTOBPEMEHO Jia
ce yyaT U UMUIbaTa Ha aHjOHUTe Ha KUCEeJIMHUTE, O1/lejku THe Ipou3JieryBaat
O/l UMeTO Ha KHCeJIMHATa.

MMumbaTa Ha aHjOHUTE Ha OeCKUCIOPOJHHUTE KUCEJUHU (KHCEJTMHCKUTE OCTa-
TOIM) Ce TPaJlaT Kora Ha UMeTO Ha eJIEMEeHTOT IITO ja TPaJid KHUCeJHHATa ce
JloJlaBa HacTaBKaTa -ud.

IIpumepu:
Kucenuna AHjOH Ha KuceJIMHaTa
dopmyia Hme dopmysia Hme

HF dryopoBoI0pO/IHA KUCEJNHA | F- bayopup,
HI jOAOBOZOPOAHA KUCETMHA | I- jomuz,

H-S cyn1dypOBOIOPOAHA KHCETHUHA | S2- cynoupg
HBr OGpPOMOBO/IOPO/IHA KUCEJTUHA | Br- opoMuz
H»Se CeJIeHOBOJIOPOJHA KMCeJIMHA | Se?- ceJIEHMJ,
HCN 1IMjaHOBO/JO0PO/IHA KHCENMHA | CN- LHjaHu/,

MMeHyBawkeTO Ha KUC/0pOJHUME KUCE/AUHU € TOCJH0XKEHO W 3aBUCH O]
OKCUJALIMCKUOT OpOj Ha eJieMeHTOT WLITO ja rpaju KuceiauHaTa. MMeTo Ha
KHCeJIMHATa BO KOja eJIeMEeHTOT ILITO ja IPaJii € BO HETOBUOT HAJ8UCOK MOXKEH
OKCH/JIalCKK 6POj ce 06pasyBa co Jl0/laBahe Ha HacTaBKaTa -Hd (U4 -08a) Ha
MMETO Ha eJIeMEHTOT. AHjOHUTE HA OBUE KUCEJMHH, KOH UMETO Ha eJIeMEeHTOT
IITO ja IrpaJii KUCEJUHATA, ja A0OUBaaT HAcTaBKaTa -am. AKO eJleMeHTOT ce
Haora BO MOHM30K OKCUJAAIMCKHU OPOj M MMa e/ieH KUCJIOPOJieH aTOM IMOMAJIKY,
MMeTO Ha KHCeJIMHaTa ce oO6pa3yBa CO /l0/laBalbe HAa HAacTaBKaTa -ecma KOH
UMETO Ha eJIEMEeHTOT. AHjOHHWTE Ha OBHUE KHCEJMHH [00MBAaT MUMHHbA CO
HacTaBKa -um. Bo HeKOM ciy4yad, UMHbATa HA aHjOHUTE T'O COAPKAT KOPEHOT
O/l IATUHCKOTO UMe Ha eJIeMeHTOT.

IIpumepu:
dopmysa | Ume dopmysa @ HUme
H2S04 cysndpypHa KuceJrHa S04%- cyadar
H2S03 cysndypecrta KuceJanHa S032- cynour
H3As04 apceHOBa KHcCeJIMHa AsQ43- apceHart
H3AsO3 apceHecTa KuceJrHa AsO33- apCeHUT
HNOs a30THA KHCeJuHa NOs3- HUTpAT
HNO: a30TecTa KHCe/IMHa NO2- HUTPHT

UcKIy4oK oJf 0Ba NpaBUJIO Ce NPAaBU IPU MUMEHYBAaHETO HAa KUCEJUHUTE Ha
esieMeHTUTe 0of ceaMma rpyna (VIIA u VIIB, T. e. 7-Ma 1 17-Ta rpyna). 3a HUB,
KHCeJMHaTa BO KOja €J1IeMEeHTOT € BO CBOjOT HAajBUCOK MOXEH OKCUJALUCKU
CTelleH BO UMETO To A06MBa NpePUKCOT nep-, a OCTAaHATUOT JieJl 0Jf UMeTO €
MCT KAaKO Kaj KMCEeJIMHUTeE LITO 3aBpLUIyBaaT Ha -HA WJM Ha -oed. KucesuHara
BO KOja €JIeMEHTOT € BO CBOjOT HajHU30K MNO3UTUBEH OKCUJALUCKHU CTElEeH BO
MMETO I'o COAPKHU NPePUKCOT XUNO-, & OCTAHATHUOT JeJl 0J, UMEeTO € UCT KaKo
Kaj KMCeJIMHUTe LITO 3aBplUlyBaaT HAa HacTaBKaTa -ecma. Imumara Ha HUBHUTE
aHjOHU T 33/ip>KyBaaT COO/IBETHUTE NpedUKCH.

BeCcKuc/J10poAHH KUCEeJIMHHA

Hme Ha eJ1. + 0 + BOAOPOAHA - KHCEJHMHA
HCI
xn10pOBOZIOPOJHA kucennHa
cr
v
xnopH/|
HacTraBka BO UMeTO HacraBka BO
Ha KHCeJIMHATa MMETO Ha aHjoOHOT
-HA WIH -0BA | ey -aT
-ecTa —p -UT




H3PO4 dochopHa kucennHa
-H,0
N
HPO3 meTadpocdopHa
KHCeJIMHa
v
P03 meTadocoar
2H>S03 cysidypecta KrMceJarnHa
- H20 \‘ /
o
H2S205 nupocydypecra
KHCeJMHA
v
PO3- mupocyapur

Qe

P

J

Ci. 1.4. JucyndypHa

(mupocyndypHa)
KHUCeJIMHA

IIpumepu:

Kuceinna AHjOH Ha KMCe/IMHaTa

®opmy.ia HUme ®opmyna HUme

HClO4 MepxJIOpHa KUCeJUHA ClO4~ nepxJjopar
HCIO3 XJIOpHA KHCeJUHa ClOs- xJ0paT
HCIO; XJIOpecTa KUCeJIMHA ClO2- XJIOPUT
HCIO XMIIOXJIOpeCTa KUCeJnHa Clo- XUIIOXJIOPUT

MemakuceauHu ce Jo0WBaa CO oOJj3eMake BoJa O] HeKoja KHCJOpOJHA
KHceJIMHa BO MoJicku oaHoC 1 : 1. Ce pa3bupa, KUCEJTMHUTE Ol KOU MOXe Jia ce
M3BeJlaT COOJIBETHH MeTaKHCEeJMHU MOopa /ia 6UaT HajMaIKy TPHUOA3HU.

-H,0
H3BO3 _— > HB02

OOpHa KHCeJMHA MeTabopHa KUCeJruHa

MMumaTa Ha OBUE KHUCEJUHM ce obpa3yBaaT CO /[0/aBame Ha MpedUuKCOT
Mema- Tpej, UMETO Ha KHUCeJMHATa 0] Koja e u3BeJleHa MeTaKHCeJHHaTa.
McTOoTO BaKU U 32 UMHbAaTa HAa HUBHUTE aHjOHU.

IIpumepu:
dopmysna Hwme dopmysia Hwme
HBO: MeTabopHa KUCeJuHa BO2- MeTabopaTt
HSiO3 MEeTaCUJIMLMyMOBa KUCeJINHA Si032- MeTacu/JIuKaT
HPO3 MeTadpochopHa KucesrHa PO3- metadocdar

ITupokuceauHume (U1v duKuce/auHu) ce A06MBaa co ofi3eMarbe BoJia 0] He-
KOja KHUCJ0pOJHA KHUCeJMHA BO MOJICKA ofHOC 1 : 2. KucenvHUTe of KOU ce
M3BeJlyBaaT NMPOKHUCEJMHHU MOpa Ja 6UJIaT HajMasKy JBo6a3sHU. UMuUKbaTa Ha
OBHMe KHCeJMHH W HAa HUBHHUTE aHjOHM Cce oOpasyBaaT cO J0JaBaikbe Ha

Hpe(])HKCOT nupo- uiu adu- npea MMeTO Ha KHUCEJIMHATa O/ KOjaTO Cce U3BeeHH.
-H20

2H2804 — HzSzO7

IIpumepu:
®opmysa Hme ®opmy.ia Hwme
H2S207 nupocysipypHa KuceJrnHa S2072- nupocyadar
H2S205 nupocysipypecta KUceJrHA S2052- NUPOCYyIPUT
H4P207 nupodochopHa KuCeJrHA P207% nupodocoar
H2Cr207 JAUXPOMHA KHCeJUHA Cr207% AHUXpOMaAT

[locTojaT u Apyru BUJOBU KHCEJUHH, KAKO HA PUMEDP MUOKUCETUHU, KOU Ce
W3BeJlyBaaT Kora eJileH WM TOoBeKe KHCJIOPOJHU aTOMH, BO HeKoja
KMCJIOpOJIHA KHCEJIMHA, Ce 3aMeHaT co cyipyp. UMumbaTa Ha oOBUe KHUCEJUHU
(M Ha HUMBHMUTE aHjoOHH) ce o0OpasyBaaT Co /Ji0JlaBake NpedUKC, KOj TO
NOKa)KyBa OpOjOT Ha aTOMM Ha KHUCJIOPOJ; 3aMeHeTH cO CyJidyp, U 360pOT
THO-.

IIpumepu:
dopmyna Hme dopmysna Hme
H2S203 THOCYJIQypHA KHCeJUHa S203% THocyadar
H3PO,S> AutuodochopHa KHcearHA P02S23- autuodpocohat
H3AsSs TPUTHOAPCEHECTA KUCEJIMHA AsS33 TPUTHOAPCEHUT

~



Homemmamypa Ha co.s1ume

Conume ce coeduHeHuja u3zpadeHu 00 memaseH ujau Hekoj dpyz eud
KAamjoH U aHjOH Ha HeKoja Kuce/suHa. UMumwbaTa Ha co/iuTe ce obpasyBaaT Ha
TOj HAUMH LITO HAjIPBO Ce HaBeJyBa MMeTO Ha MeTaJIoT (T. €. KaTjOHOT) LITO ja
rpagu cosita (3aefHO CO HEroBUOT OKCUJALMCKU OpOj HaANMIIAH BO MaJa
3arpaja co puUMCKHA OpoeBH), a IIOTOA MMETO Ha aHjOHOT Ha KHUCEeJMUHATa,
criopef, IpaBuJjiaTa HaBeJleHU Kaj KHUCEeJIMHUTe.

[locTojaT moBeke pas/iMuHU BUJOBH COJIM, 1a HUBHATA HOMEHKJIATypa Ke ja
pasrJjeiaMe noce6Ho.

HeympasHu (HopMma/iHU) co/u ce OHUE COJIU Kaj KOU CUTEe BOJAOPOJAHU aTOMHU
BO KHCeJMHaTa (KUCI0pOJHA WM GeCKUCI0pOJiHA) Ce 3aMeHeTH CO HEKO] Ca1. 1.5. KamyM xJ10pHz
KaTjoH. 3a HUBHATAa HOMEHKJIATypa BaXKH CaMo OMIUTOTO MPABHUJIO, T. €. Ce YUTA
MMEeTO Ha KaTjoOHOT, a I0T0a MMETO Ha aHjoOHOT, CIopeJs NpaBuJaTa JaJleH!

IIPeTX0HO.

IIpumepu:

®opmyia Hme ®opmyia | HUme

Fe,S3 kesie30(I11) cyndun Mn(NO3z)2 manraH(II) Hutpat
(NH4)2CO03 aMOHHUYM KapOoHaT Al2(S03)3 aJlyMUHUYM CyJPUT
Mg(Cl04) MarHe3uyM nepxJjopaT Cr(Cl0)s xpoM(IIl) xunoxsoput
Na;SiO-3 HaTPUYM MeTacUJIuKaT K2Cr207 KaJIUyM JUXpOMaT
NiS203 HukeJ(1I) Tuocyndar Co3(P04)2 ko6ant(Il) pocdar

XudpozeH coau ce oHUE COJIM Kaj KOU eJleH UM MoBeke BOJOPOJHU aTOMH O/

KHCeJIMHATa He ce CYIICTUTYMPAHHU CO HEKO] KaTjoH. Cope, TOa, aHjOHUTE Ha (NH4)H2PO4
BaKBHTE COJIM COAPXKAT e/leH WJIM MoBeke BOJOPOJAHU aTOMH. BakBu cosv
. . A »
MOXe Jla ce U3BeJlaT 0/ KUCEJIMHU IITO Ce HajMaJsIKy JiBO6Aa3HU. AKO BO aHjOHOT aMOHMYM auxuaporendocdar

Ha KUCeJIMHaTa UMa CaMO eJieH BOJ0OpOJieH aTOM, MMeTo ce obpasyBa Co
JloflaBambe Ha npeduKcoT xudpozeH-. Kora nMma noBeke o eJleH BOJOPOJAEH
aToM, IpeJ, 0BOj NpedUKC ce Ao0jaBa ylITe efleH NpepUKC CO KOj ce KaKyBa
6pojoT Ha BOAOPOAHUTE aTOMH (AU, TpH). [IpePUKCOT ce muilyBa caeaHO CO
MMETO Ha aHjOHOT.

IIpumepu:
dopmya Ume dopmysa | hme
Ba(HCOs): 21?;::)}2:'eﬂl<ap60HaT (NH,)H-PO, ;I\:l?(l;;}ll)lzl‘e“q)occba'f'
Fez(HPO4)3 i(:l};;s())(;‘gillgbocd)m Cu(HS) iilzipo(ll‘gﬂcyﬂfb“ﬂ
KHSO4 Kanuym xuaporencyndar | V(HSeO4)s ii:i)ﬂopi'}g:[(clégel-lm

Xudpokcud coau ce TakBU COJIU IITO BO CBOjOT COCTAaB COJAPXKAT e€/lHA WJIU
noBeKe XUJIPOKCUJHU T'PYIIH, [1a 3aTOA BO UMUIbATA HA OBUE COJIU Ce COAPXKU
360pOoT XMAPOKCcHUJ. Bo 0BUe cosiu moCTojaT ABa pa3/IMuHU aHjOHU (XUJPOKCH-
JleH M aHjOH Ha KHCEJIMHCKHUOT OCTAaTOK), Ma 3aToa CEeKOj O/ HUB Ce MUIIyBa
oaseHo. Ako Bo ¢popMyJsiHATA eAMHKA MMa noBeke of eqHa OH-rpymna, koH

360poT xudpokcud ce fojaBaaT npedUKCH LITO O 03HAYyBaaT OpPOjOT HA OBHE Bi(OH)Cl:
rpymnu.
Ipumepu: |

X v <
®opmysa buzmyT(III) xuapokcua XJopuf,

Bi(OH)Cl2 ousmyT(1II) xuapokcua xaopus

Mg(OH)Br | MarHesuyM XMAPOKCHJA GPOMU/,
Bi(OH):Cl ousmyT(11l) AUXUAPOKCUA XJ10pU

OKcud co/au ce OHHE COJIM LITO BO CBOJjOT COCTAaB COAPXAT OKcHZeH joH 0%
Tue ce ©MeHyBaaT Ha TOj HAUYMH LITO Ce HaBeJyBa OPOjOT HA OKCUHUTE jOHHY,
Ha I'PUKHU ja3MK, U ce 10[aBa 360pOT OKCHA,



M\gNH4PQ4

P | A
aMOHUYM MarHesuyMm ¢ocdar

¢

Ci. 1.6. Bonopopn nepokcug,

® .

Cn. 1.7. HatpuyM nepokcup

A

IIpumepu:

®opmysia

U02504 ypanuyM(VI) auokcuj cyndat
BiOCl 6usmyT (1) okcua xnopun
VO2NO3 BaHaAuyM(V) AMOKCUA HUTpPAT

/JleojHu (MewaHU) co/1u ce COJIH IITO COJIPKAT MoBeKe pa3JIMYHU KaTjOHU WU
noBeke pas3/IMYHU aHjOHM HaA KUCeJUHU. Bo uMHUWbaTa Ha OBHE COJIY,
KaTjOHHUTE, T. €. aHjOHUTE Ce HaBelyBaaT 110 a36y4YeH pe/Ji, a BO popMyJIuTe ce
3amnuilyBaaT o abeneseH pes,.

IIpumepu:
®opmyia Hme dopmyna | Ve
KNaSO. KaJIMyM HaTpUyM cyadaT CaMg(CO3): KaJ/ILIUyM MarHe3uyMm
KapOoHaT

aMOHHUYM MarHesuyM . 6apuym Hukes(II)

MgNH4PO4 bocdar BaNiz(PO3)2 bochur

Ca(clo)cl Ka/IIUyM XUIIOXJIOpUT CoNH4AsO, | MOHHYM ko6ast(Il)
XJIOPUJ, apceHar

Kpucmasaoxudpamu ce cosu mTo Bo GopMyJHATa eJUHKA COAPKAT eZjHa UJIH
noBeke MOJIeKyJIM BoJla. UMUHbaTa Ha OBUeE COJIU T'O COApKaT 360pOT XUAPAT.
BpojoT Ha MoJieKy/siM BoJia ce 03HAYyBa CO COOJiBeTeH NmpedpHKC KOH 360poT
xudpam.

IIpumepu:
®opmysia HUme
Co(NO3)2- 6H20 ko6aJi(Il) HuTpaT xekcaxuapar
FeS04-7H20 xene3o(1l) cyndaTt xenraxuapar
NazCO03-10H20 HaTPUYM KapOOHAT AeKaxXuapaT
MnPO4-H20 ManraH(IIl) docdat monoxugpar
(NH4)AI(SO4)2- 12H20 aMOHHUYM aIyMUHUYM cyadaT JoAeKaxuapat
K2Ni(Se04) - 6H20 kasnuyM HukeJ(Il) ceseHaT Xxekcaxugpar
CaClz-2H20 KaJIIIUyM XJI0PHUJ JUXUPAT

Bo rpynarta HeopraHcku coJid ce BOpojyBaaT U T.H. nepokcudu. Ilepokcuaure
coapxat aHjoH (0-0)2-, wTo 3Ha4M JeKka KHUCJOpPOJOT BO NMEPOKCUJUTE € BO
OKcUJAIUCKU 6poj -1. BcyllHOCT, HEOpPraHCKHWTe MEePOKCHUJAU MOXKe Ja THU
pasryiefyBaMe Kako COJIM Ha Bojopoa mepokcug, H20:*. Toa ce, riaBHo,
aJIKaJIJHM Y 3eMHOAJIKaJIHA COJIM Ha BOJOPOJ IEePOKCUJ, KaKO U HAa HEKOHU
Jlpyryd MeTaJsid, a HajrosieM Opoj oy HUB Ce jOHCKU coeAuHeHHja. [locTojaT u
OpraHCKHY NIepOKCU/IM 33 KOU OBJie HeMa Jia CTaHe 360p.

IIpumepu:
®opmysia HUme
Na202 HaTPUYM IEPOKCUJ,
K202 KaJIMyM NePOKCUJ
Ca0: KaJIUYM IEPOKCU[
Sr0; CTPOHILIMYM MTePOKCHU[,
BaO2 GapuyM NMepoKCU/,
Zn0; LUHK [IepOKCUZ,
Hg0> »kuBa(ll) mepokcug,

* Boopo/i mepokcu e ciaaba KUceJMHa.



HomeHnks1amypa Ha KoopouHayuoHume coeduHeHuja

KoopdunayuoHume coeduHeHuja ce makeu coeduHeHUja 80 4uj cocmae
e/iezygaam KOMN/AEeKCHU 4YeCcmu4Ku u32padeHu 00 noseke amomu,
MOJ/1eKyau uau joHu, Kou 2padam edHa 2pynayuja, cmaéu/iHa 6o yepcma
azpezamHa cocmojéa u/uau 8o pacmaeop.

KoMmniekcHUTe 4eCTUYKU (KOMIIJIEKCH) Ce U3rpaZleHUu oJ YyeHmpasieH amom
(nn kommJiekcoob6pa3yBay) U JU2aHAU. LleHTpaJTHUOT aTOM e HeKOj MeTasl
WJIM MeTaJleH KaTjoH LITO HeMa MONOJIHETA eJeKTPOHCKAa KOHQUrypalnuja Ha
MHEPTEH rac, 0JHOCHO IITO COZP>U Mpa3HU opbuTaau. JIMrauu ce, HajuecTo,
aHjOHU WJM HEYTPaJHU MOJIEKYJM LITO COJApPXKAT €JleH WU [OoBeKe
HernoJesieHU (ocaMeHM) eJIeKTPOHCKU MapoBU. MHOTY peTKO, Kako JIMTaHJU
MOXe /la Ce jaBaT U KaTjOHH, HO TaKBU LITO CO/IP>KAT HENO/Ae/IeH eJIEKTPOHCKHU
nap Ha HeKoj o1 aToMuTe (Ha npumep, xuJpasuHuyM KatjodH, NH2NH3z*). 3Hauy,
LleHTpaJIHUTe aTOMH MpeTcTaByBaaT JlyucoBuM KHCeNWHH, a JIUTAHJUTE
JlyrcoBu 6a3u. KoMn/ieKCHUTe Y4eCTUUKU MOXe /la 6M/1aT KaTjOHH, aHjOHU WU
HeyTpaJHU MoJieKyJu. Kora KoOMIJIeKcOT e KaTjoH WJU aHjoH, BO
KOOpPJUHALMOHOTO COeJMUHEHUEe MOpa Jia I0CTOjaT KOHTPAjOHU, OJHOCHO jOHU
CO CIPOTHBEH MOJIHEXK OJI TOJIHEXKOT Ha KOMILJIEKCOT.

IIpumepu:

[Cu(NHz)4]SO4 K2[PtCle]

[Cu(NHz3)4] 2+ - KOMIJIeKCeH KaTjoH [PtCls]?- - koMnIeKCEH aHjOH

Cu?* - kommIekcoobpasyBay Pt*+ — KoMIJIekco06pa3yBay

NH3 - siurang Cl- - uranng

SO42- - KOHTpajoH K* - KkoHTpajoH

[PtCl2(NH3)2] koMmiekcHa MoJieKyJia

M 3a KOOpAMHALMOHUTE COeJWHEHHja BaXXM MPaBUJIOTO JeKa MNpBO ce
NYIIyBaaT KaTjOHWTe, a NOToa aHjoHUTe. PopMysaTa Ha KOMILJIEKCOT, 6e3
orJieJ; Ha TOoa JJaJld € KaTjoH WJIM aHjOH WM HeyTpasiHa MOJIEKYJIa, Ce MULIYBa
BO arJleCcTM 3arpajy, M Toa CeKorail IpBO Ce MHUIIyBa CHMOGOJIOT Ha
KOMILJIEKCOO6pPA3yBavyoT, a TI0TOA aHjOHCKUTE U HeyTpaJHUTe WJIH
KaTjOHCKHUTE JIUTaH/H.

[Ipy YUTawkeTO Ha KOMILJIEKCUTE, IPBO Ce HaBeJlyBaaT aHjOHCKUTE JIMTaH/Y,
I0TOQ HeYTPaJIHUTE U KaTjOHCKUTe JIMFaHJAM, a Ha KpajoT MMEeTO Ha
[leHTpaJHUOT aToM. Ce 3amO0YHyBa CO YUTawe Ha OPOjOT HA JIMTaHAOT (AU-,
TPU-, TeTPa- UTH.) Kako npedUKC Npes UMETO Ha COOABETHUOT JIUTaH/|. AKO BO
MMEeTO Ha JIMIaHJAOT Ce COJApPKaT BaKBM MpepHKCH, Toraul ce KOpPUCTAT
MoauduuuMpaHu npedukcu (6Uc-, TpUC-, TETPAKUC-, IEHTAKUC-, XEKCAKHUC-,
XeNTaKWC- UTH.), a UMETO Ha JIMI'AaH/I0T Ce CTaBa BO MaJia 3arpaja.

Hmurea Ha nueaHdume

HMMumwaTa Ha aHjOHCKWATE JIMTaHJAM ILITO 3aBplLliyBaaT Ha -aT ja CoOZpKatT
HacTaBKaTa -o0.

S042- cyndaro
NOs3- HUTPATO
CH3COO- aleTaTo
C204% OKCaJlaTo
CO3%- Kapb60oHaTO

AHjoHUMTEe IITO 3aBPLIYBAaT HA -H/Ji ja ry6aT 0OBaa HAaCTABKa U Taa ce 3aMeHYBa
co -0.*

F- dayop dayopo OH-  xuzapoxc XUJPOKCO

Cl- XJI0p XJI0pO CN-  nujan UjaHO

Br-  6pom 6pomo S2- cynd THO (cynduo)
[- jon, jono HS- XUJiporeHcyad THOJIO

0z OKC OKCO S22 pucynd aucyndumno
022~ mepokc MEPOKCO

KOMIIJIEKCEH KaTjOH
»

/—\}%
[C,I,‘(Hz/o)s] Cls

KOMILJIEKCOOGpasyBay.
KN «
> .
JUraHg KOHTpajoH
A d
| \ 3+
; Hch‘ cl
H,0 ! OH
N Cr i
H0® | TWoH,

OH, ci

Cl

*BakBOTO HMeEHYyBame Ha aHjOHCKUTE
JIMTaHAW WITO 3aBpuUlyBaaT Ha -U[
HajuyecTo ce cpekaBa BO JiUTepaTypara.
Ho, cnopepn IUPAC, no3BoJsieHO e Ja He ce
OTCTpaHyBa HacTaBKaTa -UJ, TYKy
€/IHOCTAaBHO KOH MMETO Ha aHjoHOT Jia ce
Jojaje HacrtaBkata -0. Ha mnpumep,
JI0O3BOJIEHO € HAaMeCTO XJ0pO, JIMFAHJO0T

Ja ce UMeHYyBa CO XJIOPHUao.
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+3 0 -1
[Co(NH3)s]Cls

¥ T T
xekcaaMMuHKo6aaT(III) xmopuna

[NH4)3 [Fg[?CN)e]

aMOHUYM xeKcaTﬂoquaHaTo¢EpaT(III)

/,,Kz[NiBm(CO)z]
i

-
KaJInyM S
TeTpabpomoaukap6oHuaHukeaaT(I1)

HeyTpasHuTe JiMraniy cu ro 3aZp>KyBaaT UMETO, @ UCTO TaKa U KaTjOHCKHUTE
JIUTaHIH.

CHsNH2 MeTHUJIaMMUH NH:NH3* XUJIPa3uHUyM
Ucknyyonu:

NH3; ammuH

H20  akBa

co Kap6OoHMUT

NO HUTPO3UJI

Hmura Ha KoMnaeKcoo6pasysaqume

[TocTojaT pa3/iMKU BO HMMEHYBakhETO Ha KOMILJIEKCOO6PA3yBa40T BO 3aBUCHOCT
0/l TOoa JlaJIu CTaHyBa 360p 3a KOMILJIEKCEH KAaTjOH HUJIM 3a KOMILJIEKCEH aHjOH.
Taka, Kaj KOMILJIEKCHUTE aHjOHH, OJ JIJATUHCKOTO MMe Ha LeHTPaJHUOT aTOM
ce oTdpsia HaCTAaBKaTa -yM WU -UYM, & Ce 0JaBa HACTaBKaTa -aT (MCKJIY4YOK
Cce KOMIIJIEKCUTE Ha »KUBATa, KaJie IITO ce ynoTpebyBa aHIVIMCKOTO HAMECTO
JIATUHCKOTO UMe, T. €. TUE Ce HapeKyBaaT MepKypaTH, a He xuJpapratu). Kaj
KaTjOHCKUTE U HEYTPAHUTE KOMILJIEKCH, LIEHTPAJIHUOT aTOM Ce MMeHyBa Ha
MaKeJOHCKHU 6e3 HUKaKBa HacTaBKa.

IIpumepu:

KomniiekceH kaTjoH Kommnsekcen aHjoH KowmiiekceH kaTjoH KoMmiekceH aHjoH

BaHaJUyM BaHaJaT 6akap Kynpar
peHuyM peHaTt cpebpo apreHTar
OCMHUYM ocMaT 3J1aTO aypar
KObaJIT KobasTaT 0JIOBO Iym6aT

HUKeJI HUKeJaT KaJ1aj CTaHaT
MaHraH MaHraHaT KUBa MepKypar!
Kese30 depat

HMeTO Ha KOMIIJIEKCHATA YeCTUYKa ce MUIIyBa cjJeaHo (6e3 orJej Ha Toa
KOJIKYy e J0JIr0) co cuTe mnpedpUKCH, MMHBAaTa Ha JIMTAHAM M Ha
KOMILJIEKCOOGPa3yBayvorT.

IIpumepu:
Dopmyia 409 (S
K[AgF4] KasiuyM Tetpad.yopoaprentat(IIl)
[Cr(H20)6]Cl3 xekcaakBaxpoM(IIl) xnopug
K2[NiFs] KaJnyM xekcadyopoHukeaat(IV)
[Co(NH3)6]Cl3 xekcaaMmMuHKo6anT(I1l) xmopug
Na[AlCl4] HaTpUyM TeTpaxsopoasymuHat(III)
K[Au(OH)4] KaJMyM TeTpaxujapokcoaypat(I11)
(NHa4)3[Fe(SCN)e] aMOHUYM xekcaTuonujaHatodepat(IIl)
[CoCI(NH3)s]Br: neHTtaaMMuHxsopoko6ant(Ill) 6pomung
Naz[MoCl10] HaTPUYM OKCOTeTpaxsiopoMoaunodaat(IV)
[Cr(OH)4](NO3): TeTpaxuZipokcoxpoM(VI) HUTpaT
[PtCl2(NH3)2] JAunaMmMuHnxaoponaatusa(ll)

11



3agayu:

1.

Koja oa ciennuBe ¢opMysid He mpunara Bo rpynaTta coeiUHeHHja NpPeTCTaBeHH! COo
cneHuBe Gpopmysin?

a) VzOs 6) 0504. B) RbOz 1") A1203 ,Z[) PbOz

. Onpenenn Kou oJ c/leJHUBE UMUIba Ha COeJIMHEHHUja, YUU POpMYJH ce AaJieHU

M0/10J1y, Ce MOTPELIHO HAMUIIAHH, & TOTOA HAIUIIK I'M TOUHUTE UMHIba.

a) SnO; - kanaj(1l) okcup r) Fe(NO3)3 - xxene3o(I1l) HuTpaTt

6) Co(Cl0)2- kob6anT(Il) xunoxaopug 1) Cr2S3 — xpom(II) cyndur

B) LiClO3 - iuTHyM xsopat ) Mn(H2PO4)2 -manrau(1l) xuaporendocdar

. Onpenenun kou oj cieAHUBe GOPMYyJM HAa COeAMHEHUja, YUM UMHEbA Ce JaJIEeHU

N0/10J1y, Ce MOTPELIHO HAlUIIAHM, @ TOTOA HAMMUIIKY T'M TOYHUTe GOPMYJIH.

a) kaauuym nepxJopart - Ca(Cl0): 1) anymuauyM cysdat — AlSO4
6) Mmar"He3uyM xugporeHkap6oHat - Mg(HCO3): ) apceH(V) cyndup — ArzSs
B) HaTpuyM Auxpomat — NazCr207

r) 6usmyT(IIl) okcua HuTpaT - Bi203NO3

. Kou oz1 cnenHMBe KHcesIMHU He MOXe Jla 06pa3yBaaT JUKUCEJUHU?

a) cyndypHa KHMcearuHa
0) apceHOBa KHCeJHHa
B) a30THA KUCeJIMHA

r) cys1dypoBOAOPOAHA KUCETUHA
[l) ceJleHOBa KUCeJHHA
') mepMaHraHoBa KHCeJIMHA

. IloBp3u ro UMeTO Ha ceKoja o/, AaJlEHUTe KUCEJIMHU CO UMETO Ha HEj3SUHUOT aHjOH:

8.

6poMHa KUCeJIMHA 6opat
jOoZI0BOIOPOAHA KUCEJMHA ceJieHaT
apceHecTa KUceJMHa KapOOHAT
60pHa KHCceJUHa apCeHUT
jarsiepo/iHa KKCeJIMHA 6pomaT
a3oTecTa KUCeJMHa joaun
ceJleHOBa KMCeJIMHa jomar
joJHa KUCeMHA HUTPUT
6. lomosiHu ja ciegHaBa Tabesa:
KaTjon/
AHioH Ca Mn(II) | Co(Ill) | Pb(ID) La Hg(II) Sn(1V)
= J
S032”
NO3~
SeZ”
P2074"
7. Hanuiu ru 6MHApHUTE CoeJIMHEHUja Mel'y CJle/lHUBE eJIEMEeHTH:

a) MarHesuyM U KUCJI0po/, (OKCUJ U IEPOKCUTL,)
6) LIMHK U a30T
B) KaJ/ILIUYM U ceJieH

r) 6akap(Il) u xsop

[1) alyMUHUYM U cyadyp

) HaTPUYM U BOJLOPOJ,
Hamnuuiy rv u MMeHyBaj I'M CUTe OKCHU/IM IITO MOXe Jia ' 06pa3yBaaT 6poM, cpedbpo
¥ 0JIOBO.

. Hexon HeopraHcku coefjMHeHHja Ce MO3HATH MO CBOUTE TPHUBHjaJIHU UMHHA. 3a

CJleJHUTe CYNCTaHLM 3a KOU Ce JaZleHU HUBHHTe TPUBUja/IHU UMHUba, 00UJH Cce a
I'Y HajAell HUBHUTE XeMUCKUTe GOPMYJIH U Aa ro Hanuiew umeto cnopeg, IUPAC:
a) YMJICKA IIaJUTpPa 1) depu cyadar

6) kaycTH4YHa coja ) HeraceHa Bap

B) BAPOBHHUK e) noraiua

I') CHH KaMeH K) GEPJIMHCKO CUHO

10. O3Ha4M ro TOYHOTO UMe 3a CEKOEe O/ CJIe[JHUBE COeIMHEeHUja:

a) CoCl3-6H20 - kobanT xnopug xexkcaxugpar, kobast(I1l) xmopuj no mect
MoJieKyJu BoJa, kobaaT(ll) xnopu xekcaxuapat

6) Li202 - 1uTuy™m okcug, 1MTUYM nepokcug, 1tutuyM (I1) okcup,

B) Si2Bre — Aucuiaunnym xekcabpomug, cunnuuyMm(I1l) 6pomug, cuaunuym
XeKcabpoMu/

r) Auz(Se04)s - 3naTo(Ill) cenenur, 3nato(ll) cenenur, 3nato(Ill) cenenar

I) [Mn(OH)2(C0)2]S04 - suxuppokconrkapb6onuaManrasart(IV) cyadar
JMXU/IPOKCOMKAapOOHATOMaHIaH, AUXUpOKcoAuKap6oHuaIMaHraH (V)
cyndar

) Cd(OH)2 - ko6anT(Il) xuapokcuy, kagmuyMm(Il) xuapokcua, kagmuym(I)
XUJIPOKCHU]

0
\
o:ISZO ]
] 0
A% 0 \
. 0=S=0
0 |
\ o]
o:?:o AP
&

Cn. 1.8 AnymMmuHuyMm cyadat

Ci. 1.9. Si2Bre

Ci. 1.10. HeraceHna Bap
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Cin. 1.11. Kanguym XUnoxJaopyuT
4eCcTOIaTH ce KOPUCTHU 3a
JleanHdeKIMja Ha BoJlaTa 3a Ueke.

____________________________

3anoMHH o ONIITOTO NPaBUJIO 3a
HMEHYBambe COJIU U KOMIIVIEKCHHU
COeIMHEeHNja:

____________________________

11.

12.

Hanuuy ru ¢opMy/inTe 1 UMUIbaTa Ha COeIMHEHHWjaTa BO KOW UMa:
a) /IBe HUTPUTHU IPYNH U 6GapuyM

6) e/leH aTOM Ha KHUCJIOPOJ, ¥ IBa aTOMa Ha XJIop

B) TUTaH CO OKCHU/IAIIMOHEH 6POoj +4 U cy/ibaTHHU joHU

) @30T U TPHU XJIOPUHHU aTOMHU

1) 6akap(l) ¥ HUTpPaTHH jOHH

Hanuiiu ro umeTto uau ¢popMysiaTa Ha cjieJHUBE COeJUHEHH]a:
a) pyouIuyMm cesieHUJ,
6) AUTHOApCEHOBA KUCEJNHA
B) Cl207
r) ko6ast(Ill) xuaporencynouz
L[) F63(SP03)2
f) Selz
e) UO2S03
k) matuHa(IV) xuapokcug 6poMu.
3) Ni(OH)2
s) Ca(AsOz2)2

13. Hanuiiy ru opMyinuTe UM UMUbATA HA C/IeTHUBE KUCEJUHU:

14.

15.

16.

17.

a) H2S203 [1) a30TecTa KUCeJIrHa

0) mupoapceHecTa KUCeJIUHA r) MmeTadochopecTa KuceJMHA
B) epMaHraHoBa KUCeJWHA €) IUTHOCeIeHOBA KUCEJMHA
F) H2Cr207 )K) H3BOs3

MaHraHoOT e MeTaJ CO HajMHOTY OKCUAALMCKH COCTOj6U of +2 a0 +7. Hanumu ru
dopMysiiTe Ha coeJ[UHEHMjaTa HA MaHraH BO ceKoOja O[] OBUE OKCHJAIMCKH
COCTOj6H CO aHjOHOT Ha cy/iGypHA KUCEJTUHA.

XJI0poT rpaZiv MoBeKe pa3IMuHU KUceJUHU. Hanuiy ru popMmyivTe U UMHbATa
Ha COJINTe Ha KaJuyM U 6akap(l) co aHjoHUTe HA OBHE KHUCEJUHH.

Hanuiu ru gopMyuTe Ha cjieJHUBE coeJUHEHU]a:

a) 6epuUJILYM OKCH/T ) audocdop Tpucyndun

6) »xuBa(l) Hutpar 3) IIUHK OKCUJ,

B) maHraH(IV) xuapokcu/ S) mep6poMHa KHceJHuHa

r) 6akap(Il) xuapokcuz xaopug, 1) MaHTaHOBa KHCeJIMHa

[) BaHaguyMm (V) HUTPUT j) ntuTUyM MeTabopat

) CTPOHIIUYM KapOoHAT k) maHraH(IIl) apcenaT MmoHOXUApaAT
e) amoHuyM xujiporenpocdar J1) KagMuyM cyadaT AUXApaT
MMeHyBaj v c/iefHUBE COeJUHEHU]a:

(a) KOH (e) (NH4)2F€(SO4)2 -6H20 (K) Zn3(3b04)2

(6) TiO2 (k) Pbl> (s1) LizSe

(B) HIO3 (3) Ag2CrOa4 (/b) SnS203

(r) Al2(HAsO3)s (s) BeSO4-4H20 (M) CrBr3

(1) NazSiO3 (1) Fe(NO3)3 (1) Co(OH)2NO3

(I") H2CO3 (]) Rb2Cr207 (I—b) NH4NO2

18. Hanuuu ru popmysiMTe Ha cjieHUBE KOOPAHUHALMOHU COeJUHEHU]a:

a) terpaakBabakap(Il) cyndar

6) kanuyM xekcanujaHodepar(11)

B) nuxsiopoTeTpaakBaxpoM(Ill) xmopug

I') aMOHUYM TETPAXUAPOKCOATYMUHAT

[) KanuuyM Tetpajogonaymoar (1)

) iuammMmuHCcpe6po(l) Hurpart

e) HaTpuyM auokcasatocraHat(ll)

’K) TeTpaaMMUHAUKapooHuakob6aat(Il) jomug
3) pybuauym Tetpaxioponukeaat(ll)

s) »kuBa(ll) TeTpaTuonujanaToko6asTaT(Il)
1) aMOHUYM AuokcoguakBaMmepkypat (1)

19. UMeHyBaj Iy c/1ieiHMBE KOOPAWHALMOHU COeIMHEHH]a:

a) K3[Mn(1)¢] 1) Ca[Cu(F)4]

6) Li2[Pb(OH)4] 1) [Co(Cl)2(H20)4]Br
B) [Cd(NH3)¢]Cl2 e) [Ni(H20)6]SO4

I‘) [V(H20)4(NH3)2] (N03)4 )K) Cug[Fe(CN)6]2
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20. Hanmumu ru uMumaTa 1 GopMyJIMTe Ha COOZIBETHUTE COeJJMHEHM]A aKO BO
HUB BJIETyBaaT:

MeTaaute: Sr, Ir(I1I), Mn(II), W(VI) nau Cr(I1I)

HeMmetasnure: F, O, N, S, Se, Ar unu C

a) coefuHeHue Mel'y MaHTaH M aHjoH Ha 6eCKHC/I0po/iHa KUCeJMHaA Ha cyadyp
6) coenuHeHue Mely GJIyop U KUCJIOPO/,
B) coefjMHEHHEe Mel'y CTPOHIIMYM U aHjOH Ha KUCJI0PO/iHa KK CeJIMHA Ha apceH

(+5)

r) coeavHeHHe Mely cysidyp U a30T
[l) coeiuHeHYe Mel'y HPUAMYM U XUIPOTeH COJI Ha KMCeJIMHA Ha jarJiepos

) coeguHeHue Mel'y BosidpaM U KUCJI0POIHA KUCeJIUHA Ha cesieH (+6)

e) coejuHeHUE Mel'y XpOM U KUCJI0POJ

21. Hanumwu ru GopMyJIMTe U UMeHYBaj T'Y CIeIHHBE KOMIJIEKCHU

coeJMHEHU]a:

Komnuiekcoo6pasyBad Jlurang, 1 Jlurang 2 Katjon AHjoH
Ba GpoMuaHn o PY
a) xpowm(II) %HHP A MoJIeKyJu [/ HUTPUT
J aMOHMjaK
6) kauaj(ll) AB3 OKCHAHH MOJIEKYJIM ~ aMOHUYM [
joHu
B) Bosudpam(IV) ﬁ)B:HOKcaHaTHH UUjaHUJHU Oapuym  /
r)  snaro() JiIBe MOJIEKYJIX ~ MOJIEKYJIH x10paT
BOJia
MOHOKCH/L
4eTUPHU
n) turtad(Il) TUOIMjaHUJJHU  MOJIEKYJH  Kaauym [/

jOHU

aMOHHUjaK

22.Hanuwu ru uMumata/PopMyiuTe Ha cleHUBe COeJUHEHU]a:

1) [Ni(SO4)(NHs)s]NO:

a) aMOHUYM Cyndun,

6) LujaHOBa KUCEJMHA

B) kas1aj(IV) xugpokcup joaun
r) puxiaoponanaguym(IV) Hurpar

1) xekcaakBako6anaT(Ill) TrerpayujanoaprenTar(l)

1) xxuBa(l) 6pomus Juxugpart
e) 6akap(l) okcanaTt
) bapuym Tetpabpomodepat(IIl)

3) kap6oHaToneHTaaMMuHxpoM(1II) xnopun
s) manraH(IIl) xugporennupocynpur

j) [PtCI(NH3)2(CH3NHz)]Cl

K) A1203

1) Sr2[AuO(OH)s3]

Jb) MO(HBO3)3

M) [Fe(H20)4][Cr(CN)4]

H) TiP207

) IrS2-4H20

O) W(OH)25603
) NizBrz(Cl02)2
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OPU3NYKHU BEJINYUHU U HUBHU EAWHULIA

CBojcTBaTa Ha CUCTEMUTe ULITO MOXe Ja TIM H3MepuMe WM, I[akK,
KBAaHTUTAaTHUBHO Jila T'M M3pa3uMe I'M HapeKyBaMe (HUIUUKU BeAUHUHLL.
®U3nYKUTE BEJWYUHU CKpPATEHO Ce O3HAuyyBaaT CO JIATUHCKU WJHU TPUYKHU
OYKBHM, KOM MOXe Ja 6UAaT rojeMu WM MaJid, HO O3HaKUTe 3a PU3UUYKUTE
BEJIMUMHU CeKorall ce MHUIlyBaaT co Kocu 6ykBu. Ha mpumep, ¢usuukara
BeJIMYMHA Maca ce 3alullyBa CO M, KOJUYeCTBOTO CyINCTaHIA co n,
HPUTHUCOKOT CO P, UTH.

MepemeTo Ha HeKOja BeJIMYMHA IPETCTaByBa CIIOpe/lyBamke Ha roJleMUMHaTa Ha
Taa BeJIMYMHA CO UCTA TAaKBa BeJIMYMHA 3eMeHa KakKo cTaHjap/. BeinunHarta
3eMeHa KaKo CTaHZapJ ce HapekyBa eJduHuua Ha dQuauukama
geauvuHa. O3HakUTe 3a eIMHULIUTE Ha QU3UYKUTE BEJUYMHHU Ce MUIIYBaaT
CO MaJIU WM TOJIeMH HCIpaBeHU OYKBU oJf JaTuHuLaTa. O3HakuTe 3a
MEpHUTE eMHUIIM Ce MUIIYBAAT CO UCIIPAaBeHH OYKBH OJ JaTUHCKATa a3byka.
HajuecTo ce KopucTH eJjHa MaJsia 6yKBa, HO BO HEKOU CJy4yau U MOBeKe MaJu
6ykBu (Ha npuMep, mol). 'oseMu OyKBU ce KOpUCTAT caMO BO CJy4au Kora
MMEeTO Ha e/JUHUIATa € U3BE/I€HO O/ UMETO Ha HEKOj HAy4YHHUK.

®U3UYKUTE BEJUYUHHU T 3aMUIIYBaMe CO T.H. 8e/IUMUHCKU PABEHKU, BO KOU
¢u3MUKaTa BeJIMYMHA Ce M3pa3yBa KaKo MPOU3BOJ 0J O6pojHaTa BPeAHOCT U
e/JMHUIaTa HAa U3MYKaTa BeJMYrHa. [lokpaj Toa, 0 CMM6OJIOT 3a GU3UUKATA
BeJIMYMHA, BO MaJla 3arpajia, BAYKHO € Jla ce 03HauM 3a Koja CyINCTaHIa WU
CUCTEM ce ofiHecyBa pU3UYKaTA BEJTUYHUHA.

—

I
L Be/lMYMHCKa paBeHKa |

eIUHM1IA Ha
busnuKa _Pn(HZO) =3,7 mol%—- dusmykaTa
BeJIMYKMHA j 1 BeJIMYKMHA

O3HaKa 3a OpojHa
CylCcTaHIlaTa BPEIHOCT

Bo TEeKOT Ha UCTOPUCKUOT pa3B0j HA HayKaTa HalpaBeHU 6uJIe oBeKke 06U IU
3a yHUUIMpalkhe HAa eJUHULMUTE BO KOMU Ce H3pa3yBaaT CBOjcTBATa Ha
cuctemuTe. /leHeCc BO CBETOT Ce€ KOPHUCTH MeZYHAPOOHUOM cucmem HdA
edunuyu, SI. Bo 0BOj cucTeM, 3a OCHOBHM Ce€ 3e€MEHHU CelyM BeJUYHWHU U
HUBHUTE eJUHUIY, OW/IejKU O] HUB MOXe Jla Ce U3BeJaT CUTe JIpyru PU3nIKU
BEJIMYMHU U HUBHUTE efuHULIU. THe ce nagenu Bo Tabesa 2.1.

Ta6esa 2.1. OcHOBHU PU3UYKU BEJIMYMHU U HUBHU €JJUHUIA

PdusnYKa BeJTHINHA EauHuna

Hasus O3Haka Hasus O3Haka
JIOJDKUHA 1 MeTap m

Maca m KHJIOTpaM kg
Bpeme t CeKyHza S
TepMoJHWHaMU4YKa TeMmneparypa | T KeJIBUH K
KOJIMYeCTBO CyNCTaHLa n MOJI mol
jaurHa Ha eJIeKTpUYHA CTpyja I amIiep A
WHTEH3UTET Ha CBETJIMHA Iy KaH/JieJsa cd

YecTonaTu ce jaByBa MoTpeba BpeaHocTa Ha ¢$uU3MYKATa BeJUMYMHA Ja ja
u3pasyMe BO IMOMaJIM WJM MOTOJEeMH eJJUHUIM OJf OCHOBHAaTa eJWHHIA
(Tabena 2.2). [IpuToa, cekorail Tpeba Jia ce UMa NpeJBUJ JeKa BpeJHOCTa Ha
dur3MUKaTa BeJIMYMHA He Ce MeHYBa, TYKy Ce MeHyBa caMO HaUMHOT Ha Koj Taa
ce u3pasyBa. Ha npumep, MacaTa Ha efjeH KWJIorpam jie6 HeMa /ia ce CMeHH aKo
ja u3pasrMe BO rpaMOBH WJIM BO KoOja GMJIO MOMasia UM [orojieMa eJMHUIA.

m(C6H1206) = 9,57 g

du3nyka eJUHMIA
BeJIMYMHA Ha ¢pusnukarta
BeJIMYMHA

Cnopen MefyHapoHOTO GHpo 32
TEroBU U MepKH, JOJDKMHA Of
eZleH MeTap e pacTOjaHHUeTo IITO
CBETJIMHATa IO MHHYyBa HU3
BakyyM 3a 299.792.458-tu pen
0/J] CeKyH/jaTa.

I
'Ha 16.11.2018 roauHa, Mel"yHapo,q-i

HOTO 6MpO 3a TEroBU W MepKH !

1 .
| KWJIOTpaM, CropeJ] Koja KMJI0rpaMor |

|BOBeJe HOBa JepMHMIMUja 3a

' ce JebMHMpa CO eHeprujaTa Ha,
i(bOTOHOT eMUTHPaH Of, OCHOBHaTai
|cocToj6a Ha aTOMOT Ha Hesuym, |
\133Cs.  [lputoa, KujIOrpaMoT ce|
‘M3pasyBa  npeky  IljaHKoBaTa |
| KOHCTaHTa, CO TOYHA BPEJHOCT Of |
ih = 6,62607015-10-34 kg-mzs-l,i
:(bpeKBeHquaTa Ha NPEeMUHOT Mefy:
\AiBe  xumepHMHM ~ HUBOa  Ha|
| OCHOBHATa COCTOj6a Ha aTOMOT Ha,
i ne3suym Av(Cs), koja ©3HecyBa TOYHO i
:9.192.631.770 Hz, u 6p3uHaTa Ha:
| CBETJIMHATA ¢, KOja 1o JedHrHHULMja e :
| TOYHO 299.792.458 m/s.

Ca. 2.1. MacaTa ce MmepHu co
pas3JIMYHU BU/I0BU Barw.
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iCnope,q MefyHapoaHOTO 6I/Ip0i
|33 TETOBM ¥ MEPKH, €/IHA CEKYH- |
'na ce jgeduHMpa Kako BpeMe-
' Tpaeme o 9.192.631.770 nepu- |
0y Ha 3payeme (pajujanuja) :
i IITO O/ITOBapa Ha MPEMUHOT I10- i
:Mefy ABe xunep$rHU HMUBOA Ha |
' OCHOBHATa COCTOj6a HA aTOM Ha |
'nesnym-133  (133Cs), Ha HyJa,
\ KenBuHu.

[IpeTBOpameTO Ha BeJMUYMHATA BO MOMaJa WM MOroJieMa eJUHHULA € JIECHO
aKko ce WMa MnpeaBHU]] AeKa (U3UYKWUTE BeJUWYMHU Ce H3pa3yBaaT Kako
Npou3BoJ, oJ OpojHaTa BpPeAHOCT U eAWMHHULATA Ha (U3MYKATa BeJUYMUHA.
JIOKOJIKY BeJMYMHATA ja U3pa3vMMe BO MoMaJla eJuHHUIA, 6pojHaTa BpeAHOCT
MoOpa Jia ja 3rojleMUMMe TOJIKYy NMaTH 3a KOJIKY IITO e IoMaja eJUHHLaTa Ha
¢du3uyKaTa BeJIMYUHA, U 00paTHO.

Tab6esa 2.2. YMHOXKYBaYKH MPETCTABKH U COOJIBETHU PAKTOPH Ha KOHBep3Hja
3a [MOMaJIUTe U OroJIeMUTE eJUHUIIU OJf OCHOBHATAa

IloMmaiu eJUHULM O, OCHOBHATA IlorosieMu eJUHULM O OCHOBHATa

npedukc dakTop cuMb6oI npedukc  pakTop CUMO60.I
Jenu 10! d JeKa 10 da
LIEHTHU 102 c XEKTO 102 h
MUJIU 103 m KHJIO 103 k
MHUKPO 10-6 1 Mera 106 M
HaHO 10 n ryra 109 G
MUKO 10-12 p Tepa 1012 T
demTO 10-15 f neTa 1015 P
aTo 10-18 a eKca 1018 E
3€elTo 10-21 Z 3eTa 1021 Z
JOKTO 10-24 y joTa 1024 Y

[Ipen fa pasryiefjlaMe HEKOJIKY IpUMepH, Tpeba Jla KaxkeMe JileKa BOOOGHUYAeHO e
OpojHUTE BpeJHOCTHM Ha QPU3UYKUTE BEJMYMHHU Jla Ce U3pa3yBaaT BO T.H.
,€KCcoHeHUUjanHa ¢opma“. [lpuToa, 6pojHaTa BpeJHOCT Cce HM3pa3yBa KakKo
NpOM3BOJ, O/ /iBa 6poja, 0, KOU NPBUOT MMa BpeAHOCT Mel'y 1 u 10, a BTOpuOT
e 6pojoT 10 cTeneHyBaH Ha coo/iBeTeH cTeneH. Ha mpumep, 6pojoT 0,00053 ke
ro udpasume Kako 5,3-10-4.

Ha koj HauuH ja KopucTuMe TabesaTta co yMHOXyBauku ¢akropu? Kora
npeTBOpaMe OJ, e/jHa BO JApyra eJMHULa, [10jA0BHATa BeJUYMHA Tpeba Ja ja
IOMHOXXHME CO MOTPe6GHUOT PaKTOp Ha KOHBEP3HUja CO LITO Ke CTUTHEME [0
BeJIMYUHATA U3pa3eHa BO 0CaKyBaHaTa eJUHUILIA.

[ [lojmoBHA BesiM4KMHA ] L4 dakTop Ha KOHBep3Hja = [ [locakyBaHa BeJIMYHHA ]

: OBUe Be BEJIMYUHHU Ce
| UICTH CaMO U3pa3eHH BO
| pa3/IMyHU eUHULU

,[la ro pasrJjieaaMe oBa BO CJieAHHWBE IPUMEpPHU:

IIpumep 2.1. /la ce npecMeTa J0o/KMHATA: @) 04, 5 pim Bo m, U 6) 5-104# m Bo
Gm.

Pemienue:

a) Bo Ta6esia 2 ro 6apame GpaKTOPOT Ha KOHBEP3Hja 3a IPeTBOPOA BO MUKPOMETPH,
TOj u3HecyBa 106, a Toa 3HAYH ieKa MOXKe /ia ja HaNMIlIeMe CJIe/HaBa peJsanuja:

lpym=1-10%m

[Ipu npeTBop6UTE, PAaKTOPOT HA KOHBEP3Hja CEKOjIAT IO MHOXXHUME CO OpojHaTa
BpPeJHOCT HAa OCHOBHATa BesMyMHA. [OopHaTa pesanuja cera ja 3aMeHyBaMme BO
M3pa30T 3a AOPKUHATA UITO CAKaBMe /ia ja IPeTBOPUME:

[=5pum=5-10®m
6) Bo Ta6esa 2 ro HaoraMe $aKTOPOT Ha KOHBEP3Hja 3a MPETBOP6A BO TUTAMETPU:
1Gm=1-10°m

Cnopep Toa:
-9

1m = =1
107

Ha kpajoT, Tpeba fja ce NOMHOXH CO 6pojHaTa BPEAHOCT.
[=5-10*m=5-10%-10°Gm =5-10"° Gm
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Ipumep 2.2. /la ce mpeTBOpH Jo/nKkKHATa o 15 km Bo nm.

Penienue:

Ako Tpeba Ja ce HampaBu NpeTBop6a Mely [Be eNUHULM LITO He Ce OCHOBHH,
Hajaobpo e NpBO eAuMHMLATA WITO Tpeba Ja ja NMpeTBOpHUME Ja Ce NMPeTBOPU BO
OCHOBHATa, a NOTOA Ja Ce NMPeTBOPU BO OapaHaTa BesJuYMHa. Bo 0BOj ciyuaj,
KWJIOMETPUTe Ke I'M NMPeTBOPUMe HAjIpBO BO MeTpH, a 0TOa BO HaHOMeTpHu. Of
Tabesa 2 ro HaoramMe GpakTOpPOT HAa KOHBep3Hja:

1km=103m
[=15km=15-103m

[ToToa ro 6apamMe fpyruoT ¢pakTop Ha KOHBep3HUja. 3a NpeTBop6a Ha METPUTE BO
HaHOMEeTpH.

3Hayu:

I1nm=10°m

1 nm

Im——— =1 10°% nm
10°

OTTyKa,

3Hauu: [=15km=15-103
-1012 nm.

m =15-103-10°nm =15

IIpumep 2.3. BkynHaTa Maca Ha IJIyKo3a BO YOBe4YKaTa KpB M3HecCyBa 4,75
g. U3pasu ja oBaa Maca Bo: a) MUJIMTpaMy; 6) MUKPOrpaMy; B) KUJIOIPaMHU.

Pemenue:

a) m(raykosa) = 4,75 g =4,75 -103 mg (pakTop Ha KoHBep3uja: 1-103 g=1 mg
oaHocHO 1 g=1-103 mg)

6) m(rnaykosa) = 4,75 g=4,75 -10¢ pg
B) m(raykosa) = 4,75 g=4,75 103 kg

Kako nrrto Moxe Jja ce 3a6esiexxy, Bo IpUMepUTe MoJ a) U 6) ce 6apa BpeJHOCTA 3a
MacaTa Ha IJIyKO3a Jia Cce M3pasd BO IOMaJld eJUHHUIHM, Na 3aToa OpojHaTa
BPEJHOCT Ce 3rojieMyBa 3a TOJIKY MaTH KOJIKy IITO e noMmaja eJuHHUIaTa. Bo
IpPUMepOT, NaK, [10/] B), MacaTa Ha IJlyKo3aTa Tpeba /ia ce U3pa3y BO KUJIOTPAMH, T.
e. BO WIjaZla NaTH IorojemMa eJWHULA OJ rpaM. 3aToa 6GpojHaTa BpPeJHOCT ce
HaMaJlyBa 3a UCTO TOJIKY NaTH.

3a HeKOoU QU3UYKU BEJIMYUHU, OCHOBHU U U3BEJI€HH, J03BOJIEHU CE U eJUHUIIU
mto He ce Aena oA SI. Bo Tabesna 3 ce qafaeHu 103BOJIEHUTE €IMHUIA HA/IBOP O[]
SI 3a Hekou MOBaXHY BEJIMYUHU 3a XeMUjaTa.

Ta6ena 2.3. Hekou 103BOJIEHU €JUHULIU HAABOP 07, S|

du3nyKa BeJIMYHHA EavHuna Ha (])nawma'ra BeJIMYHUHA

Bpcka co
Hme Cum6on /[lepuHunuja Ume CuMG0J1 OCHOBHATa
eJMHUIA
JOJKMHA l aHICTpeM A 1A=10-10m
CTelneH o 1'C=1K(0K=
PETEpRgRE 1 (E) 1[eJI3UYCOB -273,15°C)
Maca m TOH t 1t=103kg
BpeMe t MHHyTa min 1 min=60s
BpeMe t yac h 1h=3600s
BOJIYMEH % V=EB JILTap L 1L=1dm3
NPUTHUCOK P P=F/A 6ap bar 1 bar = 105 Pa*
. MUJIUMETPU 760 mm Hg =
mpuTHCOK P P=F/A scugun crons T 18 101325 Pa
NPUTUCOK P P=F/A busuixa atm 1 atm =101325 Pa
atMmocdepa

g 1cmP=1mL

-1cm

Tcm 1¢em

Cn. 2.2. BonymeHnoT ce paeduHupa
Kako JO/DKMHA Ha TpeT CTelleH.
OcHoBHa eduWHMIIA € m3, HO ce
KOPHUCTHU U BOHCUCTEMCKATa eIUHUILA
JauTap, L.

*EAUHULIA 32 TPUTHUCOK BO Sl e
MackKaJl, Koja BO OCHOBHUTe Sl
eIMHUIIY Ce U3pa3yBa Ha
cJIeJHNOB HaYMH:

1Pa=1NmZ2=kgm-s?2-m2=
kg.m—l.s—z
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Cx. 2.3. Cnopenba mef'y KesnBuHoBaTa

u  lensuycoBarta

CKaJia.

TeMIepaTypHa

*3amapiyjajHu NPUTHUCOIU Ke CTaHe

360p BO MOTJIAaBjeTO 3a TaCOBH.

Bo ciegHrBe npuMepu ce AajieHH NPeTBOPOU HA HEKOU [03BOJIEHU €JUHUIIU
IITO He ce jeJ of SI, Bo oCHOBHATa eMHHUIIA, KAKO U BO ITOMaJIu U nmoroJyieMH Sl

-

-eIUHUIIY.

Ilpumep 2.4. JoHCKHOT paguyc Ha Sm3*, co KOOpAWHALMOHEH 6poj 6,
usHecyBa 1,098 A. M3pasu ro paguycot Ha Sm3* jOHOT BO HAHOMETPH U BO
NHMKOMETPH.

PemeHnue:

Co 1es1 MoeIHOCTABHO /1A Ce M3BPIIM NMpeTBop6HaTa HA eIMHUIIATA, HAjJ00pO e Taa
HajIpBO Ja ce U3pa3u BO OCHOBHATa Sl-eAWHMIIA, a TOTOA BO IIOMaJia UJIM IIOroJieMa
eauHua. Criope[ Toa,

a) r(Sm3+) = 1,098 A = 1,098:10-1m = 1,098-10-1°-10% nm = 1,098-10-1 nm (uau
0,1098 nm)

6) r(Sm3+) = 1,098 A = 1,098:10-1 m = 1,098-10-10-1012 pm = 1,098-102 pm (u1n
109,8 pm)

ﬂ IIpumep 2.5. TeMnepaTyparta Ha TOIleH€ Ha aJKaJTHUOT MeTaJl pyouAuyM
u3HecyBa 39,64 °C. EfieH JieTeH ieH, TeMIlepaTypaTa Ha Bo31yxoT 6usa 318

K. Bo kakBa arperaTHa cocToj6a 611 pyouuyMOoT, M3JI0KEH Ha BO3/yX, HA OBaa
TeMmIepaTtypa?

PemeHue:

Co ues Ja npoBepUMe BO KaKBa arperaTHa cocTojoa 6uJ pyouguyMoT Ha JjajieHaTa
TeMIepaTypa, Tpeba TeMIepaTypaTa Ha TONEWkEe HA pyOUJIUYMOT U TeMIepaTypaTa
Ha BO3/JyXOT JAa I'M u3pasuMme Bo ucTa eguHuiu (uau Bo K wiau Bo °C), ma ru
cnopeAuMe MU Ja BUJUMe JajJu HaJIBOpellHAaTa TeMIlepaTypa Ha BO3AYyXOT €
MOBHUCOKA WJIM MOHUCKA OJi TeMIlepaTypaTa Ha TOllele Ha pyouuyMoT. buzaejku
0K=-273,15 °C (wro 3naum: 0°C =273,15 K), 3a ja nmpemMuHeMe O CTENEHHU
[leJI3UyCOBU BO KeJIBUHH, Tpeba Ja ja JdojdajeMe BpefHocta 273,15, a 3a jga
npeMUHeMe O] KeJBUHU BO CTeleHU 1eJ3UycoBH, Tpeba ga ojsememe 273,15.
3Hauu:

Tm (Rb) =39,64 °C = (39,64 + 273,15) K=312,79 K
T(Bo3ayx) =318 K= (318 - 273,15) °C = 44,85 °C

Oarosop: TeMnepaTypaTa Ha BO3/[yXOT e IOBUCOKA O/} TeMIlepaTypaTa Ha Tollemwe
Ha pyOUAUYM, IITO 3HAYU JleKa TOj Ke ce CTONH M Ha OBaa TeMIepaTypa Ke 6u/ie BO

Te4yHa arperaTHa cocToj6a.
ﬂ IIpumep 2.6. [lapiyjaIHUOT IPUTUCOK™ HA KUCIOPOAOT BO aJIBEOJIUTE
n3HecyBa npub6amxkHo 104 mm Hg. Kosiky n3HecyBa Bpe/JHOCTa Ha 0BOj
NPUTHCOK U3paseHa Bo: a) Pa; 6) bar; B) atm?

PelneHue:

a) Bo Ta6esa 3 e gageHo geka 101325 Pa = 760 mm Hg. 3Hauu, ogHocoT Pa/mm Hg
n3HecyBa: Pa/ mm Hg = 101325 Pa/760 mm Hg ~ 133,32 Pa/mm Hg. Ciopej To3, 3a
Jla npetTBoprMe mm Hg Bo mackasiy, Tpe6a BpeZHOCTa U3pa3eHa Bo mm Hg fia ja
noMHoxuMe co 133,32 Pa/mm Hg.

P(02; anB.) = 104 mm Hg = 104 mm Hg 133,32 Pa/mm Hg ~ 13865,28 Pa

6) BpeznHocTa 3a NPUTHUCOKOT ILITO ja M3pa3MBMe BO IacKajJu JIeCHO Ke ja
npeTBOpHMe BO 6apy, 3Haejku meka 1 bar = 105 Pa (Ta6esa 3), T. e. 1 Pa=10-5 bar.

104 mm Hg = 13865,28 Pa = 13865,28-10-> bar/Pa = 0,1386528 bar ~1,386-10-1 bar

B) Ha c/iMyeH HauuH, IPUTUCOKOT U3pa3eH BO MACKAJIU Ke IO U3pa3uMe BO GU3UIKHU
atMmocdepu, uMajku npe By geka 1 Pa=1/101325 atm

104 mm Hg = 13865,28 Pa = 13865,28 Pa - 1/101325 atm = 0,136840 atm
% 1,368:10-1 atm
OBue MpeTBOPOU Ha eIUHUITU MOKe /1 Ce U3BeJIaT U CO MPOMOPI[UH.
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Ha npumep:
760 mm Hg: 101325 Pa=104 mm Hg: x

101325 Pa- 104 mm Hg
X = = 13865,53 Pa
760 mm Hg

BosymeHOT e enHa of moyecTo ynoTpebyBaHWTe (QU3UYKU BEJUYMHU BO
xeMmujaTa. OcHoBHaTa Sl-efuHuMIA 3a BosiyMeH e m3. Kora Bo MepHaTa eiMHUIA
ce IojaByBaarT CTelneHU (Kako BO eMHHUIIATA 3a BOJIYMEH WJIM BO eJUHULATA 3a
IJIOLITHMHA, M2), BAXKHO e Ja ce MMa MNpeJBUJ JAeKa NpU NpeTBopbaTta Ha
OCHOBHATa eJMHUIIA BO IOMaJIU WUJIM BO MOr0JIEMH eJMHULU Tpeba Jia ce 3Hae
CaMO YMHOXXYBa4KHOT (paKTOp Ha OCHOBHATa eJMHHUIIA, OJHOCHO OHaa LITO He
e cTeneHyBaHa. [loToa ce cTeneHyBaaT U 6pojHaTa BpeJHOCT U eJUHHUIIaTa Ha
¢dusnukaTa BesndrHa. /la pasriiegaMe HEKOJIKY IpUMepH 3a npeTBopba Ha SI-
eIMHULIUTE 3a BOJyMeH BO NOMa/Jd U NOroJeMy eJWHHUIM, a MOToa U 3a
HUBHAaTa BpCKa CO BOHCHUCTEMCKAaTa €JWHMULA, JUTAap U MOMaJUTe H
IOr0JIEMUTE €JUHULIM O/ Hea.

IIpumep 2.7. BosyMeHOT Ha KpBTa Ha BO3paceH Y0BeK, IPOCEYHO,
W3HecyBa 5 IuTpu. M3pas3u ro oBoj BosiyMeH Bo: a) m3; 6) mL; B) cm3; r) plL.
Pemenue:

a) Op Ta6ena 3 raegame geka 1 L = 1 dm3. /leuMeTapoT e AeceT maTH momasa
eIMHUIA 0] MeTapoT, ITo 3Ha4u 1dm = 10-! m. 3Hauw, co Les1 KyOHUTE JelIUMEeTPH
Jla TM U3pasuMe BO KyOHU MeTpH, Tpeba obeTe CTpaHU Ha OBAa PaBEHCTBO Ja T'H
CTeneHyBaMe Ha TPeT CTeMeH.
(1dm)3=(10-1m)3
1dm3=10-3ms3

BHUMaBaj, ce cTeneHyBa U YMHOXXYBAa4KHOT QaKTOp U eJWHHUIIATAa HAa PU3HUUKATa
BesinuurHa!! 3Hayy,

5L=5dm3=5-103m3=0,005=5-10-3m3

6) 3a BOHCHCTeMCKaTa eUHUIIA JIUTAP BaXKaT UCTUTE YMHOXKYBauKU GaKTOpPU U
COO/IBETHUTE MPETCTAaBKU KaKo U oHUe 3a eguHunute of Sl (Tabesna 2). 3Hauy,
MUWJIWJIUTAPOT € Wijajia IaTyh NoMaJja eJUHUIIA O IUTAPOT, T. €.

1L=1000ml=103mL
5L=5000 mL =5-103 mL

B) 3HaeMe geka 1 L = 1 dm3, cnopeg Toa, 3a Aa ro u3pasuMme JUTApPOT BO cm3,
BCYWIHOCT, Tpe6a dm3 ga ro uspasume Bo cmd. JlenuMeTapoT e JeceT MaTH
noroJieMa eZJMHULA O/ IeHTHUMETAPOT, T. €.

1dm=10cm
3Hayy,
(1dm)3=(10cm)3 = 1dm3=103cm3
5dm3=5-103cm?

Moxxe J1a ce 3a6e/1eKU JileKa YMHOXKYBAaYKUOT pakTop Mel'y dm3 ¥ cm3 e UCT KaKo
u Mery L u mL (103). OTTyka Moxe /ia ce 3ak/y4u Jeka ImL = 1 cm3.

r) MukposintaporT (uL) e 10 naTu nomMana efuHUILA O IUTapoT. Ciopen Toa,

5L=5-106 uL

250-mL — -’Qﬁ

Ca. 2.4. 3a Mepewe BOJYyMEH Ha
TEYHOCTH, BO XEMHUCKHUTe JlabopaTopuHu
Cceé KOPHUCTAT pasjM4YHHU BOJYMETPUCKH
CaZloBU BO KOMU BOJIYMEHOT HAjyecTo e
r3paseH Bo mL.

10° 10° 10’
1md 1dm? 1cm® 1 mm?
1073 107 107

Ca. 2.5. YMHOXXyBauku paKToOpH
npH npeTBOp6a HA eJUHULIU Ha
BOJIYMEH.
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Jlpyra BakHa BeJIMYMHA 3a XeMHjaTa e rycThHaTa. ['ycTuHata ce feduHupa
KaKo 0JHOC Mel'y MacaTa U BOJIyMeHOT UITO ro 3adaka Taa Maca.

m(X)

V)

p(X) =

EavHuLaTa 3a rycTUHA BO MefyHapoJHUOT cucTeM e kg/m3, Ho ce KopucTat
KaKo MOMaJI¥, Taka W MOroJieMd eJWHHUIH, a 32 BOJYMEHOT MOXe Ja ce
KOPHUCTH U €IMHUIATA JIUTAP U MIOMAJIUTE U IIOTOJIEMUTE eJUHUIIU O] JIUTAP.

[Ipu npeTBOp6aTa Ha eJUHUIIM IIITO Ce MPETCTABYBAAT CO APOMNKa (KaKo IITO e
TOa CJIy4yaj co TycTUHATa), Tpeba Aa ce MMa NpeABUJ, JleKa MpeTBopbaTa of
noMasia BO MoOrosieMa eJWHHULA BO MMEHHUTEJNOT To 3rojieMyBa KOHEYHUOT
pe3yJsTart, 1 06paTHoO. /la ro pasrJjiejamMme Toa BO CJIeJHUOB IPHUMeD.

IIpumep 2.8. OcMUYyMOT e eJleMeHTapHa CYNCTaHI|a CO HajroJieMa ryCTHHa,
Koja nu3HecyBa 22,59 kg/m3. KoJsiky n3HecyBa oBaa IryCTUHA U3pa3eHa BO: a)
kg/dm3; 6) g/cm3; B) mg/mL?

Pemenmne:

a)

p(0s) = 22,59 2= 22,59 & = 22,59 8 = 0,02259 & =2,259-1072 ;%
6)

p(0s) = 22,59 :Tga = 22,59 ﬁ = 22,59 1;:1513 — 225910 £, = 225910 £,

B) Kako miTo BugoBMe nperxonHo, 1 mL = 1 cm3. 3aToa, m3 BO UMEHHUTEJIOT Ke o
MPETBOPHUME BO Cm3, IITO COOABETCTBYBA Ha mL.

0% mg mg

p(0s) = 22,59 “5 = 2259 = 22,59 22,592
m

(102 cm)? 106 cm?® mL

10° mg
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3agayu:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Hajaou ru pesanuure Mery eTMHHUIATE:

a)___m=1km r)____cm3=1mL
6)__ L=1mL n) ____ nmol =1kmol
B)_  g=1Mg f)____ Pa=1atm
HanpaBu ru cieiHMTe NPeTBOPOU Ha €IUHUIIU:
a)m= 0,55 gBo Mg r) n = 3,3 mol Bo mmol
6)t=15psBos n) P=25kPaBo Pa
B)/=2TmBom f)1=4-105puABo A

Koj oz moHyieHrTEe 04r0BOpH MpeTCTaByBa HajMaJsia Maca?
a) 23 ¢cg; 6) 2,3-103g; B) 0,23 mgr) 0,23 kg.

[Ipukaxku Tu ciefHUTe QU3UYKU BEJUYUHU 0Oe€3 ,eKCINOHEHLUjaJHUOT 4JeH",
KopucTejku cooiBeTeH Sl-npedukc:
a)4,851-106g; 6) 3,16 -102m; B) 2,591-109 s; 1) 8,93-1012g.

JujamMmeTapoT Ha epUTpoOUUTHTe (L[PBEHH KPBHU KJIETKH) H3HecyBa 7,62
MuKpoMeTpHU. Kosiky u3HecyBa fjaMeTapoT Ha EpUTPOLUTUTE U3Pa3€EH BO:
a) HeHTUMETPH; 6) HAHOMETpPH; B) MTUKOMETPH?

Pactojanuero Mefy jajpaTa Ha KHUCJOpPOAHHWTE aTOMHW BO MoJeKyJaTa Ha
kucaopof usHecyBa 1,21 A. U3pa3u ro oBa pactojaHue BO:
a) HaHOMeTpH; 6) MMKOMETPY; B) AeLIUMETPH.

MacaTa Ha HeyTpoHOT e 1,6749-10-27 kg. Kosiky U3HecyBa MacaTa Ha HEyTPOHOT
BO: a) Mg; 6) pg; B) dg.

Hopmannarta cogpxkuHa Ha Na* jonu Bo kpBTa € 135-145 mmol Bo 1 svTap KpB.
M3pasu ro oBa KOJIM4ECTBO BO:
a) cmol; 6) kmol; B) nmol; r) Mmol; x) pumol.

BupauBuoT [Jen of cBeT/JMHaTa ro omndaka JejnoT 0Jf eJleKTPOMarHeTHUOT
cnekrap oZ 380 go 700 nm. YoBeYKOTO OKO € HAjoCETJIMBO Ha CBETJIMHA CO
O6paHoBa Jo/mkuHa 555 nm (3eneHkacTto-kosTa). KoskaBa e oBaa GpaHoBa
JIospkrHa Bo cm? [IpecMeTaj r 6paHOBUTE AO/HKHUHU Ha pasinyHuTe 60U (Cauka
2.6.) BOo mm.

YoBeuKOTO Tes0, BO MPOCeK, coapxku 5,2 dm3 kpB. U3pa3u ro oBoj BojiyMeH BO:
a) mm?3, 6) km3, B) mL.

BkynHaTta KoJIMYMHA c/JaTKa BoJa Ha 3eMjaTa e NpPOLiEHeTO JeKa H3HecyBa
3,73-108 km3. KosikaB e 0BOj BoJiyMeH u3paseH Bo m3 u L?

[osieM 6poj J1aboOpaTOPUCKH TECTOBU ce HU3BeJyBaaT KopucTejku 5 pL KpBeH
cepyM. M3pasu ro oBoj BoaiyMeH Bo: a) dms3; 6) cm3; B) pL; r) kL.

[anruymMoT e MeTan IITO ce TONM O] TOIJIMHATa Ha JJjaHkaTta. Heromara
TeMmIiepaTypa Ha Tonewe e 29,8 °C. KosikaBa e TeMmmepaTypaTa u3pa3eHa BO
KeJIBUHU?

TeMnepaTypaTa Ha BpUeme Ha TEYHHUOT a30T, KOj 4eCTOmaTH Ce KOPHUCTH 3a
JaZierbe 6UOJOMIKM TpenapaTH, usHecyBa 77 K. Kosaky wusHecyBa oBaa
TeMInepaTtypa Bo Llesn3uycoBu cTenenu?

TeodunUHOT e CyncTaHLa LITO Ce KOPUCTH Kako OpoHXojuaaTaTop (ru
npourpyBa 6POHXUHUTE U IO 0JleCHYBa AulleweTo). TepaneBTcKaTa 03a 0J 0BO]
gek e 10-20 pg Bo 1 mL kpBHa musa3sma. U3pa3u ja oBaa Maca BO:
a) MUJIMrpaMy; 6) HaHOTPaMHu; B) KUJIOTPaMHU.

[TonosiHM ja TabesaTa 3a KOHBGpSI/Ija Ha cJieAHHWBE €JUHUIHU 3a IPUTHUCOK:

mm Hg atm | kPa bar
mmHg 396
atm 2,3
kPa 98,2
bar 10,5

M3MepeHUOT KpBEeH MPUTHUCOK HA HeKoj YoBek 6uia 100/88 mm Hg (cuctonnuen/
JIWjacToIMYEH MPUTHUCOK). U3pa3u ro 0Boj NpUTHUCOK Bo: a) Pa; 6) barr; B) atm.

BpaHoBa 0/DKHHA BO HAHOMETPH

PapuoGpa-
HoBH
MuxpoGpa-
o8
Hnppanpser
6panosu
\ Wy
S — ToBH 6p.
Pengrencku
3pamu

Cu. 2.6. BpaHOBM JOJ>KMHU Ha
MOHOXPOMAaTCKHUTE CBETJHHHU
o, BUAJUBHUOT JeJ  Ha
eJIeKTPOMarHeTHUOT CIeKTap
M3paseHy BO HAHOMEeTpH, nm.
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Ca. 2.7. Bondpam (rope) u rpadpur
(moy).

Ciuka 2.8. MoJsiekyJia Ha XJ10p.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

TemnepaTypaTa Ha Tonewe Ha rpaQUTOT, elHA OJf AJTOTPOICKUTe MogUUKaLUU
Ha jarsiepozioT, u3HecyBa 3652 °C. Hajpucoka TeMnepaTypa Ha TOIleme, aK, Mely
MeTa/MTe UMa BoJsidpamoT, koja usHecyBa 3683 K. Koja o oBUe ABe cymncTaHIU
¥Ma [IOBUCOKa TeMIlepaTypa Ha Tonemwe?

Onpegzenu ru GpakTOpUTe Ha KOHBEp3HUja Ha c/leJHUBe NPeTBOpOU:
a) ¢ = 2,5 mol/dms3 Bo mol/mm3 r) n = 3,3 Mmol Bo nmol

6) g=9,81 m/s Bo km/h 1) P=8,9 N/m2Bo kN/cm?
B) m = 95 ng Bo Gg ) v=250 km/h Bo mm/h

[NTapaTtupougnuot xopmoH (PTH) ro perysupa HUBOTO Ha Ka/IlJUYMOBU jOHU BO
KpBTa U MeTabosu3MOT Ha D-BuTamuHoT. HopMasiHaTa BpeAHOCT HA OBOj XOPMOH
Bo KpBTa e 11 - 54 pg/mL. U3pa3u ja oBaa BpeJHOCT BO:

a) pg/dL; 6) g/dm3; B) fg/cL.

Kora yoBe4koTO TeJsio ke ce U3JI0KM HAa MHOTY HHUCKU TeMIlepaTypH, HaCTaHyBa
XHIIOTEepPMHUja, IPU LITO TeJleCHaTa TeMIepaTypa Moxke aa magHe g0 301,65 K. 3a
KoJIKy lles13MycoBHU CcTeleHU ce HaMaJuJa HOpMaJiHaTa TeJecHa TeMnepaTtypa’?

CofpXrHaTa Ha HUKOTHWH BO pas/IMYHU BUJOBU LIUTapU Ce ABWXKHU OJ, MUHUMYM
0,6 mg no makcumyMm 28 mg. IlymayuTe He ja MHXa/MpaaT BKyIHaTa Maca
HUKOTHH LITO Ce COAPU BO nuraparta, Tyky Mmakcumym 0,0018 g HUKOTHH. AKO
e/ileH 4oBeK JHeBHO nywu 30 nurapu, KojJKy MUJUTPAaMU HUKOTHH Ke BHece BO
OpraHusMoT?

[IpBroT wTo Bo 17 Bek ro ynoTpe6uJ MHKPOCKONOT 3a Ja Hab/byayBa
MUKpOOpraHW3Mu 6us AHTOHM BaH JleBeHXyK. MHUKpPOOpraHU3MHUTEe IITO T'H
HabJ/byyBasl TH HAapeKoJ ,aHUMaJIKYJIU", 4ydja JokuHa 6uiaa 25.000-tu gen of
2,5 cm. KoJiky M3HecyBa J0/KMHATa Ha aHUMaJIKYJIMTe U3pa3eHa BO MeTpu?

MaKcuMasHOTO Tpaewe Ha epeKTOT 0/ JIEKOT AMa3enamM, Koj mpunara Ha rpymnara
AHKCUOJHUTUIM (JIEKOBH 33 HaMaJlyBarbe HAa BO3HEMHPEHOCTA W HAMHATOCTA),
MO3HATH O/l UMeTO GeH30/iMa3eNuHH, U3HecyBa 8 yaca. U3pa3u ro oBa Bpeme BO
MHHYTH U BO CEKYH/U.

3eMjaTa uMa Maca off okoay 5,97-1018 Gg. MeceunHaTa e 3a 81 naTu nomaJja of
3emjaTa. M3pasu ja MmacaTta Ha MeceurHaTa Bo: a) mg; 6) yg; B) ng.

[Ipu BexbGame, 4OBEKOT, BO mpocek, BauuyBa Mefy 100 u 200 L Bo3ayx Bo
MUHyTa. M3pasu ro BOJyMEHOT, BO cm3, KOj ce BAWLIyBa Npd 15-MHUHYTHO
BexxOame.

JuMeH3uKTe Ha O6eTa-KJIeTKUTe 0J, NIaHKpeacoT U3HecyBaaT NpuoamxHo: 10 pm -
10 pm - 10 um. [IpecMeTaj ro BoJiyMeHOT Ha 6eTa-KJIETKUTE BO JIUTPH, a IOTOA BO
noMaJjaTa eJWHULA OJf JMUTAap IITO [0 COAPXHU COOJBETHUOT ¢aKTop Ha
KOHBep3yja.

Hekoj nauueHT npyMMas aHTUOMOTUK UHTPABEHO3HO, TaKa IITO HAa CEKoja MUHYTa
Jo6uBan 1,15 mg oA aHTUOMOTHUKOT. 3a KOJIKYy ceKyHAW ke npumu 40 mg of
aHTUOUOTUKOT?

[IpenopayaHaTa AHeBHA Jlo3a Ha KaauyM (BcyuHocT, K* joHu) usHecysa 3,5 g. Bo
e/lHa 6aHaHa, Npoce4yHo, ce coAapxaT 451 mg kajuyMm. AKO NOTPeGHOTO
KOJIMYECTBO Ka/JIMyM Ce BHeCyBa caMoO O 6aHaHM, KOJKy O6aHaHU Tpeba Ja ce
n3eJaT BO efieH JeH?

EzfeH cupyn wWTO ce KOpUCTH IpU aHeMHja cofpxu 80 mg xese30 BO ejHa
Jaxudka of; 5 mL. [IpenopavyaHaTa fj03a 3a Bo3paceH co TesecHa Maca oA 70,5 kg
usHecyBa 1,5 saxudku. KosiKky rpaMa »xese3o ce cojp:kaT BO NpernopadyaHaTta
nosa?

[IpuMepok o/ HeKOj MUHepaJs uMa Maca 5,95 g u BostymeH 851,2 mm3. MuHepasoT
Moxxe aa 6uge coanepurt (p = 4000 g/dm?3), kazutepur (p = 0,00699 kg/cm?3) unu
quHo6apuT (p = 8,10 g/cm3). Koj MuHEpas € NpUMepOKOT?

[IpoceyHaTa rycTMHa Ha TKHMBaTa BO 4Y0BEYKOTO Teso u3HecyBa 1070 kg/m3.
KosikaB BosiyMeH, u3paseH BO JIUTPH, 3adakaaT TKUBaTa aK0 HHBHATa BKYIHA
Maca usHecyBa 50 kg?

ATOMCKHOT paZiuyc Ha XJIOpOT M3HecyBa 79 pm. [loz npeTnocTraBka Jieka aTOMOT
uMa dopMa Ha INpaBUJIHA TOIKA, IPeCMeTaj ro HErOBUOT BOJIYMEH HM3pa3eH BO
dm3 ¥ Bo MUJIMJIUTPHU.

BosiymeHOT Ha KJleTKara Ha Hekoja 6akTepuja u3HecyBa 2,56 pm3. Koskas
BOJIYMEH, U3pa3eH BO JIMTPH, 3adakaaTt 105 BAKBU KJIETKH?

JluTHyMOT MMa HajMaJjla TyCTUHA OJl CUTe MeTaJy, Koja usHecysa 0,53 g/cm3, a
OCMHUYMOT UMa HajrojeMa rycTuHa, koja usHecysa 22590 kg/m3. KonkaB BosiyMeH
JIMTHUYM Ke uMa ucta maca co 50 cm3 ocMuym?
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36.

37.

38.

Enen cupyn 3a gena cogpxku 0,1 g ubynpodeH Bo enHa saakudyka of 5 mL.
[IpenopayaHara /j03a 3a JieTe co TeJsiecHa TexkuHa of 20.500 g usHecyBa 8 mg Ha
KWJIOTpaM TeJleCHa TeXXHHa. [IpecMeTaj KoJIKaB BOJIYMEH CHpPyN IpeTcTaByBa
npenopayaHara J103a.

BoJiyMeHOT Ha KpB IITO IO MyMIla CPIETO BO €/lHA MUHYTA Ce HapeKyBa MUHYTEH
BOJIyMEH Ha cpueTo. Toj usHecyBa, npubmkHo, 5 L/min. Kosiky 1utpu KpB mymimna
CPLIETO BO TEKOT Ha efieH AieH?

[Ipy MupyBame, YOBEKOT MPOCEYHO BJAMINYBAa BO3AyX 12 maTU BO MMHYyTa.
BosiyMeHOT Ha BO3/[yXOT NpPH CeKoe BAulIyBawmwe u3HecyBa 500 mL. Koaky m3
BO3/lyX BAMIIyBa 3a e/leH JjeH?

39.* Ciope AreHlLMjaTa 3a 3alITUTA 3a }KUBOTHATA CpeMHA '
Ha CA/l, npomnumaHuor 6e30eJjleH cTaHjAaph 3a O6M,£||M ce!
MHUKPOYECTHUYKHU CO AWjameTap oA 2,5 um # ryctuHa 2,5 g/
cm3 u3HecyBa 50 ug Ha m3 Bo3ayx. Co6a co numeH3uu (3 x 2,6
x 3,82) m ro ucnosiHyBa 0BOj cTaHJapA. a) Kosky BakBu
YeCTUYKU 6U uMasio Bo cobaTa? 6) Kosiky yecTUUKH MMa MpHU
eJIHO B/IMILyBae BO3/lyX co BosyMeH of 0,50 L?

40.* Bo3paceH 40BeK, NpocevyHo, BauinyBa 8,5-103 L Bo3ayx Ha feH. CoapkuHaTa
Ha 0JI0BO BO 3arajieH BO3/yX BO yp6aHuUTe cpeauHH HU3HecyBa 7,0 ug Bo 1 m3
Bo3ayX. Ce cMeTa fieka 75 % o/ 0J10BOTO € NPUCYTHO BO YeCTUYKHU nomasiu of 1,0 -
10-m, a 50 % of HUB ce 33/ pKyBaaT Bo 6esuTe Apo6oBU. [IpecMeTaj ja MacaTa Ha
0JI0BO, M3pa3eHa BO IpaMOBH, IITO Ke ce amncopbupa BO OGesuTe APOOOBU Ha
BO3paceH YOBEK, KOj »KMBee BO BaKBa CpeJlHa, BO TEKOT Ha e/iHa rojMHa.
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ATOMCKO-MOJIEKY/ICKA TEOPHUJA 3A MATEPHUJATA

MaTepujaTa UMa KopnycKy/aapHa (4ecTU4Ha) npupoja. YecTUUKUTE 0Of] KOU ce
CMeTa JieKa Ce U3rpaJieHu XEMHUCKHUTE eJIEMEHTH, CIIOpeJ; aTOMCKO-MOJIEKYJICKA
TeopHja 3a MaTepujaTa, ce aTOMHTe. ATOMOT € HU3rpaJleH 0Jf MO3UTHUBHO
HaeJIeKTPU3UPAHO jaZip0 U eJIeKTPOHCKAa OOGBHUBKA. JaJIpOTO Ce COCTOU Of
NpOMoOHU — TO3UTUBHO HaeJeKTPU3HMPAHU YECTUYKHU CO peslaTUBHA Maca = 1 u
HEympoHU — 4eCTUYKH CO MPUOBJIMIKHO UCTA Maca KaKo U MPOTOHUTE, KOU He ce
HaeJIeKTpU3UpaHU. EJeKTpoHCKaTa OGBUBKAa € W3rpajieHa O e/1eKMpOoHU —
YeCTUYKHU CO HeraTHBEH MOJIHEX U CO Maca LUTO € 3aHeMapJIMBO MaJia BO OJJHOC
Ha MacaTa Ha jaipoTo. ATOMOT, BO LieJIMHA, € eJIeKTPOHEeyTpaHa YeCTUUKA, a
TOA 3HAYM JieKa OPOjoT Ha MPOTOHU U eJeKTPOHHU BO aTOMOT Mopa Ja 6uje
e/lHaKOB.

BpojoT Ha NpOTOHHU BO jaIpOTO Ce HapeKyBa aATOMCKH OPOj Uiv peJeH O0poj
(Z). AToMckHOT 6poOj e HajBaXHAa KapaKTepUCTHUKAa Ha aTOMOT Ha eJieH
eJleMeHT, 6UJiejKY, criope]; aTOMCKUOT O6poj ce onpezesyBa UJEeHTUTETOT Ha
aTOMOT, OJHOCHO Ha KOj eJileMeHT My Ipumnara JaZeHuoT aTtoM. Toj ce
3amnuilyBa Kako JieB JI0oJIEH UHAEKC NpeJ; CUMOOJIOT Ha eJleMeHTOT. 30UPOT of,
6pojoT HAa MPOTOHM U HEYTPOHH BO jaJIpOTO Ce HapeKyBa MaceH 6poj (A) u ce
3amnuulyBa KaKo ropeH JieB UHJEKC TpeJ; CAMGO0JIOT Ha eJIeMeHTOT.

12 28¢g; 59
Ha npumep “&C, 1151, 3¢Fe

BpojoT Ha HEYTPOHU BO jaZipOTO HA eJleH UCT eJleMeHT MOoXe /a O6ujie UCT COo
OpojoT Ha NPOTOHH, HO U pa3/inieH. ATOMHUTe CO OJipe/ieH COCTaB Ha jaJipoTo,

T. €. CO ompezieJieH 6poj MPOTOHM W HEYTPOHU Ce HapeKyBaaT HYKJIHU. . pOTOH

HyknuauTe mITO MMaaT eJHAKOB Opoj NPOTOHM, a pa3jiMueH OpPOj HEYyTPOHU

(3HaYM eITHAKOB aTOMCKH, a pa3JiMieH MaceH 6poj) ce HapeKyBaaT U30TOIIH, A W HEyTpoH

OHHEe CO eJJHAaKOB MaceH 0poj, a pa3/iMieH aTOMCKM Opoj ce HapeKyBaaT

n306apu. XeMHUCKUTe eJleMeHTH, BO IPUPOJATA, Ce CpeKaBaaT KaKO CMeCH OJ ® eJIeKTPOH

ynzoronu. Cropes TOa, €JIeMEHTOT NpeTcTaByBa cMeca O HYKJIUAM CO UCT

aTOMCKH 6poj. Ci. 3.1. lllemaTcKku IpyKas Ha

HYKJIMJIOT Ha jarJaepo.
HMako ce MHOry MaJjiu 4eCTHUYKH, aTOMUTE MMaaT Maca, HO Taa He MOXe

JUPEKTHO Ja ce U3MepU. 3aToa, BO HayKaTa Ouja BOBeJleHAa BeJMYMHATa
pesiaTMBHA aToMcka Maca (A4r). Bo TekoT Ha pa3BojoT HA HAay4YyHaTa MHCJIA,
peJlaTUBHAaTa aTOMCKa Maca ce olpe/ieJyBajla Bp3 OCHOBAa Ha pPasJIM4HU
CTaHJApJAH, HO JeHeC peslaTUBHATa aTOMCKAa Maca ce AepUHHMpPA KaKo
OJHOC Mel'y IpoceyHaTa Maca Ha aTOMOT Ha HeKoj ejieMeHT U 1/12 op,
MacaTa Ha HyKJIuAoT 12C.
m(E)
Ay = m(20) (1)
12

M3pa3oT wmTo ce Haofa BO MMEHUTEJOT HAa FOpHATa paBeHKA ce HapeKyBa
aTOMCKa eJUHUILIA 32 Maca (yHUPUIMpaHa eJUHUILA 32 Maca), a ce Gesiexu co
u. 3Hayuu,

m(12C)
= 2)

BpenHocTa Ha yHUUIMpaHaTa e/JUHUIA 32 Maca M3HecyBa 1,660565 -10-27 kg.

Kako mTo Gelle kaxaHO Iorope, eJeMeHTUTe BO NpUpOJATa Ce CMeCH OJ
M30TOIMTE Ha TOj eJieMeHT. Bo TakoB cjy4yaj, aToMCKaTa Maca Ha IPUPOJAHUOT
eJleMeHT e 36Up 0 NIPOU3BOJMTE HA aTOMCKM Maca Ha [0OAAe/THATe U30TONHN
Y HUBHUTE MOJICKU (KOJIMYECTBEHU) yAeJU BO U30ToINcKaTa cMeca. OTTyKa, U
peslaTUBHATa aTOMCKa Maca Ha MPUPOJHUOT eJIeMeHT e 361p 0/ IPOU3BOAUTE
Ha peJIaTUBHUTE aTOMCKHU MacH Ha NOOAJAeJITHUTE U30TOIIU U HUBHUTE MOJICKU
(kosiMYecTBEHH) yZieJiu BO U30TOICKATa CMeca.
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| Hajrosiem 6poj cTabu/IHM U30TONH

1

1
. 1
, MMa Kasiajort, 10. |
! 1
. Hajroniem 6poj U30TOMHY,
1
ICTaOBWJIHK W PaJUOAKTHBHH

! 1
1 (HecTabU/IHM), UMaaT KCEHOH W
! 1

| esuyM, 36. 1
1
e e e e e e e e e e == - F]
707n
0,6 %
677n

4,0 %

667n
27,7 %

49,2 %

61N{ 62Ni

1,14 % 0,93 %
60N

26,22 %

58Nj
68,08 %

CJ1. 3.2. 3acTalneHocCT Ha CTa0UJIHUTE
HN30TOIIKM HA HUKeJI U THHK BO npnpoaaTa.

A= Z X Ay (3)

i

T. €. Ar = A:(*E) - x(*E) + A:(VE) - x("E) + A:(%E) - x(ZE) + ..... (4)

Ha npumMep, npupoJHHUOT BOAOPOJ Ce COCTOU OJf TPHU M30TONM: NpoTUyM, H,
feytepuyM, 2H, u Ttputuym, 3H, cekoj on HHUB 3acTalleH CO OIpefeJseH
KosM4yecTBeH yzes. Ciopes Toa, peJlaTUBHATa aTOMCKA Maca Ha NPUPOAHUOT
BOJIOpPO/J, MOXKe Jja ce IpecMeTa CIope/, CJleJHUOB U3pas:

Ac(H) = x(*H) - A:('H) + x(2H) - A:(2H) + x(3H) - A:(3H)

MouJicku (KoM4ecTBEeH) yAes, X, IPeTCTaByBa OJHOC Mely KOJMYeCTBOTO Ha
HeKoja cyncraHua (eduHka, BO mowupoka cMmuciaa), n(X) u 36uUpoT Ha
KOJIMYEeCTBaTa Ha CUTE APYTH CYICTAaHL[A BO CUCTEMOT.

(X)
x(X) = ;—n 5)

Jla pasriesaMe HEKOJIKy MNpPUMEPH 3a MNpecMeTyBalbe Ha peJlaTUBHATa
aToMCKa Maca Ha IPUPOJIHUTE eJIeMEHTH:

Jadeno e: Ce 6apa:
Ar(151Eu) = 150,9 Ar(Eu)
x(151Eu) = 47,82 % = 0,4782

Ar(*3Eu) = 152,9

x(151Eu) = 52,00 % = 0,52

Penienue:

Bo 3ajavaTa ce JaJieHW peJIaTUBHUTE aTOMCKM Macu Ha U30TONUTE W HUBHUTE
MOJICKH yZeJIH, LITO 3HA4YH JleKa CO JJUPEeKTHAa MpHMMeHa Ha paBeHKaTa (4) Moxe Ja
ce mpecMeTa peJlaTUBHATA aTOMCKA Maca Ha MPUPOJHUOT €BPOMUYM.

Ar(Eu) = x(151Eu) - A;(151Eu) + x(153Eu) - A(153Eu) = 0,4782-150,9 + 0,5200 - 152,9 =
151,9

Ac(Eu) =151,9

JlobueHHoT pe3yaTaT € JOrudeH, OHJejKH peslaTUBHaTa aTOMCKa Maca Ha
NPpUPOAHHUTE €JIEMEHTH €, BCYIIHOCT, IIpOCe4YHa BPeAHOCT O p€JIaTUBHHUTE aTOMCKHU
Macy Ha U30TONHTE Ha TOj eJeMeHT. Criopes; Toa, Hej3UHATa BPEHOCT Ke Gujie Mery
BpPEJIHOCTUTE 3a peJIaTUBHUTE aTOMCKH MacH Ha M30TOINHUTE, OJHOCHO He MOXKe Jia
OuZie HUTY MOTOJIeMa O/ HajrojieMaTa, HUTY IOMasia OJ HajMasiaTa pesJaTUBHA
aTOMCKa Maca Ha HeKOj 0J1 U30TONUTe, a Ke 6uie Haj6J/IMCKa 10 peJlaTUBHATa aTOMCKa
Maca Ha U30TOIOT LITO € Haj3acTaneH BO U30TOICKATa cMeca.

Hadeno e: Ce 6apa:
m(Mg) = 24,31 u x(**Mg) =7
m(**Mg) = 23,99 u

x(2*Mg) = 78,99 % = 0,7899

m(26Mg) = 25,98 u

x(?¢Mg) = 11,01 % =0,1101

m(%°Mg) = 24,99



Pemrenmue:

Bo 3aJa4aTa ce JaJeHU aTOMCKUTE MACH Ha TPpUTE U30TOIIHN Ha MarHesauyMoOT U Ha
HN30TOIICKAaTa cMeca, T. €. Ha IPUPOJHUOT MAarHe3nuyM. l'[poceqHaTa dTOMCKa MacCa Ha
HN30TOIICKATa CMeCa MOXKe /[Ja ja npecMeTaMe KaKo 36I/Ip o[, TNMpPpOMU3BOAWUTE HaA
dTOMCKATaA MacCa Ha CEKOj 04 U30TOINNUTE U HETOBUOT KOJIMYECTBEH Yy EJI.

24,31u=23,99u-0,7899 + 25,98 u- 0,1101 + 24,99 u - x(*°Mg)

BcymHocT, ako cekoja of, JaJieHUTe aTOMCKM MacH ja MOJeJUMe CO aToMcKara
eIUHUIA 3a Maca (u), ke ru Jo6UeMe COOJIBETHHUTE PeJaTUBHU aTOMCKU MacH,
OJIHOCHO peJIaTUBHATa aTOMCKAa Maca Ha MPUPOJHUOT MarHe3uyMm Ke ja u3pasvme
NpYMeHYBajKU ja paBeHKaTa (4):

Ar(Mg) = A:(**Mg) - x(**Mg) + A:(*Mg) - x(**Mg) + Ar(**Mg) - x(*Mg)
BpeaHocTuTe Ha cUTe BEJIMYMHU BO 0Baa paBeHKa ce II03HATH, OCBEH x(2°Mg).

24,31 =23,99-0,7899 + 25,98 - 0,1101 + 24,99 - x(2Mg)
24,31 = 18,95 + 2,86 + 24,99 - x(25Mg)
2,5 = 24,99 - x(25Mg)
x(25Mg) = 2,5/24,99 = 0,1000

x(25Mg) = 0,100 = 10 %

JadeHo e: Ce 6apa:
A:(Cl) = 35,453 x(3Cl) =7
A:(35Cl) = 34,969 x(3’Cl) =7?

A:(37C1) = 36,966

Pemienue:

Bo 3azayarTa ce 6apaaT KOJIMYeCTBEHUTE (MOJICKUTE) yAeld Ha JBaTa u3oTonu. Toa
3HA4YM JleKa BO paBeHKaTa (4) MMa JiBe HeNMO3HATH. 3aToa, HEONXOJHO € Jia ce
COCTaBH YIITe eJiHA PaBeHKa CO JiBe HEMO3HATH U M0T0a /ia Ce Pelllyd CUCTEM OJI iBe
paBeHKH CO JBe HeNMo3HAaTHU. BTopaTa paBeHKa cO JiBe HEMO3HATH JIECHO Ke ja
CcoCTaBHMe 3HaejKu JleKa 36UpOT OJi CUTe yJAeJUd BO eJHA cMeca Mopa Jla 6Gune
eqHakoB Ha 1, T.e. 100 %.

A:(C1) = x(35C1) - A:(35C1) + x(37C1) - A(3°Cl)
x(35C1) +x (37C1) = 1

O BTOpaTa paBeHKa, x(35Cl) Moxke na ro uspasume kako: x(35Cl) = 1 - x(37Cl) u ga ro
3aMeHHMMe BO IIpBaTa paBeHKa:

A(C) = [1 - x(37C1)]- A:(35CI) +x(37Cl) - A:(37C1)
35,453 = [1 - x(37C1)]-34,969 + x(3Cl) - 36,966
35,453 = 34,969 - x(37C1)-34,969 + x(37Cl) - 36,966
0,484 = 1,997 - x(37Cl)
x(37Cl) = 0,484/1,997 = 0,2424
x(35C1) = 1 - x(37Cl) = 1 - 0,2424 = 0,7576

x(37C1) = 0,2424 = 24,24 % x(35CI) = 0,7576 = 75,76 %
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3a MoJieKy/JIMTe, OJHOCHO (QOPMYJHUTE eAWHKH, CO MOMOII Ha aToMCKaTa
e/IUHUIIA 3a Maca, MOXe JAa ce JebHHHpa peslaTMBHATA MOJIEKYJICKA
(popmyiicka) maca:

Mr = (6)
3a koja 6uJI0 CylncTaHIa, 6e3 orJseJ, Ha Toa JaJu ce COCTOU O/l aTOMU UJIH jOHHU,
penaTUBHATa MoJiekyJscka (dopmysicka) Maca ce NpecMeTyBa €JHOCTAaBHO

Kako 36Up 0/, peJJaTUBHUTE aTOMCKM Macu Ha aTOMMUTE U/WUJM jOHWUTe IITO
BJIETYBaaT BO COCTABOT Ha Taa CyNCTaHLa:

M, = Z Ay (7)

i IIpumep 3.4. [IpecMmeTaj ja peslaTuBHATA MOJIEKyJICKa Maca Ha kesie30(111)
 [lpu olpezeayBamkeTo Ha

, I cysdat xekcaxu/par.
| pe/laTMBHATa MOJIEKYJICKA Maca, !
: MOHeKOojIaT € MOeAHOCTaBHO ! Pemenune: Xemuckara ¢opmysa Ha kene3o(lll) cyndar xekcaxuapatr e
|
' popMyJ1aTa Ha COeJMHEHHETO Aa | Fez(S04)3-6H20.
:ja HalMlleMe Taka IUTO CeKoj :
I eJleMeHT Ja Cce CpeTHe CcaMo I Mr[FEZ(SO4)3 > 6H20]= 2 'Ar(Fe) +3- Ar(S) +18 'Ar(O) +12- Ar(H)
l efHaul OBa ce mpernopavyBa Kaj ' M:[Fe2(S04)3- 6H20]=2-55,84+3-32,06+18-16,00+ 121,01 =507,97
IOpFaHCKI/ITe coesrHeHuja. Taka, ' e
| HaMecTo Jila ja oImpejejyBaMe :
| , M;[Fez(S04)3- 6H20]= 2 - Ar(Fe) + 3 - Ax(S) + 12 - A;(O) + 6 - M(H20)
| MOJIapHaTa Maca Ha OLeTHaTa,
| ' KMCeJIMHA  CIIOpej (1)opMyJIaTa. M:[Fe2(S04)3- 6H20]=2-55,84 +3-32,06+12-16,00 + 6 - 18,02 =507,97
| | CH3COOH, IoeHOCTaBHA eu
IHpeCMETKaTa ako ¢opmynaTta ]a' KaxkaBMe Jleka CynCTaHUUTe ce U3rpaZieHu 0Ji YeCTUYKU. BesMuynHaTa 1ITO €
:Hal'II/II_LIeMe C2H40:. ! BO BpPCKa €O 6POjOoT Ha YeCTHUYKHU (rpaZioeHU e[JUHKU) e HajBaXKHATa BeJMYUHA
"""""""""""" : BO XeMHjaTa, a Ce HapeKyBa KOJIMYeCTBO cymncTaHua (n). OBaa BeJM4YMHA

3a3eMa ILIEHTPaJIHO MeCcTO BO XeMHujaTa, Mery ApPYyroto, U mopaju Toa IITO
MOXe Jla ce TMOBp3e CO roJjieM 6poj JApyrd BeJUYUHU IpPEKy PpasauyHU
dopmysiu. EquHUIIATa BO KOja ce M3pa3yBa KOJHWYECTBOTO CYICTAaHIA € MOJI
EJfleH M0J1 e KOJIMYeCTBO CYNCTaHIA BO KOe Ce COAPKAT UCT OpPoj e AMHKH,
KOJIKYy lITO ce cogp>kat Bo 0,012 kg (12 g) oa usoronor Ha jarjaepogj 12C.

BpojoTt Ha eguHkU (N) Bo 1 mol o koja 610 cynicTaHIa € CeKorall eJHaKOB U
TOj M3HecyBa 6,022 - 1023. Ako ro 3HaeMe OpojoT Ha eJUHKU BO 1 mol
cyncTraHua (MoJsiapeH 6poj Ha eIMHKHM), Toraul 6pojoT Ha eJUHKU BO KOe OUJIO0
JIPyTro KOJIMYeCTBO CYyIICTaHLa Ke 61/ie IpOM3BOJ, 0/ KOJIMYECTBOTO CYNCTaHIa
Y MOJIapHUOT OpOj e JUHKU.

N(B) = n(B) - Na (8)

MosnapHUOT O6poj Ha eAMHKU ce HapeKyBa ABOraJpoBa KOHCTaHTa, Ny u uMa
BpeaHocT of 6,022 - 1023 mol-l. ABorajjpoBaTa KOHCTaHTa NpeTCTaByBa
KOJIMYHUK Mel'y Op0ojoT Ha eJUHKU Ha CyICTaHI[aTa U HEjJ3SUHOTO KOJIUYECTBO.
Toa mMo2ke fa ro uspasume co cjaegHaBa Gpopmyia:

EKCTeH3MBHU BeJIMYUHU N(X)
= 9
Maca BosiymeH oKuHa AT X )
N(X) - 6poj Ha eAUHKU
’ Na - ABorasipoBa KoHcTaHTa — 6,022 - 1023 mol-!
n(X) - KoJIM4ecTBO CyncTaHla — [mol]
X - 03HaKa 3a CyIncTaHna
VHTeH3NBHY BeJIMIMHH ABorazipoBaTa KOHCTaHTA € yHUBeP3aJiHa, IIITO 3HAYHU JleKa BaXKH 3a Koja 6UJI0
Temneparypa Cjaj Tepauua  CYNCTaHLR, T. €. 32 Koja 6uso fepuHUpaHa e/MHKa. BesnuuHKTE IITO 3aBUCAT
O

ce HapeKyBaaT HWHTEH3UBHM BeJUWYMHHU. TakBU ce, Ha TpUMep,
TeMIlepaTypaTa, I'yCTUHATA, TeMIlepaTypaTa Ha TOIeke, TeMIlepaTypaTa Ha
BpUEHE U JID.

0/ KOJIMYECTBOTO CYINCTaHIIA, OAHOCHO OJi OPOjOT HA €JJUHKU Ce HapeKyBaaT
{' L 5 €KCTeH3VMBHU BeJIMYMHM. TakBU BeJMYMHU Ce, Ha MpUMep, MacaTa U
* BOJIYMEHOT. BeJIMUMHUTE, MaK, IITO He 3aBUCAT 0/ KOJUYECTBOTO CYNCTaHLA
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MeryToa, eKCTEeH3UBHUTE BEJIMYMHU MOXKeE Jja T TPETBOPHUME BO MHTEH3UBHHU
aKo BeJIMYMHATa ja IMOJeJMMe CO KOJIMYECTBOTO cylcTaHma. [lpurtoa ce
Jl00MBaaT T.H. MOJIAPHU BeJUYUHM. O4uurieHo, ABorajijpoBaTa KOHCTAHTa €
MoJIapHa BeJIMYMHA, OWAEjkH H3pa3yBa MoJiapeH 6poj HAa eAuHKHU. [lpyru
MOBa)XHU MOJIAPHU BEJIMYMHU 33 XeMHUjaTa ce MoJIapHaTa Maca ¥ MOJIAPHUOT
BoJiyMeH. MoJsiapHaTta Maca (M) mnpercraByBa Maca Ha KOJIMYECTBO
CYNCTaHLA 0/, €IeH MOJL

_ m(X) 10
M) = — ® (10)
m(X) = n(X) - M(X) (11)

Sl-enuHKLa 3a MoJlapHaTa Maca e kg/mol, Ho MHOTY MO4ecTo ce KOPHUCTHU
efjuHULATa g/mol. Ako MoslapHaTa Maca Ha HeKoOja CylCTaHLa ce U3pasu BO
eJMHULATa g/mol, HejauHaTa 6pojHa epedHocm e eJHAKBa CO peJlaTHBHATA
aToMcka (MM MOJIEKYJICKA) Maca Ha Taa CylNCTaHIa (Toa ce pasjiMyHU
BEeJIMYMHH, UCTH CE CAMO HUBHHUTE OPOjHU BPELHOCTH).

M(X) = A/(X) - g/mol (12)

M(X) = M(X) - g/mol (13)

Jlpyra BakHa MoJIapHa BeJIMYMHA € MOJIADHUOT BOJIyMeH. MoJiapHUOT
BOJIYyMEH NpPeTCTaByBa BOJIyMEH LITO ro 3adaka eeH MoJI CyNICTaHILA.

V(X)
Vin = %) (14)

(15)
2 V(X) = n(X) - Vm

V(X) - BosmymeH Ha cyncTtaHuaTta [m3, dm3]
Vm - MosiapeH BosayMeH [m3/mol, noyecto dm3/mol]

Ako cTaHyBa 360p 3a e/leH MOJI 0/1 FaCOBUTA CYNCTaHLA U aKO Taa ce Haofa npu
T.H. CTaHAapAHU yciaoBUu (Temmepartypa of 0 °C u aTMocdepcku MPUTUCOK,
101325 Pa), Torawm BpeAHOCTa 3a MOJIAPHUOT BOJIYMEH € MO3HATa U Taa
usHecyBa Vi = 22,4 dm3/mol (oBaa BpeAgHOCT 3a MOJIApHUOT BOJIYMEH Cce
OZlHECYBa CaMO 3a TAaCOBUTU CyNCTAHIM LITO Ce HaoraaT NpPU CTaHAAPAHU
ycaoBu!l). OTTyka ciefyBa JieKa UCTH KOJIMYECTBa OJf pa3/IMYHU racoBU NpPHU
HCTH YCJIOBU (TeMIlepaTypa U NPUTHCOK) Ke 3adpakaaT UCTU BOJIYMEHHU.

Of paBeHKHUTE 3a MOJIApHUTE BEeJIMYMHU MOXKe /la ce MU3BeJaT paBeHKH LITO I'o
JedHUHUpaaT KOJIMYeCTBOTO CYINICTaHLa:

N m(X) V(X)

Kako mto Mmoxe Jda ce 3a6e.ﬂe)KI/I, l'IOMef'y OBHE TPHU PABEHKH IIOCTOHU roJjieMa
CJUYHOCT. Bo cuTte TPH CjIydaH, KOJIMYECTBOTO CYIICTaHIa € MPETCTABEHO KAKO
KOJIMYHHUK Mef'y €eJHa €eKCTeH3MBHa BeJIMYWMHa H HEjBI/IHaTa MOJIapHa
BesindyMHa. OBUe pPaBE€HKH C€ OCHOBHH PaBEHKHU BO XEMHUCKOTO CMETabeE.

Jla pasrjiejaMe HeKOJIKY MPUMeEPHU CO 3aJa4yd 3a OBHE MOJIADHU M HUBHATa
Mefyce6GHa BpCKa.

Vm n

Pesanujata Mefy BeJMYUHUTE
MOJKe [Ia ja 3allOMHUII KOPUCTEjKH
' TOPHUTE TPHUAroJIHULU. dusuy-
KHUTE BEJIMYWHU LITO Ce BO UCT pen
ce MHOXaT, a XOpHU3OHTaJHaTa
JIMHUja O3HayyBa BeJMYHUHHU IITO

@enaT. /
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Cu. 3.3. [Ipukas Ha CTpyKTypaTa Ha
ATII co Ton4Mma U CTan4umba.

JadeHo e: Ce 6apa:
n(C10H16N5013P3) = 3,7 mol N(C10H16N5013P3) = ?
N(P)=?

Pemenue: BpojoT Ha eAMHKKU U KOJIMYECTBOTO CYNCTAHILA Ce MelyceGHO MOBpP3aHU
co ABorajipoBaTa KOHCTAHTAa, IITO 3HAYM JleKa Tpeba Ja ja NpUMeHHMe paBeHKaTa

(8).

N(C10H16N5013P3) = n(C10H16N5013P3) - Na
N(C10H16N5013P3) = 3,7 mol - 6,022 - 1023 mol-1 = 22,2814 - 1023~ 2,23 - 10%*

dopmysiaTa Ha coeiJMHEHUETO NMOKaXXKyBa Jieka Bo eiHa MoJiekyJia ATP ce cogpxat 3
atoma ¢ocdop. Ciopen Toa, 6pojoT Ha aToMu pocdop Ke 6GU/ie TPUIIATH IOTOJIEM O/
6pojot Ha Mosiekyu ATP.

N(P) = 3 - N(C10H16N5013P3) = 3 - 2,23 - 1024 = 6,69 - 1024

N(C10H16Ns013P3) =2,23-102¢  N(P) = 6,69 - 1024

Jadeno e: Ce 6apa:
N(u6ynpoden) = 1,8 - 10%° n(ubynpoden)/mmol = ?
Na=6,022 - 1023 mol-?

Pemienue:

N(ubynpoden) 1,8- 10%°
Ny ~ 6,022 - 1023 mol-?

n(u6ynpoden) = = 0,299 - 1072 mol

[IpecMeTaHOTO KOJIMYECTBO, U3pAa3eHO BO MOJIOBH, CIIOpes GapameTo BO 33/a4aTa,
Tpeba Zja ro NpeTBOPUME BO MUJIHMMOJIOBH:

n(ubynpoden) = 0,299 - 10-3 mol = 0,299 - 10-3- 103 mmol = 0,299 mmol

n(u6ynpo¢esn) = 0,3 mmol
JladeHo e: Ce 6apa:
m(auasenam) = 15,86g M(nunazenam) =?

n(auazenam)= 0,0557 mol
PemieHue: 3asayaTa ce peliaBa co JUpeKTHA IpruMeHa Ha paBeHkara (10).

m(auasenam) ~~ 1586%
n(zmrazenam)  0,0557 mol

M(guaszenaM) = = 284,74 g/mol

M(auasenam) = 284,74 g/mol



Cu1. 3.4. [Ipuka3s Ha CTpYKTypaTa Ha
M30NEeHTHJI aLleTar.

N—oH
H3C\
0] NH,
NH
\O
4
)
AcnapTtam
CH,OH
o CHQ%H
OH HO
OH O CH,OH
OH OH
Caxaposa

Cn. 3.5. CtpykTypHH dpopmysin
Ha acrmapTaM M caxaposa.

Hadeno e: Ce 6apa:
m(C7H1402) =1 ug = 1-10-6 g

a) n(C7H1402) /nmol, umol = ?
6) N(C7H1402) =7

Pemenue: a) HajnpBo ke ja mpecMeTaMe MoJlapHaTa Maca Ha U30TEHTHJI alETaT, a
H0TOQ, criope/; paBeHkaTa (17), ke ro npecMeTaMe COOJBETHOTO KOJIUYECTBO.

M:(C7H1402) = 7 - A(C) + 14 - A:(H) + 2 - A:(0) =7 - 12,01 + 14 - 1,01 + 2 - 16 = 130,18
M(C7H1402) = 130,18 g/mol

m(C;H;,0;,) 1-107°g

M(C,H,,0,) 130,18 g/mol

n(C7H1402) = 7,7 - 10-° mol = 7,7 nmol = 7,7 - 10-3 umol

n(C,H,,0,) = = 0,00769 - 10~ mol=7,7 - 10~ mol

6) bpojoTt Ha Mosiekyu C7H1402 ke ro npecMeTaMe criopef; paBeHkara (8).
N(C7H1402) = n(C7H1402) - Na
N(C7H1402) = 7,7 - 10-° mol - 6,022 - 1023 mol-! = 46,37 - 1014~ 4,6 - 1015
N(C7H1402) = 4,6 - 1015

OBoj zes o 3aZiauyaTa MOXe Jia Ce pellly M TakKa IUTO Ke ce U3eJHayaT paBeHKUTe
(16) u (17). Baka e n06po Aa mocramyBaMe OHJIejKU HA TOj HAYMH CUTe GPOjHU
BpeJJHOCTH Ce BHEeCyBaaT BO €JleH M3pa3, Na Ce NpaBU MNOMaJsia Tpelika MOpU
3a0KpYKyBambeTOo Ha GPOEBUTE.

m(C;Hy50;) - Ny
M(C;H,50,)

N(C;H;40;)  m(C;H;40,)
Na M(C;H40,)

= N(C;Hy40;) =

1-10%g -6,022 - 10% mol™
130,18 g- mol™*

N(C;Hy,0,) = = 0,04626 - 10" ~ 4,6 - 10"

JladeHo e: Ce 6apa:

a)n(C14H18N205) = 1,56 mol
6)N(C14H1gN205) = 1 - 109

a) m(C14H18N205) =27
6) m(C14H13N205)/pg =2

PemeHue: a) HajipBo ke ja HajgemMe MoJsiapHaTa Maca Ha acmapTaM, a I0Toa MacaTa
Ke ja mpecMeTaMe NPUMEHYBajku Ha paBeHKaTa (11).

M(C14H1N205) = (14 - 12,01 + 18 - 1,01 + 2 - 14,01 + 5 - 16,00) g/mol = 294,30 g/mol

m(C14H18N205) = n(C14H18N205) - M(C14H18N205) = 1,56 mol - 294,30 g/mol =
459,108 g

m(C14H18N205] =459,108 g
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Ci. 3.6. lllemaTcku npUKas Ha

KBaJlap U3rpaZieH o aToOMH.

6) OBaa 3a/1a4ya MOXe J]a Ce pelld Ha JBa HauMHa. EJleH 0] HAYMHHTE € Jia ce pelln
BO /IBa YEKOpa, TaKa IITO OJ MOJAaTOKOT 3a 6p0jOT Ha MOJIEKYJIM acnapTaM Ke ce
npecMeTa KOJIMYECTBOTO amapTaM, a MOTOa, 3Haejkd ja MosiapHaTa Maca, Ke ce
npecMeTa Macarta. J[pyrdoT HauyMH € JUPEKTHO Jia Ce M3pa3d Macara, Taka LITO
KOJINYECTBOTO acmapTaM Ke ce H3pa3d KakKo OJHOC oJ 6p0joT Ha eIUHKH U
ABorajJijpoBaTa KOHCTaHTa.

m(Cy,H;gN;05) = n(Cy4H;gN,05) - M(Cy,H;gN,05)

N(C14H13N205) 3 M{Cm HwNzOs)
Na

m(C,,H;gN,05) =

1-10°-294,30g- mol !

e N0 = e

— 48,89 10" 4g~ 49107 13g

m(CiaH1sN205) = 4,9 - 10-13 g = 4,9 - 10-13 - 102 pg = 0,49 pg
m(C14H1sN205) = 0,49 pg

JladeHo e: Ce 6apa:

m(CO2) =88,4 g V(CO2)cy. =7
Vm = 22,4 dm3/mol

Pemenue: 3a ja ro npecMeTaMe BOJIyMEHOT Ha jarjepo/, AUOKCUJ, IPU CTaHAapAHHU
yCJIOBH, Tpeba /ia ja npuMeHUMe paBeHKaTa (15), T. e.

V(CO2) =n(CO2) - Vi
KonuuectBoTo CO; Moxke Aa o U3pa3uMe KaKO OAHOC Mef‘y MadCaTa MU HeroBaTa
MoJiapHa Maca. OTTyka:
m(C0,) -V, 884g-224dm?* - mol™!

= = 4499 dm?® ~ 45dm?
M(CO,) 4401 g-mol—1

V(co,) =

¥(CO5) = 45 dm?

Hadeno e: Ce 6apa:
a=3cm N(Co)=7?
b=1cm

c=0,5cm

p(Co) =8,9 g/cm3

PemeHue: 3a fa ro HajaeMe 6pOjoT HAa aTOMHU KOGa/T, NOTPEOHO € Jia ce 3Hae
KOJIMYECTBOTO Ha KOGAJIT LITO ce COApP:KHU Bo napyeTto. KosndecTBoTO He e JaZieHo,
HO 3HaeMe JieKa Toa MOXKe Jia ce IpecMeTa KaKo KOJIMYHUK 0/, MacaTa U MoJlapHaTa
Maca Ha kob6anToT. He ja 3HaeMe HUTY MacaTa, HO UMaMe OAATOLM 3a TyCTUHATA U
3a AUMMEH3UHTe Ha NapyeTo KOOaJIT OJ, KOU MOXe Ja ce IpecMeTa BOJYMEHOT Ha
napyeto. Of oBHe MOJATOLIM MOXe Jia Cce NMpecMeTa MacaTa Ha K06a/JITOT. 3HauH,
pefioc/ieloT Ha IPUMEHETUTe YeKOpH Ke buie:

BOJIYMEH — Maca — KOJIMYeCTBO — 6POj Ha eIMHKU

Ho, cute oBue YEeKOpH MOXe 1a ' BHeCeMe BO CJIEIHHNOB U3pa3:

m(Co) - Ny p(Co) - V(Co) - Ny
M(Co) M(Co)

N(Co) = n(Co)-N, =



Cn. 3.7. EnemeHTapHa Kesuja Ha
JUjaMaHT.

V(Co)=3cm-1cm-0,5cm=1,5cm3

89g-cm~2-0,5cm?- 6,022 1023mol™?
58,93 g -mol~!

N(Co) = = 0,4547 - 1073 ~ 4,5-10%2

N(Co) = 4,5 - 1022

Jadeno e: Ce 6apa:
a=356,7 pm p(aujamanT) = ?
N(C)=8

PemeHnue: ['ycTuHaTa IpeTcTaByBa OHOC Mel'y MacaTa Ha OlpeziesieHa CylcTaHa U
BOJIYMEHOT WITO COOJIBETCTBYBa Ha Taa Maca. Bo 3ajjauata He ce [AaJieHH
eKCIJINIUTHO HUTY MacaTa, HUTY BOJYMEHOT, HO OUMUIJIEHO BOJYMEHOT MOXKe J1a TO
npecMeTaMe BpP3 OCHOBa Ha MOJATOKOT 3a JO/DKMHATa Ha CTpaHaTa Ha
eJleMeHTapHaTa KeJiMja IITO € KyOW4YHa, T. €. MPeTCTaByBa KoIKa. 3a JAa ja
npecMeTaMe MacaTa, OCBeH MoJlapHaTa Maca Ha jarJiepoJioT, MOTpPebGHO e Ja ro
3HaeMe U KoJin4yecTBOTO. KosiMyecTBOTO, Mak, MOXe Ja ro HpecMeTaMe CHOpes
NOJATOKOT 3a OpojoT Ha jarJiepoJHd aTOMU BO eJleMeHTapHara Keauja |
ABorazipoBaTa KOHCTaHTA.

m(aujaManT) A n(C) - M(C) > N(C)- M(C)
V(gujamMant) V(awjamawt) N, - V(aujamasT)

p(aujamanT) =

V(zujamaHT) = a3

Bo 3ajauara ce 6apa ryctuHaTta fa 6uje M3paseHa Bo eAuHULaTa g/cms3. 3aToa,
BOJIYMEHOT Ha JMjaMaHTOT Tpe6a Ja ro u3pasuMe BO Cm?3, a JoJDKMHATa Ha
CTpaHaTa Ha eJleMeHTapHaTa Kejuja Tpeba oJi MMKOMETPHU Ja ja NpeTBOpUME BO
LEHTUMETPH.

a=356,7 pm=356,7-10-12m = 3,567 - 10-10m = 3,567 - 10-10- 102 cm = 3,567 - 10-
8 cm
V(aujamanT) = a3 = (3,567 - 10-8 cm)? = 3,5673 - (10-8)3 cm? = 45,385 -10-24 cm3
N(C)-M(C) 8-12,01 g - mol~? 234'543
N, - V(zujamant) 6,022 - 102°mol~' - 4,54- 10 23cm®  °

10 p(anjamManT) =

p(aujamanT) = 3,51 g/cm?

KBaHTUTAaTHUBHUOT COCTAB Ha CMeCUTe WJIH, BOOIIIITO, HA CUCTEMHUTE LITO Ce
COCTOjaT o/ nopeke KOMIIOHEHTHU MHOTY 4€CTO Ce HU3pa3yBa CO T.H. YAEJIHU.
FeHepanHo, MOXe€ Ja KaXeMe [OeKa YAEJIUMTE IMNOKAXKYyBddT CO KOJIKAB
KBAHTHUTATHUBEH A€JI Y1€CTBYBA €1HA KOMIIOHEHTA BO L€/IMOT CUCTEM.

BOJIYMEHCKH
KOJIMYECTBEH yAeJ 6poeH yaen MaceH yaes yaen
0HOC (KOJTUYHUK) oIHOC Mery 6pojoT OZIHOC Mel'y MacaTa | OJHOC Mery

Mefy KOJIM4YeCTBOTO Ha
KOMIIOHeHTaTa X U

Ha €JUHKH Ha
KOMIIOHeHTaTa X U

Ha KOMIIOHEeHTaTa
Xu BKYyIIHATa Maca

BOJIYMEHOT Ha
KOMIIOHeHTaTa X

BKYIHOTO KOJINYECTBO | BKYIHHOT 6POj HA OJ1 CUTE Y 36UpOT 0/
Ha CU'Te KOMIOHEHTH e[JMHKHU 0[] CUTE KOMIIOHEHTH BO BOJIYMEHHTE Ha
BO CUCTEMOT KOMIIOHEHTHU BO CUCTEMOT CUTe KOMIIOHEHTH
CUCTEMOT BO CUCTEMOT
n(X) N(X) m(X) VX)
x(X) = x(X) = w(X) = P(X) =

2

>N

2.

2V

YaenvTe Moxe Jla 6UAAT KOJIMYEeCTBEHHU (MOJICKH ), MaCeHH Y BOJIYMEHCKHU:
Co KOJTMYECTBEHUOT y/ieJl BeKe ce 3all03HaBMe Kora CTaHa 360p 3a peJlaTUBHA
aTOMCKa Maca Ha pUPO/IeH U30TOIlL.
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Muoxutesnn O3Haka Ywurame

Ha YJIeJIOT
100 % NPOLEHTH
1.000 %o [IpoMHIIn

JleJIOBH Ha

106 ppm  MuIMOH (parts per
million)
JleJIOBY Ha

109 ppb Mudjapaa (parts
per billion)

€JIOBY Ha OUJIMOH
1012 ppt A o
(parts per trillion)

Cu. 3.8. O mecuHr ce u3paboTyBaaT
pa3JIMYHU NIpeJMeETH.

Bes orJsieq Ha Toa 32 KaKOB THII y/ieJl CTaHyBa 360p (KOJIMYeCTBEH, MaceH UJIU
BOJIYMEHCKHM), YZieJIUTe CeKoraul ce 6poeBU MOMaJlu 0OJ, eAUHULA, OUJejKU THe
ce Jies10BU o, LesioTo. Ho, 3aToa, mak, 36MpOT Ha CUTeE yAeJu e eJHAaKoB Ha 1.
YaenuTe, UCTO KaKO U OJHOCUTE, ce Oe3IMMEeH3MOHA/IHU BEJUYMHH, MefyToa
MHOTY 4YeCTO THe ce M3pa3yBaaT BO NpOLeHTHU. [IponeHTOT e cTOTU Jen of
nesioto (1 % = 1/100). [lopaau Toa, Kora yieJIoT I'o U3pa3yBaMe BO MPOLEHTH,
O6pojHaTa BpeAHOCT Tpeba Aa ja moMHoxxkuMe co 100 %. Kora yuenute ce
M3pas3yBaaT BO IPOLEHTH, 30MPOT Ha CHUTe yJesrd BO CUCTEMOT € eJHAKOB Ha
100 %. OcBeH BO NpOLIEHTH, yAeJUTEe MOXKe Jla ce u3dpas3aT BO IPOMUJIH, KOU
IpeTCcTaByBaaT WUJIjauTH AesioBU o 1enoTo (1 %o = 1/1.000), Bo ppm (parts
per million), kou npeTcTaByBaaT MUJIMOHHUTH AeJi o 1esoTo (1 ppm = 1/109)
1 Bo ppb (parts per bollion), kou npeTcTaByBaaT MUJIHjapAUTE AeJl OJ LIEJOTO
(1 ppb=1/109).

,Z[a pa3rjeagaMme HEKOJIKY IIpUMEpPHU Ha 3aja9d BO BPpCKa CO YA EJIN:

JladeHo e: Ce 6apa:
m(mecunr) =250¢g w(Cu; cmeca) =7
m(Cu; cmeca) =175¢ w(Zn; cmeca) = ?

x(Cu; cmeca) =7
x(Zn; cmeca) =7
Pewienue:

m(Cu) S
m(mecHur) 250g

w{Cu) = 0,7=70%

MaceHHOT yjes Ha IMHK MOXe Jia ce IpecMeTa Ha HUCTHUOT HAYWH, HO GHUjejKu
30HMpOT Ha y/leJIMTe HAa KOMIIOHEHTHUTE BO IleJIMHaTa Mopa Ja OuJie eJHAKOB Ha
100 %, BegHall MOXe [Aa 3aK/Jy4YUMeE JeKa MaceHUOT yJea Ha UUMHKOT e 100 % -
70 % =30 %.

w(Cu; cMeca) =70 % w(Zn; cmeca) =30 %
3a Jja ru mpecMeTaMe KOJIMYECTBEHUTE yAeJd Ha 6aKapOT U IUHKOT, HUBHUTE MacH
HajupBO Tpeba Jla ' NPpeTBOPHME BO KOJIMYECTBA.

m(Cu) > 175 g S
MCH). B3 St gl

MacaTta Ha LMHK BO MECHHIOT Ke ja mpecMeTaMe Kako pa3JjidKa O] MacaTa Ha
MECHHTOT M MacaTa Ha 6aKapoT:

m(Zn) = m(mecunr) - m(Cu) =250g-175g=75¢g

n{Cu) =

m(Zn) 75 g
n) = = = 1,15 1
2tn) M(Zn) 65,39g-mol-? o
n(Cu) 2,75 mol

x(Cu) = =0,705=70,5%

n(Cu) + n(Zn) = 2,75 mol + 1,15 mol
x(Zn) = 100 % - 70,5 % = 29,5 %

x(Cu; cmeca) = 70,5 % x (Zn; cmeca) = 29,5 %




| ALLleTOHOT, MOKpaj TOA LITO BJIEryBa BO
ECOCTaBOT Ha OTCTpaHyBayuTe Ha JIaK |
/332 HOKTH, NpETCTaByBa pacTBOpyBay |
'IITO Ce KOPHCTH BO MHOTY pasjquHE
EI/IH,ZLyCTpI/ICKI/I rpaHkd  (papmanuja, |
| cpesicTBa 32 y6aBMHA U Ap.). '

_______________________________________________________

JadeHo e: Ce 6apa:

m(jarnen A)=378¢g w(S; jarsien A) =7?
m(jarnen B) =495 g w(S; jarnen B) =7
m(jarnen C) =675 g w(S; jarnen C) =7

m(S; jarnen A) =113 g
N(S; jarnen B) = 3,57 - 1023
n(S; jarsex C) 0,64 mol

Pemenue: Tpeba fa ce mpecMeTa MaceHHOT y/es Ha cyjidyp BO CEKOj Of TPUTE
BU/A jarJieH U Jia Ce criope/iaT fo6HeHHTe pe3yITaTH.

m(S) 11,3¢g
m(jarnen A) 378 g

w(S;jarnen A) = =0,0299 = 2,99 %

N(S)-M(S) 3,57-102%-32,06g-mol?
Ny 2 6,022 - 1023 mol !
m(S) 19g

m(jarmes B) 495g

m(S;jarsnen B) =

=19¢g

w(S; jarnen B) =

= 0,0384 = 3,84 %

m(S; jarsien C) = n(S) - M(S) = 0,64 mol - 32,06 g/mol = 20,52 g

m(S) _2052g
m(jarnen C) 675 ¢g

w(S; jarmen C) = = 0,0304 = 3,04 %

00z080p: MaceHHOT yJies1 Ha cyadyp Bo jarjieHOT A e Hajmas (2,99 %), urto 3Hauu
JleKa Toj moMaJIKy OM ja 3araflyBas )KMBOTHAaTa CpeJiMHa BO criopezba co JpyruTe
nBa. HajBucoka e coapkruHaTta Ha cyidyp Bo jarseHoT B (3,84 %), mTo 3Ha4Yu Aeka
IpY HEroBOTO COropyBame OW Ce 0CJ000AMJI0 MOroJieMO KOJIMYECTBO WITETHHU
cy/1GypHU OKCUH.

Hadeno e: Ce 6apa:

¢@(aueTtoH) = 35 % V(ametoH) =7
m(cmeca) =200 g
p(cmeca) = 0,7858 g/cm3

Penienue:

Op uspasor
V(X)
LV

e(X) =

BOJIYMEHOT Ha alleTOH Ke ro pecMeTaMe KaKo POU3BO/, 0/ BOJIYMEHCKHOT y/ies Ha
alleTOHOT U BOJIYMEHOT Ha cMecaTa. 3a Taa ILieJ1, HajlipBo Tpeba Aa ce ,,0ci0601UuMe"
oJ, mpoueHTUTe. 3a Aa HU3pa3MMe HeKoja OpojHa BPELHOCT BO MNPOLEHTH, Taa
BpeJHOCT Tpeba Ja ja moMHOxKUMe co 100 %, fmojeka, mak, Kora BpeaHOCTa e
v3pa3eHa BO NPOLEHTH, Tpeba fa noaenume co 100 3a ga ja Jo6ueMe camo 6pojHaTa
BpeaHocT. Taka, ¢(aueToH) = 35 % = 0,35. BoaryMeHOT Ha cMecaTa OJ alleTOH U
eTaHOoJI He e [T03HAT, HO Ce 3Hae Hej3WHaTa Maca U I'yCTUHATa, 1a 0J HUB MOXe [ia ce
npecMeTa BOJIYMEHOT.

m(cmeca) m(cMeca) 200 g
———— = V{cMmeca) = =
V (cmeca)

p(cmeca) = = 254,52 cm®

p(cmeca) 0,7858 g-cm 3

V(auetoH) = ¢(aueToH) - V(cmeca) = 0,35 - 254,52 cm3 = 89,08 cm?
V(anertoH) = 89,08 cm3
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3agayu:

1.

10.

11.

CTPOHIIMYMOT HMMa 4YeTHPH HM30TONU CO CJEJHUTE peJIaTHBHU aTOMCKU Macu:
83,9134 u (0,56 %), 85,9094 u (9,86 %), 86,9089 u (7,00 %) u 87,9056 (82,58 %).
[IpecMmeTaj ja mpoceyHaTa peJlaTUBHA aTOMCKa Maca Ha CTPOHLUYMOT.

[IpoceyHaTa pesiaTMBHa aTOMCKa Maca ce JJoOHMBa CO NMPeCcMeTKH 3aCHOBAaHU Bp3
Mpely3HU eKcrnepuMeHTH. Kako IITO eKCnepuMeHTHTe CTaHyBaaT MOTOYHU U
NpeLu3Hy, Taka ce peBUAMpaaT BpeJHOCTUTe Bo IlepuoanHuoT cucteMm. EneH
W3BOP Ha mogatouu of, 1964 rojuHa H3BECTUJ JAeKa eJIeMEeHTOT KajJluyM ce
coctou oA, 93,10 % kanuym-39, koj umMa atTomcka Maca 38,963714 u, 0,0118 %
KannyM-40 co atomcka Maca 39,964008 u u 6,88 % kanuym-41, koj ©UMa aToOMCKa
maca 40,961835 u. Kopucrejku ru oBHe IMOJATOIM, MPeCMeTaj ja MpocevyHaTa
pejaTUBHA aTOMCKa Maca Ha KaJMyMOT. 3a0Kpy»KU TI'0 OArOBOPOT Ha IMpBa
JlelliMaJia U CIopeJiu ro co BpeaHocTa Bo [lepuogHuoT cuctem? Jlanu ce Jo6MBa
HCTa BpeJHOCT?

CpebpoTo 1ITO ce cpekaBa BO NpUpPOAATA Ce€ COCTOU O] JiBa U30TONmU. ENHUOT
HW30TOI UMa peJlaTUBHA aToMcKa Maca 106,90509 u u 3actaneHoct 51,84 %. Koja
€ peJlaTMBHATa aTOMCKaTa Maca Ha BTOPHUOT U30TOM?

BpoMoT Bo mpupojgaTta ce cpekaBa Bo aABa uzoTond, ’°Br u 81Br. HuBHHTE
pesiatTuBHU aTtoMcku ce 78,9183 u u 80,9163 u 3a 7°Br u 81Br, cooxBeTHO.
Onpefiesiv rv KOJIMYECTBEHUTE YAE€JU HA JBaTa U30TOMHU.

CUaMIMyMOT MMa TpPU CTAaGUJIHM H30TONM BO IMpUpOJATa, CUJIUMLUYM-28,
cuanyM-29 u cununuyM-30. HUBHUTE peslaTUBHU aTOMCKHU MacH ce 27,9769 u,
28,9765 un 29,9738 u, cooaBeTHO. 3acTalleHOCTa Ha IocjeaHHuoT usoron e 3,1 %.
Onpeneniv ' KOJIMUECTBEHUTE Y/leIM Ha OCTaHATUTe [iBa U30TOMH.

Xpomot (Ar = 51,9961 u) umMa yeTupu u30TONM. HUBHHTE peslaTUBHU aTOMCKU
Macu ce 49,94605 u, 51,94051 u, 52,94065 u u 53,9388 u. 3acraneHocra Ha
npBuTe JABa u3oronu (BkymHo) e 87,87 %, a mocjeJHUOT H30TON HMA
3actaneHocT of, 2,365 %. KosikaBa e 3acTaneHocTa Ha TpeTUOT usoToIl. Onpegenu
TY U yJleJIMTe Ha IPBUTE [iBa U30TOMH.

KonkaBo e koimyecTBOTO Ha 5,64 - 1024 MmosiekyJiu xosectepod (C27H460)?
[lof npeTnocTaBKa ieKa YOBEYKOTO TEJIO IPOCEYHO COAPKHU 6 * 1023 KneTKu:

a) KOJIKY MOJIa KJIETKH Ce COJIPKAT BO YOBEYKOTO TeJI0?

6) KOJIKYy MOJIa KJIETKH Ce COAPKaT BO CUTe Jiyf'e Ha IJlaHeTaTa ako 6pojoT Ha
Jyfe Ha 3eMjaTa u3Hecysa 6 - 109?

Bo kpBHaTa y1a3Ma Ha 3/ipaB Bo3paceH 4oBek ce cofapxaT 0,142 mol HaTpuymMoBHU
jonu. KosikaB 6poj HATPUYMOBHU jOHU IPETCTaBYyBa OBa KOJIUYECTBO?

[IpeoHUTE MeTa/IM, KOU Ce HAofaaT BO LEHTApPOT Ha epUOAHHUOT CUCTEM, UMaaT
MHOTI'y eCeHLUja/IJHU NIPUMEHU KaKo Jiesl O 3Ha4dajHU coejuHeHwuja. [Ipecmertaj ja
MoOJIapHaTa Maca Ha CJIeJHUTe COeJUHeHUja Ha IPEeOJHUTE MeTaJlN:

a) [Co(NH3)6]Cl3, 6) Cr(NO3)3- 9H:0, B) Fe(CsHs)2, r) [Pt(NH3)4BrCI]S
Onpeziesu ja MoJlapHaTa Maca Ha CJIeJHUTe OpPraHCKU CoeIUHeHUja:

a) EAATA (etunen suamuHTeTpaouneTHa kucesnHa), [CH,N(CH,CO,H);],

6) o>

NH deHUMaMaHUH (AMHUHO KHCEJIMHA)
2

B)
JIMMOHCKA KM CeJIMHA
@)
r) NADP, C21H20N7017P3 ) CHj
BurtamuH K3
|
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Cr. 3.9. Ha
MJIACTUYHUTE MPOAYKTHU Ce cCpekaBaaT

HajrosieM 06poj of

03HAaKU KaKO OBHe JaJileHH IOoTope.

PazinyHuTe OpoeBM  O3HAuyBaaT
pas3jM4yeH BHJ, IJIACTUKA, OJHOCHO
pa3JiM4YHd  MOHOMEpPU O0Jf KOU e

,Z[OGI/IEHH IJIaCTHUKAaTa.

12. MoHOMEpHUTE eIMHUIIM Kaj HEKOH IIJIACTUKH LITO YeCTOMATH ce ynoTpebyBaarT ce

CJIeIHUBE:
H H H CHg H; H Cl
Lo Lol ] Lo
c—C c—C C—C c—C
[ Il ] Lo
H H |, HH |,  H H | H H n
MoJIMeTex MOJIMIIPOTIEH MOJIMCTUPEH MOJIMBUHUJI XJIOPHUJ]

[IpecMeTaj r MOJIapHUTE MacH Ha OBUE MOHOMEPH.

13. MuHUMa/siHAaTa JHEBHA NOTpeba of aMuHoKuceauHaTa JieyuuH, CsHizNO,
n3HecyBa 1,1 g. KosikaBo e moTpe6GHOTO KOJUYECTBO Ol 0Baa KHMCeJNHA U3Pa3eHo BO
MHUJIMMOJIOBU?

14. Kodeunot, CsH10N402, mpeTcTaByBa CyncTaHIa LITO C€ KOPUCTH KAaKO aHAJITETUK
(cpeactBo 3a cMupyBame Ha OousikuTe). Kosky m3HecyBa Macara Ha 1,25 - 1020
MOJIEKYJTH KopernH?

15.Bo kpBTa Ha KeHa co Maca of 55 kg mpoceuno ce coapxat 7,5 - 10-3 mol
XeMOIJIOOHH.

a) KosikaB 6poj MoJIEKYJIM XeMOTJIOOMH IPETCTAaByBa OBa KOJIMYECTBO?

6) KosikaBa Maca xeMOIJIOGUH NpeTCTaByBa 0OBa KOJIMYECTBO aKo ce 3Hae JieKa
penaTMBHAaTa MOJIEKYJICKA Maca Ha XeMOTJIOOMHOT U3HecyBa 64.456.

16. EfHa MoJsieKyJla Ha aHTUOMOTMKOT MO3HAT Kako NeHUMUWIMH [ uMa Maca
5,342 - 10-21 g. KosikaBa e MoJlapHaTa Maca Ha NeHULWJINH ['?

17. AKo ce mpeTNoCcTaBHU JileKa YOBEYKOTO TeJio ce cocTou of; 70 % BoJja, KOJIKaB Gpoj
MOJIEKYJIU BOJIa GU ce COApIKesie BO YOBEYKO TeJsIo co Maca of; 65 kg?

18. lujamaHTOT € 06JMK Ha 4MCT jarsepoa. Kosky mosia gujamanT uma Bo 1,25
kapareH AdjamaHT (1 kapat = 0,200 g)? Kosky aTomu jariepos uma?

19. lageHuTe noJaToOLM OJpPe U TU CIOPe] pacTemheTo Ha MacaTa: 5,06 mol SF4, 8,7 -
1021 mosiekysu Cl207,1,17 g CHa, 11 4,17 - 1022 aTOMU aproH.

20. Cekoja 03a Ha Jiek 3a HacTHHKaA coapxku 1.000 mg aHanTreTHK alleTaMuHObeH (co
dopmy.na CgHoNO).
a) Kosiky mouta aretaMmuHodeH uMa BO ceKoja f03a?

6) KosikaBa e MmacaTa (Bo rpamMoBu) Ha 15,0 mol aunetamuHodeH?

21. CmaHakoT, 3eJikaTa U 6pOKyJiaTa ce oJiindueH U3BOp HA BUTamMuH K (M = 450,7 g/
mol), koj e noTpebeH NpH 3rpyTYyBamkeTO Ha KpBTa. [Ipenopayanara JHeBHaA /103a €
120 pg. KosikaB 6poj Mosiekysiu o BUTaMuH K npeTcTaByBa oBaa Maca?

22.Monekysickata popMmyJia Ha alneTHICAJULMIHA KHCeJWHa (acCUpPHUH), €JleH Of
HajyecTUTe JIeKoBU NpoTuB 60JkH, € HC9oH70s KosKy Mosia anerwicaivunuiza
KHUCeJIMHA MMa Bo TabJieta co Maca 0,5 g? Kosiky MoJieky/d ofi KHMceJlIMHAaTa MMa BO
TabJsieTaTa?

23. CyndypoT moctou (Ha pa3jMYHU YCJIO0BU) KakKo Ss, Se, Sa, S2 1 S. KosikaB e 6pojoT
Ha MoJieKyJi1 Bo 2,3 mol Ha cekoja of cymncraniuTe? KoskaBa e MacaTa BO CEKOj of
npumepure?

24. Aniye 3a rpJio COAPXKU MEHTOJI ITO UMa popmyJia C1oH200.
a) Kosiky mouia (Bo pmol) MeHTOM MMa BO 5 mg?

6) [IpecmeTaj ja MmacaTa Ha 1,56 mol meHTOI.

25.TlonyaparuoT KaMeH TaH3aHUT 3a NpBOAT O6UJ OTKpUeH Bo TaH3aHuja Bo 1967
roavHa. Kako W JIpyru Jpard Kamewa, TOj COAPXKU HEUYUCTOTHUM IITO MYy TW JlaBaaT
cnenuGUYHUTE KApPAaKTEPUCTHUKH, HO HajroJieM yjAeJ BO COCTAaBOT MMa
CazAl3Si3012(OH). HajroseMuoT kaMeH TaH3aHHUT HajJeH gocera cogapxena 0,555 mol
CazAl3Siz012(OH). [IpecmeTaj ja macaTa Ha Ca2Al3Siz012(0OH) Bo kaMeHOT.

26. MosiekysiaTa Ha BUTaMUH A uma ¢opmyJia C20Hz00, a MosiekysiaTa Ha BUTaMUH A
uMa popmysa Cz0Hz80. Onpegenn koskaBa Maca 0J, BATAMUH Az COJpXKHU UCT 6pOj
MoJieKyJi1 Kako 1,0 g BUTaMuH A.

27. leTcKMOT cupymn mapaueTramoJs cofapxd 50 mg mapaueramos Bo 5 mL cupym.
Q®opmysnata Ha mnapaueramosioT e CgHoNO,. IlpecmeTraj ro 6pojoT Ha MOJIEKYJIH
napateTtamMoJ Bo 10 mL oz cupymor.
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28. Hexou MHHepaJHM BOAM Ce MpenopadyyBa Ja Ce NHjaT Nopajd NoMaJjaaTa
COZIp>KMHA Ha coJid (joHHu) Bo HUB. [Ipy aHa/M3a Ha elHA MUHEpaHA BOJA, YTBPAEHO
e geka Bo 1 L Boga ce coapikat 3,6 - 102! KaysyMoBH joHH, 2 mmol HaTPUYMOBH jOHH
u 1,05 - 1021 marHe3uyMOBU joHU. AHa/M3aTa Ha HUCT BOJIYMEH BOJla OJ, BOJOBOJ,
nokaxkasa geka taa coapxku 150 mg, 3,5 mg u 30 mg, Ca%*, Na* u Mg2*, coo/iBETHO.
Koja oz BoguTe e momo6pa 3a nuewme?

29. PaguycoT Ha efeH atoM kuciaopof e 1,21 A. KosikaBa mo/mkuHa (BO KHJIOMETPH)
MOJKe /I Ce MOCTUTHE aKo 2,5 mol KUCJI0pOoAHU aTOMU Ce HapeaaT eJleH [0 ApyT?

30. PeslaTUBHO HHMCKa KOJIMYMHA Ha QJIYOPHAHHUTE jOHH € TOKCH4YHA. 6,34 - 1021
bayopunnu jouu Ha 70 kg TesecHa maca Moxe Jla npeau3Buka cMpT. Ho, 3a ga ce
CIIpeyd pacuIlyBameTo Ha 3abuTe, QpuyopUAHUTE jOHU Ce [o0JaBaaT Ha BoJaTa 3a
nuewe BO KOHLeHTpauuja 1 mg Ha sutap Boga. Kosky suTpu ¢uyopupaHa Boja
Tpeba HeKoj ia MCIKe BO eJleH JieH 3a [ja I'o JOCTUTHe TOKCUYHOTO HUBO?

31. HajmasiaTa Maca LITO MOXe /Ia ja U3MEPH eJjHa OCceTJ/IMBa Bara e 1 mg. /lanu oBaa
Bara Moxxe ia uamepu 2 - 101> aTtomu Ha 0J10BO?

32.0p1 200 mg CO; ce orcTpaneTu 102! moJsieky/u of racoT. KosikaBo kosnuectBo CO:
NpeocTaHaso?

33.IlpecmeTtaj ro BosymeHOT (Bo mL) mTo ro 3adaka efHa MoJIeKyJia €TaHOJI
(C2Hs0H) ako ryctuHaTa Ha ankoxoJsoT e 0,789 g/cms3.

34. EnemenToT X rpaau ABe coeanHeHuja, X2Y3 U XYz, nputoa 0,15 mol ox X:Y3 uma
Maca 22,47 g,a 0,15 mol oz XYz uma Maca 12,44 g. Onpejenu ja peJlaTUBHATa aTOMCKa
MacaHaXuYy.

35. BosiymeHoT 1mTO ro 3adaka aToM Ha 6akap BO KPHUCTaJl, BO KOj KOJIMYECTBOTO Ha
6akap e 1 mol, e 0,0118 nm3. Ako rycTuHaTa Ha KpUCTaJOT Ha 6akap e 8,95 g/cm3,
KOJIKY U3HECYBa €KCIIepUMeEHTa/IHATa BPeJHOCT Ha ABOraZ[poBHOT 6poj?

36.T'yctuHaTa Ha Boja Ha 0 °C usnecyBa 0,9998 g/cms3. 'ycTuHaTa Ha Mpa3 Ha UCTaTa
TeMnepaTypa u3HecyBa 0,917 g/cm3. Onpefesny ja pasjukaTa Bo 6p0joT Ha MOJIEKYIH
BO Te4YHaTa Boza U Mpa3oT Ha 0 °C ako BOJIyMeHOT Ha JiBeTe CyncTaHy e 1 cm3.

37. Hekou MHCEKTH Cce CIOCOOHU /la U3/IP’KAT MHOT'Y HUCKH TeMIlepaTypu OU/iejku BO
HUBHATA TeJleCHa TEYHOCT MMa IoroJieMd KosudectBa raunepoJ, CzHs(OH)s3, koj ja
CHIKYBa TeMIlepaTypaTa Ha Mp3Hewe Ha pactBopuTe. Ako Bo 150 rpama TesiecHa
TEYHOCT UMa 28 rpama IrJIMIepoJi, onpeesivi ro MaCeHUOT y/ieJ Ha TJIUIEPOJIOT.

38. AHanu3upaHa e cMeca 1To coapxku Mgz(P04)s u NiPO4. YTBpaeHo e neka 20 g ox
cmecata coapxxu 355 % Mgy(PO4)3. Onpenenn ja mMacaTta Ha KOMIOHEHTHTE Ha
cMecara.

39. CMpTOHOCHATa [A03a Ha KaJluMyM LUjaHUJ BHeceH mnpeky ycra e 1,6 mg/kg.
[IpecmeTaj ja cMpTOHOCHATA A03a 32 Y0BeK co TexxnHa o] 80 kg.

40. KpBTa ce coctou o 45 % KpBHU eseMeHTH U 55 % kpBHa mia3ma. KoskaBa e
MacaTa Ha KpBHaTa mia3ma Bo 0,05 dm3 kpB wto uMa ryctusa 2,35 g/cm3?

41.llpeTnocTaBy AeKa MpoceyHaTa Maca Ha KpBHUTe 3pHUa e 2 - 108 g, a 20 % opx
MacaTa oTnara Ha XeMOrJIOGUHOT (mpoTeuH co MoJiapHa Maca 68.000 g/mol). Kosiky
MOJIEKYJTH XeMOTJIOOGUH Ce MPUCYTHHU BO €/JHO LIPBEHO KPBHO 3pHILe?

42. Onpegenu ro 6pojoT Ha aTOMU Ha >*Fe Bo MaJl KpHUCTaJl Ha eJe30TO €O JIO/KHHA
Ha cTpaHara oj, 25 mm. ['ycTuHaTa Ha kese30To e 7,784 g/cm3, a 3acTaneHocTa Ha
54Fe Bo npupoarta e 5,85 %.

43. Aniue co Maca 325 g ru CoApKHU CeJHUBE KOMNOHeHTH: 12,5 mg Kantopu, ek 3a
BUCOK KpBeH NpPUTHUCOK, 22 mg Mg2+ u 0,27 mg Ca2+. IlpecMmeTaj ro yzesoT Ha
KOMIIOHEHTHUTE (BO ppm).

44.TycTMHaATa Ha LpBEHUTe KPBHU 3pHIA U3HecyBa okoJy 1,093 g/cm3. KoskaBa e
MacaTa Ha IIpBeHM KPBHHU 3pHIIa €O BOJIyMeH oj 5,67 cm3?

45.MacaTa Ha BojaTa BO OokKeaHuTe e okoJsy 1,8 - 1021 kg. AKO OKeaHOT COZpPKU
1,076 % joHM Ha HaTpUyM, KOJIKaBa € MacaTa Ha HaTPUYMOBHUTE jOHU BO OKEaHOT?
KosikaB e yzesioT Ha HATpUYMOBUTE jOHU (BO ppm)?

46.0JIOBOTO € TOKCHYEH MeTaJ IITO MMa 0COGEeHO ToJieMO BJIMjaHHWe Bp3 JlelaTa,
OuJlejKM Kaj HUB ce 3aJ[p)KyBa IOT0JIEMO KOJIMYECTBO OJi BHECEHOTO OJIOBO BO
cnopezaba co Bo3pacHuTe. CofpxuHaTa Ha 0y0B0o oA 0,250 ppm kaj feuaTa ce cmeTa
JleKa MpeAU3BUKYBa 3a0CTaHyBambe BO KOTHUTHBHUOT pas3Boj. Kosiky MoJsia 0710BO BO
1,00 g meTcka KpB ojroBapa Ha cogp:kuHa oz 0,250 ppm?
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47. I'maBHa KOMIIOHEHTa BO MUHePaJIOT GepuJl IPeTCTaByBa CUJIMKAT Ha 6€PUINYMOT
co ¢opmyua BeszAl;SisO13. MuHepasiMTe YecTonaTy COAPKAT PA3IUYHU IPUMeCcH. AKO
e MO03HATO JleKa I'yCTUHATa Ha 6epUJIoT ce JBUXKHU BO paMKuUTe oA 2,63 710 2,9 g/cm3, a
yaesoT Ha cuaukatoT (SiO3) Bo MuHepasoT e Mefy 55 u 65 %, npecMeraj ja
HajMasiaTa Maca Ha BesAl;SisO18 Bo mpuMepok co BosiyMeH 1 dm3.

48.Bo eaHa yama BuHO (250 mL) ce cogpxkar, mpoceuyHo, 23 g ertaHoJs (C2HeO).
[IpecMeTaj ro MaceHUOT y/ieJ1 Ha eTaHOJIOT BO Yallla BUHO aKO I'yCTUHATa Ha BUHOTO €
1,08 g/cm3.

49. AmasnraMmckuTe IJIOM6GH TIOpaHO Cce yroTpebyBaJsie Bo cToMaTo/iorujata. [loJioBuHa
oz coctaBoT (50 %) 6usa TeyHa >KMBa, a OCTATOKOT OuUJe cpebpo, Kajaj U Gakap.
[IpecMeTaj r'M MaceHUTe y/JeJd HAa KOMIIOHEHTHUTE W MacaTa Ha JierypaTa ako Taa,
MOKPAj KHUBA, COAPKHU U 5 g cpebpo, 2 x 1022 aTomu kasaj u 0125 mol 6akap.

50. ['1aBHUTE COCTOjKM Ha MPALIOKOT 3a Medyerbe ce coja 6ukapbona, NazHzP202, u
ckpo6. KecumukuTe co mpaiiok 3a nedeme cogpxaT 10 rpama oz cMecaTa. Ako
MaceHuTe yaeau Ha NaHP202 u ckpo6oTt ce 25 % u 5 %, cooaBeTHo, a 40 % on
COCTAaBOT OTHarfa Ha HEKOW /ONOJIHUTEJHH MOJIHUTEeJNH, IpecMeTaj ro O6pojoT Ha
e[JMHKHU Ha cofia 6ukap6oHa u NazH2P202 Bo mpamokoT 3a neueme.

51. ETukerara Ha e/ieH YMIIC e npuKaxkaHa Ha Civka 3.10. a) [IpecmeTaj ro yesioT Ha
CYTICTAHI[UTE LITO Ce 3aCTalleHu BO eJHO MaKyBake YHIIC, 6) AKO JHeBHATa MOTpe6GHa
Jo3a Ha BUTaMHUH C, Kaj Bo3paceH 4oBek, e 90 mg, KOJIKaB MPOLEHT O/ JHEBHUTE
noTpeGU Ha OBOj BUTAMMUH Ce 33/]0BOJIyBaaT CO /iBe MAKeTYUHA YUIIC?

52. 'yctuHaTa Ha a30THA KHCEJMHA CO MaceH yAesa Ha KucesuHata 35 % e
1,62 g/cm3. KosikaB BoJIyMeH 0] KHMCeJHMHaTa Tpeba Ja ce 3eMe 3a Ja ce Aobue
nprvMepok oA 50 g uucTta kucesnHa?

53. KaTaquTUykUuTe KOHBEPTOpPH Ce CJOXKEeHM BO u3BeabGaTa. KartanusaTopoT ce
HAaHeCcyBa Ha CJIOXKEH CYICTpPaT COCTAaBEH O] HOcad BO OOJIMK Ha cake BpP3 KOj ce
HaHecyBa MeTaJieH ¢J10j. OBoj MeTaJIeH CJI0j € oJ1 Jierypa Ha eJse30, xpoM (20-30 %) u
anymMmuHuyMm (4-7,5 %). Onpegenu ro HajMaJUOT 6POj aTOMU Ha MeTaJIUTe BO Jierypa
co Maca 2 g.

54. JleyTepuyMOT € HM30TON Ha BOAOPOAOT cO MaceH 6poj 2 (2H, 2,0140 u). Bo
IpypoJaTa, 3acTaneHocta Ha oBoj usoron e 0,015 %. JleyTepuyMoT yecTonaTu ce
KOPUCTU BO XEMHUCKU MpOy4YyBama Ha CYNCTAaHUMTE (MeXaHW3MH Ha peakIuy,
IPUCYCTBO Ha HeKOM (QYHKIIMOHAJIHU TpPylH, BO MHQpalLpBeHaTa CHEeKTPOCKONHja
UTH.). AKO cMeTaMe JleKa 3aMeHaTa Ha BOJI0p0/, BO HEKOe coeJJUHEeHUE CO leyTepUuyM
e 100 %, kosikaBa Maca BOJIOpPO/J rac ke Tpeba Ja ce 06paboTH 3a Jla ce nobujaT
3,04 - 1022 atomu Ha feytepuyM (2H)?

55. CyndpaTHa cosl Ha HEKOj MeTaJ KPUCTaJIM3upa CO OmpejeseH 6poj MOJIEKYJH
BOJIa. YTBP/IEHO € JleKa KPHUCTaJoXuJpaToT coapxku 51,22 % Bopa. IlpecmeTaj ro
O6pOjoT HA MOJIEKYJIM KPUCTATHA BOJIA BO 2 g O/ COeITMHEHUETO.

56. Hekoe coeuHeHHe Bo racHa ¢a3a Moxe /la IOCTOM KaKo MOHOMep U JuMep. Ha
140 °C momery oBHe ABa OGJMIM MOCTOM PAMHOTEXA, MPH IITO BO CUCTEMOT MMA
45 % o MOHOMepOT 4Mja MoJsiapHa Maca e 46 g/mol. [IpecmeTaj ja pa3svkaTa Ha
MacuTe U 6pojoT Ha eAuHKH Bo 350 cm3 cmeca Ha 140 °C ako Hej3uHaTa rycTHHA
n3HecyBa 1,54 g/cm3.

57.EnemeHTapHaTa Kesidja Ha HHKeJOT € KyOHYHA, CO JAO/KMHA Ha CTpaHarta
a = 3,52-10-19 m. I'yctunata Ha HuKesnoT uU3HecyBa 8,91 g cm3. [/la ce mpecMeTa
peJlaTUBHAaTa aTOMCKa Maca Ha HUKeJIOT aKo Ce 3Hae JieKa BO eJleMeHTapHaTa KeJsuja
MMa YeTUPU aTOMH HUKEJL.

58. EsileMeHTapHHOT majaZiiyM KPUCTANU3UPA BO CTPAHUYHO LIEeHTPHUPaHa KOLKa CO
JOJKWHA Ha cTpaHarta a = 3,89 - 10-19m. KoJikaBa e rycTuHaTa Ha najlajuyMoT aKo BO
COCTAaBOT Ha eJleMeHTapHaTa KeJivja BJeryBaaT YeTUPU aTOMH Naaajuym?

59. BakapoT KpucTaau3upa Bo Ky6HYHA KpUCTaJlHA pelleTKa Co cTpaHa a = 361 pm.
I'ycTrHaTa Ha 6akapoT usHecyBa 8,93 g cm-3. KoJiky U3HecyBa 6pojoT Ha aTOMU 6akap
BO eJleMeHTapHaTa Kesuja?

60. Co esleKTPOHCKU MHUKPOCKOI € YTBP/IEHO JleKa e/leH KpBeH BUPYC MMa popMa Ha
npaBWieH HUJIUHJAApP co AomxkuHa o 300 nm u gujameTtap oa 15 nm. U3MepeHa e u
rYCTMHATa Ha BUPYCOT W Taa u3HecyBa 1,37 g/cm3. Kosiky U3HecyBa peslaTHUBHaTa
MOJIeKyJICKa Maca Ha BUPYCOT?

61.Ty1aBHM NPUYMHUTENN Ha KHUCEJHTE J0XKJOBU Ce a30THUTE OKCUAU U Cyadyp
JHOKCHUJOT Yhe NPUCYCTBO BO aTMocdepaTa e 3rojieMeHO BO UHJYCTPUCKUTE 30HH,
KaKo U Nopajy U3JAyBHUTeE racoBU o aBToMobu/uTe. KoKy MOJI0BU IpeTcTaByBaaT
89,2 L SO; mepeH npu cTaHAAPAHU YCJIOBU?

HyTpuTUBHM BpeJHOCTH

1 nopuuja 150 g
['osieMuHa Ha nopuyuja 1 maketye
BKynHu MacTu 9g
3acuTeHu MacTH 15¢g
TpaHc macTu Og
XoJiectepoJ Og
HaTpuym 150 mg
BKynHHU jarjiexupaTu 15g

[IpexpaH6eHu BiakHa | 1g

Ilporennn 2g
m

Kanuuym Og

Keneso 0,6 mg

Kanuym 300 mg

BuTtamuH C 12,5 mg

Cu1. 3.10. ETuUKeTa - cocTaB Ha YHIIC.
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62. ®peonot (C2Cl2F2) ce kopHUCTH Kako CPeACTBO 3a JiaJiere BO pas/jiajHUTe ypeau.
OBaa cyncraHIa e, UCTO TaKa, U elHa 0, CYIICTAaHLUTe LITO ja pa3opyBaaT 030HCKaTa
06BHBKa Ha aTMocdepaTa. KosikaB 6poj MosieKy/u ppeoH ce coApKaT BO BOJIYMEH 07,
1,53 m3 MepeH npu cTaHAAP/IHU YCJI0BU?

63. Bo s1abopaTopuja ce o6HeHH HEKOJIKY FacOBU NPU CTaHAApAHU ycaoBU. CobpaHU
ce XJIop, a30T U aMOHHjaK, YUU KoJirdecTBa usHecyBaJsie 1 mol, 2 mol u 3 mol. Koj oz
racoBUTE MMa HajroJieM BoJiyMeH? A, KOj UMa HajrojieMa maca?

64.]arsepos; MOHOKCUAOT IpeTCTaByBa KpBeH OTpPOB OHJejKM ce CBp3yBa CO
»KeJIe30TO 0J] XeMOIVIOOMHOT U Ha TOj Ha4MH I'o clipevyyBa TPAHCIOPTOT HA KHUCJIOPOJ,
Jo kiaeTkuTe. CMPpTOHOCHATA /103a Ha jarjiepoJ MOHOKCUJ U3HecyBa 2,38 - 10~ g Ha
eJleH JINTap KpB.

a) Kosiky MoJiekyJiv jaryiepoZ MOHOKCH/JL Ce COAPKAT BO CMPTOHOCHATA Jj03a?

6) KoskaB BoJiyMeH jarsiepoj AUOKCHJ, MepeH MNpH CTAaHAAPJHHU YCJOBH,
npeTcTaByBa CMPTOHOCHATA A03a?

65. MakcuMa/iHO J03BoJieHaTa Maca aMoHujak Bo 100 rpama B03Ayx H3HecyBa
2,8 -10-3 g. KosikaB BOJIyMeH aMOHHUjaK, MEpPEH NPU CTaHJApAHU yCI0BY, IPeTCTaByBa
oBaa Maca?

66. Cy1dypoBOJOpOIOT MpeTCTaByBa MHOTY CUJIEH KpBeH oTpoB. KosikaBa e macarta
Ha 1 m3 cyadypoBoAOpo/| MEPEH NPU CTAHAAP/IHU YCJI0BU?

67.1lpu ucnuTyBamwe HEKOj rac 610 YTBpAEeHO Aeka 1,32 g o racoT NpHy CTaHAApAHU
yCJI0BU UMa BoJayMeH 672 cm3. [IpecMeTaj ja MoslapHaTa Maca Ha racor.

68. MOJICKMOT yJies1 Ha KUCJI0OpOoAOoT Bo Bo3AyXoT e 21 %. [IpoceynaTta MoJsiapHa Maca
Ha Bo3ayxoT e 29 g/mol. [IpecmeTraj ro: a) 6pojOT MOJIEKYJU KHUCJAOPOA U 0)
BOJIyMEHOT Ha KUCJ0poAoT Bo 1 m3 Bo3ayx (NpH cTaHAAPAHU YCJI0BH).

69.3a u3BeAyBale €/leH eKCIIepUMEHT ce NOoTpe6HU 2,5 dm3 jarsepon AUOKCUZ,
FacoT 6W/I CUHTETU3WpAH NpPU U3BeJyBarmbe peakiyja Mery MepMep U XJOpPO-
BOJIOpPO/IHA KHcesnHA. [I[pyuToa 6GMJI0 M3MepeHO JeKa MacaTa Ha JOOUEHHOT rac e
55g. /Jlaiu e [gob6ueHO [JOBOJIHO jarjiepoJi [AWOKCHJ 3a U3BeJyBame Ha
eKCIIepUMEHTOT aKO IPETIOCTaBUME JleKa TOj ce Haol'a BO CTaHAAP/AHHU YCJIOBU?

70. Bo XeMHCKHUTE €KCIIEPUMEHTH, UHEPTHA aTMOochepa YeCcTomnaTH ce 06e36e/yBa co
NpOMNyIITakbe TaCOBUT a30T HU3 pPeaKIMOHUOT cucTeM. [Ipu HU3BeJyBame HeKoja
peaknuja Bo caj co BosyMeH 500 cm3, cagot 6w HanosHeT co 150 cm3 peakuuoHa
CMeca, a HaJi TeYHOCTa GUJI UCTOJIHET cO a30T. KoJIKy MoJieKy/ii a30T MMa BO CaJiOT
(mom mpeTnocTaBKa JieKa yCJ0BUTE ce 6JIUCKY J10 CTaHJapAHUTE)?

71.3a ucnuTyBake Ha racOBUTe eMUTYBaHU 0/ elHa pabpHKa, COOMpaAH e NIPUMePOK
0/ UCIIYLITEHHUOT rac BO TEKOT Ha 5 MUHYTHU. /Io6GMEeHHUOT BoJiyMeH rac 6uia 5,5 dm3.
YTBpAeHO e Jleka rJIaBHUTe 3arajlyBayky CyICTaHIM BO racHaTa cMeca ce SOz u NO».
BosiymeHckuTe yaenyd Ha oBue racoBu 6use 20 % cyndyp auokcua u 17,5 % azor
JIMOKCHZ. AKO cMecaTa ce Haofa BO CTaHJApAHMU YCJOBH, KOJIKaBa Maca O OBHe
OKCH/IY Ce eMUTYBaJsIa BO aTMocdepaTa BO TEKOT Ha e/leH JieH?

72./1Baraca, X ¥ Y, IpU CTaHAApPAHU yCJIOBHA UMaaT UCT BoJiyMeH. [Ipy HUBHa aHaiM3a
OUJIO YTBP/IEHO JeKa MacaTa Ha racot X e 4 g, a HeroBaTa MoJsiapHa mMaca 80 g/mol.
Onpezenu ja MoJslapHaTa Maca Ha racoT Y ako HeroBarta mMaca 6usa 3,5 g.

73.*Bo Hekou 3eMju, Ae3nHEKIMjaTa HA BoJaTa 3a MHUEHE
ce BpIIM CO O30HHpamwe (CIpOBeAyBamke 030H BO BOJa).
JlobrBakeTo Ha O030HOT 4YeCcToNaTH Cce TMpaBU CO
NpONyLITamke CTPyja CO BUCOK HANlOH HU3 YUCT U CYB BO3AYX.
EdukacHocTa Ha 0BOj mporec e Majga U camo okoay 5 % of
KHCJIOPOJIOT Cce MpeTBopa BO 030H. [IpecMeTaj KOJIKaB BOJyMeH
Bo3yx (m3) mpu cTaHAAp/HU YCJIOBU e MOTpPeOeH 3a JoOUBambe
500 g 030H (K0/JIMUECTBEHUOT YAeJ HAa KUCJ0PO0T BO Bo3AyxoT € 21 %).

74.*EnHa sierypa Ha GM3MyT, 0JIOBO M KaJslaj KMa HUCKA TeMIlepaTypa Ha TOIllemwe
(manky moBucoka ox 100 °C). OgHocoT Ha 6pPOjOT HA aTOMU HA GU3MYT, 0JIOBO U
kasaj e 10 : 6 : 5, coogBeTHo. KosikaBa Maca oji jierypaTta COAP>KH BKYITHO eIeH MOJI
oJ eieMeHTUTE?

Ilpouzeodcmeomo u npodaxc6ama Ha
cyncmaHyu — wmo  ja  yHuwmysaam
030HCKama 068uUBKa 60 3emjume Y/JAeHKU
Ha Esponckama azeHyuja 3a Hu8OMHA
cpeduHa 3HA4YUMEAHO Cce HAMAAu/a0 00
1989 2o0una. Ho, u nokpaj moa, nopadu
doszuom cugom Ha 3azadysavkume
cyncmaHyu 6o ammocge-pama, 06Hosama
Ha 030HCKama o68uska Moxce da He 6ude

yesocHa Humy no 2050 2oduna.

- Egponcka azeHyuja 3a jcugomHua
cpeduHa

Obunagun ce!
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FACHU 3AKOHHU

CocToj6aTa Ha CeKkoj rac e onpesejieHa CO HerOBOTO KOJIMYECTBO — N; HETOBUOT
BosiyMeH - V, mpuTUCOKOT - P W TeMmmepaTypaTa - T Ha Koja ce Haora.
YcnoBute npu kou P=101325 Pa, T=273,15 Ku V= 10,0224 m3 ce HapeKyBaaT
CTAHAAP/AHM YCI0BU U ce 6esexat co Po, To, Vo.

HajenHocTtaBeH mpuoj 3a pasrJie[lyBalbe Ha COCTOjOaTa Ha racoBUTE € CO
KOHIIENITOT 3a ,MAeaJeH rac”. [lod udeasen 2ac ce nodpazbupa makos eac (koj
pea/iHoO He nocmou) Kaj Koj 2osemMuHama Ha Yecmuykume U UHmMepakyuume
Mme2y Hue ce 3aHemapsauso Mmasau. IIpy BHCOKM TeMIepaTypu U HUCKHU
NPUTUCOLH, TOJIeEM O6POj 0] peaJlHUTE TaCOBU Cce MPUOIMKYBaAAT [0 UJEaTHU.
[IpoMeHrTe Ha cocTojb6aTa HA HEKOU HJiea/lHU TacOBU Ce MOKOpyBaaT Ha T.H.
racHM 3aKOHHU, CO KOM ce MNpeTcTaByBa MefyceGHaTa 3aBUCHOCT Ha /[iBe
BEJIMYUHU CO KOM Ce oOlpeJiesyBa COCTOj6aTa Ha racoT NpPU KOHCTAHTHaA
BPEJHOCT Ha APYTUTeE JiBeE.

1. Boja-MapuoToB (Boyl-Maiotte) 3aKoH: 3a KOHCMAHMHO Ko/uvyecmeo 2ac
npu KOHCMAHMHa memnepamypa, npouzeodom o0 NPUMUCOKOM U 80YyMEHOM €
KOHCMAHMEH.

P-V=k

(n = const; T = const.) (1)

HJIN
Po-Vo=P1-Vi=P2- V2 = ....... (2)

2. Tej-JiucakoB (Gay-Lussac) 3akoH: I[Ipu KOHCMAaHmMeH B0.1YMEH,
npumucokom Ha onpedesieHO KO0AUu4ecmeo 2ac e NnpasonponopyuoHasseH co
memnepamypama, m. e. KOAUYHUKOM 00 npumucokom u memnepamypama e
KOHCMAHMeEH.

P=k-T (n = const; V= const.) (3)

HUJIN

Pl] P_I. PZ

o B _2_ = 4)

Tﬂ T_I. TZ
3. llapsoB (Charles) 3akoH: [Ipu koHCmaHmeH nNpumMucok, 60/yMeHOM Hda
onpedesieHO K0/1u4ecmeo 2ac e npagonponopyuoHaJjieH co memnepamypama, m.
e. KoAIUYHUKom od 80/1lyMeHOmM U memnepamypama e KOHCIMaHmeH.

V=k-T (n = const; P = const.) (5)
W1
E p— ﬂ p— E — eas — k (6)
T, T, T,

4. ABorapapos (Avogadro) 3akoH: [Ipu ucma memnepamypa u npumucoxk,
ucmu 80/1yMeHuU 00 pa3AUYHU 2ACO8U COOPAHCam ucm 6poj Moiekyau (vecmuyku).
AKO KOJIMYeCTBOTO Ha TacoT € eleH MOJ, Toram OpojoT Ha HeroBHUTe
MoJieKyu e 6,022 - 1023, Toa 3Ha4u JeKa npu ucmu yca08u, edeH Mo 0d Koj
buso zac Ke 3agpaka ucm eosymeH. Ilpu cTaHAApPAHU YCJIOBH, TOj BOJyMeH
rn3HecyBa 22,4 dm3. OfHOCOT Ha BOJIyMEHOT Ha racoT U HETOBOTO KOJIHUYECTBO
ce HapeKyBa MOJIapeH BOJIYMEH.

V=k-n
(T = const; P = const.) (7
WU
V. V-
A _2_ (8)
. Ny
Vv
Vin =+ 9)

[Ipy cTa”HgapAHU YCJI0BY, MOJIAPHUOT BOJIYMEH HA KOj OUJIO 2ac WU3HecyBa
22,4 dm3/mol.

'Bo cuTe paBeHKM IITO  ce
' 0ZiHECyBaaT Ha TaCHUTE 3aKOHHU ce '
ipaﬁoTI/I co TepMOAHHalel‘lKai
' TeMnepaTypa (Koja ce U3pasyBa BO |
| KeJIBUHH)!

1.0
\%
0.5
0
0 0.5 1.0
1/P
Cu1. 4.1. 3aBUCHOCT Ha BOJIyMEHOT U
NPUTHCOKOT.
6
V/L
5
4
3
2
1=
s/
0

0 100 200 300
T/K

Cu1. 4.2. 3aBUCHOCT Ha BOJIYyMEHOT U
TeMIepaTrypara.
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( N, ( CHg
2241L 22,4 L 22,4 L
1 mol 1 mol 1 mol
4,00¢g 28,00 ¢g 16,00 g

'Bo CA/l, TeMmmeparypaTa 4eCcTONaTH ce.
.Hspa3yBa Bo creneHu ¢apenxajtu (°F).|
'OBaa CKaJla e HallpaBeHa Taka UITO 32'
'CTeneI-m oZAroBapa Ha TeMIepaTyparTa Ha'
'Mp3HeI—be Ha Bogata, a 212 Ha'
iTeMnepaTypaTa Ha HEj3MHOTO BpUEHE.
iPenaLu/mTe co llensuycoBata u KesBuHo-
i BaTa CKaJla ce CleJHUBeE:

T(°F) = 9/5 - T(°C) + 32

Buumagaj: 1 °F # 1 °C

'T(°F) = (T(K) - 273,15) - 9/5 + 32

,Z[a pa3rjiejaMe HEKOJIKY 3a1a41 BO KOU Ce IPUMEHYBAAT OBHUE 'AaCHU

JladeHo e: Ce 6apa:
T1=100°C Py=7?

T2 =150°C

P1=1atm

PemieHue:

Bo oBaa 33zauya ce 6apa ha ce Haje NMpoMeHaTa Ha NPUTHUCOKOT CO MpPOMeHa Ha
TeMnepartypara. OuurjesHo, 3a Ja ja peliMMe oBaa 3aay4a, Tpeba Jja ro IpuMeHHMe
['ej-J/lucakoBUOT 3aKOH (paBeHKa 4), 6u/iejkU U BOJIYMEHOT Ha aBTOKJIABOT, Kako U
KOJIMYECTBOTO BOJieHa Napea ce KOHcTaHTHU. Ho, HajnpBo Tpeba jJa HanmpaBuMe
npeTBop6ba Ha eAuHULUTe. Kako IITO KakaBMe NPeTXOJHO, BO paBEHKUTE 3a FacHU
3aKOHHU cekorail ce paboTH CO TepMOJMHAMH4Ka TeMIepaTypa, l1a 3aToa JajeHaTa
TeMIepaTypa Mopa Jia ja M3pasuMe Bo KesqBUHH. [lokpaj Toa, 6uzejku ce 6apa
pe3y/aTaToT Jila ce U3pas3u BO MacKask, IPUTHUCOKOT P; Mopa Jja ro NpeTBOPHUME Of

atm Bo Pa.
T1=100°C = (100 + 273) K=373K P1=1atm=101325 Pa
T2 =150°C = (150 + 273) K=423 K
Bl BT 101325 Pa-423 K
s = = 114907,44 Pa
e i 373 K

P; =114907 Pa

JadeHo e: Ce 6apa:
T1=15°C=(15+273) K=288K V2=7?
T,=38°C=(38+273)K=311K

Vi=2,58L

PemeHue:

Bo oBaa 3ajjaya TpebGa Ja ce Haje NMpoMeHaTa Ha BOJYMEHOT CO HNpOMeHa Ha
TeMIlepaTypaTa NMpPU KOHCTAHTEH MPUTHUCOK U KOJMYECTBO rac, IITO 3HA4M JeKa
Tpeba aa ro npuMmeHume lllapsioBUOT 3aK0H (paBeHKa 6).

e v, T, 258L-311K
— = = =2,79L
T=T T, 288 K

V2=2,79L

JladeHo e: Ce 6apa:
T1=20°C=(20+273) K=293K a)t=?
P1=106Pa=10610-3kPa=103kPa 6)s=7?
P, =100 kPa = 102 kPa

Vi=2L

V(Bauw.) = 175 mL/min = 0,175 L/min

2 = 60 km/h
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Peluenue:

BoraTa co KHc/0po/, e 1oJ, BUCOK IPUTHUCOK, a Kora Ke ce 0OTBOPH CO 1ieJ1 HalMeHTOT

Jla BAUINYBa KHUCJIOPOJ, NPUTHCOKOT ce HaMmasyBa. [I[puToa TeMmeparypaTa He ce

MeHyBa, LITO 3HA4YW JileKa Ke Joje [0 MpoMeHa Ha BOJyMeHOT cmnopen boji-

MapHoTOBHOT 3aK0H (paBeHKa 2).

3 SO 10° kPa-2L s
B 02 Par

P-Vi=PF-V, = V=

3Hauy, O HaMaJlyBakbe Ha MPUTUCOKOT, BOJIYMEHOT HA KHUCJOPOJIOT Ke ce 3rojieMu
Ha 20 L. Mef'yToa, BKyTHUOT BOJIYMEH KUCJOPOJ, IITO Ke T'o BJUIIN NALIUEHTOT HEMA
na 6uge 20 L, 6ugejku ies1 o1 KHCJI0POIOT 'O MCIOJHUII BOJIyMEHOT Ha 6o1jarta (2 L).
Crmopes; Toa, BKYMHUOT BOJIYMEH KHCJOPOJOT IITO Ke ro BAUIIMA MAlMEHTOT Ke
n3HecyBa 20 L-2L=18L.

3Haejku Jeka 3a efHa MUHYyTa nmanueHToT BAuinyBa 0,175 L kuciopoa, BpeMeTo 3a

Koe Ke ru BAuinu oBue 18 L ke usHecyBa:

18 L
0,175L - min~

T = 102,86 min ~ 103 min

t =103 min
6) [IpoceyHaTa 6p3uHa Ha ABUKewe Ha Bo3uaoTo e 60 km/h = 60 km/60 min = 1km/
min. CiopeJ, Toa, NaToOT, S, IUTO Tpeba Jja ro u3MHUHe BO3UJI0TO 32 103 min ke

M3HecyBa:

km
s=a-t=1—"-103 min = 103 km
min

6) s =103 km

JladeHo e: Ce 6apa:
n1(02) = 0,5 mol V(O3) =?
V1(02) =12,2 dm3
n2(03) = 0,33 mol

PemeHnue:

Bo oBaa 3asauya Tpe6a Jja ce Hajae BOJIYMEHOT Ha ONpe/e/IeHO KOJHUYeCcTBO rac
criopeJi MO3HATO KOJIMYECTBO U BOJIyMeH Ha JIpyT rac, Kora iBaTa raca ce Haoraat Ha
UCTa TeMIepaTypaTa U UCT NpUTHCcOK. OBa 3Ha4YM JileKa Tpeba Ja ro NpUMeHUMe
ABorasipoBHOT 3aK0H (paBeHKa 8).

e — Y VZ — — — 8,1 L
= N n, 0,5 mol
Vz = 8,1 L

HpBHTe TpI/I raCHHM 3aKOHH MOXKe Jia ce HCKOM6HHHpaaT BO CJieJHaBa (])OpMa:
Fo-Vo P Vi PV
- - —k (10)
ngTo ng'Ty np-Thp

Jla ro pasryiejamMme oBa BO CJIeZJHUOB IPHUMeED:

JadeHo e: Ce 6apa:
Vi(He) =200 cm3= 0,2 dm3 P;(He) =7
P1(He) =101325 Pa

T1(He)=27°C=300K

V2(He) = (0,2 + 1,8) dm3 = 2 dm3

T2(He) =15°C=288K

1

0

Cn. 4.3. UnycTtpanuja Ha MeJULIUHCKA
00113 3a KUCJIOPOJ,
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'R =8,314 Pa-m3-K-1-mol-!
i = 8,314 J-K-1-mol-!

nRT

V=—

P

PV

n=—

RT

PV

T=—

nR
Egmsann §
P - > Pa i
V -mmmmmee > m3 i
T--------- » K i

Pemienue:

Ha mo4yeToKOT, BO eJHUOT CTakJeH Caj, UMa HW3BECHO KOJUYECTBO XEJUYyM IpPHU
onpefenenu yciaoBu (Vi, P1, T1). Kora ke ce oTBOpM 4emoT, UCTOTO KOJIUYECTBO
XeJIMyM Ke ro 3a3eMe LeJIMOT BOJIYMEH ILITO MYy € Ha pacnoJiarakhe, OJHOCHO
BKYIIHHUOT BOJIYMEH OJi JIBaTa cajia. icToBpeMeHo, ce HamMa/lyBa U TeMIlepaTypaTa
Ha CaJi0T, ITO 3HAYM JleKa Cce MeHyBaaT YCJOBUTE MPHU KOW HMPBUYHO Ce Haoral
xenuyMoT. [lopagu Toa WITO ce CMEHUJIE BOJYMEHOT W TeMIlepaTypara Ha racor,
MoOpa /ia ce CMEHHU U HETOBUOT MPUTHUCOK. 3aT04a, Ke ja npuMeHUMe paBeHKara (10).

Pl'vl P'Vz P ‘P].IV]..TZ

T1 = Tz = T1'Vz
= 101325 Pa- 0,2dm?® - 288 K
— 300 K- 2,0 dm?

=9737,2Pa=9,74kPa
P2 =9,74 kPa

Axko Bo wu3pasor (10) ce BKJIyYH U KOJIMYECTBOTO OJf racoT, ce J0OHBa
c/lleHaBa paBeHKa:

PD'VD — P_I.IV]. — Pz'Vz

=k (11)
19Ty ny Ty 1y Ty
P-v
- = k
n-T (12)

Bupejku Po, To, Vo ce KOHCTAHTH, 32 ONLUT CJIy4aj, U3Pa30T MOXKe /ia Ce HaIHUIlIe
KaKo:

P-V=n'R-T (13)

OBaa paBeHKa e M03HaTa KaKo paeeHKa 3a cocmojéama Ha udeaseH 2ac Uiu
Kako Ksanejponoea paeenka. Bo ropHaTa paBeHKa, R e T.H. yHueep3a/iHa
20cHa KOHcmauma. 3a efleH MOJI OJi TacoT, NpU CTaHAApPAHU YCJIOBH,
Hej3MHaTa BpeJHOCT NU3HeCcyBa:

_ Py-V, 101325Pa-0,0224 m?
T ontTy 1mol-273 K

=8,314Pa-m?-mol!-K! =8314]-mol1-K!

OBaa OpojHa BpeJHOCT 3a racHaTa KOHCTaHTa OJ[rOBapa Ha COOJABETHHUTE
eVHUIIY, 3aT0a KOTa ce ynoTpebyBa Taa, MPUTHUCOKOT Mopa Ja 6u/ie u3paseH
BO MIAaCKaJl¥, a TeMIlepaTypaTa BO KeJIBUHU!

KianejpoHoBaTa paBeHKa e MHOTY Ba)KHa paBeHKa, OWIejKU CO eJ[HOCTaBHA
3aMeHa Ha KOJIMYeCTBOTO racoBUTA CYICTaHIA, Kako m/M, Moxe Jia ce Hajje
Macata Ha racot (ako 3HaeMme 3a KOj rac CTaHyBa 3060p), KaKo U MoJlapHaTa
Maca Ha Hemo3sHart rac. [lokpaj Toa, KoJIMYeCTBOTO rac MOXe Jja 'O U3pa3uMe U
kako N/Na v ia ro mpecMeTaMe 6pOjOT Ha YECTHUYKHU OJf TaCOT.

P-v=".R.T y=R T
M = M= (14)
pv=.pr = ny="VNa (15)
A - R-T

Jla pasrJiefilaMe HEKOJIKY IPUMEPHU:
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Pemienue:

JladeHo e: Ce 6apa:
V(CH4) = 0,5 m3 m(CHa4) =7
P(CH4) =2-102kPa=2-105Pa N(CH4) =7
T=300K

R=8,314Pa-m3- K- mol!

3ajlauaTa MoOXKe Jla ce pelld co npuMeHa Ha KiamejpoHoBaTta paBeHka (13) Ha jBa
HauyMHa: WK CO AUPEKTHA MPUMeHA Ha paBeHKUTe 14 u 15, Wiy, nak, Taka To OJ
KianejpoHoBaTa paBeHKa Ke ce MpecMeTa n, a IOToa 0/ h Ke ce MpecMeTaaT MacaTa
Y 6pOjOT HAa MOJIEKYJIM Ha MeTaH. 3aZjlayaTa mnoJ| a) Ke ja peliMe Ha OBOj HAuWH, a
noj 6) co AMpeKTHa MpUMeHa Ha paBeHKaTa 14.

P-v 2-10°Pa- 0,5 m?

e = 40,09 mol
R-T 3314Pa-m3*-K1-mol1-300K

APV =n-R:T== n—

M.(CH4) = 16,04
m(CHa4) = n(CH4) - M(CHa4) = 40,09 mol - 16,04 g/mol = 643,04 g ~ 0,64 kg

P-V-Ny 2-10°Pa-0,5m3- 6,022 1023mol~!

6) N= — - — 241,43-10%% ~ 2,41 - 10%°
R-T 8,314Pa-m3-K1-mol —1-300K

N=2,41-10%
m = 0,64 kg

Ce 6apa:

/JladeHo e:
V(rac)=11,2L=11,2dm3=11,2-103m3=1,12-102m3 M(rac)=?
m(rac)=13g

PemeHue:
T=273K
P=101325 Pa
R=8,314 Pa- m3-K-1:- mol-!
m-R-T 13g-8,314Pa-m?®-K1-mol™1-273K

= =26g-mol !
P-V 101325 Pa-1,12- 10 *m? &

M =26 g/mol

Oz paBeHKaTa 3a COCTOjO6aTa Ha UJEeaTHUTE TaCOBH, CO NPeypeyBambe, MOXe
Jla ce M3Be/le ¥ M3pas 3a TYCTUHATA Ha racoT IPHU ONpe/ie/ieH! YCI0BH:

pve"rT — M= BT G etmo=" = P-M=p-R-T
M T Tpy CMAERRPEY —P

_P-M 16

p_R'T (16)

YecTonaTy, rycTUHATa Ha HEKOj rac ja u3pasyBaMe BO OZJHOC Ha HEKO] Apyr
rac, oJJHOCHO T'M cliope/lyBaMe HUBHUTe I'ycTUHU. HajuecTo, oBaa cnopeaba ja
NpaBUME BO OJIHOC HAa BO3/JyXOT, CMETAjKU JleKa HeroBaTa nNpoceyHa MoJlapHa
Maca e 29 g/mol. OAHOCOT Ha I'yCTHHATA Ha HEKOj rac ¥ I'yCTHHATa Ha HEKOj
Jpyr pedepeHTeH rac Ha HCTa TeMIepaTypa U NPUTHUCOK Ce HapeKyBa
peslaTMBHA I'YCTHUHA Ha racoT U ce 6esexu co D, Koja, KaKO U CUTe APYTH
peJlaTUBHHU BeJIMYWHHY, € 6e3//MMeH3M0HaHa BeJIMUUHA. BCylIHOCT, Npy UCTH
yca0BU (TeMmIlepaTypa YU NPUTHUCOK), OJHOCOT Ha TyCTMHUTE Ha JBa raca e
e/lHaKOB CO OZJHOCOT Ha HUBHUTE MOJIApHU MacCH.

p_l _ Mr,l
pr M,

D= (17)

Ci. 4.4. Kora cy6aiMMupa CyB Mpas
(uBpCT jarsiepoj; AMOKCHU[), raco-
BuThOT CO2 Cce JBMXKU HAJOJY,
O6u/iejky UMa ToroJieMa rycTHHa (e
LIIOTEXKOK") 0J1 BO3/IyXOT.
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/la ru pasrJyiejaMe cieiHUBE IPUMEPH:

Hadeno e: Ce 6apa:
M(atmocd.) = 28,6 g/mol p(atmocd.) =7?
T=95K

P=16atm=1,6 atm- 101325 Pa/atm = 162120 Pa
R=8,314 Pa-m3-K-1:- mol-!
Ta6esa 4.1. 'ycTuHa Ha HEKOU

racoBU NIpU CTaHAAPJEH NPUTHUCOK PeleHue:
v TeMnepatypa 288 K. P-M 162120 Pa- 28,6 g- mol™* —
p= = = = =587042g-m
p=5870,42 g/m3 = 5870,42 g/103 dm?3 = 5,87 g/dm3 = 5,87 g/L
asoT 28 1.19
p=587g/L

KHCJIOPOJ, 32 1.36
BO3.yX 28,6 1.22
MeTaH 16 0.42
BOJOpPOJ, 2 0.08
XeJHyM 4 0.18 Jadeno e: Ce 6apa:

p(rac)=1,64g/L=1,64g/103m3=1,64-103 g/m3 M(rac) =7?
jarsiepof, 44 161 T=25°C=298K
JUOKCUJ, ' P=763 mm Hg=101724,69 Pa~101725 Pa

R=8,314 Pa-m3- K-1- mol-!

Pewienue:

Op uspasor:

P-M p-R-T 1,64-10°g-m?®-8,314Pa-m?-K!-mol~1-298K
p=——" = M= =
R-T 1E 101725 Pa

M =39,94 g - mol-1

Hadeno e: Ce 6apa:

<M:>(Bo3ayx) = 29 g/mol D(Clz; Bo3ayx) =7
M(CI2) =70,91 g/mol

Penienue:
p(Cl)  M(Cl)

p(Bozgyx) M(BO34yX)

D(Cl,; Bo3myx) =

70,91 g/mol

D(Cl,;Bo30yX) = o mel 2,45

D(Clz; BO3ayX) = 2,45
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Hadeno e: Ce 6apa:

D(rac; H2) = 30,71 M(rac) =7
M(Hz) = 2,02 g/mol

Peinenue:
M( rac)

M(H;)
M(rac) = 2,02 g/mol - 30,71 = 62,03 g/mol

D(rac;H,) = = M(rac) = D(rac;H,) - M(H,)

M(rac) = 62,03 g/mol

'acHHM cMecH

['acoBuTe MoOXxe gna ce MelaaT Mefy cebe BO CEKAaKOB COOJHOC M 3aToa BO
HajroJieM 6poj cay4yau ce cpekaBaaT Kako racHu cMecu. Kora crtanyBa 360p 3a
cMeca o, racoBH, Baxu /lanronosuoTt (Dalton) 3akoH, Koj ce ofHecyBa Ha
IPUTHUCOKOT HA racHara cMeca 4 rjacu: Ilpurucokor Ha racHa cmeca e
€/lJHAaKOB Ha 30MPOT HA MapuMja/JiHUTe (MoeJUHEYHHU ) NPUTHUCOLU Ha CEKOj
rac Bo cMmecara. [lapumjajieH IpMTHCOK € NPUTUCOK IITO 6U ro UMaJI FacoT
KOra caMMOT GU ro UCNIOJIHYBaJI MCTUOT BOJIyMEH ILITO Iro 3adpaka cMecarta
(Bo cMecarta, cekoj oj racoBuTe ro s3adaka LeJIMOT BOJYMEH LITO My € Ha
pacrnoJsiarame, T. €. BOJIyMEHOT Ha racHara cMmecal).

P=Px+Pg+Pc+--- (18)

P = Z P; (19)

BpckaTa Mery nmapiyjaJHUOT MPUTHUCOK Ha €JleH O] YYECHUIIUTe BO racHarta
cMeca (Ha mpuUMep, KOMIOHEHTaTa A) M BKYITHUOT MMPUTHCOK Ha racHaTa cMeca
MOXKe Jla ce U3BeJle aKO Ce HalpaBH oAHOC noMery KianmejpoHoBaTa paBeHKa
3a KOMIIOHEeHTaTa A ¥ 3a racHaTa cMeca:

NN

P(A)-V n(A) R-T (20)
PV  ¥n; R-T

OpHOCOT Mef'y KOJIMYECTBOTO Ha e/leH 0/l FaCOBHUTE BO racHaTa cMeca U 36MpoT
0/l KOJIMYEeCTBATA Ha CHUTE YYECHHUIU MPETCTAaByBa KOJIMYECTBEH (MOJICKH)
y/ieJ1 Ha COOJIBETHUOT YYECHUK.

n(A) P(A)

Y, @) = T:x(ﬁ) = P(A)=x(A)-P (21)

BojsiyMeHHMTe Ha TracoBuUTe Cce M[PaBONPONOPLMOHAJIHU CO HHUBHOTO
KOJIMYEeCTBO, 11a BpCcKaTa Mefly MaplyjaJHUOT NPUTUCOK Ha racoT U BKYMHUOT
NPUTHUCOK MOXe J]a Ce U3Pa3U U MPeKy BOJYMEHCKUOT yeJr:

P(A) = p(A)-P (22)

Cexkorai Kkora HeKoj rac ce cobupa Ha/J, BoJja, ce 06MBa cMeca IITO Ce COCTOU
0/, TacOT Y BoJieHa mnapea. [lapuujaHMOT NPUTUCOK Ha BOJeHATa Mapea, Koj
yUITE Cce HapeKyBa Y MapeH NPUTUCOK Ha BOJATa, cekoraul Tpeba Jia ce 3eMe
npesBHU/J Kora cTaHyBa 360p 3a racHa cMeca BO KoOja e NMPHUCYyTHA U BOJleHA
napea. [lapHMOT NOpPUTHUCOK Ha BoJaTa 3aBUCU OJf TeMIepaTypaTa, a
BpPeHOCTUTE 3a MAapHUOT NMPUTUCOK HAa BOJATa MPHU pa3jiMiHU TeMIepaTypu
ce jajgeHu Bo Tabena 3.

Tac +

Ci. 4.5. Cobupame rac HaJ| Bojia.

BOJHA Oapea
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Ci1. 4.6. Mepay Ha peJslaTUBHATa
BJIQKHOCT Ha BO3/YXOT.

BojeHnara mapea, BO pa3JiIMYHU KOJIMYECTBA, € MPUCYTHA U BO BO3JyXOT, KOj,
KaKo IITO e MO03HATo, € cMeca o/ racoBd. 0 KOJIMYECTBOTO BOJleHa Iapea BO
BO3/lyXOT 3aBUCHM BJIQXKHOCTA Ha BO3JAyXOT, a Taa, HaK, 3aBUCU O]
TeMIlepaTypaTa Ha BO3JyXOT U 0, aTMOCHEPCKUOT MPUTHUCOK. BeymHocT, 3a
JlaJleHa TeMIlepaTypa Ha BO3AYyXOT MOCTOM MAaKCHUMaJIHO MOXXHO KOJIMYECTBO
BO/JIeHa Mapea BO BO3/[yXOT, 0/JHOCHO MAaKCUMaJIHO MOKEH MapeH MPUTHUCOK Ha
BoJileHaTa mapea. OJHOCOT Mely U3MEPEHUOT NMapeH MPUTHUCOK Ha BoJaTa BO
BO3/yXOT, BO JaZleH MOMEHT U NpPH JlaJieHa TeMIlepaTypa, U MaKCUMaJIHUOT
napeH NPUTHUCOK Ha BoJlaTa 3a Taa TeMIepaTypa (Bo3/JyX 3aCUTEH CO BOJeHa
mapea) ce HapeKyBa peJ/iaTUBHA BJIA)KHOCT Ha BO3/Jyxo0T. PesaTuBHaTa
BJIQXKHOCT, HAajuecTo, Cce U3pa3yBa BO IPOLEHTH.

P{Hzojonpea- (23)

peJlaTHBHA BJAHHOCT =
P{Hzojmanc.

Wmajku ja npeasuj paBeHkarta (21), HaMecTO NMpeKy NaplujajieH NPUTUCOK,
peJlaTUBHATA BJIQXXHOCT MOXe Jja Ce U3pasH U NPeKy BOJYMEHCKUOT y/eJ Ha
BO/leHaTa [apea BO BO3/IyXOT.

@(Hzo)anpe,q.

PelAaTHEHA BJIAHHOCT =
@(Hzo) MaKc. (24)

/la pa3ryiezjaMe HEKOJIKY IPUMEPH BO BPCKA CO TaCHU CMECH.

Hadeno e: Ce 6apa:
V(Bo3ayx)=4L=4-10-3m3 a) P(COz) =7
T=37°C=310K 6) m(02) =7
P=105Pa

P(H;0) = 6,18 - 103 Pa= 0,618 - 10* Pa
P(N;) = 7,48 - 10 Pa
P(0;) = 1,37 - 10+ Pa

Pemenue:
Cnopefs, /lafTOHOBHUOT 3aKOH, BKYNIHHUOT MNPUTHUCOK € 30Up 0J MapLyjaJHUTe
NPUTUCOLYM HAa KOMIIOHEHTHUTE BO racHarta cMeca. Bo 0Boj ciy4a;j:

P = P(Hz0) + P(N3) + P(02) + P(CO>)

OTTyka, P(CO2) ke ro HajaeMe Kako pa3/iMKa Mel'y BKYIHUOT PUTHUCOK U 36UPOT 0O
napuujaJHUTe NPUTHUCOLM HAa OCTAHATUTE KOMIIOHEHTH.

P(CO2) = P - [P(H0) + P(N2) + P(05)] = 105 Pa - (0,618 + 7,48 + 1,37) - 104 Pa
P(CO2) =10 - 104 Pa - 9,468 - 104 Pa = (10 - 9,468) - 104 Pa = 0,532 - 104 Pa =
5,32 - 103 Pa

P(CO;) = 5,32+ 103 Pa = 5,32 kPa

6) Macara Ha KucJI0po/ Ke ja HajaeMe of KianejpoHoBaTa paBeHKa, HO TaKa IITO BO
Hea Ke ce BHeCe MapLUjaJIHUOT MPUTHUCOK Ha KUCIOPO/IOT.

m P-V-M
| et K e T e
M R-T
o P(0,)-V-M(0,) 1,37-10*Pa-4-10*m?*-32g-mol?! e
m — —_ = i
2 R-T 8,314Pa-m3-K-1-mol-1-310K g
m(02) =0,68¢g
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JadeHo e: Ce 6apa:

V(racHa cmeca) =121 L=0,121 m3 N(02) =7
T=295K

P =745 mm Hg =99325,16 Pa

x(02) =18 %= 0,18

PemeHue:

3a Ja ro ompejesuMe GpPojOT HAa MOJIEKYJIM Ha KUCJIOPO/J, HAjnpBo Tpeba Ja ro
npecMeTaMe MNapUUjaJJHUOT MTPUTUCOK HA KHUCJIOPOJOT BO CMecaTa CIOpes
paBeHKaTa (21)

P(02) = x(02) - P= 0,18 - 99325,16 Pa = 17878,53 Pa

3a gma ro HajageMe OpoOjoT Ha KHUCJIOPOAHUM MOJIEKYJd, Ke ja IpHMeHUMe
KnanejpoHoBaTa paBeHKa, Bo Koja n(0:z) ke ro uspasume kako N(0z)/Na.

P(0,)-V(0,)-Ny 17878,53Pa-0,121m3- 6,022 - 10*3mol™*

=5ali-di=
BT 8,314 Pa-m?-K~!-mol~1-295K

N{:Ozj =

N(02) = 5,317 - 1023

Jadeno e: Ce 6apa:
V(co6pan rac) = 0,650 L=6,5 104 m3 m(02) =7
T=22°C=295K

P =754 mm Hg =100525,06 Pa

P(H20) = 21 mm Hg = 2799,77 Pa

Pemnenune:

[Ipu cobupame rac HaJi Bojia ceKorail ce A0O6MBa cMeca 0/ TacoT IITO Ce COGUpa U
BOJleHaTa napea. 3aToa, 3a Jla ja npecMeTaMe MacaTa Ha CYBUOT KUCJIOPO/, HAJIIPBO
Tpeba Ja ro npecMeTaMe HErOBUOT MapliyjajieH MPUTUCOK crnopef; JaaTOHOBUOT
3aKOH.

P = P(02) + P(H20) = P(02) =P - (H20)
P(02) =100525,06 Pa-2799,77 Pa=97725,29 Pa
MacaTa Ha KMCJI0pOAOT Ke ja HajaeMe crnopej KianejpoHoBaTa paBeHKa, BO Koja n

(02) ke ro uspasume kako m(02)/M(0z).

P(0,)-V(0,)-M(0,) 97725,29Pa-6,5-10"*m?*-32g-mol™?
R-T ~ 8,314Pa-m?®-K!-mol-1-295K
= 8287,78-107*g=0,83 ¢

m(0,) =

m(0:) = 0,83 g

48



JadeHo e: Ce 6apa:
T=10°C=283K ¢(H20) =7
P =98 kPa

P(Hzo)maxl = 1,228 kPa

Penienue:
BosiyMeHCKHOT y/ies1 Ha BOJieHaTa apea BO BO3/IyXOT Ke ro nNpecMeTaMe Bp3 OCHOBa

Ha /la/ITOHOBUOT 3aKOH 3a BpcKaTa Mely MapluMjaJHUOT MPUTHUCOK Ha €JleH rac u
BKYNHUOT NPUTHUCOK Ha racHara cMeca, T. e. P(H20) = ¢(H20) - P. 3a oBaa uer,
HajIpBO MOpa Jia TO HajJeMe MaplUjaJIHMOT NMPUTHUCOK HA BOJeHaTa Mapea Hpu
JlaJIeHUTe YCJIOBH, KOPHUCTEjKM T'M NOJATOLUTE 3a peJaTHUBHATA BJIAXKHOCT Ha
BO3/IyXOT U MAPHUOT MPUTHUCOK HA BOAATA BO BO3/[yX 3aCUTEH CO BO/IeHa Mapea.

P(H,0)
]]EJIaTHBHa BAAXHACT — ——————
‘P(HZO)M&KC.
P(H,0)
08=——— = P(H,0)=0,8- 1,228 kPa = 0,9824 kPa
1,228 kPa
P(H,0) 0,9824kPa
P(H20) = @(H20)-P = @(H,0) = o g 001=1%

@(H20) = 1%
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3agayu:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

3aTBopeHa 601ia 3a HypKakbe UMa BoJiyMeH of, 8 dm3 u nputucok oz 140 atm npu
TeMnepatypa of, 30 °C. KosikaB e IpUTUCOKOT Ha racot Bo 6ouaTa Ha 15 °C?

[Ipumepoxk ox etad (C2He) co BosymeH 4,17 L ce Haora Ha TemnepaTypa of 725 °C.
['acoT notoa e ussageH Ao 175 °C Ha KOHCTaHTeH NpUTHCOK. KoJikaB e BoJlyMeHOT
Ha racorT M0 JIaIeheTo?

WpeaneH rac ce Haora Bo caj co BoayMeH 500 cm3 moxa mpuTHcok on 1,5 atm.
['acoT notoa e koMnpuMupas A0 nputrucok oz 90,5 kPa. [IpecmeTaj ro BojiyMeHOT
Ha racoT BO Ca/ioT 10 KOMIIpeCHjaTa.

[IpeTriocTaBu JeKka MNPUTHCOKOT BO aBTOMOOWJICKa ryma e 2,3 atm mnpu
Temnepatypa of 20 °C. KosikaBa Ke 6uzie TeMneparyparta Bo rymara (Bo Pa) ako
1o Bo3ewe o/ 50 km, MpUTHCOKOT Ha rymMaTa ce 3roJieMusI Ha 2,5 atm?

Kako aHecTeTHK MpU onepalMuTe ce KOPUCTH racoT MMeHYyBaH KaKo XaJIoTaH, Koj
nMa xemucka ¢popmyna C2HBrClIFs. OBoj rac e cmecteH Bo caf co Bosaymed 500 mL
1 uMa nputucok o 233 kPa, nmpu temnepatypa ox 0 °C. Kosky ke nusHecyBa
NPUTHUCOKOT Ha racoT aKo TOj ce 3arpee Ha Temnepartypa oj 37 °C (TesecHa
TeMmneparypa)?

KucnoposoT ce npozaBa BoO 4eJIMYHU 601U cO BoJiyMeH of, 49 L Ha MpUTHUCOK OZ
15.000 kPa. KonkaB 61 611 BOJyMeHOT Ha racot Ha nputucok oz, 100 kPa ako
TeMIepaTypaTa ocTaHaJla HempoMeHeTa?

3a Jia BJsie3e BO3yX BO 6enuTe Apo6OBH, AUjadparMaTa U APYruTe MyCKyJId Mopa
Jla ce KOHTpaxupaar, Co LITO Cce 3T0JIeMyBa BOJIyMEHOT Ha 6esinTe Apo6oBU. OBa ro
HaMaJ/lyBa NPUTHCOKOT Ha BO3AYXOT BO 0GeyiiTe JAPo6GOBU M BO HHUB BJeryBa
Bo3ayx. Kora sujadparmara v Apyrure MycKyJu Ke ce pejlakCHpaaT, BOJYMEHOT
Ha GesiMTe ApO6GOBU ce HaMaJjyBa U BO3JYXOT U3JeryBa of, 6eauTe JpoO0BU. AKO
BKYNIHUOT BOJYMEH Ha bOesuTe Apo60BH Bo MupyBame e 6,00 L, a moyeTHHUOT
npuTHCoK e 759 mm Hg, kosikaBa e BpeJHOCTa Ha IPUTHUCOKOT (BO MacKaJu) Kora
BOJIYMEHOT Ke ce 3rosieMu Ha 6,02 L?

[IpecMeTaj ro BOJyMEHOT Ha HJeasleH rac Npy TeMmIepaTypa Ha CyB Mpas
(-78,5 °C), Teyen asot (-195,8 °C) u TeueH xenuym (-268,9 °C) ako Ha 25 °C
3adaka BoarymeH of 5,00 L.

[IpuMepoK 0/ aMOHHjaK IITO Ce Haora Ha TeMmnepaTtypa o 10 °C 1 NpUTHUCOK Of
1,8 bar e 3arpeBaH ce J10/leKa He JIOCTUTHe NPUTHCOK of 2,5 atm. Koja e HoBaTa
TeMIlepaTypa Ha aMOHHUjaKoT?

BaJioH 1ITO ce KOPUCTH BO METEOPOJIOLIKH Mepera e HaloJIHET €O rac [j0 BOJTyMeH
on 15 L Bo geH kora TeMmiepartyparta 6uia 19 °C. Ako He gouuLIo A0 rybeme Ha
racor, Koj ke 6u/ie BOJlyMeHOT Ha 6aJIOHOT IO HEroBO KauyBake Ha BUCHHA Kajle
ITOo TeMIeparypara e 8 °C?

Mnpun 3a rac cogpxu 20,0 mL CO; npu Temnepatypa of, 20 °C. [IpuTHUCOKOT Ha
racoT Bo wnpuuoT e 1,0 atm. KosikaB ke 61/ie NPUTHCOKOT HA racoT BO LIMPUILLOT
Ha 20 °C ako racoT ce NpUTHUCHe 0 BoayMeH of, 10 mL?

['acoT MeTaH e KommnpecupaH oz 20,0 L Ha 2,5 L Ha KOHCTaHTHa TeMmepaTypa.
Koneunuotr nputucok e 12,2 atm. Koj e modetHuor nputucok (Bo kPa) Ha
MeTaHOoT?

Basnon urto coapxu 1,50 L Bo3ayx Ha 100 kPa e ogHeceH noj Boja /0 As1aboyrHa
Ha Koja HeroBuoT mnputucok e 3,04 bar. [Ilpecmeraj ro HOBUOT BOJIyMEH Ha
6aJsioHOT. [IpeTnocTaBy JieKa TeMIepaTypaTa OCTaHa/a KOHCTaHTHa.

Bo 06uuHMTE aBTOMOOUJICKM MOTOpPH, CMeca 0/, 6eH3UH U BO3/JlyX Ce KOMIIpUMHUpaA
BO LIMJIMHJAep oA npuTucok 1,0 atm Ha 9,5 atm. AKo BoJIyMeHOT Ha racHara cmeca
npen komipecujata e 410 mL, kKoskaB e BOJYMEHOT Kora cMecaTa € LeJOCHO
KOMIIpUMHpaHa?

Tomka 3a Kolllapka e HaMoJIHETA CO BO3/[yX BO rapa)a npu temmneparypa oj 25 °C
o nputucok 55 kPa. TonkaTa e KOpHUCTeHa HA UTPaIMIITE Kajle TeMIepaTypaTa
6usia -7 °C. KosikaB 6MJ1 IPUTUCOKOT Ha racoT BO TONKATAa HA UT'PAJIULUTETO?

['yMa Ha Toyak 3a IJIAaHUHCKO BO3eke e HaJlyBaHa [0 NPUTHUCOK of 2 bar Ha
TeMmieparypa of, 22 °C. [Io HEKOJIKy4aCOBHO BO3€embe, IPUTUCOKOT Ha BO3AYyXOT BO
rymara 6us 2,2 bar. Kosky u3HecyBa TemieparypaTta (BO CTeleHH I[eJI3UYCOBU)
Ha BO3JyXOT BO rymara?

[Ipumepok on rac co BoayMeH 3,0 L e cobpaH BO BHCOKHUTE CJIOEBU Ha
aTMocdepaTa npy NpuTUcoK o, 6,48 kPa. l'acoT nmoToa e KoMIpuUMHUpaH BO caj, CO
BosiyMeH 150 mL Ha uctata Temnepatypa. Kosiky usHecyBa NpUTHCOK Ha racoT BO
caZloT 0 KoMIpecujaTa?

Cs. 4.7. ABTOMOGUJICKA
ryma.

B/IUILIYBAIBE

¥

Tpaxea

Besu apo6oBu

~ -

o~ Y

Jujapparma ‘

HWHXAJIALIMJA

U3AULIYBAIE

Tpaxea

Besu Apo6oBU

JAujapparma t

EKCXAJIALIMJA

CJ1. 4.8. MexaHu3aM Ha
MpOLIECOT HA BAUIIYBaHE U
U3/ UIIYBabE.
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Cn. 4.9. MeTeopoJiollKd 6a/IOH e 6aJjioH
IITO Ce KOPUCTH 3a Ja ce ojHecaT
MHCTPYMEHTH BO aTMocdepaTa co Les Ja
ce cobepaT MeTeOpOJIOIIKHY MOAATOLH.

\ 4
Cia. 4.10. UuauHAPUYHU CaZ0BU
MOBP3aHH CO Yell.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

3aTBOpeH ca/j COAPKU MeTaH Ha TeMmiepaTtypa oA 25 °C. CafoT moToa e usJjajieH co
cyB Mpas (-78 °C), npu WITO NPUTUCOKOT Ha MeTaHOT 6uia 478,5 mm Hg. Kosakas
OUJI MPUTHCOKOT (Bo KPa) Ha racoT Ha MO4YeTOKOT?

['acoBUT HeOH e 3aTBOPEH BO caJ, co BojyMeH 3,15 dm3, TemnepaTypaTa Ha racor e
21 °C, a "HeroBuoT nputucok 95 kPa. Kosikap ke 6ujJile BOJIyMEHOT Ha racoT ako
HEroBHOT IIPUTUCOK ce 3roJieMu Ha 172 500 Pa?

3a u3BejyBame HEKOj eKClepUMeHT 6uie notpebuu 4,83 L cyadyp muokcup npu
0 °C u nputucok oz 1,5 bar. Koj ke 6uze BosyMmeHoT Ha racoT Ha 20 °C ako He ce
MPOMEHUJI IPUTUCOKOT?

Ypen 3a Mepeme Ha IPUTHUCOKOT paboTHU Ha MPHUHLUIOT HA KOMIpecupame Mo3HaT
BOJIYMEH Ha rac npu KOHCTaHTHa TeMnepaTypa. Ako 315 cm3 rac ce komnpecupa /10
BoJiyMeH oJ, 45,7 cm3 nog, nputucok o, 251 kPa, koj 611 NpBUYHUOT NPUTUCOK Ha
racot?

MeTeopoJioniky 6asoH uma BoayMmeH of 1,3 dm3 nmpu 101 kPa u npu TeMmnepatypa
on 14 °C.

(a) Ako GaJIOHOT ce KpeHe Ha BHCHHA KaJie IITO TeMmmeparypara e -50 °C, a
nputhcokoT 23,5 kPa, koJsikaB ke 61Jle HErOBHOT BOJIyMeH?

(6) Kora 6asoHOoT ce kpeBa Ha BucHHA of, 10 km, Temneparypara e -40 °C, a
HeroBUOT BojJyMeH e 2,9 dm3. KoJjikaB e NPUTHUCOKOT BO 6aJIOHOT NpPH OBUE
yCa0BU?

[Ipumepok ox Hekoj rac 3adaka BoayMeH oj, 363 mL mpu cTaHJapAHU YCIOBH.
Kousikas e nputucokoT (Bo kPa) Ha racoT ako Toj ce 3arpee Ha 819 °C u ako npu oBue
yCJIOBH HETOBUOT BOJIyMeH e 235 mL?

[Ipumepok ox dpeon-12 (CF.Cl;) 3adaka Bosnymen of 25,5 L npu 298 K u 153,3 kPa
HpUTHUCOK. OTIpe/ieJiv TO HETOBUOT BOJIyMEH NMPU CTAHJAP/IHU YCJIOBH.

[Ipu pepMmeHTUpaETO HA IVIMKO3aTa (MPOU3BOJACTBO HA BUHO) Ce cO3JaJl rac LITO
uMas BoayMmeH of 0,78 L npu 20,1 °C u nputucok of 1 bar. 3a kosky Tpeba jga ce
IpOMeHHU TeMIlepaTypaTa Ha racoT CO LieJl HETOBUOT BoJiyMeH ja 6ujge 0,63 L u
npuTucokot 1,3 atm?

[Ipu egHO BAMIIYBame, IpoceyHo, ce BaumyBaaT 300 mL Bo34yX MpU NPUTHUCOK O,
1,0 atm u Temneparypa oz 20 °C. [IpecmeTaj KoJIKaB BOJIyMEH BO34yX BAUIIYBaMe Ha
IJIAHMHCKHY BPB Ka/le IUTO NPUTUCOKOT e 676 mm Hg, a Temnepatypara 10 °C.

[Ipu Temnepatypa oz 17 °C, onpezie/ieHO KOJIMYECTBO FaCOBUT a30T UMa BOJIYMEH Of
150 mL v mputucok oz 100 kPa. [lo koja TemnepaTypa Tpeba Jia ce 3arpee racoT co
1jeJl HeTOBUOT BOJIYMeH Ja ce 3rojieMUd Ha 200 mL, a npuTHCOKOT Aa ce HaMa/ld Ha
90 kPa?

Enen mon Ha Hekoj rac npu 0 °C u nputucok of 760 mm Hg 3adaka BosymeH of
22,41 L. KonkaB e HeroBUOT NPUTHCOK npu 25 °C ako BOJYMEHOT H3HECYBa
31,2 dm3?

BakTepucka Ky/aTypa usosrpasa of otnagouu cosgasa 30,0 mL metan npu 23 °C u
npuTucok of 1 bar. KoskaB e BOJyMEHOT Ha METAaHOT MNpPU CTaHAAPAHU
TeMIepaTypa U IpUTUCOK?

Cam co BosymeH oj 28,0 L e HamoJiHET cO TracoBUT XJIOpP ILITO ce Haofa Ha
TeMmnepatypa of, 35 °C u nputucok o 4,65 atm. Cogp>knHaTa Ha cafoT MOTOA €
npedpieHa (6e3 3ary6u) Bo eBakyupaH caj, co BojayMmeH oJ; 55,0 L wto ce Haofas BO
JlafHa coba BO Koja TeMnepaTtypara 6usa 4 °C. KosikaB e IpUTUCOKOT (BO MacKaJiu)
Ha XJIOPOT BO CaJl0T M0 Npedpp/iambeTo?

[IpuMepok of Bo3ayx e Ha TeMnepaTypa of 32 °C. AKO IPUTHUCOKOT € KOHCTAHTEH,
Jl0 Koja TeMneparypa Tpeba Ja ce 0/1aZy BO3AyXOT CO LieJ: a) HEFOBUOT BOJIYMEH Jia
ce HaMaJH 3a 25 %, 6) BoJIyMeHOT Jia ce HaMaJiu Ha 25 % o1 1ojaoBHaTa BpeTHOCT?

Huavnpap co BoaymeH ox 10 L compxu 10 g N2 npu Temneparypa on 27 °C.
[IpuTHcokoT Ha racoT u3HecyBasa 1,17 atm. KosikaBo kosinuecTBO a30T Tpeba Aa ce
JoJiazie BO [UJIMHAAPOT 3a /ia ce 3T0JIeMU HerOBUOT NPUTHUCOK Ha 2 atm?

BbanoH mto coapxu 600 L a3oT e ocioboJeH BO GM3MHATA HA €KBAaTOPOT MNP
nputrcok of 1,01 atm u temneparypa og 32 °C. [lo u3BecHO BpeMe ce clyuita Ha
ceBepHaTa xemucdepa Kaje uto npuTUcokoT e 950 mm Hg, a remneparypara 25 °C.
AKO e/lHAa TMOJIOBUHA OJf KOJHUYECTBOTO XEeJWYM MCTEK/Ja NpPU MaTyBawmeTo Ha
6aJIOHOT, KOJIKAaB € BOJIYMEeHOT Ha 6a/10HOT (Bo dm3) no cnyutamweTo?

. qunuuapruyHa 6oua co BoayMmeH of 640 cm3 coapxu 5 g Kucjaopoj MpH

TeMmiepatypa o 20 °C u nputucok of 2 bar. CafoT ce moBp3yBa co Jpyr caf co
BosiyMeH 250 cm3. [IpuToa racoT ce pacrnopefus HU3 JBaTa caja, a HeromarTa
TeMIlepaTypa ce HaMmaawiaa Ha 17 °C. IlpecMeTaj ro MNPUTHUCOKOT HA TracoT
(3aHeMapyBajKy ro BOJIyMEHOT Ha [ieJIOT Ha OBP3yBakbe) BO HOBUOT CUCTEM.
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Bo 3atBopeH caj co BoayMeH of 1 L uma ompezgesneHo kosaudecTBo COa.
TemnepaTypara Bo cagoT e 55 °C, a nmputucokor 77 kPa. [IpecMeTaj kKoJsikaBo
KoJIn4ecTBO (Bo mmol) jarsepos JUOKCH/ ©Ma BO CafIOT.

Bo cag co BonymeH of 1 L e 3aTBopeH a30T AuoKcH/. Macata Ha racoT e 500 mg.
KoJikaB e MPUTHCOKOT Ha racoT aKo TOj ce Haor'a Ha TeMmepaTtypa of 20 °C?

Xunep6apHa koMopa uMa BosryMeH oz 200 L. Kosiky MoJia KMC/10po/, ce TOTpeOHHU
3a Jla ce HANOJIHU KOMopaTa npu cobHa Temmnepatypa (23 °C) U NPUTHCOK O]
3 atm? KoJsiky rpaMa KUCJ0pPOJ, ce TOTPeOHU?

[IponaHoT ce BTeYHyBa Ha yMepeH INPUTHUCOK, NOpajy ILITO MOKe TroJeMa
KOJIMYMHA TNponaH Ja ce cobepe Bo cafoBU. a) I[lpecMeTaj ro KoJM4ecTBOTO
NpoIaH rac Bo caj co BojiyMeH 55 L 1mITo ce Haofa Ha MPUTHUCOK oA 2 atm M
Temnepatypara oj 27 °C. 6) IlpecMeTaj ro KoJiM4eCTBOTO TeYEH MPOMAH IITO
MO2Ke /1a Ce CKJIaZiipa BO UCTUOT CaJl aKo I'ycTHHAaTa Ha TeuHocTa e 0,59 g/mL.

3a gesuHdeknrja Ha BoAuTe decTonaTu ce kopuctu xjop (Clz). [Ipumepok of
racoBUT XJIOpP Ce Haofa BO caf co BoayMeH oA, 9,22 L npu npuTucok of 5,5 bar u
TeMmnepatypa on 24 °C. KosikaBo e KOJIMYeCTBOTO U OPOjOT HA MOJIEKYJIU XJIOP
IPUCYTHHU BO CaZ0T?

ETuneH okcuaoT ce Ao6uBa CO peaklMja IITO Ce H3BeAyBa BO 3aTBOpPEH
quianHApyYeH caf. CagoT co BosyMeH of 10 L MMa cUTypHOCEH BEHTHJI, KOj ce
O0TBOpa aKo MPUTHCOKOT JAoCTUTHe 2,5 atm. AKO Bo cajioT ce AobueHu 3,78 - 1023
MOJIEKYJIH O] TacOoT, a TeMIieparypaTa e 270 °C, jaiu ke ce OTBOPU BEHTUIOT?

ApTepuckaTta KpB cogpxu 0,25 mg kucjaopos Ha Muuantap. KosikaB nputucok
¥Ma KHUCJOpOJLOT BO eJieH JIMTap apTepucKa KpB INIPU HOpMaJiHa TeJeCHa
TeMmiepatypa oz 37 °C?

Hekoj nuiavHAap 3a cropej mTo COAPXKH aepocos uMa BoJyMeH of 456 mL u
coapxxu 3,28 g mpoman rac (C3Hs) kako ropuBo. a) AKO caZioT ce Haora Ha
TeMmiiepaTypa o 23 °C, KOJIKaB e MPUTUCOKOT Bo cafoT? 6) KosikaB BosiyMeH 6u
3adakas NPOMaHOT NPU CTAHAAPAHH YCJI0BU?

Bo usayBHUTE racoBu Ha eZjHa pabprka uMMa BUcoKa coap:xkuHa Ha NO2. KosikaBa
Maca NOz uma Bo 1,5 dm? usayBuu racoBu? Ilputucokotr Ha NO:z e 75,8 kPa, a
TeMIepaTypaTa Ha u3ayBHUTe racoBu e 50 °C.

['acoBUTHOT XJI0p € 2K0JITO3€eJIeH rac. MaKCMMa/IHOTO A03BOJIEHO KOJIUYECTBO O
oBoj rac e 0,005 mol Clz Bo npoctopuja co Temneparypa 20 °C ¥ NpUTHCOK Ha
xaopoT oA 7,5-107* mm Hg. KoskaB Tpeba fa 6uUje MUHUMAJHUOT BOJYMEH Ha
IIpOoCTOpHjaTa Co LieJ1 KOJIMYeCTBOTO XJIOP Aa 61/ie BO paMKHUTe Ha J03BOJIEHOTO?

BpomomeTaHn (CH3Br) ce kopucTes Kako GyHTUIIMA, HO TOPaJid HEroBaTa yJiora BO
YHUIITYBaeTO Ha 030HCKaTa 0OBUBKA, HEroBaTa ynoTpeba e 3ab6paHeTta. Kosky
MOJIEKYJTM 6pOMOMETAH MMa BO e/jHa 601ia CO BOJIYMeH o 2 L. aKo MPUTHUCOKOT Ha
racoT e 2 bar, a remnepaTtypara 15 °C?

Cyndyp xekacoayopup (SFs) e cTabuiHa cyncTaHLia UITO Ce KOPUCTH KaKoO rac-
M30J1aTOpP BO ejieKTpU4HHU ypenu. KoskaBa maca SFe¢ MMa BO HeEKoj ypeJ, ako
HeroBUOT BoJyMeH e 50cm3, a mputucokor Ha racor e 155,0 kPa mnpwu
TeMmnepaTypa ox 25 °C?

LuavaapudHa 6oua co BosayMeH of 1,5 dm3 Tpeba Aa ce HamoJIHA €O BOJOPOS,.
BomopomoT Bo Gorjara uMa ONpUTUCOK of 14 atm, a TeMmepaTypara W3HecCyBa
28 °C. KosikaBa e rycTMHaTa Ha BOAOPOAOT BO LIUJIUHAAPOT?

BMLOT e cujasuia IWTo co3/aBa CUJIHA UHTEH3UBHA CBeT/IMHA. Toj e HanoJIHET co
KceHOH. Ha koja Temneparypa 1,80 g xesnnym Bo cujanuna co BoaymeH og 0,325 L
uMa nputucok og 105,0 kPa?

Xnop tpudayopun (ClFz) e 6e360eH OTpOBEH rac LITO € MHOTY peakKTUBeH. Bo
nuauHgap co Boaymed 201 mL, CIF3 ce Haofa Ha mputucok of 699 mm Hg u
TeMmiepatypa of 45 °C. Onpezenu ro 6pojoT Ha MOJIEKYJIH OJf TaCOT.

MakcuMasTHUOT Ge36e/leH MPUTHUCOK IITO MOXE Jia TO HM3JPXKU HEKOj cajJi co
BosiyMeH o[ 4,00 dm3 e 3,50 atm. Ako cazgoT coapxku 0,410 mol o HeKoj rac, Koja
€ MaKcHMaJTHaTa TeMrepaTypa (Bo °C) Ha KOj MOXKe /ia ce 3arpee Toj BO CaJ[0T?

Bo HekoM MeTeOpoOJIOLIKM MUCHUTYBaka Ce KOPUCTAT OaJlOHM HaINOJIHETH CO
xeJqiuyM. BosiymMmeHOT Ha oBue 6asioHd e 220 dm3, a IPUTHUCOKOT Ha XEJUYMOT Ha
25 °C e 0,992 atm. Ako Ga/JIoHHWTe ce MOJIHAT CO XeJHYM ULITO € BO 0oma co
BoJiyMeH oJ 1,2 m3 Bo Koja MPUTHUCOKOT Ha xeJuyMoT e 10 bar npu Temneparypa
on 25 °C, KoJIKy 6a/IOHH MO>Ke /Ia Ce HaIloJIHAT CO OBaa 6o1a?

Bo 3atBopeH caj co BosyMeH oxa 500 mL wuma 5,75 - 1022 mosekynu COs.
Temnepatypata Bo cagoT e 55 °C. IlpecMeTaj ro NPUTHUCOKOT Ha jarjaepof
JHMOKCHJ BO CafioT.

AsoT auokcuj, NOz, e
3araZlyBadka cym-

CTaHIa LIITO TIJIAaBHO

MOTEKHYBa 0/ COropy-

BawkeTo Ha  QoCUIHUTE

ropuBa.

3rojieMeHM KOHIEHTpalMyd Ha OBOj rac
BO aTMocdepaTa ro UpUTHpaAaT pPeclu-
paTOPHHUOT CUCTEM, a JOJroTpajHa
M3JI0)KEHOCT MOKe Jla loBeJie J10 IojaBa
Ha HEKOM pecnupaTopHU 6oJsiecTH
(ocobeno actma). CorjiacHO eBpOICKUTE
peryjaTHB{, INpoce4YHaTa 3acTaleHOCT
Ha NOz BO BO3AyXOT Ha TOJUILIHO HHBO

He Tpeba fa HagMuHYyBa 40 mg/m3.
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Jlo6pHOT U JIOIIHUOT 030H

OsoHoT BO cTpaTocdepaTta ja
COUYMHYBa O30HCKaTa OOBHUBKa Ha
3eMjaTa WITO ja 3alITUTYBa Of
IITETHOTO 3pavyere Ha CoOHLEeTO.

Ho, o030HOT <ce cpekaBa U BO
TponocdepaTta (HUCKHTE CJIOEBU Ha
aTMocdepaTa) Kaje IWITO TO] €

pe3y/ITaT Ha pa3/IMYHU peaKluy ITO
on
atMocdepaTa Ha 3emjata. O30HOT BO
on

CyIICTaHLA

ce OJBUBaaT BO OBOj Jen

0BOj  Jel atrMocheparta e

3ara/iyBadka IITO TH
UpUTHUPA OYWUTE W PEeCHUPATOPHUOT

CHUCTEM.
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HenosHaT rac e cTaBeH BO caji co BojyMeH of 1,5 L u ce Haofa Ha MPUTHUCOK Of
556 mm Hg npu Temnepatypa og 35 °C. [I[putoa yTBpAeHO € ZieKka HeroBarta Maca e
4,3 g. Koja e MmoslapHaTa Maca Ha racoT?

Koj npuMepok coapxku noBeke MoJiekyau BoAa, 15,0 L Bojgena napea npu 123 °C u
nputucok of, 100 kPa niu kouka mpas co maca 10,5 g npu -5 °C?

[Ipumepok oz 2,30 g o1 HeKoja Gesia cyricTaHLa GUJI MCIIapeH BO €aJi CO BOJYMEH OJ
345 cm3. Ako napeuTe uMaat nputucok oj 131,323 kPa nmpu Temnepatypa on
148 °C, koja e MoJieKyJICKaTa Maca Ha [BpCcTaTa CyncraHua?

AKo npeTnocTtaBuMe JieKa LieHTapoT Ha COHILIETO ce COCTOU 0OJf TaCOBM CO MpPOCeYyHa
MoJlapHa Maca oj 2 g/mol, onpenenu ja temnepartypata Ha CoHueto. [Iputoa,
rycTUHATa ¥ npUTUCOKOT ce 1,41 g/mL u 334 - 103 atm, cooaBeTHO.

Bo s1abopaTopwuja e HajaeHa cTapa 0olja IITO COJpiKesia HEKOj HeMOo3HaT rac. 3a
»KaJl, eTUKeTaTa Ha 601jaTa 6u/a olITeTeHAa U He MOXeJo Jla ce BUJAU KOj rac ro
coapxu cagoT. [Ipy npoydyBamwe Ha racoT 6uso yrepaeHo jgeka 0,005 g ox racot
3adaka BosyMeH on 4,13 mL npu Temneparypa on 23 °C U NPUTHUCOK Of
99,325 kPa. Co nmpoyuyyBame Ha racoT GUJIO YTBPAEHO JieKa Ce COCTOU CaMO Of
jarsepoj u Bojgopo. UneHTUOUKYBAj IO racor.

Hekoj xeMu4ap ce noAroTBYBA Jla U3Be/ie peakiihja Ha BUCOK MPUTHCOK 33 KOja My
ce notpebHu 36,0 mol Bomopo/i. XeMHUYapOT MOJIHU YeJUYeH Caji CO BOJYMEH O
12,3 L co Bomopoa. TemnepaTypaTa Ha Koja ce Haora BogopogoT e 25 °C. /lo koj
NPUTHUCOK (BO atm) Mopa Jja ce KOMIIPUMHUPA BOAOPOLOT CO LieJ1 Bo 6o1aTa Aa uMa
JL0BOJIHO BOJIOPO/, 3a M3BeyBakbe Ha peakuyjaTa?

Kora 3araziyBaweTo Ha BO3/JJyXOT € BUCOKO, CO/IP>)KMHATa Ha 030H BO HEro Moxe Jia
pocturde 0,60 ppm (T. e. 0,60 mol 030H Ha MUAMOH MoJia Bo3ayx). Kosky
MOJIEKYJIM 030H Ce MPUCYTHH BO e/leH JIUTap 3araZileH BO3/lyX ako HaJIBOPELIHUOT
nputucok e 100 kPa, a remnepaTypara e 25 °C?

[lnactuyHo wume of 2 dm3 Moxe Ja U3JAPXKU NPUTHUCOK of 5 atm. YucT eTun
ankoxoJ (p = 0,789 g/cm3) co BoaymeH ox 35 mL e cunaH BO MJIaCTUYHOTO LIUIIIE
npyu cobHa Temiepatypa. CazoT notoa e 3arpead Ha 80 °C, mpy IITO LEJHOT
aJIKOXO0J1 UcnapuJl. Jlasu MUIIEeTo Ke o U3paKu NIPUTUCOKOT MJIM Ke eKcriogupa?

ETueH okcu/| ce 106MBA MPU peaKIiyja Ha eTUJIeH CO KUCJI0PO/ [IPU TeMIlepaTypa
oz, 270-290 °C u nputucok of 8-20 atm. 3a Aa ce cnpe4y onacHoO 3roJjieMyBakbe Ha
NPUTHUCOKOT BO CafI0T BO KOj Ce M3Be/yBa peakiijaTa, ce MOCTaByBa CUTYPHOCEH
BEHTUJI IIITO Ce OTBOpPA KOTa MPUTHUCOKOT Ke JIOCTUTHe BPeJIHOCT of, 25 atm. Ako
caj, co BosayMeH o 1,5 m3 coapxu 780 mol rac, Ha Koja TeMnepaTypa NPUTHCOKOT
ke J0CTUTHE BpeHOCT o1 25 atm?

['1aBHa cocTaBHa KOMIIOHEHTA Ha MelysBe3/leHHOT IMPOCTOpP € BOJOPOJ, Koj ce
Haora Ha Temmneparypa oa 100 K, a HeroBaTa ryctuHa e 1 atom/cm3. KosikaB e
NPUTUCOKOT Ha BojlopoioT Bo kPa?

Huken kap6onums, Ni(CO)s, e eaHa oJ HAjTOKCHMYHUTE MO3HATHU CYNCTAHIU.
MakcrMasIHOTO Z103B0JIEHO KOJIMYECTBO BO JlabopaTopHja BO TEKOT Ha efieH JieH (8
paboTHu yaca) e 1 ppt (xosuuecTBeH yAes). AKO NpeTNOCTaBUME JeKa
TeMIlepaTypaTta Bo Jiabopatopujata e 20 °C, a nputucokoT e 100 kPa, kosikaBa
Maca HUKeJ Kap6oHusa (BO ug) e A03BoJieHa BO JiabopaTopHja CO MOBPIIMHA OJ
50 m2 1 BUcHHa o/ 3 m?

BajloHUTe HaMOJIHETH CO XeJIMyM Ce KpeBaaT Harope Bo aTMocdepara nopaau Toa
IITO XeJMYMOT MUMa IoMaJla TyCTHHA OJi BO3AyXOT. a) [IpecMeTaj ja rycTuHaTa Ha
BO3/IyXOT aKo IpoceyHaTa MoJilapHa Maca Ha Bo3gyxoT e 29,0 g/mol,
Temnepartypara e 25 °C, a nputucokoT e 770 mm Hg. 6) KosakaBa ke 6uze
IryCTHHATa Ha XeJUYyMOT Ha MCTa TeMrepaTypa U nputucok? B) IlpecMeTaj ja
IryCTHHATa Ha jarsepoJ, AUOKCHJ, BO MCTHOT 6asioH, Jajad ToOj Ke se6AH BO
BO3/4yXOT?

Hekoj xemu4yap ucnapus TEYHO COeJJUHEHHE W ja ONpejiesiuJl HeroBara ryCcTHHA.
Axo ryctrHaTta Ha napeute Ha 90 °C ¥ nputucok o 753 mm Hg e 1,585 g/dm3,
KOja e MoJIeKyJICKaTa Maca Ha Coe/JuHEHUETO?

ByTtanuenot (C4Hs) ce kopucTu 3a so6uBame maacTuky. [lopasu Toa wWTo € MHOTY
3alaJiuB, YeCTONATH Ce TPAHCIIOPTHPA BO M30JIMPAHHU CaJIOBU HA TeMIlepaTypa of,
okoay 2 °C. KoskaBa e rycruHatra (Bo g/dm3) Ha 6yTaJJUEHOT aKO HEroBHUOT
NPUTHUCOK e 1 atm?

Hekoj cnopTckn HOBMHap cMeTa JieKa MaTOT IUTO 'O NOMHHYBa TONKAaTa JIETHO
BpeMe e MoJ0JIT of, TOj BO eceH. HeroBaTa ujieja e feka ToNKaTa MOJIECHO NaTyBa
Kora BO3JyXOT MMa IloMaJla I'ycTHHa. a) [IpecMeTaj ja rycTHHaTa Ha CyBUOT BO3JyX
BO jyiu kora TemnepatypaTta e 35 °C u nmputucokoT e 1 atm. 6) [IpecmeTaj ja
IrYCTUHAaTa Ha BO3JyXOT BO OKTOMBpH aKO TeMIlepaTypara H3HecyBa 12 °C, a
npuTrcokoT e 1 atm (M = 29,0 g/mol). lanu e ToyHa npeTnocTaBkaTa?
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CyndypoBo0opoaoT ce cMeTa 3a MHOTY TOKCHYEH rac U KpBeH OTPOB. AKO ce 3Hae
JleKa IpocevyHaTa peJlaTHBHA MOJIEKYJICKA Maca Ha BO3AYXOT U3HecyBa 29, KOJKY
M3HeCyBa peJlaTUBHATA I'YCTHUHA Ha CyJIPypOBOJOPOAOT BO OAHOC HA BO3yXOT?

PesnaTuBHaTa rycTHHaA BO OJJHOC Ha a30TOT HA €HO COeJUHEHUE U3TPAJIEHO OJ]
a3o0T ¥ Bogopo usHecyBa 1,143. Kosiky u3HecyBa peslaTUBHATa MOJIEKYJICKA Maca
Ha OBa coeuHeHUue?

PesnaTuBHaTa rycTMHa Ha napeuTe Ha cyadypoT npu 440 °C, MepeHa Bo 0/lHOC Ha
CO2, usHecyBa 5,81. /la ce npecMeTa 0/ KOJIKY aTOMH € COCTaBeEHa MoJIeKyJaTa Ha
cy/a1dypoT NpH THUE YCJIOBH.

Bo MeTasieH nuauHgap co BosyMeH o 500 cm3 npu TeMnepatypa on 28 °C uma
5 - 1022 monekyau MeTaH. Bo HUAMHAAPOT ce BHECEHU 2 g jaryiepoj JHUOKCH/.
[IpecMmeTaj ru napuujasiHuTe nputucoiy (Bo kPa) Ha racoBuTe Bo caZioT, Kako M
BKYIHUOT MPUTUCOK.

Bo 3aTBopeH caj co BosiyMeH oJ; 30,0 dm3 ce Haofa cMeca of a30T U KUCJIOPOJ,
npu temneparypa of 27° C. Kosn4ecTBOTO Ha a30TOT e ABanaTH MOT0JeMO Of
KOJIN4eCTBOTO Ha KUCJIO0POLOT BO CaZo0T, a MacaTa Ha a3oToT e 1,40 g. IIpecMeTaj
I'Y NaplyjaJHUTe TPUTUCOIM HAa KUCJOPO/ 1 a30T, KaKO U BKYIHUOT NMPUTHUCOK BO
CajoT.

CMmeca of jarneBojopoau (racoBu) e coctaBeHa o o 3,15 g ox CHs, C2Hs u C4Hyo,
a ce Haofa Bo caj, co BosiyMeH oz, 2,00 L npu Temnepartypa of, 64 °C. [IpecmeTaj ru
napiyjajHUTe NPUTHUCOLM Ha jarJeBOJAOPOJAHUTE BO CMecaTa, KakKo U BKYIMHUOT
MPUTHUCOK.

Bo MeTaseH uuiauHzap co BoayMeH of 1,5 dm3 mpu Temmnepartypa of 20 °C ce
Haofa cMeca oz, N2 u Ho. [IpecmeTaj ro BKYMHHUOT 6P0j MOJIEKYJIU a30T U BOAOPO/,
BO CMecaTa akKo MmapiujaaHuoT nputucok Ha Nz e 70,5 kPa, a mosickuoT yaen Ha
BoZopos 42 %.

KosikaBa e MacaTa Ha KHCJOpPOJ BO MPOCTOpHja coO AMMEH3UH 4 X 5 X 3 m ako
NPUTHCOKOT BO NpocTopujarta e 1 atm, a temneparypara 18 °C (Buau Tabena 2)?

XeMuuap aHa/sM3upa U3AYBHU racoBu o ¢pabpuka Bo Koja ce coropyBa Kokc. Toj
cobupa cmeca mrto coapxu COz, SOz 1 H20 Bo yesimyHa 6011a co BosiyMeH oA 21 L
nox, nputucok ox 113,3 kPa npu 45 °C. (a) KosikaBo ko/M4yecTBO (BKYIHO) OJ
racoBuTe cobpasu? (6) [IpecMeTaj ru napuujaJHUTe NPUTUCOLU HA FTACOBUTE aKO €
MO3HATO JAeKa KosudecTBoTo Ha SOz Bo cMecaTa e 0,315 mol, a KoiM4ecTBOTO Ha
Boja e 0,40 mol.

AtMmocdepara Ha nyiaHeTaTa BeHepa coAip:Ku HajMHOTY jaryiepo/i JUOKCH/]T U a30T.
TeMmnepaTypaTa Ha noBpIIMHAaTaA Ha aHetaTa € 730 K, a BKyMIHUOT NPUTHCOK Ha
atMocdepata 93 bar. [lapnujannuoT nputucok Ha COz e 89 bar. Ako HayYHUIUTe
cakaart Jia cobepat 5,5 mol ox racor Ha moBpIIMHATA Ha IJIAHETAaTa, KOJIKAaB
BOJIYMEH OJ racoT 6u Tpebasio Aa cobepat? KoskaB 6poj MoJIeKy/IM a30T ke uMa
BO COGPAaHUOT BOJIyMEH?

dyopeclieHTHHATE CUjaJIMIM COAPXKAT HEOH U Mapeu OJ KKBa. AKO cHjajuLla co
BosiyMeH of; 820 mL coapxu 3.250 mg HeoH u 50 mg KUBUHU MapeH, KOJIKaB €
BKYIIHUOT IPUTUCOK BO cujanuruara Ha 320 K?

Kaj Hekou aBTOMOGUJIH, [UJINHAAPOT HA aBTOMOOUJICKUOT MOTOP MUMa BOJIyMeH
oz 0,4 L. AKo UMJIMHJAPOT € MOJIH CO BO3/yX IITO Ce Haofa Ha TeMIepaTypa of,
1.500 °C nHa npuTHCOK of 69 bar, KOJKy MOJIEKYJU KHUCJAOPOJ HUMa BO
nunuuaapot? (Kopuctu ru nogatouute o Tabena 2.)

[IpupoJHHOT rac e cMeca OJf raCOBUTH jarjieBOJOPOJAU U APYTrH racoBW LITO ce
NPUCYTHH BO MaJIM KOJIMYeCTBa. 3aCTaneHOCTa HAa TaCOBUTE Bapupa BO 3aBUCHOCT
0J1 U3BOPOT Ha racotT. Bo caz co BosyMeH oz 21 m3 e cob6paH NpuUpo/ieH rac mrto
coapku 11,8 kg meran (CH4), 2,3 kg etan (CzHe), 1,1 kg npoman (C3Hg) u
HEI03HATO KOJIMYECTBO O/ IPYT'H TACOBH.

a) AKO BKYIHHUOT NPUTHCOK Bo caaoT e 1,00 atm npu 21 °C, KoJIKaBO KOJIUYECTBO
OJ, APYTUTE racoBu (OCBEH METAH, eTaH W MpomnaH) uMa Bo cagoT? 6) KoJikas e
KOJIMYUHCKHOT yAeJ Ha METAaHOT BO CaZloT?

Bo meTaneH nunauHAap co BojyMeH oA 1,2 dm3 npu Temnepatypa of 20 °C ce
Haofa cMeca of Clz u HCl. BkymHuoT mpuTucok Bo cazoT e 7755 mm Hg.
[IpecMeTaj ro 6pojoT HAa MOJIEKYJIM XJIOP aKO MapuyjasHUOT nputucok Ha HCl e
73,5 kPa.

l'acHa cMeca mITO ce KOPUCTH BO Hekou Jiacepu coapku HCl, H2 u Ne co mMosicku
yaean 5,0 %, 1,0 % u 94 %, cooaBeTHo. AKO cMecaTa ce IMpojaBa BO
[UWIMHAPHUYHHU CaJl0BU cO BostyMeH of 45 L v mojg nputucok o 210 100 Pa npu
TeMmnepatypa o 18 °C, KoJKy ce mapilidjaJlHUTEe MPUTHCOLM HA racOBUTE BO
cMmecara?

Ta6esa 4.2. [IpocevyeH cocTas

Ha 3eMjuHaTra aTMocdepa.

COz*
Ne
He
Kr
Xe
H>
H,0*
CH4*

78,08

20,95
0,93
0,036
0,002
0,0005
0,001
0,00009
0,00005
0-4
0,0002

*Y1eJ10T Ha KOMIIOHEHTHUTE O3HA4YEHH CO

SBE3/IUYKH MOKe Jla Bapupa (ocobeHo

Ha BoJleHaTa napea).

Kucnopopn

Apyru
racoBu

A3zoT
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Ta6esa 4.3. [lapuujasieH IpUTHUCOK Ha
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83.

BO/JI€Ha [Tapea Ha pa3/IM4YHHU

TeMIepaTypH.

4,6

6,5

9,2

12,8
13,6
14,5
15,5
16,5
17,5
18,7
19,8
21,1
22,4
23,8
25,2
26,7
28,4
30,0

31,8

86.

87.

88.

89.

90.

91.

Obunaun ce!

84.

BosyMeHOT Ha 6esnuTe Apo6oBU Bo mpocek e 5,5 L. Ako Bo3ayxoT coapxu 21 %
KHCJIOPO/I, KOJIKY MOJIEKYJIM KUCJIOPO/, MMa BO GesiuTe AP06OBU NMPU NPUTUCOK O/
1,1 atm u TesiecHa Temnepatypa (37 °C)?

MoTopoT Ha nopiie 928 S4 Ma UUIMHAAP CO BoayMeH of, 618 cm3. luauxngapoT
e moJiH co Bo3ayx npu 75 °C u nputucok of, 1,00 atm. Kosiky MoJia a30T uMa BO
UIMHAAPOT (KopucTtu ja Tabesa 2)?

Bo Ta6ena 2 ce fajeHu yJequTe HAa TPUTe IVITaBHU KOMIIOHEHTH Ha CYB BO3JyX
IITO ce a30T, KUCJopoJ U aproH. [lpecMeTaj ja MacaTa Ha eZileH MOJ BO3AyX
(semajku ru npefBU[ caMO OBHe TpU KoMNoHeHTH). [IpecMeTaj ja rycThHaTa Ha
Bo3yxoT Ha CVY.

Hekoe coenuHeHre Bo racHa ¢asza moctou kako MoHomep (B) u pumep (Bz).
MosiapHaTa Maca Ha MOHOMepPOT e 48 g/mol. Bo Hekoj ekciepuMeHT, 72 g o,
MOHOMEpPOT 6uJie CTaBEHU BO Caji CO BosiyMeH oj 33,6 L u 6uje 3arpeBaHu Jo
273 °C. [IpecMeTaj ro IpUTHUCOKOT BO CaZ0T ako Ha oBUe ycoBH, 50 % (Maca) of,
MOHOMEPOT NMpPeMUHaJIe BO AUMED.

CMeca oJ, IMKJIONPONAH U KUCJIO0POJ MOXe Jia Ce KOPUCTH KaKO aHeCTeTHUK. AKO
NapUUjaJIHUTE NPUTUCOLU Ha LUKJIONPOMNAHOT U KucjaopodotT ce 0,2 u 0,7 atm,
npecMeTaj TO OJIHOCOT HA GPOjOT HA MOJIEKYJ/IM Ha LMKJIOMPOINAH U KUCJIOPOJ BO
cMmecara.

3a onpegenyBame Ha uuctoTata Ha NaNOgz, Toj e 3arpeBaH co BuLIoK Ha NH4C],
Opyd ILITO a30TOT IUTO ce ocjJobofyBa e cobpaH HaJ Boja. BosymeHOT Ha
co6paHHUOT rac e 567 cm3 npu NpUTHUCOK oA 8 bar, a TeMnepartypaTta Bo caZioT 0/
22 °C. KosikaB BosiyMeH 6W 3adakas CyBHOT a30T NPH CTAHAAPJHHU YCI0BU?
(Ta6esna 3)

[IpuMepok of Bogopo e cobpaH HaJ, Boja npu 24 °C u nputucok o, 735 mm Hg.
BosnymeHoT Ha racoT e 235 mL. [IpecMeTaj ro BosiyMeHOT Ha BOAOPOAOT NpU
cTa”gap/iHu ycaoBu. (Tabena 3)

Kucnopon e cobpan Haa Boja npu 18 °C. BosymeHoT Ha racot e 1,16 L. Bo
nocjefoBaTejieH eKCIIEpUMEHT e yTBPJZEHO JeKa MacaTa Ha KUCJA0poJOoT 6uja
1,46 g. Kosnky Mopa /a u3HecyBasl HPUTHUCOKOT (BKYMHHUOT MPUTHCOK) HA racoT
cobpad Haj Boza? (Tabena 3)

JlBa cajma mto ce Ha ucrta Temneparypa (20 °C) ce oJiBoeHU CO MOJABHUKEH YeIl.
Kora 4enor e 3aTBOpeH, raCOBUTE Ce OJIBOEHH BO OJIEJTHUTE CaJ[0BH, a IPUTOA Ce
3ana3eHu CJIeJJHUBE YCIOBHU:

Cag A Can b
l'ac Ne co
Vv 2,50L 2,00L
P 1,09 atm 0,773 atm

Ako TmpeTHocTaBHMMe JieKa TeMIlepaTypaTa He Ce MeHYBa, ONpeJesud TIo
KOHEYHHUOT MPUTHUCOK BO CHCTEMOT MO OTBOpakbe Ha YemnoT (MrHOPHUpaj ro
BOJIYMEHOT Ha JIeJIOT KaJie IITO ce Haora YemnoT).

92. *MeH3ypa wTo cofpxkena 39,5 cm3 XesimyM npu TeMnepaTypa o ZQ
106 kPa 6usia mpeBpTeHa ¥ CTaBeHa BO JiaJieH eTaHoJ1. Kako 1mito ce cobupan
racoT, eTaHOJIOT HaBJIeroJ BO MeH3ypaTa. AKo BO MeH3ypaTa HaBJjerse 7,7
cm3 eTaHOJI, Koja 6MJ1a KOHEYHATa TeMIlepaTypa Ha XeJINyMOT?

93. *Hekoe ceMejcTBO KMBee BO Kyka co BHaTpellleH BosiyMeH oJ; 150 m3. Bo
CTYJEHO YTpPO, TeMIlepaTypaTa Ha Bo3AyxoT BHaTpe e 10 °C, HO A0 nmomjajHeTo
COHILIETO T'0 3arpeBa BO3AYyXOT BO Kykarta a0 18 °C. [[puTHCOKOT BO KykaTa e UCT
KaKo TOj HaZBOp. AKO NpeTNOCTaBHME JleKa NMPUTHUCOKOT He ce MPOMEHUJ BO
TEKOT Ha JIeHOT, KOJKy m3 Bo3JlyXx Mopa Ja u3Jie3e 0J KykaTa Mopaju

3arpeBambeTO Ha BOB,HYXOT?
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94. *Bo3ayx0oT IITO HaBJeryBa BO TIpajjuTe, BJeryBa BO Majid BpPEKUYKH

95.

HapeyeHU ajBeosd. Of asBeosiMTe, KUCJAOPOAOT AUPYyHJAHMpa BO KpBTa.
[IpoceunuoT paguyc Ha anBeosute e 0,0050 cm, a BO3AyXOT BO HUB COAPXKHU
14 % xucnopog. Ilog npeTnocTraBka JjeKa IpUTUCOKOT BO aJBeosuTe e 1 atm,
a temnepartypara 37 °C, npecMeTaj ro 6pojoT Ha KHUCJOPOJHU MOJIEKYJH BO
eJlHa aJIBeoJIa.

*YucTa ¥ cyBa KoJ16a e HamnoJIHeTa co Bo3Ayx npu 27 °C, a noToa e 3aTBOpeHa.
PeslaTvBHaTa BJaXHOCT Ha BO3JAyXOT BO KoJibaTa usHecyBa 38 %. Kosbata
notoa e usaazeHa Ha 5 °C. Kosiky rpama Boja ke KOHJieH3MpaaT Bo KoJibaTa?
(Kopuctu ru nogaroiure ox Ta6esa 3.)
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OKCHUJALIMCKO-PEAYKIMCKH PEAKIIUM

Hajrosiem 6poj o/ XeMUCKUTe peaKL[MM MOXeE Ja ce 0JJBUBAaaT CO pa3MeHa Ha
joHU (jOHCKHU peakLuH), CO pa3MeHa Ha NPOTOHU (MPOTOUTHYKHU peaKklhu) U
CO pa3MeHa Ha eJIeKTpOHU. PeakuuuTe mTO ce oABUBAaaT CO pa3MeHa Ha
€JIEKTPOHU Ce HapeKyBaaT OKCUAAUMCKO-PEeAVKIUCKA peaklunu WIn
penokc peakuuu. [Ipy oBue peakyuu, ejHa YeCTUYKA UCIYLITA eJIEKTPOHHY, a
Jlpyra 4YecTHYKa T'M INpuUMa THe eJleKTpoHU. [lpouecor Ha wWcnymramwe
eJIEKTPOHHU Ce HapeKyBa OKCHu/ialuja, a IPoLecoT Ha IpUMake eJIeKTPOHU ce
HapekyBa pe/aykuuja. OBue ABa mpoueca ce 0JBHBaaT CUMYJITAHO, Ila 3aToa
360pyBaMe, BCYUIHOCT, 3a MOJIypeakiuja Ha OKCUaluja 1 moaypeakinuja
Ha peaykunuja. Ha npumep:

[Tonypeakiuja Ha okcuaanuja: Cu(s) — Cu?*(aq) + 2e-
[lonypeakuuja Ha peaykuuja:  Ag*(aq) + e~ — Ag(s)

YecTHukaTa WITO Ce OKCHUAMPA Ce HapeKyBa PeAVKIHUCKO CpPeacTBO
(peaykTop), a 4ecTUYKATa LITO Ce pefylypa Cce HapeKyBa OKCH/AALMCKO
CpeACTBO (OKCHUAAHC).

BKynHaTa pefoKC peakluja e 30Up OJ MNOJYpeKLMUTe Ha OKCHUAALHUja U
penykuuja. Cekako, Kako U IIpU U3paMHYBambeTO HAa pAaBEHKUTE Ha CUTe JpYTH
BUJIOBU peaKLM{, M 3a pPeJOKC peakLuuTe Mopa Ja ce BOAU CMeTKa
KOJINYeCTBOTO Ha CEKOj 0] eJIeMeHTHTe Jia 6u/Jie eJHAaKBO Ha 06eTe CTPaHU 0O/
paBeHKaTa Ha peaklujaTa, 6U/iejku BO TEKOT Ha peakldjaTa, aTOMUTe HUTY ce
co3ZjaBaaT, HHUTy Cce VyHUIITYBaaT. Ho, 3a pefokc peakuuure HMa
JIOIIOJIHUTEIHU Gapama. MMeHo, 6pojoT Ha pa3MeHeTH eJIeKTPOHH, UCTO TaKa,
Mopa Ja 6ujle M3paMHeT, OU/JlejKU U eJIeKTPOHUTE BO TEKOT Ha XeMHCKUTe
peakL My HUTY Ce CO3/aBaaT, HUTY Ce YHUIITYyBaaT, TYKy €JHOCTaBHO CaMo ce
pa3MeHyBaaT. 3Ha4yy, Mopa Jia ce UMa NpeJBU/, [ileKa BKYITHUOT 6poj 04l aieHU
eJIeKTPOHU Tpeba Ja buje eJHAKOB CO BKYIIHUOT OpOj NPUMEHH eJIEKTPOHHU.
3aToa, BKyIHaTa peJOKC peaklMja, COCTaBeHa OJi NOrope IpeTCTaBeHUTe
noJiypeaklMM Ha OKCHJAlLMja Y peAyKlHdja, Ke ja 3amuileMe Ha CJIeJJHUOB
HAQ4MH:

[Tonypeakyuja Ha okcuganmja: Cu(s) — Cu?*(aq) +,2€-
[lonypeakyuja Ha peaykuuja: 2Ag*(aq) +/?A§ — 2Ag(s)

BkymnHa peaokc peakuuja: Cu(s) + 2Ag*(aq) — Cu?*(aq) + 2Ag

3a fa ce omnpejesu Aald eiHA peaklyja e pellOKC peaklidja U 3a Jla MOXe
N0TOA /ia Ce U3paMHHU, NOTPeOHO € /A ce onpezesaT OKCUAALMCKN OpoeBun
(okcujanucka cocToj6a M OKCHUAALMCKA CTeleH) Ha eJeMeHTUTE UITO
y4ecTByBaaT BO peaklMjaTa. 3rojieMyBambeTO Ha OKCUJALMUCKUOT Opoj Ha
HEKOj eJIeMeHT COOJBETCTBYyBa Ha OKCHUJAlLMja, a HaMaJyBawkbeTo Ha
pezykuuja. 3aToa, HajIpBoO Tpeba Jja ce MOTCETUME KaKo Jia TU olpeJesyBaMe
OKCUJIALIUCKUTE OPOEBU HA eJleMEHTHUTe BO POPMYJIMTE Ha COeJMHEHHjaTa U
joHUTeE.

OkcuganucKu 6poj e OpojoT IITO MM Ce NMPUIMIIYBAa HA aTOMMUTE Ha
eJleMeHTUTe BO eJAHa MOJIeKyJa, joH WId ¢opMyJHa eJHHKA.
OKcHAAUCKMOT Opoj ce 3amuIlyBa CO apamncka nudpa co mpeasHak +
WJIM - HaJi CAMOOJIOT Ha eJIEMEHTOT.

AToMuUTE Ha HEKOWM eJIleMeHTH UMaaT II0CTOjaHHu BpPEJHOCTH Ha
OKCHJALIMCKUTE OpOeBU U HUB Tpeba Jla rv 3HaeMe. ATOMUTE, MaK, HA JPYTH
eJleMeHTH UMaaT pPa3JIMYHU BPEJJHOCTH Ha OKCUJALMCKUOT 6POj BO pa3IMYHU
coe/ilMHeHMja. BpejHOCTUTE HAa OKCHAALMUCKUTE OpPOEBU HAa aTOMUTE Ha THE
eJIeMeHTH ce ollpe/ieslyBaaT cO MPHMMeHA Ha €JHOCTABHU MPaBuJia U MOCTANKU
IITO Ce J]aJIEHU M0/[0J1Y:

e OxkcupauuckuoT 6poj HAa aTOMMUTE Ha eJleMeHTUTEe BO eJleMeHTapHUTe
cyncranuu (Ha npumep: Fe, P, Cl,, O,, Cu, Na, H. 1 gp.) cekoraui e Hy.1a.

e OxcupanuckuTe 6poeBM Ha MOHOATOMCKUTE jOHM Ce €JJHAaKBU CO
peJIaTUBHHUOT IOJIHEX Ha jJOHOT (Ha MpuMep, OKCUAALUCKUOT 6poj Ha Mg+
joHOT e +2, Ha 02-jOHOT e -2, UTH.).

Cn. 5.1. Eneprujata wro ce Jjo6uBa
o/l 6aTepuuTe € pe3yJTaT Ha pefoKC
peakIMUTe LITO Ce OJBUBAAT BO HUB.

[Ipu okcuzanyja, OKCUAALUCKUOT 6poj ce

N 2

3roJieMyBa

Y I I
I I N I
12 3 45 6

[Ipu peaykiyja, OKCUAALUCKUOT O6POj ce
HaMaJlyBa
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Bo HajroJieM 6poj
coeJJUHEHU]a

—2
- Bo nepokcuzuTe cekoj
KHCJIOPOJIEH aTOM
02 b _1
1 Bo cynepokcuuTe cekoj
KHCJIOPOJIEH aTOM
0, . ~1/2

O& O
0]
PN
O?C\r /Cf§ 0
o) 0]

Cn. 5.2. luxpomaTeH joH, Cr2072"

+m m-n H3C
X+ne —> X H3C 32 n
—0 —0+p n I/Ip

H3C
Y-pe —>X o

WnycTpanuja 3a HAQUUHOT Ha
Jl06MBabe eJIeKTPOHCKA LieMa

e AToMuTE Ha esieMeHTHUTe oA 1 rpyna, T. e. IA rpymna (aJKaJHUTE MeTasu),
BO COeJJMHEHUjaTa, CEeKoraul MUMaaT OKCUJALHUCKU 6poj +1, a oHUe of 2
rpyna, T. e. [1A, +2.

e ArtomuTe Ha ¢Jyop, BO CUTe CBOU COeJUHEHU]A, UMaAaT OKCUAALUCKU Opoj —
1.

e OKCHUAAUUCKUOT 6pPOj HA aTOMHUTE Ha KUCJIO0POJ, BO COeJUHEHU]jaTa PEYUCH
cekoram e -2 (MCKJY4OK Ce MEePOKCUAUTE, CYNEPOKCUAUTE, KAKO U
coeHeHUeTO co ¢ayop F.0, 3a Kou Ke yuuul noAo1Ha).

e OKCHUAAIMCKUOT 6POj Ha BOJOPOJHHUTE aTOMU BO COEJMHEHUjaTa PEYUCH
cekorail e +1 (Co MCKJIYYOK BO XHUJAPHUJUTE, T. €. HETOBUTE COeIMHEHU]a CO
aJIKaJIHUTE U 3eMHOAJIKAJIHUTE MeTaJsId, Kajie 1To e —1).

e 30HpOT Ha OKCHUJAALUCKUTE OPOEBU HA CUTE aTOMM BO e/jHa MOJIEKYJIa WU
Bo ¢dopMy/sHa eJMHKA CeKoraul e HyJia, a 36UpOT Ha OKCUJAIUCKUTE
OpoeBH Ha aTOMHUTE BO IOJMATOMCKH jOH € eJHAaKOB Ha peJaTUBHUOT
IIOJIHEX HA jOHOT.

Jla pasrsiefjaMe HEKOJIKY NpPUMepU 3a OIpejesyBatbe Ha OKCHUJAALUCKUTE
OpoeBH Ha aTOMUTE Ha eJIEMEHTUTE BO MOJIEKYJIH U jOHH.

IMpumep 5.1. Kosiky u3HecyBaaT OKCHAALMCKUTE OPOEBH HA eJleMEHTUTE
Bo: a) NiSO4 1 6) BOo AUXPOMATHHUOT jOH?

Penienue:

a) OKCUAALMCKUOT OPOj Ha KUCJIOPOAOT BO KUCEJMHUTE U3HeCyBa —2. 3Haejku JeKa
NOJIHE)KOT Ha Cy/JQaTHHUOT jOH U3HecyBa 2-, OKCHUJALMCKUOT 6poj HA aTOMOT Ha
cyndypoT Bo cyJipaTHUOT aHjOH Ke To onpesie/iMMe Ha CIeJHHOB HAaYUH:

1-x+4(-2)=-2 = x=-2-(-8)=+6
OKcHUAALUCKHUOT 6pOj Ha aTOMOT Ha HUKEJIOT Ke ro IpecMeTaMe Ha CJIe/JHUOB HaYKH:
x+1:-(+6)+4-(-2)=0 = x=+2

6) HajnpBo Tpeba Aa ja HanuiieMe ¢popMysiaTa Ha JUXPOMATHHUOT joH. Taa e Cr2072-.
Pe/jlaTUBHUOT MOJIHEXK HA JUXPOMATHHUOT joH e 2-. Toa 3HauW jAeka 36UPOT Ha
OKCHJIAIIMCKUTEe OpOEeBHM HAa XPOMOT M Ha KHCJOPOJAOT MOMHOXXEHH CO CBOUTE
HWHJeKCH BO popMysiaTa Ha jOHOT Tpeba Jja U3HeCyBa —2. 3HAYH,

2:x)+7-(-2)=-2 = x=+6

[Ipy M3paMHyBaweTO Ha paBEHKUTE HAa pPeJOKC peaKLUuTe MoJ3yBaMe T.H.
. 3a Taa 1eJ, OKCUZALUCKO-peAyKIUCKaTa peaklyja ja
pasrie/lyBaMe IpeKy HoJiypeakliujaTa Ha OKCHJAlLlMja W MoJiypeakLHjaTa Ha
peAyKliMja, 32 KOM MOXe Jila Ce HalullaT COOZBEeTHU paBeHKHU. [IpuToa, npu
VM3paMHyBalkeTO Ha PeJIOKC peaKUUTe ce IpUMeHyBaaT cJie[JHUBe YEKOPU:

¢+ Ce onpegesiyBaaT OKCUAALMCKHUTE 6p0€BI/I Ha €eJIEMEHTHUTE,
¢+ Ce yTBpAYyBa KOU YECTHUYKHU IIpeTpIiesie peaoKC IPOMEHH;

¢ Ce 3allMIIyBaaT PABEHKHTE Ha IOJYpPEaKIIUHUTE Ha OKCI/I,ZLaLlI/Ija U Ha
peaykuuja;

¢ Ce onpenenyBa HajMas1 3aeJHUYKU COZApKATe Ol OPOjOT HA UCIYLITEHU U
IIPpUMEHHU €JIEKTPOHH,

¢ Ce Haoraat norogHu KoepULIMEHTH, KOU Ce J0OMBaAaT Kora OnpeieJ;IeHUOT
H3C ke ce nosesiv co 6pojoT HA NPUMEHH, T. €. 0/I1a/IeHH eJIeKTPOHHU.

¢ JlobueHuTe KoeUIIMEHTH Ce CTaBaaT KaKo CTEXUOMETPUCKU KoePULIUEHT
npeJ OKCUAUPAHUTE, T. €. peJlylilUpaHUTe €IUHKH, T. €. OHHE eJUHKH LITO
npeTpIeJie peJoKC IPOMEeHa;

¢ Ce n3paMHyBaaT JpyruTe BUJOBY aTOMH, a KaKO NOCJeJHU BOJOPOAOT U
KHCJIOPOZIOT, T. €. BojlaTa (JOKOJIKY TM UMa BO paBeHKaTa);

¢ Ce npoBepyBa Jjlajid 6POjOT HAa ATOMH U BKYITHUOT MOJIHEXK € U3PAMHET, T. €.
e/IHaKOB Ha 00eTe CTPaHU Ha paBeHKaTa.

[Ipy u3paMHyBake Ha peJJOKC peaKIUUTe MOXe Jla HalUIIeMe MoJypeaKiuu
IITO M 3eMaaT NpeABHUJ CaMO NMPOMEHUTE Ha OKCHUJALMCKUTe OpoeBH Ha
aTOMHTE WJIM eJHOATOMCKHUTE jOHU LITO y4eCTByBaaT BO pPeJOKC peakiyjaTa.
Baka HajuecTo mocTamyBaMe Kora paBeHKaTa € 3aluillaHa BO T.H. MOJIEKYJICKA
¢dopma. OBOj HAYMH e MOeJHOCTABEH U 3aT0A HAjYeCTO Ce KOPHUCTHU TOKMY TOj.
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[Tokpaj 0BOj HauMH, MOXe Jjla ce IPUMEHHU U HAaUMHOT Ha U3paMHYBame CO KOj

ce 3alMIlyBaaT IMOJIypeakKLMUTe Ha OKCUJALMja U peAyKLHja, KOU ce

OflHeCyBaaT Ha BUCTHUHCKUTE YEeCTUYKU IITO NpeTphyBaaT IMpoOMeHa.

HauuHUTe Ha HU3paMHyBake pPa3JUYHU BUJOBU OKCUJALMCKO-PEAYKLUCKH
paBEeHKH Ke I'M pasryeilaMe HU3 CJleJHUBE IPUMEpPH.

Pemienue:

['m omnpeznenyBaMe OKCH/JALUCKUTE OGpPOEBHM HA aTOMHUTE Ha CUTE yYECHHULH BO
peakuujara:

+3 -1 +1 - +2 -1 +1 -1
FeCls + HS — FeCl, + S + HCI

OKCcHAAUUCKHUOT 6poj Ha aTOMOT Ha CyJQypoT ce 3roJieMyBa, a TOAa 3HAYM JleKa ce
OKCUJHMPA, T. €. UCIYLITA eJIEKTPOHH, a OKCUJALMCKUOT 6pOj Ha aTOMOT Ha >KeJIe30TO
ce HaMaJ/yBa, LITO 3HAYM JleKa KeJe30TO Ce peJyLupa, T. e. IPUMa eJeKTPOHHM.
CocTaByBaMe eJIeKTPOHCKA LeMa:

-2
=205 —>S

+3 +2
Fe + 1e —» Fe

Buzejku 6pojoT Ha ofJafleHd U MPUMEHH eJIeKTPOHU He e efjHaKoB, Haofame H3(,
KOj 3a 2 u 1 u3HecyBa 2.

0]

s-ze—>s 1
+3 +2 &
Fe + 1e- —» Fe 2

3Hauwy, npen FeCls u npes FeCl; Tpeba fAa cTaBUMe CTEXUOMETPHUCKU KOEDUITUEHT 2,
anpen HzS u S, koeduiueHT 1 (eAMHMIIATA, BOOOUYAEHO, HE Ce TTHILYBa).

2FeCl3 + H2S — 2FeCl; + S + HCI

Ha sieBaTa cTpaHa oJ1 paBeHKaTa Ce CTABEHU CTEXUOMETPUCKUTE KOePUIUEHTH IIITO
clefyBaaT OJi eJIeKTPOHCKAaTa LieMa U THe He cMee Jia ce MeHyBaaT. Ho, 6pojoT Ha
XJIOPHHY aTOMHU Ha JieBaTa CTpaHa e 6, Ha BOJOPO/HU € 2, a Ha JecHaTa MMa BKYIHO 5
xJopHU U 1 BojoposeH aTtoM. CTexHoMeTpUCKHUOT KoepuuueHT mnpen FeCl; He
cMeeMe Jla TO MeHyBaMe, OWJiejkU TO JOGHMBMe O] eJIEKTPOHCKArTa LieMa. 3HayHy, Ca. 5.3. BOAHHOT pacTBOp Ha eJsie30
CTEXHUOMETPHUCKUOT KoeDUIUEHT MOXKe Jla ro MeHyBame camo npej HCL. JlecHo Mmozke (III) xjgopup e >KOAT, JoJeKa, MaK,
Ja BHJAMME JeKa paBeHKaTa Ke ja HM3paMHUMe aKO CTaBHMe CTeXHUOMETpPHCKHU
koepunuent 2 npeg HCL.

00dzo080p: 2FeClz + H2S = 2FeCl; + S + 2HCI

pactBopoT Ha :xese3o(ll) xsopun e
3eJIeHKaCT.

Cera Aa pa3srjiejamMme HEKOU HOCHeuI/I(l)I/I‘{HI/I IIpruMepH.

Penienue:

['m ompegenyBaMe OKCHUAALUMCKATE OpOEBHM HA aTOMHUTE HA YYECHULUTE BO
peakuujara.

+1-1 +1 +6-2 +1 -2 +1 =2
HI + H,SO,—> I + H,S+ H,O0

CocTaByBaMe eJIEKTPOHCKA IleMa, HO MoOpa Jla BOAYMME CMeTKa JieKa joJ0T, YHH
aTOMM T'O MeHyBaaT OKCHUAALMCKHUOT OpOj, Ha JeCHaTa CTpaHa e 3acTaleH Co JABa
aToMa, a Ha JieBaTa Co ej/ieH. 3aT0a, MPU COCTAaBYBAETO HA eJIEKTPOHCKATa 1eMa
MoOpa /la HamuIeMe 2 ¥ npeJi aTOMOT Ha joJi CO OKCHJIALMCKU 6poj —1, 0JHOCHO Mopa
Jla ce HampaBu MNPeTXOAHO H3paMHyBawme. OBa ce mpaBH 3a Jla ce nAobue
»BKYIIHHOT" OKCUAALMCKHA OGPOj Ha aTOMHUTE IIITO BO PEIOKC MPOIECOT IO MEHyBaaT
OKCUJIalIMCKUOT 6poj. Toj ce mo6uBa Kako MPOU3BOJ OJ OKCUAALIMCKUOT O6pOj Ha
COOIBETHHOT aTOM U HEroBUOT HHJEKC Bo ¢opMmy/aaTra, OJHOCHO HETOBUOT
OKCH/JIAIIMCKU 6p0j U KoePUIIMEHTOT Mpe/Ji HeTo.
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Cs1. 5.4. KoposujaTa Ha »eJjie30To e

pe3y/sTaT Ha PeJOKC peaKIHHUTe
IITO Ce OJ[BUBAaaT Ha Herosarta
MOBpIIKHA.

-1 0
2l -=2-1e > 1,
+6 -2 1
S—+F8c > 8§

['u cTaBaMe KoepUIMEHTHUTE IITO I'M JJOOUBME O] llIeMaTa, HO KOeQUIIMEHTOT Hpe/,
HI Tpe6a 1a ro moMHOXKXHUME CO 2.

8HI + H,SO0. — 41 + H»S + H20
Ha KpajOT, ' U3paMHyBaMe BOJOPOJHUTE U KUCJIOPOAHUTE ATOMH.

0dzoeop: 8HI + HzS04 = 4I; + HzS + 4H20

Pemienue:

I'n onpejgesyBamMe OKCHUAALUCKHTE 6p0€BI/I Ha aTOMHUTE Ha CHUTe Yy4YeCHULIU U
COCTaByBaMe €JIEKTPOHCKa 1ema.

0 +1+5-2 +2 +5 -2 +2 -2 +1 -2
Cu + HNO3; — Cu(NO,), + NO + H,O

0 +2

Cu-2¢ 5 Cu| | :

+5 +2

Ne23er-=5¢ N
OBaa paBeHKa e clienM$pUyHa 3aTOA IITO, KAKO LITO MOXKe Jla 3abeieXXxuMe, aTOMOT
Ha a30TOT 0/ A30THATA KHCEJIMHA I'0 MPOMeHUJ OKCUAAIMCKHUOT 6Poj 01 +5 BO +2 BO
a30T MOHOKCH/Jl, HO He ro npoMmeHu1 Bo 6akap(Il) HuTpar. 3Hauu, gen of
HUTPATHUTE jOHU OJ a30THATa KUCEJMHA He MpeTpIeJsie peJOKC IPOMEHa, a JeJs ce
penyuupaie go NO. Ho, kako 1ITO KakaBMe NPETXO/JHO, CTEXHOMETPHUCKHTE
KoeQHUIIMEHTHU LITO ce A06UBAAT O/ llieMaTa Ce OJHeCyBaaT caMO Ha PEeaKTaHTHUTE
IITO MpeTpIesie eJ0CHA OKCHUJALMjA, T. €. PeAyKIHWja U Ha MPOAYKTUTE LITO Ce
pe3yJITaT oA TOj mpolec. 3aToa, MPU U3PaMHYBakhEeTO HAa OBUE BU/IOBH PAaBEHKH, O]
JIBETEe CTPAaHU Ha paBeHKaTa ce MUIlyBa JOOMEeHHUOT KoepUuIueHT npeJ; popmyJiaTa
WJIM CUMOOJIOT Ha eJIEMEHTOT LITO L[eJIOCHO Ce OKCHAHUPA, T. €. ce peayuupa. Bo 0Boj
csy4aj, Toa e 6pojot 3 npex Cu u npef Cu(NO3)2. Ce 3anumyBa U KoeQUIIUEHTOT 3a
JIpyTUOT eJieMeHT IITO ce A06UBAa OJ eJIeKTpOHCKAaTa IIeMa, HO caMo Hpe/
dopMysiaTa Ha COeJJUHEHUETO Kajle IITO OKCUJAAIMCKHUOT 6poj Ha aToMOT Ha
eJIEMEeHTOT € MPOMeHeT (BO KOHKPETHHOT cJy4aj, npea NO), a He ¥ mpeJ; TOj LITO He
NpeTpnyBa LeJIoCHA pPeJJOKC IPOMeHa.

3Cu + HNOs — 3Cu(NOs); + 2NO + H0

Cera, Ha JlecHaTa CTpaHa Ha paBeHKaTa CTaBUBMe KOeDUIIMEHTH OJ LieMara IITo
MOHATaMy He CMee Jla ce MEeHyBaaT, TaKa IITO 6POojoT HAa a30THU aTOMHU U3HecyBa 8.
Cnopes Toa, mpej a30THATa KHUCEJWHA Ha JieBaTa CTpaHa Tpeba Ja ro CTaBUMe
6pojoT 8.

3Cu + 8HNO3 — 3Cu(NO3)2 + 2NO + H:0
OcraHyBa y1iITe Ja ce U3paMHaT BOJOPOJHUTE U KUCJIOPOJHUTe aToMHu. Ha sieBaTa

cTpaHa ©MaMe 8 BOZOPO/HU aTOMH, [1a 3aTOA Ha ZileCHaTa CTpaHa Tpeba mpej BojaTa
Jla cTaBUMe KoepUIIMEHT 4, CO IITO paBeHKaTa € 1eJIOCHO U3paMHeTa.

0dzoeop: 3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H20

Pemenue: HajnpBo Ke ru omnpejesnMe OKCHJALUCKHTE OPOEBHM Ha aTOMUTE Ha
eJIeMEeHTHUTe Ha YYeCHULIUTE BO peaKlyjaTa:

+1 +5-2 +4-2 +14+7 -2 ==
HCIO3; — ClO; + HCIOs4 + H,O

HMako Ha JieBaTa CTpaHa 0/ paBeHKaTa Ha peakliMjaTa ©UMa CaMo e/IeH PeaKTaHT, U
BO OBOj C/Iy4yaj CTaHyBa 3060p 3a peJloKC peakiiyja, 6uejKku XJI0POT CO OKCUAALIUCKU
6poj (+5) fesyMHO MpeMUHYBA BO XJIOpP CO OKCHUJAAMCKHU 6poj (+7), a AeJyMHO BO
XJIOP CO OKCUIAIMCKH 6p0j (+4). 3Ha4H, TOj ICTOBPEMEHO U Ce OKCUAUPA U Ce
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peslyuupa, T. €. XJIopHaTa KUCeJMHA UCTOBPEMEHO € U OKCUJAHT U peayKTop. OBue
peakIMu ce HapeKyBaaT peakiyy Ha AWCHponopiuoHupame. Jla BUAUMe Kako
Tpe6a Ja THoCTalyMMe NPH H3paMHYBalbeTO Ha paBEHKHUTE Ha peaKIMUTe Ha
AUCTIponopIHoHUpame. Ke ja cocTaBuMe e/leKTpoHCKaTa MeMa:

+5 +7
CL—2c= -5 Gl b= 1
+5 +4
Cl +1e > Cl 2

Kaj paBeHKHTe Ha peakIUUTe Ha JUCIPONOPIMOHUPAIbE, CTEXUOMETPUCKHUTE
KoeUIIMEHTH LITO Ke ce J0OHujaT o/ lieMaTa Ce CTaBaat npej NPpoAYKTUTE J0OMeHH
KaKo pe3yJaTaT Ha pefokc mpouecoT (Bo 0Boj cayyaj, 1 npeg HClO4 u 2 mpep ClO2).
[Ipei peakTaHTOT, MaK, KOj Ce AMCIPONOPLMOHUPA Ce CTaBa KOePHUIMEHT IITO €
36Up oJ; ABaTa A06ueHU KoeduineHTU (BO OBOj ciay4daj, 3), 6UJIejKH, KAaKO IITO
Ka)KaBMe, TOj U Ce OKCHUKYpPA U Ce peAyLuupa. 3Hauy,

3HCIO3 —» 2Cl02 + HCIO4+ + H20

Co mpoBepKa Ha ApPyruTe aToOMHU (BOJOPOJ U KUCJIOPOJ) MOXKe Jia 3aKJIy4yrlMe JieKa
OBaa paBeHKa e U3paMHeTa.

0dzoeop: 3HCIO3 = 2Cl02 + HCIO4 + H20

Pemienue:

OKCI/IAaHI/ICKI/ITe 6pO€‘BI/I Ha aTOMHUTE HA €JIEMEHTUTE Ha YH€eCHHULIUTE BO peaKquaTa

ce cJieJHHUBE:
+1 +5 2 +1 -1 0 +1 -2

HCIO; +HCl —» Cl, + H:0

Kako mTo Moxe Ja ce 3a6esiexku, BO GOpMyJIUTE Ha peaKTaHTHUTE MMa /iBa XJIOPHU
aToMa BO pPa3/IMYHU OKCHJIAIIUCKU OPOEBH — BO XJIOPATHUOT aHjOH, OKCU/IALIUCKUOT
Opoj Ha XJOpOT e +5, a BO XJOPUAHUOT aHjoH e -1. MeryToa, MpPOAYKTH Ha
peakuujaTa ce eJeMeHTapeH xJ0p U BoAa. OBa 3Ha4u Jieka xyopaTHUOT aHjoH (Cl
+5) ce peayinupa o esieMeHTapeH XJop, a xJaopuaHuoT aHjoH (Cl -1) ce okcuaupa
Jl0 eJleMEHTAapeH XJI0p, OJTHOCHO MPU OKCUJIAlMjaTa U PeJlyKIUjaTa Ha peaKTaHTUTe
ce o6pa3yBa camo ejZieH npoAyKT. OBa e ,CIpOTHUBEH" BUJ, peaKliyja oJ peakuujaTa
Ha JMCIPONOPLHOHUPAE U Ce HAPeKyBa peaKldja HA KOMIPONOPLMOHHpambe.

EjlekTpoHCKaTa 1lIeMa 3a OBaa peakiiyja e cjeJHaBa:
+5 0
2Cl + 10e” » Cl: 1
2 s 10
2Cl — 2¢ > Cl, 5
AKo ro 3amasvuMe NpaBUJIOTO 32 MHOXKEH€ Ha JI00UeHUTe KoeDUIMEHTH O/ IeMaTa

co KoepuUIMEHTHUTe 0J NMPETXOAHOTO H3paMHyBaibe, Ke ja JobueMme cJe/jHaBa
paBeHKa:

2HCIO3 + 10HCI - 6Cl2 + 6H20

OyursiejHO, CUTe KoePULIMEHTH BO paBEHKaTa MOXKe Jla Ce Mo/iesIaT Co 2, CO LITO Ke
ce n06HWjaT HajMaJIUTE MOXKHH 11€JI00POjHU KoeUIIMEeHTH BO M3paMHeTaTa paBEHKa.

2HCIO3 + 10HCI - 6Cl2 + 6H20 /:2
0dzo0e0p: HCIO3 + 5HCI - 3Clz + 3H20

Pemienue:

OkcuganyucKkuTe 6pOeBU Ha ATOMHUTE Ha eJIeMEHTHUTE Ce CJIeIHHBE:

RI=7 =2 Ll ==p3==20 + 462 +1 462 +2 462 +4 -2 El==2

KMnO4 + H2C;04+H2S04 >K>SO4+MnSO4 +CO; +H20

OkcuanMcKUOT 6pPOj HA aTOMOT Ha jarsepoJ; Bo okcasHaTa kucesnHa (Hz2C204)
usHecyBa +3. Tyka yumTe efHau Ke HarjJacuMe JeKa OKCHAALMCKUOT O6poj uMa
dopmMasieH KapakTep, a He CYIITHHCKO (PU3MYKO 3HA4Yewme U He Tpeba Ja ce
MIOMCTOBETYBA CO BaJIeHTHOCTA, KOja IpeTCcTaByBa 6poj Ha KOBaJIEHTHHU BPCKU IITO
ryu o6pasyBa aTOMOT Ha e/leH eJIeMEeHT.

EnHa cyncranua

<
-
. ~

Cce OKCHaHrpa

ce pefiynupa

PeaKuI/II/I Ha ANCIIPONNOPLIHUOHHUPAKE

OKCHUJAHT

\\rz

pejlyKTop

-

-
-
-

Enna cyncraHna

PeaKI_[I/II/I Ha KOMIIPpONNOPpUHXOHUPpAKkE
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Ci. 5.5. CrpyktypHa popmy.ia
Ha OKcaJIHa KHCeJIMHa.

Taxka, Ha mpuMep, jarJepoA0T BO CUTe CBOU COe[JUHEHUja € YeTUPUBAJIEHTEH, HO BO
pa3/IMYHM OPraHCKH COeJUHEHMja, aTOMHUTE Ha jarsepoj, A06MBaaT pas/JMYHU
OKCHJJaLIUCKU 6pOeBU BO 3aBUCHOCT OJf TOA CO KOM aTOMH € CBP3aH U KOJIKY BPCKH
obpa3yBa CO COOJIBETHUOT aTOM. BpckuTe Mery caMuTe jarJepoJHH aTOMHU
(eAvHEYHH, BOjHU, TPOjHU) He NMPHUJOHECYBAAT CO BPeJHOCTA Ha OKCHUJALHCKUOT
Opoj Ha COOJBETHUOT jarsepoJieH aToM. JarJiepoJHUOT aTOM J00MBa OKCUAALMCKU
6poj M-1 oJ cekoj BOJOpOJileH aTOM CBp3aH 3a Hero. Ha mpumep, BO MeTaHOT,
jarsepolHUOT aToM J06GHMBa OKCHUAALUCKU 6poj -4 (6ugejku ce cBp3yBa co 4
BOJIOPOJHHA aTOMH, CEKOj CO OKCUAALMCKHU 6poj +1), HO ceKoj jarjiepoJieH aTOM BO
eTaHOT JJ0OMBa OKCUJALMCKU 6poj —3, 6u/iejku iBaTa jarJiepoHU aTOMU Ce CBP3aHHU
Mel'y cebe U CeKoj O/ HUB CO TPU BOJOPOJAHU aToMu. Kora jarsiepoJHHOT aToM ce
CBp3yBa CO aTOMM Ha eJIeMeHTH CO IorojieMa eJleKTPOHEraTUBHOCT OJ Heropara,
CeKoja e/lHa BpCKa CO TaKBHOT aTOM NPHUJOHECYBA CO BPEAHOCT Ha OKCUAALUCKUOT
6poj Ha jarsepogoT ox +1. Ha npumep, Bo metaHosoT (CH30H), jarsiepoanuoT aTom
Jl06MBa OKCUAALMCKU 6poj -2 (-3 oA TpUTe BOJOPOJHU aTOMU U +1 of eAMHeYHaTa
BpCKa CO KMCJOPOJOT), A0JieKa, naK, Bo MeTaHanoT (H2C=0), jarsepogHuoT aToM
JobuBa okcuaauucku 6poj 0 (cBp3aH e co JBa BOJ0po/ia U 06pa3yBa /iBe BPCKHU CO
kucaopon). OBzie Tpeba /1a ce HarJacaT AiBe BXKHU NOCAeJULU 0/f BAKBUTE paBUJIa:

1. Pa3jiMyHM jarsiepoZHA aTOMU BO €JlHA MOJIEKyJla Ha OPraHCKOTO COeJUHEHUE
MOXKe Jila UMaaT pasJ/IMuHU BpPeJHOCTH 3a OKCUJALUCKUTe 6poeBd. Ha mpumep, Bo
etuHoT (CH3C=CCHs3), cekoj oA TepMHHa/JHWTE jarjepoJHU aToMH [JoOuBa
OKCHAAIMCKU Opoj -3, [A0JieKa, MakK, JBaTa jarJepoJJHA aTOMU CBP3aHH CO TPOjHA
BpcKa Ao6uBaaT okcujanucku 6poj 0. Bo eranosor (CH3CH20H), jarnepoguuoT
aTOM OJ1 METHJI rpymaTa A061Ba OKCUAAIMCKU 6Poj -3, a jarJiepoAHUOT aTOM 3a KOj
e CBp3aHa XUJPOKCHUJIHATA I'pyra JoOK1Ba OKCHUAAIMCKH 6poj —1.

2. OKcuanuMcKuTe GPOEBU Ha jarjiepoJi MOXKe Jla ce IBUKAT BO TPaHUIM o] —4 10 +4.

Bo KOHKpeTHHOB NpUMep, BO okcajHaTa kuceaunHa (Ciauka 5.5.), cekoj oA jBaTta
jaryiepoiHu aToMa J06UBa OKCUAALUCKU 6POj +3.

I/IMa]'I,(I/I ro oBa nnpeaBuj, Moxe Ja ja COCTaBHUME CJ/ieJHABA €JIEKTPOHCKA LIeMa:

+7 +2

Mn + 5S¢ — Mn 2
+3 +4 10

2C - 2¢° » 2C 5

MefyToa, mocTou W Jpyr NMpHoJ Npy U3paMHyBame Ha OBaa paBeHKa, ako UMaMe
npesBU/ JeKa peaklyjaTa ce 0JBUBa BO BOJEH PacTBOP U JieKa, OCBEH jarJiepof
JAUOKCUJIOT Y BOJaTa, CUTe APYTH YYECHULIM Ce JUCOLUPAHU Ha joOHU. 3aT0a, MOXKe
Jia ja HanuylIleMe cJeJHaBa HeM3paMHeTa [10J1Ha jOHCKA paBeHKa:

K*(aq) + MnO4-(aq) + 2H*(aq) + C2042-(aq) + 2H*(aq) + S04?~(aq) -
K+(aq) + SO42-(aq) + Mn2+(aq) + S04%2-(aq) +CO2(g) + H20(1)
3a u3paMHyBarbe paBEHKH [JjaZleHH BO joHCKa ¢popMa ke cTaHe 360p MOHATaMy, HO

OBJle ke KaXKeMe caMo JleKa IpY oBaa peaklyja, OKCaJIaTHUOT aHjoOH MCHYyLITa /Ba
eJIEKTPOHU Y IpeMHHYBa BO JiBe HeyTpaJHU MoJiekyau COz. OTTyka, Moxe Aa ja

CoCTaBUME )51 cJieAHaBa €JIEKTPOHCKa 1IeMa:
+7 +2
5 2
Mn + 5¢- > M
n (§] n 10
(C:0,)* ~2e7 :2C0O, 5

Kako mTo Moxe Ja ce BUAM CO OBaa eJIeKTPOHCKA IlleMa, 'M J0OMBMe HCTHUTe
KoeUIIMEHTH KAaKO M CO LIeMaTa BO Koja KopucteBMe popMaHU OKCHJALMUCKH
6poeBu. KoepunueHToT 2 Ke ro cTaBUMe NpeJ eAMHKUTE IITO COAPKAaT MaHTaH U Ha
JleBaTa WM Ha JleCHaTa CTpaHa BO paBeHKaTa, KoepUILUEHTOT 5 mpes OKcajaHATa
KHceJiMHA (T. €. OKCAJIATHUOT aHjoOH), a MpeJ, jaraepos AUOKCHAOT, KOepULIUEHTOT
10 3a fa ce 3ana3u ,BKYMHUOT" OKCUAALUCKH OPO].

2KMnO, + 5H,C,04 + H,SO4 — K,SO4 + 2MnSO4 + 10CO, + H,O

Bo ciefHUOT Yekop Ke ru M3paMHuMe cysidaTHUTe rpynu. Ha fecHata cTtpaHa (Bo
HNPOJAYKTUTE) MMa BKYNHO TpU cy/adaTHU TPyNH, LITO 3HAYU Hpes cyadypHaTa
KHCcesIMHA Tpeba Jia ce cTaBu koeduuueHT 3. Ha KpajoT ce m3pamHyBa BoAaTa
Opoejku TM BOJOPOJHUTE U KHUCJIOPOAHUTE aTOMH. [I[pUTOa, KUCJOPOJHUTE ATOMU
oz cysidaTHUTe rpynu He Tpeba Jja ce 3eMaT NpeBU/ OUJejKU ce BeKe U3paMHETH,
KaKO M OHHe OJi OKCa/lHaTa KHCeJWHA, T. €. jarJepoJ AUOKCUJOT, KOU ce Beke
M3paMHETH CO CTEXHOMETPUCKUTE KOoepUIMeHTH J[JOOHUEHH OJi eJIeKTPOHCKaTa
mema. Ciopes; Toa, ©3paMHeTaTa paBeHKa BO T.H. MOJIEKYJICKa popMa e cJie/HaBa:

2KMnO4 + 5H2C204 + 3H2S04 — K2S04 + 2MnS0O4 + 10CO2 + 8H20

W3paMHeTaTa epeKTHBHA jOHCKA paBEHKa € CJie/HaBa:
2Mn04-(aq) + 5C2042-(aq) +162H*(aq) —» 2Mn2+(aq) + 10C0O2(g) + 8H20(1)
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PelueHue: OKCI/I,Z[aL[I/ICKI/ITe 6p06BI/I Ha y4€CHULIMUTE BO paB€HKATa Ce CJIieJHHUBE.

+1 2 2 0 +1  +2,5 =2 +1 -1

Na>S20;+I; — Nas S406 + Nal

Mozke [1a ce 3a6eJiexkH JleKa Ha CEKOj aTOM cyadyp BO TETPATUOHATOT MOXKe Jla My Ce
NpUIKIIEe OKCUJALMCKU 6poj +2,5. OBa e Z103BOJIEHO 6U/IejKH, KaKO IITO KaXKaBMe,
OKCHJJALIUCKUTe OpOeBU MMaaT popMasieH KapaKTep U MOXe Jla UMaaT Jpo6HHY, T. €.
JlellMMaJlHi BpeAHOCTH. MMajku ro oBa mOpeABUJ U TNPUMEHYBAjKH IPETXOJHO
M3paMHyBambe, Ke ja jo6reMe cie/jHaBa eJIeKTPOHCKA LIeMa:

0 -1

B e | 1

+2,5

+2
2S; —4-05¢" > S, 1

C/IMYHO Ha NMPEeTXOAHUOT NMPUMeED, aKO Cce UMa NpeJBUJ JieKa peaklyjaTa ce 0JBHBa
BO pacTBOD (BO 0BOj CJIy4yaj BoJaTa He y4eCTBYBa BO peaKlyjaTa, He € HUTY PeaKTaHT,
HUTY NPOAYKT, TYKY CaMO MeJUYyM), BO HETO Ce MPUCYTHU THOCYJIPATHU aHjOHU CO
IOJIHEXK 2- IITO Ce CBp3yBaaT Mefly cebe MCHyIUTajKU JBa €JEKTPOHH, NPU LITO
IIpeMHUHYyBaaT BO TeTpaTUOHATEH aHjoH, UCTO TakKa €O NoJiHex 2-. Cnopes Toa, Moxe
Jia Ce COCTaBU CJle/jHaBa eJIeKTPOHCKa LieMa:

0 -1 1
I, + 2¢7 > 21

HE O D o (5.0
I/I3paMHeTaTa paBE€HKa e CjieJHaBa:

2Na2S203+ I > NaxS40¢ + 2Nal

PemeHue: Ke ru onpeziesiuMe OKCUAALMCKUTE 6GPOEBU Ha aTOMUTE Ha eJIeMEHTUTE
Ha yYeCHULIMTE BO peakyujara:

L3 nik) b, A2 it A SRS LT +12 642 |

As, S; +KCIO; + HO —> H3AsO4 + H>SO4 + KCI

Kako mTo Moxe fa ce 3abeJsiekd, BO OBOj C/Iy4yaj aTOMHUTE HAa TPHU €JIEMEHTH T0
MeHyBaaT OKCUAALMCKUOT 6poj: apceHOT oA +3 nmo +5, cyndypoT of -2 10 +6 u
xJ10poT of; +5 10 -1. Toa 3Hauu JleKa apCceHOT U CyJPypOT ce OKCUAUPAAT, a XJIOPOT
ce pefyuupa, T. e. XJIODaTHUOT aHjOH NpPeMHUHYBa BO XJOpHUJeEH aHjoH. Bo ciay4aj
KOTa noBeke oJi /iBa eJIeMEHTH I'0 MeHyBaaT OKCUJAALMCKHUOT 6poj, eJleKTPOHCKaTa
1mieMa ce COCTaByBa Ha CJeJHUOB HauuH: (1) ce 3amuinyBaaT MNOCJeJOBATEJNHO
noJlypeakliMMTe Ha OKCHJALMja Ha eJleMEeHTHUTe IITO Ce OKCUAUPAaT U ce cobupaar
CUTEe UCHOYIITEHU eJEKTPOHH, T. €. ce A06MBAa HUBHUOT BKymeH 6poj; (2) ce
3anuulyBaaT IoOJlypeakLMUTe Ha pejyKluja M ce coOHMpaaT CHUTe NpPUMEHHU
eJIeKTpoHY; (3) o BKYNIHUOT 6pOj UCIYIITEHH, T. €. MPUMEHH eJIeKTPOHH ce Haora
H3C; (4) ce HaoraaT cooJBeTHUTe KoepullMeHTH. EjieKTpoHCcKaTa IleMa 3a oBaa
paBeHKa e cJie/{HaBa:

+3 +5

As, —4de- — 2As 286 | 6 3

= +6
Eo=ode o 8e

+5 £
Cl+ 6e- - Cl

Kako ¥ BO MpeTXoJHUTEe NMPUMEPH, A06HEeHUTe KoepHUIMEeHTU OJi eJIEKTPOHCKaTa
neMa Tpeba /ia ce IOMHOXAT CO KoepUIIMEHTHUTE IIITO Ce OJHECYBAaT Ha 6GPOjOT Ha
aTOMHM, KOM MPOU3JIeryBaaT oJ GOPMyJHUTE €JUHKU LITO YYeCTBYBaaT BO PeJOKC
npoiecuTe. 3HaYM, BO paBeHKaTa Tpeba /ia ce CTaBaT CjeIHUBe KOeDUIIMEHTH, KOU
IpOU3JIeryBaaT o/ eJIeKTPOHCKATA LIeMa:

3As,S; + 14KClO; + H,O — 6H3As04 + 9H,SO4 + 14KCl

[eunmantu BpeaHOCTU 33 OKCUAALIUCKUTE
6poeBu ce 103BONEHM.
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MaHraHoT MoOXe Jia IOCTOM BO
OKCHJIAIIMCKU COCTOjOU o +2 10 +7.

HajuecTn oKCHUAAIUCKH COCTOj6U ce
+2, +4 un +7. Ho, u ocraHaTuTte
cocTojou

MOXe JiIeCHO /[Ja ce

MMOCTHUTHAT.

Yekopu BO U3paMHYBaHbETO HA jOHCKH
paBeHKHU BO KHCeJIa Cpe/IMHA

1. Hanmumu ru nonypeakuuure

-

2. I3paMHU I' eJleMeHTUTE KOU He ce
Ownn H

-

3. U3paMHU I' KUCJIOPOJHUTE CO
JojaBame Ha H20

-

4. 3paMHU ' BOLOPOAUTE CO
JoJaBame Ha H*

-

5. U3egHauu ro 6pojoT HA pa3MeHETH
€JIEKTPOHHU

-

6. Cobepu Iy nojiypeakLiuuTe

Ha kpajoT Tpeba Aa ce cTaBU CTeXMOMETPUCKU KoeQULIMEHT U NpeJ] BOJATa, a CO Toa
UCTOBpEMEHO Ke ce NpPOBepH TOYHOCTA Ha M3paMHyBaweTo. Bo mpojykTuTe Ha
peakuujaTa UMa BKYIHO 36 BOLOPOJAHHU aTOMHY, IITO 3HA4YU JeKa Npes BojarTa Tpeba
Ja ce ctaBu kKoedpuuyeHT 18. BkynHUOT 6poj KUCJOPOAHM aTOMU LITO MOTEKHYBaaT
o/ IpOAYKTHUTe M3HecyBa BKynHo 60 (6 - 4 + 9 - 4), a co koepunueHToT 18 mpeg
BOJiaTa, UCTUOT 6POj KUCJIOPOJAHU aTOMU Ke OUJie IPUCYTEH U Kaj peakTaHTuTe (14 -
3 + 18). Copen Toa, paBeHKaTa Ha BAKOB HAaUUWH e U3paMHETa.

0dzosop: 3As2S3 + 14KCIO3 + 18H20 — 6H3As04 + 9H2S04 + 14KCl

Pemienue:

['u omnpejenyBaMe OKCUAALMCKWTE OpPOeBU Ha aTOMUTE Ha CHUTe YYeCHULHM BO
peaknyjara.

+2 +7 =2 +1 +3 +2 ),
Fe’* + MnO;, + H'" — Fe’* + Mn** + H,0

[loToa COCTaByBaMe €JIEKTPOHCKaA 1eMa.

+7 +2

Mn + 5¢- — Mn d
+2 +3 5

Fe —1le- —> Fe 5

Wako, HaBUAyM, KeJIe3HUTEe jOHU O] JIBETe CTPAHU Ha paBeHKaTa ce U3paMHETH,
JIOGMEeHUOT KoedUIMEeHT oJ IleMaTa Mopa Jila Cce CTaBU OJ JBeTe CTpaHMU Ha
paBeHKaTa.

5Fe?*(aq) + MnO4-(aq) + Hr(aq) — SFe3*(aq) + Mn2*(aq) + H20(l)

Cera MOXe Ja ce U3paMHAT KUCJOPOJAHHUTE U BOLOPOAHUTe aTOMHU. JleBo nMaMe 4
KHUCJI0poAHU aToMM (Bo MnO4-), ma 3aToa JiecHo npeJ; BoAaTa Ke cTaBUMe 4, a criopef,
TOoa, npex H* mopa fa craBume 8.

5Fe?*(aq) + MnOs(aq) + 8H*(aq) = 5Fe3*(aq) + Mn2*(aq) + 4H20(1)

Toa mTO € HEONXOJHO Jla Ce 3HAae KOra ce M3paMHyBaaT jOHCKH peJIOKC peaKluu e
JleKa BKYIMHHUOT IOJIHEXX Ha peaKTaHTUTe Mopa Ja 6uJie eJHAKOB CO BKYHNHHOT
MOJIHEXX Ha MPOAYKTHUTE HA peaklyjaTa, Ouejku BO paBeHKaTa ce MPeTCTaBeH! caMo
jOHHTE IITO Yy4YeCcTByBaaT BO peaKnHWjaTa, a He ¢ HUBHUTE CIPOTHUBHO
HaeJIeKTPU3UpaHU joHU. [JloKoJKy ©6M 6Gujle HaNMIIAaHK U CIPOTUBHO
HaeJIeKTPU3UPAHHUTE jOHH, 30MPOT Ha NoJiHexxuTe 61 nu3HecyBas 0. [la ro npoBepume
BKYIHHOT [TOJIHEX Ha JieBaTa U Ha JleCHaTa CTpaHa 0/] paBeHKaTa Ha peaklujaTa.

JleBo: 5 (+2) + (-1) + 8- (+1)= +17 JecHo: 5+ (+3) + (+2) =+17
OBa e CUTYpPEH MNOoKa3aTeJl eKa paBE€HKATa € TOYHO U3paMHeETa. AKo He cTaBeBMe 5

npe/i >keJie3HUTE jOHU, BKYITHUOT MOJIHEX JIEBO U JIECHO BO paBEeHKATa HA peaknujaTa
HeMa Jia 6uie eJHaKOB!

00dzoeop: 5Fe?*(aq) + MnOs(aq) + 8H*(aq) = 5Fe3*(aq) + Mn?*(aq) + 4H20(1)

YecTonaTH, BO OKCUAALUCKO-PEAYKLUCKUTE paBeHKH, JafeHd BO joHCKa dpopMa, ce
3aMulIaHd CaMO PeaKTaHTHUTe IITO NpeTphnyBaaT pe/loOKC MpoOMeHa U KaXKaHO € BO
KaKBa CpeJIMHa ce 0/|BUBA peaklijaTa (kucesa uau 6a3Ha). Bo TakoB ciydaj, Mopa Jia
T4 3anMlleMe BUCTUHCKMTE NOJIypeaKLMy Ha OKCUZALMja U peAyKLyja 3a JOHUTE IITO
y4yecTByBaaT BO peakiiyjaTa, a notoa Ja gogageme H*, onHocHo OH- jouu cnopepn Toa
BO KaKBa CpeJiMHa Ce OJIBUBA peakKI{jaTa, a Ha KPajoT, CEKAKO, IOKOJIKY € MOTpe6HO,
ce AonuillyBa 4 BoJa. /la ro pasryie/jaMme oBa BO IPUMEPOT Ha 0Baa peakiiyja:

Fe?*(aq) + MnO4(aq) — Fe3*(aq) + Mn2+*(aq) (Bo kHcesa cpefrHa)
Ke ja cocTaBuMe c/iefiHaBa eJIeKTPOHCKA IeMa:
Fe?*(aq) — Fe3*(aq) + e-

MnOs-(aq) + 5e- + 8H* — Mn?*(aq) + 4H20 (4H20 nopaau 4eTUpPUTE KUCIOPOAHU
aTOMH BO MEPMaHTaHATHUOT aHjOH, a OTTYKa, U 8H* joHu).
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PaBeHkaTa Ha noJsiypeaknyjaTa Ha OKcualuja Tpeba /1a ja moMHOXKUMe co 5 3a j1a ce
M3paMHU 6POjOT HAa pa3MeHETH eJIEKTPOHU:

5Fe2+(aq) — b5Fe3*(aq) + 5e-
MnO4-(aq) + 5e-+ 8H*(aq) — Mn?*(aq) + 4H20(1)

Co cobupame Ha [iBeTe PaBEHCTBA, IIPU LITO Ce MOHHULITYBAa GPOjOT HAa pa3sMeHETH
eJIEKTPOHH, ce 060MBa U3paMHETaTa paBEHKA Ha peakLyja.

5Fe?*(aq) + MnOs(aq) + 8H*(aq) = 5Fe3t(aq) + Mn2*(aq) + 4H20(1)

Pemlenue: Bo oBaa peakuuja, JUXpOMaTHUOT aHjoH ce pegyuupa go Cr3+ joH, a
XJIOPUAHHUOT aHjOH Ce OKCUAMpA [I0 eJleMeHTapeH XJIop.

[lonypeakuuTe Ha OKCUAALMja U peAyKIHja ce CIeJHUBE:
2Cl-(aq) — Clz2(g) + 2e-

Cr207%-(aq) + 6e- + 14H*— 2Cr3+(aq) + 7H20 (7H20 nopaau ceaymMmTe KUCIOPOIHHU
aTOMHU BO JUXPOMATHHUOT aHjoH, a OTTYKa, U 14H* joHu.

PaBeHkaTa Ha noJsiypeaknujaTa Ha OKCHJauMja Tpeba Jja ce IOMHOXHM co 3 3a Jia ce
v3e/lHa4y 6pOjoT Ha pa3MeHEeTH eJIeKTPOHU.

6Cl-(aq) — 3Clz(g) + 6e-
Cr207%-(aq) + 6e- + 14H*(aq) — 2Cr3*(aq) + 7H20(1)

Co co6upame Ha BETE paBEHKH Ce 06MBa U3paMHeTaTa paBeHKa Ha peakKlyjaTa:

0dzoeop: Cr2072-(aq) + 6Cl-(aq) + 14H* — 2Cr3*(aq) + 3Clz2(g) + 7H20(1)

Pemenue: Bo 6a3Ha cpejMHa, MEPMaHTaHATHUOT aHjoOH ce peaynupa o MnO», a
OKCAJIaTHUOT aHjOH ce OKcujupa A0 KapboHaTeH aHjoH. [losypeakuuuTe Ha
OKCHJalvja ¥ pefyKLyja ce CJieJHUBE:

C2042-(aq) + 2H20(1) — 2CO032-(aq) + 2e- + 4H*(aq) (2H20 ce momaBa Ha JieBaTa
CTpaHa OJi paBeHKaTa Ha IoJiypeaKlMjaTa Ha OKCHUJAlMja 3a Ja Cce H3eJHayaT
KUCJIOPOJHUTE aTOMH, IOPA/IM IITO HA IeCHATa CTpaHa ce fojaBaaT 4H+)

MnO4(aq) + 3e- + 4H*(aq) — MnOz(s) + 2H20(1) (2H-20 ce momaBa Ha amecHaTa
CTpaHa o/ paBeHKaTa Ha IoJypeaklujaTa Ha peJAyKLMja 3a Ja ce H3eAHAyaT
KHCJIOPOJAHHUTE aTOMH, IOPa/Ziy IITO Ha JieBaTa CTpaHa ce JojaBaat 4H+)

Co men ga ce wu3eHauYu 6pOjOT HA pa3MeHEeTH e€JIeKTPOHH, paBeHKaTa Ha
noJiypeakiidjata Ha OKCHJAlMja ce MHOXHU €O 3, a OHAaa Ha IoJypeaklHjaTa Ha
peaykuuja co 2.

3C204%-(aq) + 6H20(1) — 6C0O32-(aq) + 6e- + 12H*(aq)

2MnO04-(aq) + 6e- + 8H*(aq) — 2MnO2(s) + 4H20(1)

Co cobupatbe Ha JIBeTEe PaBEHKH Ce JJ00HBa:

3C2042-(aq) + 2MnO4(aq) + 2H20(1) — 6C032-(aq) + 2MnO2(s) + 4H*(aq)

3a fa ce moKaxKe JieKa peaklyjaTa ce 0OZiBUBa BO 6a3Ha Cpe/iMHa U 3a Jia ce ONpefe/n
6pojot Ha OH- rpyny, Bo o6eTe cTpaHU Ha paBeHKaTa ke BHeceMe 40H-, mopaau Toa

LITO Ha JlecHaTa cTpaHa uMa 4H+.

3C204%-(aq) + 2MnO4-(aq) + 2H20(1) + 40H-(aq) — 6C03%(aq) + 2MnOz(s) + 4H*(aq)
+ 40H-(aq)

YekopH BO U3paMHYBaHETO Ha jOHCKU
paBeHKH BO 6a3HA cpeJjMHa

1. Hanuiy ru noJsiypeaknjuure

-

2. I3paMHM I'M eJleMeHTUTE KOU He ce
O unu H

-

3. 3paMH¥ I' KUCJIOPOJLUTE CO
noaaBame Ha H20

-

4. 3paMHU 't BOLOPOAUTE CO
JoJaBame Ha H*

-

5. lomaau OH- Ha /iBeTe cTpaHH Ha
noJiypeakiduTe (3a a ce
HeyTpasu3upa H*)

-

6. Cobepu ru H* u OH- (H20)

-

7. 3eaHauu ro 6pojoT HA pa3MeHETH
eJIEKTPOHU

-

6. Cobepu r'u nojypeakLiiuTe
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Mozxe na cmeTtame geka 4H+*(aq) + 40H-(aq) = 4H:0, na paBeHkaTa MoXxe /1a ce
Hamnwuile Kako:

3C2042-(aq) + 2Mn04-(aq) + 2H20(1) + 40H-(aq) — 6C032-(aq) + 2MnO2(s) + 4H20(1)

Co o3€eMambe Ha 6p0j0T Ha MOJIEKYJIM BOJid O JieBaTd U lIeCHATA CTPAHA Ha
pPaBE€HCTBOTO Ce IL[O6I/IBa E€JIOCHO U3paMHeTAaTa paBeHKa.

0dzoeop: 3C2042-(aq) + 2MnO4-(aq) + 40H-(aq) — 6C032-(aq) + 2MnO2(s) +
2H20(1)

Pemenue: HajunpBo ke ru omnpejennMe OKCHUJALMCKUTE GPOEBM HAa aTOMHUTE Ha
eJIeMEeHTUTE Ha YYECHULIUTE BO peaKIyjaTa.

(MnO.) (aq) +SCN) (aq)+ H(aq) > Mn*(aq) + (HSOu) (aq) +

+(NOs)(aq)+ Céz(g) + ﬁz 02(1)

Kako mrto Moxe fa ce 3a6esieXKH, OKCUJALMCKUOT 6p0j o MeHyBaaT TPH eJIEMEHTA.
MaHraHoT ro MeHyBa OKCHJALMCKUOT 6poj of +7 [0 +2, WITO 3HAYU JeKa ce
peayuupa, a cyadypoT U a3oTOT ce OKcuaupaaT. Bo oBoj ciyyaj, moesHocTaBeH
Ha4yMH 33 U3paMHYyBakbe Ha paBeHKaTa e Jla Ce COCTAaBH eJIeKTPOHCKa lLieMa CHope[,
NpoMeHaTa Ha OKCHAALMCKUTe GpoeBH. [[pUTOa, KaKO IITO BUJLOBME BO NMPUMEPOT
5.9., HajnpBO ce coOGHpaaT BKYMHUOT OpPOj UCHYIUTEHH €JEKTPOHU OJ CyJAQYypOT U
a3oToT, a noroa ce 6apa H3C ox 6pojoT Ha MpUMEHU W UCHYLITEHHU eJIEKTPOHH,
CIopeJ, Koj ce onpe/ieslyBaaT U COOABETHUTe KoepuLeHTH of eMaTa. Ce cocTaByBa
cJle/HaBa LieMa:

+7 +2

Mn + 5¢° — Mn +5e” 16
-2 +6

Gritegassraeg 80 | 5
) 45 —16e” &
N -8 — N

Ha oGeTe cTpaHM 0/ paBeHKaTa NpeJ MAHTAaHOT Ke cTaBUMe KoebUIMeHT 16, a mpef,
SCN- ke cTaBUMe KOeHUIUEHT 5, KAKO U MpeJ XUAPOreHCyPpaTHUOT U HUTPATHUOT
aHjOoH.
16Mn0O4 (aq) + 5SCN (aq) + H*(aq) — 16Mn2*(aq) + 5HSO4 (aq) + 5NO3 (aq) +
CO2(g) + H20(1)

3a Jma ro wuspaMHHMe 6pojoT Ha jarJepoaHd atomu npen COz, ke cTaBUMe
KoeQUIMEHT 5.

16MnO4 (aq) + 5SCN (aq) + H*(aq) — 16Mn2*(aq) + 5HSO4 (aq) + 5NO3 (aq) +
5C02(g) + H20(1)

BpojoT Ha KUCA0POAHU aTOMU O/ JieBaTa CTpaHa Ha paBeHKaTa U3HecyBa 64 (16 - 4),
IITO 3HA4YM JleKa Npej BojaTa Ha JleCHaTa CTpaHa O/ paBeHKaTa Tpeba Ja ce CTaBU
koepuureHT 19. BKynHUOT 6poj BOAOPOAHHU aTOMM Ha JleCHaTa CTpaHa O/l paBeHKaTa
e 43, ma 3atoa mpej H* Ha seBaTa cTpaHa ke craBuMe koedpuimeHT 43. Co Toa,
paBeHKaTa Ha peaKlLiyjaTa e U3paMHeTa.

0dzoe8op:

16Mn0O4 (aq) + 5SCN (aq) + 43H*(aq) — 16Mn2*(aq) + 5HSO4 (aq) + 5NO3 (aq) +
5C02(g) + 19H20(1)
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3agayu:

M3paMHU I'l paBEHKHUTE CO KOPUCTEE eJIEKTPOHCKA lleMa:

o © N o ok W

AR W W W W W W wwwwwNNNND NN DN DNDNDN R R R R R, R, R R, R,
_ O O 0NN U WN RO Y 0NN YU WN RO O 0NN YU W N R, O

Sn + HNO3 — SnO2 + NO2 + H20

HClO3 + H2S03 — H2S04 + HCI

Ru + KNO3 + KOH — KzRuOs+ KNO2 + H20
B + HNO3 — H3BO3 + NO:

P205+C— P+ CO

Ag + 02 + H2S — Ag2S + H20

Ce02 + HCl — CeClz + H20 +Cl;

Iz + Cl2 + H20 — HIO3 + HCI

KBrOsz + HBr + HCl — KCl + Br; + H20

. As + HNO3s — H3As0O4 + NO2 + H20

. Fe + HNO3 — Fe(NO3)3 + NO + H20

. KIO4 + KI + HCl — KCI + Iz + H20

. AsHsz + 02 — AsOs3 + H20

. NO2+ H20 — HNOs+ HNO>

. CuSO4 + KI — Cul + I + K2S04

. CdS + HNO3 — Cd(NO3)2 + NO + S + Hz20

. K2MnO4 + H20 — KMnO4 + MnO; + KOH

. Clz + KOH — KCI + KCIO3 + H20

. PbO2+ HI — Pbl, + Iz + H20

. H2S03 + HNO3z — H2S04+ NO + H20

. SOz + HNO2z — H2S04 + NO

. Brz + SOz + H0 — HBr + H2S04
.CdS+HCl +I2— CdCl + HI + S

. Hg + HNO3 — Hg(NOs3)2 + NO2 + H20

. Cr203 + KNO3 + KOH = K2Cr04 + KNO2 + H20
. MnO; + KOH + KCl03 — K>MnO4 + KCI + H20
. KI + KNOz + H2S04 — Iz + NO + K2504 + H20
. FeClz + KI — FeCl; + Iz + KCI

. HCI + KMnO4 — KCI + MnCl; + H20 + Cl,

. KI + H2S04 — K2S04 + I2 + H2S + H20

. PbS + HNO3 — Pb(NO3)2 + NO + S + H20

. KC1 + HNO3 + 02 — KNOs3 + Cl2 + H20

. As203 + H20 + HNO3 — H3AsO4 + NO

. K2Cr;07 + H20 + S — SOz + KOH + Cr203

. NaCl + SOz + H20 + 02 — NazS04 + HCI

. FeS04 + HIO3 + H2S04 — 12 + Fe2(S04)3 + H20
. NaHSO4 + Al + NaOH — NazS + Al;03 + H20
. KI + HNO3s — I + NO + KNOs + H20

. As406 + HNO3 + H20 — H3As04 + NO2

. NaNOs + NaOH + Al + H,0 — NaAlO; + NH3
. Cr203 + Naz2C03 + KNO3 — NazCrO4 + CO2 + KNO>

+2
H
+1
B 0| F|
+3 2| -1
Al
+3
Sc Zn
+3 | +2
Ag | Ccd
Y +1 | +2

+3

Cnuka 5.6. HajuecTuTte okcuganucku

cocTojou (BO HeEKOW CcJay4aun U
e,C[I/IHCTBeHI/I) Ha HEKOH eJIEMEHTH

oz [lepuogHUOT cUCTEM.
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Bo , IepMaHraHaTHUOT
joH (MnO4’) ce pegynupa, Ipu WTO
MaHTaHOT J06MBa OKCUAALUCKU 6POj

Bo )
NepMaHraHAaTHUOT jOH ce peAyLuupa, Ipu
IIITO MaHTAHOT JJOOMBA OKCUALIMCKH
6poj

Bo 6a3Ha cpeauHa, nepMaHraHATHUOT
jOH ce peZyLupa 0 MaHIraH CO
OKCH/IAIMCKa COCTOj6a +6.

42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

HBpaMHI/I ' cjiejHHBe jOHCKI/I pPaBE€HKH CO KOpUCTEHE €JIEKTPOHCKA 1IeMa:

1.
2.
3.

© . N o 1ok

NazC204 + KMnO4 + H2504 — CO2 + MnSO4 + K2504 + H20 + NazS04
Zn + NaNO3 + NaOH + H20 — Naz[Zn(OH)4] + NH3
Na[Cr(OH)4] + Brz + NaOH — NazCrO4 + NaBr + H,0
Mn(NO3)2 + NaBiO3 + HNO3 — HMnO4 + Bi(NO3)3 + NaNO3 + H20
Cr(OH)3 + Clz + KOH — KCI + K2Cr04 + H20

Zn + MnO; + NH4Cl — ZnCl; + Mn203 + NH3 + H20
HgS + HNO3 + HCl —HgCl2 + H20 + NO + S

K2Cr207 + NH4Cl — Cr203 + KCl + N2 + H20

KMnO4 + MnSO4 + H20 — MnOz2 + K2504 + H2504
NalOsz + SOz + H20 — NazSO04 + H2S04 + I2

NazAsO4 + KI + HCl — AsCls + KCI + NaCl + Iz + H20
Sb2Ss + HNO3 — Sb20s + H2S04 + NO2 + H20

KI + MnO;z + H2S04 — K2S04 + MnSO4 + H20 + I2

Au + H2Se04 — Auz(Se04)3 + H2SeOs + H20

Caz(P0O4)2 + SiO2 + C — CaSiO3 + P4 + CO

K2SeO4 + HCl — KCI + H2SeO3 + H20 + Cl2

Ca(NO3)2 + NH4F — CaF; + N20 + H20

Zn + K2Cr207 + H2S04 — ZnSO04 + CrSO4 + K2S04 + H20
(NH4)2Cr207 — Cr203 + N2 + H20

Al + KOH + H20 — K3[AI(OH)6] + Hz

Cd + NiO(OH) + H20 — Cd(OH): + Ni(OH)2

MnO + PbO2 + HNO3 — HMnO, + Pb(NO3)2 + H20

CuS + HNO3z — Cu(NO3)2 + S + NO + H20

NH4Cl + NaNOz — Nz + NaCl + H20

MnSO4 + Brz + NaOH — MnO: + NaBr + NazS04 + H20
TiOz2 + C + Clz — TiCls + CO2 + CO

As2S3 + NaNO3 + HCl — H3AsO4 + NaHSO4 + NO2 + H20 + NaCl
Al + NH4Cl04 — Al203 + AICl3 + H20 + N2

Na2S203 + H202 — Na2S04 + H2S04 + H20

P4 + KOH + H20 — PH3 + KH2PO4

FeS + 02 — Fe203 + SO

MnO4% + H* — MnO4 + MnO; + H20

S032” + 103 + H* — S042” + I; + H20

Pt + NO3™ + CI” + H* — [PtCl¢]2 + NO + H20
Cl03™ + 12+ H20 — CI” + H* + [03~

S2042" + ClO2” + OH™ — S03% + CIO™ + H20
Sn?* + H*+ NO3z~ — Sn** + NO + H20

Niz* + 104 + H* — Ni3* + [ + H20

[Cr(OH)4] + CIO” + OH™ — Cr042™ + CI" + H20
Clz2 + Cr3*+ OH™ — CI” + Cr04% + Hz20
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

M3paMHU r'u c/ieJHUBE jOHCKU PaBEHKH LITO Ce OZBUBAAT BO KHCeJa UM 6a3Ha

V043~ + Fe2+ + H* — Fe3+ + VO2+ + H,0
MnO42™ + [- + H20 — MnO2 + 103™ + OH™
Cr2072 + HNO2 + H* — Cr3* + NO3™ + H20
CrOz” + Cl0™ + OH™ — Cr042” + CI" + H20
S032" + MnO4 + H* — S04%2 + Mn2* + H,0

Zn + Cr2072” + H* — Zn2* + Cr3+ + H,0

Cr04+2 + HSnO2 + H20 — CrO; + OH + HSnO3~

HAsO32” + BrOs~ — Br™ + AsO43 + H*
N204+Br + OH  — NO2 + BrOs™ + H20
NOz+ OH  — NOs + NOz + Hz0

BiO3z™ + Mn?* + H* — Bi3* + MnO4+ + H;0

VO2+ + MnO4™ + H20 — VO2* + Mn2* + H*
MnO; + H20; + H* — Mn?* + H20 + O

Ag+ CN™ + 02 + H20 — [Ag(CN)2]” + OH™
Mn2* + S52082" + H20 — MnO4~ + S042” + H*
HCIOz + Cr3+ + H20 — HCIO + Cr2072" + H30+

Baz+ + OH™ + H20; + Cl02 — Ba(Cl02)2 + H20 + O2

cpearHa:

1.
2.

© ® N o 1 os

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

MnO: + HNOz — Mn?+ + NOs~

Se + Cr(OH)3 — Cr + Se03%"

ClO3™ + SOz — S042” + CI”

Zn + Cr04Z” — Zn?+ + Cr(OH)3
MnO4™ + 52032 — 54062 + Mn2+
As + Cl03™ — H3AsO3 + HCIO
Cr(OH)s™ + H202 — Cr04%” + H20
Hg,?* + HS — Hg + Sg

BrOs + N2Hs — Br™ + N»

. S+ HNO3 — H2S03 + N0

MnO4 + CH30H — HCOOH + Mn2+
NO2™ + Al — NH4+ + AlO2

H202 + Cl0; — ClO2” + O2

MnO4~ + Cr(OH)3 — MnOz + Cr04%~
Ag*+ AsHs — Ag + H3AsO3

T1203 + NH,0H — TIOH + N>

Sb203 + NO3™ — Sb20s5 + N204

H3AsO4 + Zn + HNO3 — AsHs + Zn(NO3)2
CrO4%2 + S03%2” — Cr3+ + S04~

Fe(OH)3 + Cr3* — Fe(OH)2 + Cr042~
CN™ + Fe(CN)e3™ — CNO™ + Fe(CN)g*™
Ag>S +CN™ + 02 — Ag(CN)2 + Ss+ OH™

(Bo KHCeJa cpeiMHA)
(Bo 6a3Ha cpejrHa)
(Bo Kucena cpefriHa)
(Bo 6a3Ha cpefiMHA)
(Bo KHcesa cpe/ilHA)
(Bo KHcesa cpe/ilHA)
(Bo 6a3Ha cpefiMHA)
(BO KHCesa cpeIvHA)
(BO KHCesa cpeIvHA)
(BO KHCesa cpeIvHA)
(BO KHCes1a cpeIrHA)
(Bo 6asHa cpeivHA)
(Bo 6asHa cpeiMHA)
(Bo 6a3Ha cpeunHa)
(Bo KHcCesa cpe/HA)
(Bo 6a3Ha cpe/iuHa)
(Bo KHcesa cpe/HA)
(Bo KHcCesa cpe/HA)
(Bo KHcCesa cpe/UHA)
(Bo 6a3Ha cpe/iuHa)
(Bo 6a3Ha cpeaHa)

(Bo 6a3Ha cpeaHa)
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HBpaMHH ' CO €JIEKTPOHCKA 1IeMa CJieJHUBE PaBEHKMU:
O6VI,£I,VI cel 1. HCIOs + SnS + AszS3 + H20 — Sn3(AsO4)s + H2S04 + HCI

2. CrzSz + Mn(NO3)2 + NazCO3 — NazS0s4 + NaxMnO4 + CO2 + NaxCrOq
+ NO

3. Cr2072 + C2H30Cl — Cr3+ + COz + Cl2 (BO KHCeJsa cpeiMHA)

\

J
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ITPECMETYBAIBE BP3 OCHOBA HA XEMUCKA ®OPMYJIA

EfneH o HajoCHOBHUTE NMOMMH BO XeMHjaTa e MOMMOT XeMHCKa ¢opmy.a.
XeMuckara ¢opmysia € CUMOOJIMYEH 3alMC 32 XEMUCKUTE COeJJUHEHUja U
HEKOU eJleMeHTApHHU cyrnctaHnu. [locTojaT passuyHU BUAOBU GOPMYJIH, HO
cekoja ¢opMmysia BO cebGe COAPXKHM KBAJIMTATUBHU U KBAHTUTATHUBHU
noaatouu. OcBeH OBHe INOAATONM, HeKOW GOpPMyJM JaBaaT W JAPYTH
JIONIOJTHUTEJIHU TOJATOIM, KaKO Ha MpUMep, MOAATOLM 3a CTPYKTypaTa Ha
MOJIEKYJIUTE OJi KOW € W3TPaZiIeH0 eJHO coeJuHeHHe (CTPYKTYpHH U
ctrepeopopMysiv) WM, NaAK, MNOJATOLM 3a HecnapeHUTe (OcaMeHHUTe)
eJIEKTPOHCKH MapoBHM Ha HEKOW 0J] aTOMHUTE BO MoJieKyJsaTa (JIyHCOBCKH
bopMys11) UTH.

XeMUCKUTE CUMOGOJIM OJf KOU Ce COCTOM XeMHCKaTa ¢GopMyJsa HHU JaBaaT
NOJATOLM 32 XEMUCKUOT COCTaB Ha coeJuHeHHeTo. Ha nmpumep, popmysaTa
(NH4)2SO4 mokaxkyBa Jeka aMOHUYM cyJipaTOT € HU3TPajJieH OJi eJleMEeHTUTe
a3oT, BoJopo/, cyadyp U Kucaopoj (of eleMeHTUTE, He OJi eJleMEHTAapHUTE
cynctanuu!). KBAHTUTaTUBHUTE MOAATOLH, MAK, CE COAPKAT BO MH/EKCUTE BO
¢dopmysaTa. Tue faBaaT KBAaHTUTATHBHU MOJAATOIM KAaKO 3a CyncTaHIaTa (Bo
MaKpOCKOIICKa CMHCJa Ha 360pOT), TaKka U 32 KBAHTUTATUBHUOT COCTAaB Ha
rpaZi6eHuTe eJUHKHY Ha cyncTaHiara. Kora ctanyBa 360p 3a MOJIEKYJIUTE KaKO
rpaZi6eHy eMHKH, XeMUCKaTa GopMysia 03HAUyBa e/jHa MOJIeKyJ/ia Ha HeKoe
coeJIHEHUE WJU Ha HEKoja eJileMeHTapHa cyncraHua. Bo TakoB ciyuaj,
WH/leKcuTe Bo ¢popMysiaTa ro JaBaaT GpojoT Ha ATOMHU 0/, CEKOj eJIeMeHT BO
cocTtaB Ha MoJieKysaTa. Ha npuMmep, oz xeMmuckaTta popmysia Ha aupochopHa
(mupodocdopna) kucenunHa, HsP207, Moxke J1a ce 3ak/y4u eKa eHA MOJIEKY1a
nupodochopHa KuceJUHA COAPKU 4 aTOMM BojopoJ, 2 atoMa pochop u 7
aToOMHU KUCJI0pOJ. BakBo e 3HaueweTo Ha MUHJEKCOT U Kora cTaHyBa 360p 3a
MOJIEKYJIM Ha eJleMeHTapHa cyncraHna. Ha mpumep, ¢opmysata Sg 03HaYyBa
e/lHa MoJieKysa cyadyp, a UHJAEKCOT 8 03HavyBa JleKa Taa e u3rpajieHa oj 8
aToMH cyadyp.

3a joHCKUTE coeMHEHHW]ja, HAMECTO 3a MOJIEKYJ/H, 36opyBaMe 3a GopmyiHuU
enuHku. Ha nmpumep, xemuckata popmysa BaF; o3nHauyBa egHa dopmysiHa
e/JMHKA Ha COeJJUHEHUEeTO KaauuyM ¢uayopuz. UHaekcuTe Bo ¢popmysiHaTa
eJUHKAa IO JAaBaaT OAHOCOT HAa KOJIMYeCTBAaTa Ha jOHUTE OJ, KOU e
U3rpajieHo COeJUHEHUETO, T. €.

n(Baz*):n(F)=1:2

MefyToa, 6e3 orJies; Ha Toa JjaJu CYNCTaHLIATa € U3TrPaZieHa O/ MOJIEKYJIU HUJIU
OJ1 jOHH, KOora co xeMHCKaTa ¢popMysia 03HaUyBaMe CyICTaHIa, TOrall 0JHOCOT
Ha HMHJEeKcuTe BO ¢popMyJsiaTa ro JaBa OJHOCOT Ha KOJIMYECTBaTa Ha
eJleMeHTUTe BO coeiauHeHueto. Ha npumep, dopmysata Ha
aMHUHOKHUcesuHaTta asaHuH e C3H7NO,. OpHocoT Ha KoJiMyecTBaTa Ha
eJIeMeHTHTE BO OBa COeIMHEHHE €e:

n(C):n(H):n(N):n(0)=3:7:1:2

3a jOHCKM COeJlMHEHMja U3rpaZieHd OJi MOJIMAaTOMCKHM TpylalMy, XeMucKaTa
dopmyna faBa NoAaTOIM KaKo 3a OJJHOCOT Ha KOJIMYECTBATa Ha jOHUTE, TaKa U
3a OJHOCOT Ha KOJIMYecTBaTa Ha eJIEMEHTHUTe O0J, KOU e H3rpaZeHo
coejuHeHUeTo. Ha mpuMep, olHOCOT Ha KoJsindyecTBaTa Ha joHUTe BO Fez(S04)3
e:

n(Fe3+): n(S042-)=2:3
Jl0/leKa, NaK, OJHOCOT Ha KOJIMYeCcTBaTa Ha eJIEeMEHTUTE €:
n(Fe):n(S):n(0)=2:3:12

Kora uHjgekcuTe BO xeMucKaTa ¢opMy/a ce 3alMIIaHU CO HaAjMaJUOT
11eJI06pOEeH OJHOC Ha KOJIMYeCcTBaTa Ha eJIeMEeHTHTe, Torail cTaHyBa 360p 3a
T.H. eMmmnupucka (Hajopoctra) d¢opmysia. JOHCKHMTe CcOelWHEHHja ce
3anuulyBaaT caMoO €O eMmnupucka ¢opmysia, J0JieKa, MaK, 3a KOBaJE€HTHHU
Ccoe/JUHEHUja, OCBEH eMNUPUCKUA GOPMYJIH, C€ KOPUCTAT U T.H. MOJIEKYJICKUA
UM BUCTUHCKU (opmynu. WHAekcuTe BO MoJIeKyJcKUTe GOpPMyJd IO
NOKaXXyBaaT TOYHUOT OpOj aTOMU BO MoJeKyJaTa Ha COeJUHEHHUETO.

HO\ OH
0] /
~ \
OH HO

Ci. 6.1. CtpykTypHa popmMyJia Ha

nudocdopHa (nupodocdopHa)
KHCEeJIMHA.

Cn. 6.2. EnemenTapHa kesvja Ha
6apuym payopus,.
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Pa3/im4yHu coeZjMHEeHHUja MOXKe Jja UMaaT
ucTa eMnupucka ¢opmysia. Ha npumep:

CH20

CeH1206 + HCHO |

Xemucka ¢popmyJia

npecMeTyBaMe

Ynenu, ogHoCH U Apyru
BEeJIMYUHU

[TosnaTu nozgarouu (yzaeny,
OJIHOCH U JIPYTH BEJIMYMHHU)

npecMeTyBaMe

XeMucka popmy.ia

BcyurHocT, mHeKCcHTE BO MOJIeKyJIcKaTa ¢popMy.ia ce 1[eJI00poeH MPOU3BOJ O
MH/IeKcUTe Bo eMnupuckara ¢opmysa. OTTyKa, ako ja 3HaeMe MoJIeKyJicKaTa
dopMysia HA eHO COeAVHEHHE, JIECHO MOXKe Jia ja HamuilleMe W HeroBaTa
eMnupucka ¢opmysa. Of Apyra cTpaHa, MaK, ako T'M 3HaeMe peJlaTUBHATa
MOJIEKYJICKA Maca Ha COeJJMHEHHWETO U HeroBaTa eMNnupucka ¢popmysia, Torau
MOXKe Ja ja HajaeMe HeroBaTa MoJieKyJicka ¢opMysia, 3HaejKu Jeka
peJlaTHBHATa MOJIEKYJICKA Maca LITO OJAroBapa Ha eMIUpHUcKaTa ¢opmyJia ce
COZIpKH IieJ1 6poj maTH BO peslaTUBHATA MOJIEKYJICKA Maca Ha MOJIEKyJicKaTa
¢dopmyiia. [la ru pasriiejlamMe cieJHUBe MPUMEPH.

Pemenne: Bo emnupuckara ¢opmy/a, MHAEKCUTe ce 3amuulyBaaT CO HHUBHHUOT
HajMaJ LesobpoeH ofHoc. Toa 3HAYM JeKa 3a Ja ja MpeTBOpHUMe MoJIeKyJiCKaTa
dopmysia Bo emnupucka GpopMysa, NIOTpeOHO € HHAEKCHUTe Ja M IOoJeJIMMe CO
HajroJIeMHOT 3aeJHUYKH JleJIUTe]l. 3a MoJleKyJsickaTa popMysia Ha ri1yKo3a, CeHi120,
HajroJjieM 3aeJHUYKHU JieJuTes e 6pojoT 6. Cnopes Toa, eMnupuckaTa ¢popmysia Ha
riayko3arta e CHz0.

00dzoeo0p: EMnupuckara ¢opmy.ia Ha riayko3sa e CH20.

Pemenue: PesaTuBHaTa MoOJIeKyJICKa Maca Ha eMINUpUcKaTa GopMyJa ce COLPKU
1ies1 6poj maTH BO peJlaTUBHATA MOJIEKYJICKA Maca Ha MoJieKyJickaTa ¢opmyJa. 3a a
HajeMe KOJIKY M3HecyBa TOj 6poj, MOTpeGHO e Ja I'M NOJeJMMe peJlaTUBHUTE
MOJIEKYJICKH MacH Ha MoJIeKyJICKaTa ¥ eMIMpHcKaTa popmy.ia.

M;(C3H403) = 88,06
M, (Monekyncka) 176,12
M_(emnupucka) 88,06

3HauM, eMnupuckaTa GopMysia ce COAPXKU 2 MaTH BO MOJIEKYJICKATa, 1A CIIOpe/]] TOa,
MoJieKyJickaTa ¢opMmysaa Ke ja mobueMe aKO CUTe HHAEKCHU BO €eMIIMpPUCKaTa
dopmMysia r MOMHOXKHME CO 2.

C2:3H2.402.3= CsHgOs

00dz060p: Buctunckata ¢opmysia Ha BUuTaMmuH C e CsHgOg.

[lpecMeTyBamaTa Bp3 OCHOBa Ha XeMHCKa ¢popMysia MOXKe, TJIaBHO, Ja ce
1I0/1eJ1aT Ha iBEe TPYIIH:
1. Bp3 ocHOBa Ha I03HaTa XeMHUCKa popMyJia MOXKe /ia Ce PeCMeTyBaar:

¢ KOJIMYECTBEHH Y/IeJIK Ha eJIEMEHTHUTE BO COEJUHEHHETO;

¢ MaceHHU ¥ MOJICKH OZITHOCU Merly eJleMEHTUTE BO COe/JUHEHUETO;

¢ OPOjHU M KOJINYECTBEHH y/Ie/IM Ha eJIEMEHTUTE BO COeIMHEHH]aTa;

¢ MaCeHH yZieJIi Ha eJIEMEHTHUTE BO COeIMHEHMjaTa;

¢ KaKO ¥ IpeCcMeTyBambe KOJIMYeCTBa, MaCu UTH. HA €1eH O €JIEMEHTHUTE,
KOra e 1I03HaTa MaCaTa Ha COEJJMHEHHUETO, U 06paTHO.

CuTe OBHe NMpPeCMETKU Ce TeMeJsaT Bp3 OJAHOCU Mely KOJUYecTBATa, IITO
3HAYM JieKa 3a OBHe IMPeCcMEeTKH JI0OBOJIHO € Jla Ce 3Hae caMO eMIUpHUCKaTa
¢dopmysia. [IpuToa, OCBEH paA3IMYHUTE H3pPaA3U 33 KOJMYECTBO CYICTAHI,
4YeCTONaTH, Ce KOPUCTAT U U3pa3uTe 3a KOJIMYeCTBEH (MOJICKU) U MaceH y/eJl.

2. BropuoT Tun 3ajjauu e o6paTeH oJ NpBUOT. Taka, Bp3 OCHOBA Ha MO3HATH
N0/ aTOIM 32 MacUTe Ha eJleMEHTHUTEe U MaceHUTe yJesd, MOXe Jia ce Hajae
eMIIMpUCKaTa U MoJieKyJcKaTa ¢opMyJia Ha COeJUHEHUETO.

HajnpBo, npeky noBeke npuMepu, Ke ' pasriejame 3a/jaqyuTe ofi IPBUOT THIIL.
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/JladeHo e: Ce 6apa:
EMnupucka popmya: NO; m(N) : m(0)

PewmeHnue: OAHOCOT Ha HUHAEKCHUTE BO (l)OpMy.TIaTa € OJHOC Ha KOJIM4eCTBaTa Ha
eJIeMEHTHUTE BO COeJUHEHUETO. OTTyKa, OJJHOCOT Ha MAaCHUTe Ha eJIEMEHTHUTE MOXKe
JAa ce Haj/:[e dKO MacCaTa Ha CeKOj €JIEMEHT Ceé H3pa3nu KaKO IIpOMu3BOA O[
KOJIM4€CTBOTO U MOJIapHATA MAdCad Ha CeKOj €JIEMEHT.

N)-M(N 1 1-14 1 14 7
n(N)-M(ON) _1mol-14g/mol 14 7 _ ..

mU:ml0) = o) WD) dnb s g/mol 32 16

00z080p: OHOCOT Ha MacUTe Ha a30T U KUCJAOPOJ, BO a30T JUOKcUj e 7 : 16, T. e.
0,4375.

m(N) : m(0) =7 : 16 = 0,4375

Jadeno e: Ce 6apa:
®opmy.ia (NH4)2S04 x(N)=%x(H)=2;x(S)=%x(0)=7?

PemeHue: BpojHUOT yZies ce mpecMeTyBa CIIOpe/] CieiHaBa paBeHKa:

I{X) e @

i N,

BpojoT Ha aToMHu 0 ceKoj eJieMeHT Bo popMysiHaTa eJMHKA € JlaJIeH BO camaTa
XeMHUCKa popmy.Jia:
N(N)=2; N(H)=2-4=8; N(S) =1; N(O) = 4. Ciopep, Toa,

2 2
—®013=13%

A(N) = ————— =
N e

8
H)=—~(0,53=53%9
x() 15 )
(S)—l"’OU?—?‘V
T e

4
x(0)=—=027=27%
(Bl ¢

BpojHuTe yaeau U KoJWYeCTBEHUTE yJeld MMaaT UCT cUMO0J, 6uzejku o 6poeH
yAeJ MOe /ia ce IOMHUHE BO KOJIMYeCTBEH aK0 6pPOjOT HAa aTOMHU O/, eJIeMEeHTOT, KaKo
M BKYINHHUOT 6pOj aToMM BO $opMyJ/iHaTa eJMHKa, ce Mojeju co ABorajpoBaTa
KOHCTaHTa. OuuryesHO, GPOjHUTE yJeJd U KOJUYECTBEHUTe yJeJd MMaaT UCTU
BpPEHOCTH.

36upoT Ha cuTe ynenu (6e3 orses Ha Toa 3a KaKOB BH/J y/eJ CTaHyBa 360p) Ha
MOO/IIEJITHUTE KOMIIOHEHTH BO €JlHA IleJIMHA Mopa Jla 6ujie elHAaKOB Ha 1, T. e. Ha
100 %.

0d2060p: x(N) = 13 %; x(H) = 53 %; x(S) = 7 %; x(0) = 27 %.

Jadeno e: Ce 6apa:

®opmyna C14H20N2S04. w(C; C14H20N2S04) = 7;
w(H; C14H20N2S04) = 7;
W(N; C14H20N2504.) = ?;
w(S; C14H20N2S04) = 7;
w(0; C14H20N2S04) =?

Bpoen
(KOJIMUUHCKH) yaen
N(X)
X N,

x(X) =

_____________________

1 36MpOT Ha cuTe yAeau (04 UCT BUA)
i Ha KOMIIOHEHTUTE Ha e/iHa [jeJIMHa
e eqHakoB Ha 1 (usin 100 %).
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m(X)
mo

Cu. 6.3. MyBJsia oz Koja ce
M30/1Mpa NeHULUJIHH.

Pemenue: MaceHuoT yAaeJ ce ripeCcMeTyBa criope/ cJieJHaBa BEJIMYWMHCKA paBEHKaA:

My

Kora ctanyBa 360p 3a MaceH yzies1 Ha eJIeMeHT BO COeJJUHEeHUE, 36UPOT OJ MacCUTe
Ha CUTe eJleMeHTH, BCYLUIHOCT, e MacaTa Ha coeAuHeHHeTo. Crnopej Toa, 3a
MaceHHOT y/ieJl Ha eJleMeHT BO COeIMHEHNEe MOXe /la HalluIleMe:

MacuTe Ha eJleMEHTOT M Ha COeJMHEHUETO MOXe /1a I'M U3pa3uMe KaKo IPOU3BO/

m(eleMeHT)
w(eneMeHT; coelHHEHHE) = ——
m(coegnHeHKe)
0/l KOJINYeCTBOTO M MOJIapHaTa Maca.
n(eneMenT) M (eneMeHT)

w(eneMeHT; coejHHEHNE) =
( A ) n(coeguHenue) M(coeguHeHHE)

Ko/sim4ecTBEHHMOT OJHOC Mery €eJleMEHTOT W COeJIMHEHUETO ILITO IO COJPXKU TOj
eJIeMeHT € €/lHAaKOB Ha WH/EKCOT Ha €eJIEMEHTOT BO JaJIeHOTO coefuHeHue ().
EnvHunuTe 3a MoJiapHaTa Maca Ke ce CKpaTaT, a OpojHUTe BpeJHOCTH
COO/IBETCTBYBaaT Ha peJlaTUBHATa aTOMCKAa Maca Ha e€JIeMEeHTOT W pesjaTHBHATa
MOJIEKYJICKA Maca Ha coeAuHeHHeTo. OTTyKa, MOXKe Ja H3BeJeMe e/JHa OILITa
BeJIMYMHCKA paBEHKA 32 IPeCMETYBakhe MAaceH y/ieJ Ha eJIeMEHT BO COeIUHEHHUE:

Cera oBaa paBeHKa MOJXe /Ia ja MpUMEHUMe 3a IPeCMeTyBalbe Ha MaCEHUTE Y/1e/IH

Ha eJieMeHTHTe BO I€eHULIIUJIMHOT.

[ - A.(eneMeHT)

w(eeMeHT; cCOeJHHEHHE) =

M (coeHHeHHE)

(C;CyaHagN,S0,) = = 22001 c385 — 53,82 %
WL Lyg Hap g - TR LT = 323,064 %0
G N ROy s A e g

wik;LyaHaglNg )= 31238 .2k (1
(N;CyaHogN,50,) = — 2201 _ 08969 = 8,969
WIN; Lyg HapINg AT T e =8, a
R o e S e O e (Y

Wio LiqaHapNg Y= 31238 e LY o
(0: CysHogN,504) = 2000 _ 2049 = 20,49 %

WiL; LygaHapINg W Riaan) po =20, (]

0dzo60p: w(C; C14H20N2504.) = 53,82 %; w(H; C14H20N2S04) = 6,466 %);
W(N; C14H20N2S04) = 8,969 % ; w(S; C14H20N2S04.) = 10,26;
W(O; C14H20N2804.) = 20,49 0/0

IIpumep 6.6. OxcasiHaTa KUCEJIMHA € OpraHCKa KMCeJHHa IITO ce CpekaBa

BO COCTABOT Ha MHOTY pacTeHHja, a 0COOEHO ja KMa BO cllaHakoT. MHory
YeCcTo ce cpekaBa BO BH/I HA KPUCTATIOXUAPAT, co cnegHaBa ¢popmyaaa: H2C204 - 2H20.
Kosiky u3HecyBa MaceHHOT y/eJl Ha BOJAaTa U KOJIKY U3HEeCyBaaT MaceHUTe y/1esu Ha
CEKOj 0/1 eJIEeMEHTHUTE BO OKCAJIHATA KUCEJTHUHA?

JladeHo e: Ce 6apa:

®opmyna H2C204 - 2H20 w(H20; H2C204- 2H20) = 7;
w(H; H2C204-2H20) = 7;
w(C; H2C204-2H20) = 7;
w(0; H2C204:2H20) =7

PemeHnue: Kora ce 6apa MaceH yzies Ha BoJla BO HEKOj KPHUCTaJIOXU/IpaT, BOAATa Ce
cMeTa 3a moceOHa eAuHKa. [IpuToa, BO mpecMeTyBamwaTa Ce BKJIy4yBa Hej3WHATa
peslaTMBHa MoJieKyJicKa Maca. Ce pa36bupa, kora ce 6apaaT MaceHHUTe Y/eJid Ha CEKOj
M00/1/leJIEH eJIEMEHT BO COeJIMHEHUETO, 32 MAaCEHUTE Y/IeJIU Ha BOJOPO/I U KUCIOPO/
MoOpa /ia ce 3eMaT MpeJBU/I, BOJOPOJHUTE U KUCJIOPOJHUTE ATOMH O] BOJATA.

74



2-18,02
W{HZD; HzCz 04. 5 ZHZD) == W = 0,2859 = 28,59 9%

6-1,01
w(H;H,C,0, - 2H,0) = ———— = 0,0481 = 4,81 %

126,07
(C;H,C,0, - 2H 0)—72'12’01—019(}5—1%5%
W2 0l e
(0;H,C,0, - 2H,0) = 2202 _ 7618 = 76,18 %
e e e = =

0dzo80p: w(H20; H2C204+ 2H20) = 28,69 %; w(H; H2C204- 2H20) = 4,81 %;
w(C; H2C204 - 2H20) = 19,05 %; w(0; H2C204- 2H20) = 76,18 %

o0
-

JadeHo e: Ce 6apa:
w(Co; B12) = 4,34 % = 0,0434 M(B12)

Pemenue: Bujejku Bo efHa Mosiekysna Biz uMa efeH aToM KoGa/T, HETOBHOT
uHJeKC Bo ¢popMysaTa e 1, T. e. OHOCOT Ha KOJIMYECTBATa Ha Ko6anT U Bize 1: 1.
OTTyKa, KOPUCTEJKH IO U3PA30T 32 MaceH yZes Ha eJeMeHT BO COeJJUHEHHe, Ke ja

npecMeTaMe MOJIapHAaTa MacCa Ha B12. . .

i(Co)- A, (Co) i(Co)- A4, (Co)

el v 0 s P
[l
M(B )= 0B
rAI20T 10,0434 2
Ci. 6.4. [Ipyka3s Ha CTpYKTypaTa Ha
M(B12) = 1357,83 g/mol BUTaMUHOT B12 co Tomuumba u
00z2060p: MosiapHaTa Maca Ha Bz usnecysa 1357,83 g/mol. CTam4YHmba.

Hadeno e: Ce 6apa:
w(F; XF3) = 65 % = 0,65 Ar(X) =7

PemieHue: PejlaTuBHaTa aToMcKa Maca Ha X MOJXe [Jia ja mpecMeTaMe KOPUCTejKH Tro
M3pas30T 3a HEFOBUOT MaCeH yZeJ Bo coeuHeHueTo. MaceHuoT yzes Ha X Bo XF3 e:

w(X; XF3) = 1 - w(F; XF3) =1- 0,65 = 0,35
Ho, 3a sa Moxe of u3pasoT 3a MaceH yzeJs Ha X Bo XF3 a ja npecMeTaMe peJslaTUBHATa

aToMCKa Maca Ma X, MOoTpe6HO e NMPETXO/AHO Jia ja HajeMe peslaTUBHATa MOJIEKYJICKA
Maca Ha coejuHeHHeTo. Taa MoXe [Jja ja mpecMeTaMe 0] MOAATOKOT 32 MaCEHHUOT Y€1

Ha GJIyopoT.
_i(F) 4, (F) (R4, (F)
M, (XF3) = % = 87,69

OBaa BpeJHOCT Ke ja 3aMeHHMe BO U3pa3oT 3a MaceH yaes Ha X Bo XFs.



i(X)- A, (X) _ W(X;XF;3) - M, (XF3)

w(XF3) = M, (XF3) = A, (X)= 754)
T
0,35 87,69
A.(X)= = 0015

OBaa peJslaTMBHA aTOMCKa Maca e Haj6JiMcKa 1Mo BPeJHOCT CO peJlaTUBHATa
aToMcka mMaca Ha ¢ocdop (30,97). CoeaunenueTo e PFz.

0dzoe0p: PenaTuBHaTa aTOMCKa Maca Ha X e 30,69, 1ITO 3HaYM JeKa
esieMeHTOT € ¢pocdop, a popmysiata Ha coeguHeHUETO € PF3.

Jadeno e: Ce 6apa:
w[(Ca3(PO4)2; kocku)] = 58 % = 0,58 m(P)=7?
m(kocku) = 11 kg

Pemenue: Cnopes ¢opmysiata Ha KaauuyM ¢pocdat, 04HOCOT Ha KOJIMYeCTBATa Ha
docodop u kanuuym dpocodar e:
n(P) L
n[Ca;(P04),] 1

KosimdecTBaTa Moxe /ia ce U3pasaT KaKo KOJMYHHUK OJf MacaTa U MoJlapHaTa Maca,
na oTTaMy MacaTa Ha ¢ocdop Aa ce nmpecMeTa Bp3 OCHOBA Ha MacaTa Ha KaJllUyM
docdar wto ce coapku Bo KOcKUTe. MacaTa Ha KanuuyM ¢ochat Bo KOCKUTE He ja
3HaeMe (BHUMAaBaj, MacaTa oJ 11 kg e Maca Ha KOCKUTe, a He Ha KaiauyM ¢ocoart!),

HO UMaMe MoAaTOUHX 3a MACEHUOT yeJl Ha KaJIlIUuyM Cl)OC(l)aT BO KOCKHTE U 3a MacaTa
Ha KOCKHTE. OTTYKa,

m[Caz(P04)2; kocku)]| = w[(Caz(PO4)2; kocku)] - m(xocku) = 0,58 - 11 kg = 6,38 kg =
6380 g

OpHocoT Ha KoJsiMyecTBaTa Ha pocdop u Kanuym dpocdar e:
n(P) = 2 - n[(Casz(P04)2]

m(P)  2-m[Caz(P0,),] D) — 2-m[Caz(P0O,),]-M(P)
M(P)  M[Ca;(P0,),] 2 M[Cas(PO,),]

2-6380g -30,97 g- mol™?!

P S
i 310,18 g - mol-1

= 1274,02g ~13kg

00dz0e60p: Macara Ha pocdop Bo 11 kg kocku u3Hecysna 1,3 kg.

JladeHo e: Ce 6apa:
m(6okcut) =12kg=12000g m(Al) =7?
w(AlzSi205(0H)4) =27 % = 0,27

Bo mpBHOT YeKkop OJ pellaBareTo Tpeba Ja ce Hajje MacaTa Ha YHUCTOTO
coeJJMHEHHUE:

m(Al;Si,05(0H),)
Al,Si,0-(0OH =
w(Al,Si,05(0H),) m(GoKeHT)

—3240¢
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3a Aad ja Haj,aeme MacaTa Ha aIyMUHHUYM, MOpPa Ad MIOCTaBUMeE OJHOC Ha KOJIMYECTBA,
€JIEMEHT : COEJUHEHHE

n(Al) 2

n(ALSi,0-(0H),) 1

OTTyka MOXe Ja ro IpecMeTaMe KOJM4ecTBOTO Ha Al wiM Moxke Bo ropHara

(1)OpMyJIa Ad 3aMeHHMe [eKa KOJINYeCTBOTO € OAHOC Ha MaCaTd U MOJIApHAaTa Maca:

m(Al) _m(AIQSiQDS(DH)‘L)
M(A) = M(ALSi,0.(0H),)

m{Al,Si,0-(0H 3240¢-26,98 g/mol
Al =2 (Al, .2 s( )4)-M(Al)=2- g ggf’
M(Al,Si,05(0H),) 258,16 =~

= 677,228

m(Al) = 677,22 g

00dz060p: MacaTa Ha aJIlyMMHUYM LITO MO3Ke Ja ce go6ue oA 12 kg 6okcut
u3HecyBa 677,22 g.

BTopuoT TN 3aja4u e obpaTeH oJ NPBUOT. Taka, Bp3 OCHOBA Ha MO3HATH
MO/IATOIM 32 MACHUTE Ha eJIeMEHTUTE U MacCEHUTE yZeJId, MOXe /ia ce HajaaT
eMIUpUCKAaTa WU MoJieKyJcKaTa ¢opMmysia Ha coefuHeHHEeTO. BcyuiHocr,
omnpejielyBalbeTO Ha eMIUpPUCKaTa W BUCTUHCKaTa ¢opmysa Ha
COeJMHEHHUETO CE COCTOW BO ONpe/ie/lyBabe Ha UHAEKCUTe BO GopMyJiaTa Ha
coeauHeHHeTo. Kako 1ITO KaXkaBMe MPEeTX0JHO, UH/IEKCUTE BO eMIIUPUCKATa
dopmyJia ce HajMasIU 1[€JI0OPOjHU BPEJHOCTH OJF OJHOCUTE Ha KOJIMYeCcTBaTa
Ha eJIEMEHTHUTE BO COeJMHEHHEeTOo. 3aToa, MOTPeGHO e Ja ce mpecMeTaaT
KOJIMYEeCTBaTa Ha CUTe eJIeMeHTH, a 10Toa Jja ce Hajje HUBHUOT oAHOC. Ha
npuMep, 3a coefuMHeHHe co onmTta ¢dopmyna AxBy, MHAeKcHTe X U y ce
pecMeTyBaaT KaKo

n(A):n(B)=x:y

/la pa3ryiezjaMe HEKOJIKY IPUMEPH 32 OBOj THII 3314 H.

ﬂ IIpumep 6.11. Bo npo6a co maca ox 30,00 g of enHa Gesla KpucTasHa

CyICTaHLA LITO Ce KOPUCTHU 3a NpeyUCTyBake Ha BoJiaTa Ce COoApKaT
4,731 g anymunuywM, 8,436 g cyadyp u 16,83 g kucinopoa. Koja e emnupuckara
dopmyJia Ha oBa coejuHeHHEe?

JladeHo e: Ce 6apa:
m(coen.)=30g AlS,0,
m(Al)=4,731g

m(S)=8,436¢g

m(0)=16,83g

Pemenne: HajnpBo Tpeba Ja ru omnpejiesuMe KOJUYECTBaTa Ha CEKOj OF
eJIeMEeHTHUTE BO COCTABOT Ha COeJUHEHHUETO.

m(Al) 4,731¢g

Al) = = = 0,1753 ]
n@h M(Al) 26,98 g/mol !
mi(S 8,436
n(s) = (8) = Be 0,2630 mol
M(S) 32,07 g/mol
m{0 16,84
n(0) = (0) = B 1,052 mol

M(0) 16,00 g/mol
Bo ciegHUOT Yyekop Tpeba /la MOCTABUME OJTHOC HA KOJIMYECTBATA HAa €JIEMEHTUTE
BO COeJMHEHHUETO.

x:y:z2=0,1753 mol : 0,2630 mol : 1,052 mol

3a ma ru jJobueMe HajMalUTe LeJOOPOjHA OAHOCH Ha KOJMYECTBATa, CUTe
KOJIMYeCTBa Ke ' NoJieJIMMe CO HajMaJIoTO KOJIMYeCcTBO (Taka ke jo6ueMe UHAEKC 1,
O6apeM 3a eJIeH 0] eJIeMEHTUTE).
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Cr. 6.6. CTpykTypeH Mojie (co

TONYHEbA U CTAllYMIba) Ha
XeKcaxJaopodeH.

0,1753mol 0,2630mol 1,052 mol
0,1753 mol  0,1753 mol 0,1753 mol

X:yiz= 1:15:6

Buzejku vHAeKcuTe BO eMmnupuckara QpopMmysia UMaaT 1eJ06pOjHHU BPEJHOCTH,
MOTPe6GHO e J06HEeHUTe BPeJHOCTH 3a OAHOCUTE HAa KOJMYECTBATA, BO OBOj C/Iy4aj,
Jla TY IOMHOXUMe €O 2.

xX:y:z=2:3:12
3Hauu, emnupuckara ¢opmysa Ha coefuHeHUeTo e AlS3012. OuuryesHo cTaHyBa

360p 3a aaymMuHuyM cyadart, Alz(SO4)3, KOj ce KOPHUCTH KaKo KOaryJaHT MNpHU
TPETMaHOT Ha OTNAaJHUTE BOAM.

00z0860p: Emnupuckama ¢popmy.ia Ha coeduHenuemo e Al;S3012, T. e.
Al2(S04)s.

JladeHo e: Ce 6apa:

w(C) = 38,34 % = 0,3834 Emnupuckata ¢popmy.ia, CoHpCl:0qg
m(CHpCl:04) =10 g

N(H) = 8,88 - 1022

m(Cl)=5,23¢g

Pemenne: Of moJaTolUTe AaZieHU 3a eJleMEHTHTEe Tpeba Ja T'M HajaeMe HUBHUTE
KOJINYECTBa, HO MOpa Jla TU ollpe/ieJiIiMe U HUBHUTE MacH 3a Jia ja HajieMe MacaTa
Ha KHUCJIOpOAOT (3a KOj HeMaMe HHUKAKBU MOJATOIM), a OTTaMy U HETroBOTO
KOJIMYECTBO. 3a CEeKOj eJleMeHT, Bp3 OCHOBAa Ha IOJATOLMTE, TM HaoraMe OBHe
BeJIMYUHHU:

Jarnepon
m(C
m{CaHbCIcod:‘
m(C) = w(C) -m(C,H,Cl.0;) =0,3834 - 10g =3,834¢
m(C 3,834
n(Cc) = (©) = g _ 0,3195 mol
M(C) 12g/mol
Bogopoz
N(H 8,88 - 1072
n(H) = (F) = = 0,147 mol
N, 6,022 - 10?3 mol—?
m(H) = n(H) - M(H) = 0,147 mol - 1 % — 0,147 g
Xsop
m(Cl 5,23
n(cl) = (cl) = Hard 0,147 mol
M(Cl) 35,5g/mol
Kucsiopon

MacaTa Ha KHCJOpPOZOT Ke ja HajaeMe ofi pa3/iMKaTa Mel'y MacaTa Ha COeZJUHEHHUETO
¥ 36MPOT 0Jf MACHUTE Ha OCTAaHATHUTE eJIEMEHTH:

m(0) = m(C,H,Cl.0,) — (m(C) + m(H) + m(Cl)) = 10g— (3,834g+ 0,147 g +
4+523g)=10g—9,211g=10,789¢g

m(0) 0,789g

0= M(0) 16 g/mol

= 0,049 mol

OTKaKo I'Ml HajZ0BMe KOJIMYeCTBATa, MOXe /]a TOCTaBUMe KOJIMYECTBEH O/[HOC:

n(C):n(H) :n(Cl) :n(0)=a:b:c:d

78



0,3195 mol : 0,147 mol : 0,147 mol : 0,049 mol=a :b:c:d
KosinuecTBara ru gesnuMe co HajMasarta BpegHoct, 0,049 mol:

0,3195 mol 0,147 mol 0,147 mol 0,049 mol

: : : =a:b:c:d
0,049 mol 0,049 mol 0,049 mol 0,049 mol

652:3:3:1=a:b:c:d

3a ga pobueMe ey 6pPOEBH, MOTPEOHO € BPeJAHOCTUTE O/ JieBaTa CTpaHa Ja T'M
MMOMHOKHUMeE CO 2.

13:6:6:2=a:b:c:d

Cropen Toa, J0OMEeHHUTEe HajMaJIH 1eJIOOGPOjHU BPEeHOCTH 3a UHJEeKCUTe ce: a = 13,
b=6,c=6ud=2,adopmysara Ha coegruHeHHETO e C13HeCls02.

00dzoeop: EMnupuckara ¢opmy.ia Ha xekcaxsiopodpeH e C13HeCle02.

ﬁ IIpumep 6.13. MaceHuTe y/iesiu Ha eJleMEHTUTE BO BAHW/IMH (CyNcTaHLaTa

IITO € OJArOBOpPHA 3a BKYyCOT Ha 3a4MHOT BaHW/IA) W3HECYBaaT:
w(C) = 63,25 %; w(H) = 5,26 %; w(0) = 31,6 %. Onpezesu ja eMmnupuckara popmysia
Ha BaHWJIMH.

Jadeno e: Ce 6apa:

w(C) = 63,25 % EMnupuckarta ¢popmysa, CH,0;
w(H) =526 %

w(0)=31,6%

Pemenue: 3a ja ja onpesesviMe eMnyMpuckaTa GopMy/ia Ha BAHUJIMH, IOTPEOHO e Ja
I'M HajJileMe KOJIMYecTBaTa Ha CUTe eJIeMeHTH, a 110Toa Jia ro onpejesuMe HUBHUOT
HajMas LesobpoeH coofHoc. KosnyecTBaTa Moxe Ja I'M HajjieMe Bp3 OCHOBA Ha
HUBHUTE MacH, OHJlejKM HMaMe IMOJaTOLM 33 MACeHUOT y/JieJl Ha CeKoj Oof
ejleMEHTHTe, U3pas3eH BO MpouLeHTU. Bo BakoB ciydaj, Moxe Ja cMeTaMe JeKa
MacaTa Ha cyncradiara e 100 g (ua mp. 63,25 g/100 g = 0,6325 = 63,25 %), na
criopeJ; Toa, 6POjHUTE BPEJHOCTH 3a MaCeHHUTe y/eJd Ha CeKoj oJf eJIeMeHTUTe Ke
6uJaT eAHAKBU Ha OPOjHUTE BPeAHOCTH Ha HUBHUTE MacCH.

m(C) = w(C) -m(C,H,0,) = 0,6325-100 g = 63,25¢

m(H) = w(H) - m(C,H,0,) = 0,0526 - 100g = 5,26 ¢

m(0) = w(0)-m(C,H,0,) = 0,316 -100 g =316 g
KosimyecTBaTa Ha CEKOj 0/ eJIEMEHTHUTE Ce:

m(C) _ 6325g

G = = 5,266 1
n(C) M(C) 12,01 g/mol '
m(H 5,26
n(H) = (H) = g 5,208 mol
M(H) 1,01 g/mol
m(0 31,6
n(0) = (0) — B 1,975 mol

M(0) 16,00 g/mol
x:y :z= n(C) : n(H) : n(0) = 5,266 mol : 5,208 mol : 1,975 mol

Ke ru momenume cHTe KOJIMYeCTBAa CO HajMasiaTa BPEJHOCT 33 KOJIMYECTBOTO,
1,975 mol.

x:y:z= 266:264:1
[les106pojHU BpEIHOCTH 32 UHAEKCUTE Ke ce J06UjaT ako ' IOMHOXXHUMe Co 3.
x:y:z28:8:3

0dzoeop: EmMnupuckara ¢popmysia Ha BaHWIHH e CgHgOs.

Cs. 6.7. CTannyuiba BaHUJIA.
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Cn. 6.8. CTpykTypHa dpopmMmysia
Ha UHJUTO.

M, (BUCTHHCKA)

= peJ Opoi
M, (uajmpocTa) HetToPo)

ﬂ Ilpumep 6.14. 3a Goeme Ha TEKCAC-IJIATHOTO CE€ KOPUCTH HHJUTO,

coelMHEHHE CO TEMHOCHHa 60ja. Bo cocTaBOT Ha WHJAUrOTO BJIETYBaaT
eJIeMEHTHTE jaraepo, BOJOPO/, a30T U KUCI0poJ. MaceHUTe yAe/id Ha eJleMEeHTUTe
BO COeMHEHUETO (10 UCTHOT pefocnen) ce: 73,27 %, 3,84 %, 10,68 % u 12,21 %.
Onpepenu ja eMnuprckaTa popmysia Ha HHAUTOTO.

JladeHo e: Ce 6apa:

CaHpNcO4 EMnupuckarta popmy.ia
w(C)=73,27 % =0,7327

w(H) = 3,84 % = 0,0384

w(N) =10,68 % =0,1068

w(0)=12,21%=0,1221

PemeHue: OBaa 3ajava e 0J, UCT TUN KaKO NpeTXOJHA U Ce pellaBa Ha HUCTHUOT
HauuH. CMeTaMe Jleka MacaTa Ha coejuHeHneTo e 100 g, ma 6pojHUTe BpeJHOCTH Ha
MaCeHUTe YJeJU COOJIBETCTByBaaT Ha OpOjHUTE BPEJHOCTU HAa HUBHUTE MacH.
Criopen Toa, KoJIMYeCcTBaTa Ha eJIeMEHTUTE Ce:

m(C) 7327g

C1= = = 6,106 1
&(C) M(C) 12g/mol o
m(H 3,84
n(H) = (H) = ke 3,84 mol
M(H) 1g/mol
m(N 10,68
n(N) = ) = B4 0,763 mol
M(N) 14 g/mol
m(0 12,21
n(0) = L0 B 0,763 mol

M(0) 16,00 g/mol
KosimyecTBaTa ke ' MCKOPUCTUME 3a Jla HalHUIIeMe KOJUYUHCKH OJHOC O] KOj Ke
I'M HajAeMe HajMaiuTe KoeQULMEHTH BO popMyJiaTa Ha COeJUHEHUETO:
n(C):n(H):n(N):n(0)=a:b:c:d
6,106 mol : 3,84 mol: 0,763 mol: 0,763 mol=a:b:c:d

KosinyecTBaTa (0/ JieBaTa cTpaHa Ha U3pa30T) I'M JleJIMMe CO HajMaslaTa BPeJHOCT,
BO 0BOj ciy4aj 0,763 mol:

6,106 mol 384mol 0,763 mol 0,763 mol
0,763 mol 0,763 mol 0,763 mol 0,763 mol

=aqa:bh:c:d

8003:5033:1:1=a:b:c:d
BpeiHOCTHTE GJIMCKH 10 1eJIM 6pOEeBU 'Y 3a0KPYKyBaMe:
(S o e = 2 3 ) )
Of Tyka cienyBa fieka
a=8,b=5,c=1ud=1
OpHocHO, emnupHrckaTa popmysia Ha coefiuHeHueTo € CgHsNO.

00dzoeo0p: EmMnupuckara ¢popmy.sia Ha uaauro e CsHsNO.

Bo cienHuTe mpuMepu Ke ro pasrJiefiaMe OMNpe/e/lyBabeTO Ha MOJIEKYJICKA
(BucTHHCKA) popMyJia HA coeJUHEHUjaTa. 3a onpe/ie/lyBabe Ha BUCTUHCKATa
dopMysia Ha COeAMHEHUETO, HEONXOJHO € Ja ja 3HaeMe peJlaTUBHATa
MOJIEKYJICKA Maca Ha COeJMHEHUeTO, OuJlejkd, Kako WITO BHUJOBME,

MoJieKyJickaTa ¢popMyJia e 1elo6poeH MPOU3BOJ O eMIUpUCcKaTa popMy.a.
OpHoOCHO,

M, (BMCTHHCKA)

— pes 6poi
M, (uajmpocTa) Heopo)
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3ajaynTe BO KOM ce 6apa BUCTUHCKaTa popMysa Ha HEKOe CoeJUHEeHUe
MOXKe Jla Ce pellaT Ha JiBa HayuHa. EfleH o1 HAYMHUTE € /1a ce ompejienu
eMIMpucKaTa GpopMyJia, a IOTOa Jia Ce ONpeaesH KOIKY IaTH Ce COAPIKH BO
BUCTHHCKaTa ¢opmysia. [[pyrioT HaydH ce NMPUMEHyBa Kora I 3HaeMe
MacCeHHTe Y/eJIM Ha eJIEMEHTHUTE BO COeIUHEHHETO U HeroBaTa pesiaTUBHA
MoJIeKyJICka Maca. Bo TakoB ciydaj, WHZEKCOT Ha CEKOj eJIeMEeHT BO
COeZIMHEHUETO MOXKe Jla Ce Ompe/iesii Bp3 0CHOBa Ha ¢popMysiaTa 3a MaceH
yJieJl Ha eJIeMEeHT BO COeIUHEHUE:
i(en.) A, (en) w(en. Bo coen.) - M, (coen.)

M, (coen.) = ilen) = A (en)

w(es.Bo coen. ) =

OnpenesnyBameTo MoJIEKYJICKA popMysia ke ro pasrJieJjaMe BO CIeJHUBe
pUMEpPH.

JladeHo e: Ce 6apa:

w(Y)=13,34%=0,1334 BuctuHckaTa ¢popmysia Ha Y.BapCucOq
w(Ba) =41,22 % =0,4122

w(Cu) = 28,60 % = 0,2860

M(Y.BapCucOq) = 666,19 g/mol

Pemenue: Bo oBaa 3a/jaya HajeJHOCTABHO € Jja IO IPUMEHUMe BTOPUOT Ha4MH Ha
npecMeTyBambe, 6MJejku UMaMe NMOJATOLM 3a MAaceHUTe yJeJH Ha eJleMeHTUTe BO
coepguHeHueTo. [Ipes fa ja npumMeHrMe popMysiaTa 3a Haofawe Ha UHJEKCUTE, BO
dopmysiaTa Aa ro HajaeMe yAe0T Ha KUCJAOPOJAOT, UMajKu peJBU/ JeKa 36UpoT Ha
MaceHUTe yJeJiu Mopa Aa 6uje 1:

w(Y) + w(Ba) + w(Cu) + w(0) =1
w(0)=1-w(Y)-w(Ba)-w(Cu)=1-0,1334-0,4122 - 0,2860 = 0,1684
3a jja ru jo6MeMe UHAEKCHUTe Bo GopMyJiaTa, ja MpUMeHyBaMe paBeHKaTa:

w(en.so coen. ) - M, (coen.)

e A, (en)

3a CEKO0j 0/ eJIEMEeHTUTE.

w(Y) - M.(Y,Ba,Cu,0,) 0,1334- 666,19
2 A(Y) % 88,9 <

099 ~ 1

5 w(Ba) - M, (Y,Ba,Cu0;) 0,4122-666,19
> A.(Ba) v 137,31 T

w(Cu) - M.(Y,Ba,Cu,0,) 0,2860 - 666,19
(= o o

A (Cu) 63,5
w{0) - M, Ba,Cu_0 0,1684 - 666,19
D { ) r{Ya b d:]: B Wiy e
A (0) 16
At Ca1. 6.9. YBaaCus07 (Y123, YBCO) e
00dzoe0p: BuctuHckata ¢opMysa Ha NPBUOT BHCOKOTEMIIEpaTypeH CynepcrnpoBOJIHUK CO IEPOBCKHUTHA
cynepcnpoBoHHK e YBazCuz07. CTPYKTYypa.
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/JladeHo e: Ce 6apa:

m(CH,)=4,30 g Buctunckara ¢opmyna, CxHy
m(C0O2)=13,20¢g

D(CxHy, Hz2) =43

Pemenue: 3a ga ja onpesesuMe BUCTUHCKAaTa GpopMyJsa Ha COeJUHEHHETO, MOpa
HAjIpBO [la ja HajAeMe HeroBaTa peJiaTHBHA MOJIEKYJICKA Maca, MpH LITO Ke TO
HWCKOPHUCTHUMeE N0JATOKOT 33 HeropaTa peJlaTUBHA ['YCTHHA.

M.(C,H,)

BlCiHH) = G

= Mr(CxHy) o D{CxHy-HZ) ; Mr{sz

M. (C,H,) = 43-2,02 = 86,86

Ox nosaToKoT 3a MacaTa Ha CO2, J0GHEH IIPH COTOPYBakbe Ha CylCcTaHIaTa, MOXe Ja
ja mpecMeTaMe MacaTa Ha jarJiepoJi Bo COeJJHHEHHETO.

n(C) =n(COz)

L m(C0,)-M(C)

ul B R e i
2

M(C) M(CO,)

_ 13,20g - 12,01 g/mol
i R T T s Gl Lot

MacaTa Ha BoJIOpoA Ke ja HajjieMe KaKO pasjiuKa oJf MacaTa Ha COeJUHEHUETO U
MacaTa Ha jaryiepos,

m(H) = m(CxHy) - m(C) =4,30g-3,602g=0,698 g

3Haejku r'M MacuTe Ha eJIeMEHTHUTE, Ke T'M OINpeJielMMe HUBHUTE KOJUYECTBA, a
MOTOA U OJTHOCOT Ha KOJIMYECTBATA, CO LITO Ke ja HajaeMe eMIupHcKaTa Gpopmyia.

m(C)  3602g
M(C) 12,01 g/mol

n(C) = = 0,299 mol

m(H)  0,698¢g
M(H) 1,01 g/mol

n(H) = = 0,691 mol

n(C): n(H) = 0,299 mol : 0,691 mol /: 0,299 mol
n(C):n(H)=1:2,3 /-3
n(C):n(H)=3:7

3Hauy, emnupuckara ¢opmysa e C3Hy, a HejsuHaTa pesaTUBHA MOJIEKYJICKA Maca
M;(C3H7) = 43,09. OfHOCOT Ha peslaTUBHUTE MOJIEKYJICKM Macu Ha BUCTUHCKATa U
eMnupuckara ¢opmy.ia e:

M_(pucTHHCKa) 86,86
M, (eMmupHcKa) 43,09 s

Bucrunckara ¢opmyna e: Cz3Hz7 = CeHis. OgmrsieHo cTaHyBa 360p 3a aJKaHOT
XeKCaH.

00dz060p: BuctuHckara ¢popmyJia Ha coeguHeHUeTo e CoHia.
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JadeHo e: Ce 6apa:

m(C:H,S;) =1,3020 g Buctunckara popmyaa, CH,S;,
m(COz) =2,7224 g

N(H20) =1,87 - 1022

M(C:H,S;) = 84,14 g/mol

PemeHue: 3a jia ce onpenend ¢popMyJia Ha coeJUHEHHE O[] IMOAATOIU JOOHEHU O/
HETOBOTO COTOpPYBake BO BHUIIOK KHUCJOPOJl, MacuTe Ha eJIEMEHTUTE BO
COe/JUHEHWETO T'M HaofamMe OJi MacuTe Ha MNPOAYKTUTe (OCBEH KHUCJI0POJ) Ha
coropyBaweTo. Taka, mpu coropyBame Ha OPraHCKUTE COeJWHEeHHja, IeJHUOT
jarnepon npeMuHyBa Bo CO2, a ueauot Bogopo/ Bo H20. Of oBue aBe coefrHEHH]a
ja HaofamMe MacaTa Ha jarJiepoJ, U BOJOPOJA BO TIOYETHOTO COEJAUHEHHUE.
[IpecMeTKHTEe MOBTOPHO Ce 3aCHOBAAT BP3 MOJICKU OJJHOCHU:

CO2—— op Hero ro onpefeayBame C

n(C) 1

n(co,) 1

n(C) = n(CO,)

Ha MeCTOTO Ha KOoJIM4yecTBaTa 3ameHyBaMe m/M:
m(C) m(CO,)
M(C) M(CO,)

OTTyka, MacaTa Ha jarJiepo/ e:
27224 ¢ g

m(CO
€0, M(C) g 12—2-=0,7425g
M(C0,) 44 = mol

m(C) =

YaenoT Ha jarsepoioT BO COEJTUHEHHUETO €:

m(C) 07425 g
m(C.H,S,) 1,3020g

w(C) = =0,5703

H20 —— oj Hero ro onpenenyBame H

3a BoJjiaTa HH € /1a/ieH 6pPojoT Ha MOJIEKYJIM BOAA, Of KOj O HaoraMe KOJIMYeCTBOTO:

N(H,0) 1,87 - 1022
N,  6,022-102%*mol?

n(H,0) = = 0,031 mol

3a jja ro HajeMe BOJIOPOJOT, NOCTaByBaMe KOJIMYMHCKH OLHOC:
n(H) 2

n(H,0) 1

n(H) = 2-n(H,0) =2 -0,031 mol = 0,062 mol

n{H) = m(H) - M(H) = 0,062 mol - 1 % = 0,062 g

MaceHHOT yzies1 Ha BOJOPO/ €:

m(H)  0062g

W H = =
(H) m(C,H,S,) 13020¢g

= 0,0476

CyndypoT ro onpejiesiyBaMe KOPUCTEjKH T Y eJIMTe Ha jarsiepo/ U BOJOPOJ:
w(C)+w(H)+w(S)=1
w(S)=1-w(C)-w(H)=1-0,5703-0,0476 = 0,3821
Cera Moxe Jia ja npuMeHHMe GopMyJiaTa 3a Haolame Ha UHJEKCUTe BOo GopMyiaTa
IpPEeKy MaceHHUTe Y/ eJIu:
w(C) -M(C,H,S,) 0,5703-84,14 g/mol
i = = =
M(C) 12 g/mol

3,999 & 4

_ w(H)-M(C,H,S;) 0,0476-84,14 g/mol
7 M (H) o 1 g/mol Ny

BHumaBaj!!!

[Ipy  coropyBame,  peakLUUTe
(HajuecTo) ce U3BeAyBaaT BO BULIOK
KHUCJIOPOJ, 3aToa KHUCJIOPOAOT Of
CoeJUHEHHETO He MOXe Ja ce
onpenenu ona obpasyBaHute COz u
H:0.
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' Buumagaj!!
1
1

iBo 3aZladyuTe BO KOM HeKoe
:COGAI/IHCHI/IC ce I/ICHHTyBa BO ABa
1

(n1 moBeke)
1
1

Haj‘{eCTO MacaTa Ha COeJUHEHHETO
e

1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
€KCIIEpUMEHTH, :
1
|
1
: BO pPa3JIMYHU €KCIIepHUMEHTH :
1
1
1
1
1

| pa3sn4yHa.
1

~ w(8)-M(C,H,S,) 0,3821-84,14 g/mol
= M(S) = 32 g/mol =

C4H4S

00z080p: MosiekyJ/ickaTa ¢popmMyJia Ha coegrHeHHeTO e C4H4S.

Ce 6apa:
BuctuHckaTta popmyna

JladeHo e:
m(Bi.CpH:04)1=3,755g
m(Biz03) =2,416¢g
m(BiaCpH:04)2 = 2,784 g
V(COz2) = 1,206 dm3
m(H20)=0,346 g
M(Bi.CyH.04) = 362,093 g/mol

Pemenue: Cropes yc/l0BOT Ha 3ajJjayaTa 3a OINpejie/yBarbe Ha MOAATOLMTE 3a
eJleMeHTHUTe, HalpaBeHW ce JiBa eKclepuMeHTH. OBa e 3Ha4ajHO IpHU
onpeJie/lyBakbeTO HAa MaceHUTe yZesH Ha eJIEeMEeHTHUTe U Tpeba /a BHUMaBaMe Koja
Maca ja KOpUCTHMe NpM mpecMeTKuTe. Ke 3amouneMe co ompe/ie/lyBarmbe Ha yAeJA0T
Ha 6U3MYT, TPrHyBajku of Bi203:

n(Bi) 2

n(Bi,0;) 1
n(Bi) = 2 - n(Bi,03)

m(Bi) : m(Bi,03)

M(Bi) ~ M(Bi,0,)
m(Bi,0 2,416
m(Bi) = 2-@-5{{31} ol e £ 2,167 g
M(Bi,03) 466 -2 mol
mol
m (Bi 2,167
w(Bi) = () = & _ 05771

m(Bi,C,H.0;), 3,755¢

O BTOPUOT eKCIIEPUMEHT MOXKE Jla TU ONpeeIMME MAacUTe Ha jarJiepoJ, U BOJAOPO:
v 1,206 dm?

C0,)=—=————— = 0,054 mol
et V., 22,4dm3/mol 53
n(c 1
n(Co,) 1

n(C) = n(CO,) = 0,054 mol

m(C) = n(C) - M(C) = 0,054 mol - 12i1 =0,648¢

mo
m(C) 0,648 g
w(C) = . = = 0,2327
m(Bi,C,H.0,), 2,784¢g
n(H) 2
n(H,0) 1
n(H) = 2 -n(H,0)
m(H) _ m(H,0)
M(H) =~ M(H,0)
m(H,0 0,346
m{H)=2'g'M(H)=2' g-1i=0,038g
M(H,0) 18% mol
mo
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mi(H 0,038
w(H) = (H) = & = 0,0136

- m(Bi,C,H,0,), 2784g

Co moMo111 Ha onpeJieJieHUTe yZeid o HaofaMe yAesI0T Ha KUCJI0pPOJOT:
w(Bi) + w(C) + w(H) + w(0) =1

w(0) =1 - (w(Bi) + w(C) + w(H)) = 1 - 0,5771 - 0,2327 - 0,0136 = 0,1766

Ha KpajOT 'y onpeaejgyBaMe HHACKCUTE Ha €eJIEMEHTUTE BO COEAUHEHUETO:

w(Bi) - M(Bi,C,H,0;,)  0,5771-362,093 g/mol
a= == —

M (Bi) 209 g/mol =

: w(C) - M (Bi, C,H,0,) = 0,2327 - 362,093 g/mol 702 ~7
M(C) 12 g/mol

> w(H) - M(Bi,C,H.0,) = 0,0136 - 362,093 g/mol s
M (H) 1g/mol

- w(0) - M(Bi,C,H.0,) = 0,1766 - 362,093 g/mol —399 x4
M(0) 16 g/mol

Mousekysckata dopmy.ia Ha coeuHeHHeTOo e BiC7Hs04.

00zo80p: MoJieKyJ/ickaTa ¢popMysia Ha coeguHeHUeTo € BiC7Hs504.

-

coeIMHEHMWE, Ha KOe ce JO0/DKM MHUpPUCOT Ha pubata, ce: w(C) = 71,22 %; w
(H) = 1494 %; w(N) = 13,84 %. Ilapeute on ucnapyBamweTo Ha 250 mg of
coeIMHEHUETO, coOpaHu BO caj co BoayMeH ox 150 mL Ha 150 °C, mokakase

Ilpumep 6.19. MaceHuTe yJAeqd Ha eJeMEHTUTe BO €JHO OpPraHCKO

npyuTHCOK of 435 mm Hg. Onpenenu ja MosiekysickaTa ¢opMyJia Ha 0Ba COeJMHEHUE.

JadeHo e: Ce 6apa:
w(C)=71,22%=0,7122 Buctunckara ¢popmyia, CxHyN,
w(H) = 14,94 % = 0,1494

w(N) =13,84 % = 0,1384

m(coen.) =250mg=0,25g

V=150mL=1,5-10"*m3

T=150°C =423K

P =435 mm Hg = 57995 Pa

Pemenue: 3a fna ce pemn oBaa 33jlada, NMOTpeGHO e HAJIPBO Ja ce MpecMeTa
peJslaTUBHaTa MOJIEKYJICKa Maca Ha coeJMHeHUeTo. PeslaTUBHAaTa MoJIeKyJcKa Maca
(T. e. MostapHaTa Maca u3paseHa Bo g/mol) ke ja mpecMeTame of MOJATOLMUTE 3a
napamMeTpuTe Ha CcOCToj6aTa Ha TMapedTe HaA CYINCTAHLATA, KOPUCTEjKU ja
KianejpoHoBaTta paBeHKa.

m-R-T m-R-T
V=— ) M:—
P

0,25g-8,314Pa-m*-K1-mol™1-423K
57995 Pa-15-10 *m?

M(coen.) = =101,1g- mol™?

WHpekcuTe Bo ¢opMyJsiaTa Ke T'M HajaeMe oJ TOAATOLUTE 3a MAaCEHUOT yAea U
npecMeTaHaTa MoJlapHa Maca.

_ w(C) -My(coen.) 0,7122-101,1

1S 4,(C) = o
H)- M ) 0,1494-101,1
iy 2 WD M (eoen) _ Z
4,(0) 1,01
: w(NH) - M,.(coen.) 0,1384-101,1
L(N) > oar ir e

A.(O) 14,01

Mousekysckata dopmy.ia Ha coeiuHeHUeTO e CeH1sN (xekcamuH, CeéH13NH?z).

002060p: MosiekyJickaTa ¢popmysia Ha coeguHeHneTo e CsH13NHz.

Ci1. 6.10. JaTo MOpCKHU pUGH.
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' Hukes1 kap6oHM/I € HAaJTOKCHYHOTO |
1
1

(coejuHeHHe Ha HUKesq. Toj ei
1

| KJacuUIMpaH KaKO KapLMHOIEHO |
1 1
| coeZilMHEHME U CO Hero Tpeba jaa ce.

| paKyBa MHOT'Y BHUMaTe€JIHO.

Ce 6apa:
BuctuHckaTa ¢popmysia Ha M(CO)x

/JladeHo e:

M[Mx(CO)y] =0,5¢
V=0,1L=10*m3
T=30°C =303K

P =552 mm Hg =73594 Pa

Pemenue: C/IMYHO Kako BO MpPETXOJHATA 3a/aya, HAjIpBO Ke ja mpecMeTame
MoJlapHaTa Maca (u3pa3deHa Bo g/mol) Ha KapOGOHUJIOT, KOPHUCTEjKH ja
KianejpoHoBaTa paBeHKa.

0,5g-8314Pa-m®-K™!-mol™-303K

o e -1
73594 Pa-10~* m3 L upsang

M (kapGoHHT) =

3a Ja ja HajaeMe BHCTHHCKaTa ¢opMyJia Ha OBOj Kapb60OHWJ, NOTpeGHO € Ja
onpejeauMe KoJKy Mosiekysn CO ce cBp3aHu 3a HUKesoT. Toa MOXKe JIeCHO Jia ro
HajzieMe 01 U3pa30T 3a MPeCMeTyBakbe peJlaTUBHA MOJIEKYJICKA Maca:

Mr[Nl(CO)X] = Ar(Nl) o vic? Mr(CO)
171,15 =58,69 +x- 28,01

171,15 — 58,69
28,01 o

r—

00z0860p: MoJiekyJickaTa ¢popmysia Ha Kap6oHUIOT e Ni(CO)4.
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3agayu:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

Onpenenu ja MoJiekyJickaTa ¢opMyJia Ha COeZIJMHEHUjaTa Co:

a) emnupucka ¢opmy.ia CHz, MosiapHa maca 84 g/mol,
6) emnupucka ¢popmysna NHzCl, mosrapna maca 51,5 g/mol,
B) emnupucka popmyna C2H40, MmosiapHa maca 88 g/mol.

KunubapHara kucesnHa (Cinka 11) e 3HavajHa 61oJIoInKa cyncradia. Onpeaenu
I'M MOJIEKYJICKaTa U eMIIUPHUCKaTa GpopMyJsia Ha KUCEJHMHATA.

[Ipu Tpyewe co jaryiepoJ; MOHOKCHJ ce o6pa3yBa KapbOHHJ Ha KeJe30TO CO
emnupucka popmysna Fe(CO). Koja e MmosiekysickaTa ¢popMysia Ha OBOj KapOOHUI
aKo ce 3Hae JieKa peJlaTUBHATa MOJIEKYJICKA Maca Ha 06pa3yBaHUOT KapOOHUII €
504.

EMnupuckata ¢popmysia Ha eJHO MHOTY 3amnajuBo opraHcko coeguHenue e CHF.
Ha Temneparypa ox 20 °C, aBa rpamMa o coeiMHeHHEeTO co BosiyMeH 1 L umaart
nputucok 50,75 kPa. Onpeiesiv ja BUcTUHCKaTa ¢popMyJia Ha OBa COeJUHEHHE.

Tpute anoTponcku MoauduKanuu Ha $ochop MMaaT pesIaTUBHU MOJIEKYJICKU
Macu 62,0, 31,0 u 124,0. Onpeziesiv ru MoJieKyJICKUTe GOPMYJIM HA ATOTPOTICKUTE
MOIUGUKALIU UL

Bo eceHuMjaJHH aMWHOKHMCEJWHHW charaaT TJyTaMUH W QeHWIaJaHWH, CO
¢opmysn  NHCO(CH2):CH(NH2)COOH wu CeHsCH.CH(NH2)COOH, cooaBeTHo.
[IpecMmeTaj rv MaceHUTeE Y€K Ha eJIeMEHTUTE BO OBUE aMUHOKHUCEJIMHHU.

AKTHBHaTa cocTojKa Bo HekoH aHTunepcnupanTu e Alz(OH)sCL Koj esiemeHT uMa
MoroJieM MaceH yzeJi, alyMUHUYM WU XJ0p?

[IpecMeTaj ru MaceHUTe yJe/Id Ha:

a) jarsiepoy Bo anetusieH (C2Hz), rac mTo ce KOpUCTH 3a 3aBapyBakbe,
6) BOJOPO/ BO aMOHUYM CyJ/IdaT, CYyNCTaHIIa IITO Ce KOPCTH KaKo I'yGpHUBO,
B) xJ10p BO ppeoH-12 (CCL2F2), dpeoH mTo ce KopucTesa BO ypeauTe 3a JaJiekbe,

r) Bogopo/ U xuaporeHdochatHute rpynu Bo NazHPO4 - 7H20, con mrto ce joaasa
BO IIpeXpaHOeHH MPOJYKTH.

AJlpeHaJIMHOT e XOPMOH LUTO IO U3JadyBaaT HaJ0yopexHUTe xJie3au. HeroBoTo
KOJIMYECTBO BO KpBTa Ce 3roJieMyBa IpU CTPECHU CUTyalUUH (Ha mpuMmep, NpH
noJiarawe ucnut!). Mosiekysickata ¢popmysa Ha agpeHanuHoT e: CoH1303N. Kosky
M3HecyBaaT MaceHUTe y/ie/Iu Ha CEeKOj 0/] eJleMEHTUTE BO aJ[peHAIMHOT?

AneTuacanunuaHaTa KHUCeJMHa, NMO3HATa MOJ HUMETO aclMpPUH, MOXe Ja ce
nperctaBu co ciaenHaBa ¢opmysna CeH4(CO2H)(CO2CH3). Omnpepenn ru
KOJIMYECTBEHHUTE y/ieJIU Ha eJIEMEeHTUTE BO aCIUPUHOT.

Onpezsenu Koe oJ, clefjHMBE BelITauykWd [y6GpHBa COJPXKU HajrojieM NPOLEHT
(maceH yzen) asot: ypea (CON2H4), aMoHMYyM HUTpAT, aMOHUYM cyadaT?

Anenosuntpudocdart (ATII) e ocHOBEH M3BOP Ha eHeprHja 3a KJETKHUTE BO
)KUBUTe opraHusMu. Mosiekysckata popmysia Ha ATII e: C10H16N5013P3. Kosikas e
KOJIMYECTBEHUOT (MOJICKUOT yAes) Ha eneMeHTUTe Bo ATII?

MaceHHOT yzaes1 HA MarHeauyMoT Bo xJiopoduioT usHecysa 2,72 %. Ako ce 3Hae
JleKa KOJIMYeCTBEHUOT OJHOC Ha MarHesuyM W xsopodus e 1 : 1, KosikaBa e
peJsilaTUBHATa MOJIEKYJICKA Maca Ha XJ10popuioT?

Kaj Hekou pacTeHHja, BO KOpeHHTe Ce Haola eH3UM HUTPOreHasa IITO COJPXKHU
Mosin6JeH. KosikaBa e MoJslapHaTa Maca Ha eH3WMOT aKO € MO3HAaTO JeKa Toj
COAP>KH /IBa aTOMa Ha MOJIM6/ieH U HeroBUOT MaceH yzeu e 0,0872 %?

Coenunenuetro XClz compxku 70,3 % xsop. Onpezesn ja MoJsiapHaTa Maca Ha
coenuHeHueTo. Koj Mmoxke a 6uze esleMeHTOT X?

MeTtanor M ob6pasyBa okcuj IITO MMa eMnupucka ¢opmysa M203. OBoj okcuf,
coapxku 52,9 % op meranort. [IpecMeraj ja penaTuBHaTa aTOMcCKa Maca Ha
MeTasoT. Koj e Toj MmeTan?

KosikaB e 6p0joT Ha aTOMH a30T U KUCJI0po/ Bo 7,63 - 1023 mosiekyiu N2O?

Ectpaguonotr (CisH2402) mpeTcTaByBa »XeHCKM N0JIOB XOpMOH. KosikaB 6poj
MOJIEKYJIM eCTPAZHOJI U KOJIKaB 6pOj jarsiepoJHU aTOMHU ce coApKat Bo 7,5 mol oz
oBa coeJjMHeHue?

Tab6seta ox MyJaTHBHATAaMUH coapxu 10 mg BaHaguyM BO OOJIMK HAa HaTpPUYM
MeTaBaHazaT, NaVO0s. Kosnky mukporpamu NaVO3 cozpxu cekoja TabJsiera?

MounekyiackaTta ¢popmysia Ha BUTaMUHOT E (a-Tokodepo.) e C29Hs002. Bo kosikaBa
Maca oJi BUTaMUHOT E 6pojoT Ha BogjopoHU aToMHU e 6 - 10237

O H
II H O~

Cia. 11. CtpykTypHa
dopmysia Ha CYKLIMHCKA
KHCeJIHa.
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Cin. 6.12. CTpyKTypHa

¢dopMysia Ha BUTAMHUHOT Bo.

Tabesia 6.1. Maca Ha jarsiepogiHalg

ApomaTuyeH
jarJeBofopoOn,
Kcunen

Budenun
Me3suTuieH

Tousyen

CynCTaHIa.

m(C) nHa 1
jarJeBofopoOn,
0,9051

0,9346
0,8994
0,9125

g

21.

22.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

[IpenopavyaHaTa AHeBHa J03a 01 BUTAaMHUHOT B (pubodsaBuH), Ci17H20N4Oe,
nsHecyBa 1,70 mg. KoskaBa mMaca a3oT ce coApXu BO AHEBHATa [Jl03a OJ OBOj
BUTaMUH?

[IlpoButamuHOoT A (B-KapoTeH), KOj HajMHOTYy IO HMMa BO MOPKOBUTE, BO
OpTraHU3MOT ce TpaHchopMupa Bo BuTaMuH A. PopmynaTa Ha 3-kapoTeH e C4oHses.
KosikaB 6poj jarsiepogHU aTOMHU ce coApkaT Bo 536 g 3-kapoTeH?

. 3a KpJIeXXUTe e MO3HATO JieKa Npeau3BuKyBaart JlajMcka 6oJect. [I[pucycTBoTO Ha

JEET (queTuntTosyaMu/i) BO MHCEKTUIUAUTE 'O IITUTU KOPUCHUKOT O] KPJIEXKHU.
®opwmynarta Ha JEET e C12H17NO. Kosiky rpaMa jarsiepoj, Moxe Aa ce Ao6ujaT of
127 g JEET?

. XemuckaTa popmysia Ha MAIIKUOT MOJIOB XOPMOH TecTocTepoH e C19H2802. Efen

MPUMEPOK 0/ TECTOCTEPOH coApxHu 3,88 - 1021 aToMHU BOJOPOL.

a) KosikaB 6poj MoJIEKY/TM TECTOCTEPOH COAPKU OBOj IPUMEPOK?
6) KoJsiky u3HecyBa 6pojoT Ha jarJiepoiHU aTOMU BO IPUMEPOKOT?

B) Kosiky n3HecyBa MacaTa Ha NpUMEepPOKOT U3pa3eHa BO MUJIUTPaMu?

. Pynapcka koMnaHuja uckomyBa JiBa MUHepa/id Ha 6akap, xaakonuput (CuFeSz) u

xankouuT (CuzS). Ox Koj o4 oBUMe MUHepaJv ce Ao6UIIA NTorojeMa Maca Ha 6akap
npu aHasiu3a Ha 1 000 kg MmuHepasn?

.3a Aa ce 3rojieMrM OKTAaHCKHUOT 6p0] Ha 6EH3PIHI/ITe, T. €. 3a Aa Ceé HaMaJIHu

JleTOHallyjaTa Npd HUBHOTO COTOpPYBakbe, BO HUB Ce Jl0JaBa TETPaeTHUJIOJIOBO,
Pb(C:Hs)4. MefyToa, co ynorpebaTa Ha 0BOj aHTHUAETOHATOpP Ce 3roJeMyBa
KOHILIeHTpallyjaTa Ha 0JI0BO BO BO3JyXOT, KO€, KaKo ILITO € I03HATO, € OTPOBHO. Bo
KOJIKaBa Maca TeTpaeTUJ10J10Bo ce coapxkatT 207 mg Pb?

[Ipu mpoyrcTyBalbe Ha BOJUTE YECTONMATH Ce KOPUCTAT COJIM Ha aJIlyMUHUYM CO
ues aa ce nobue Al(OH)s. [IpecmeTaj ja MacaTa HA aJyMUHUYM XUJPOKCUJ, IITO
MOXKe Jia ce f1o6ue ako Bo BoZaTa uMa 7,63 - 1024 OH™ joHu.

Kosixuuuot, C22H25NOs, € cyncTaHia o ce cpekaBa Bo NPUPOHUTE CYPOBUHUY,
a Koja ywte BO JpeBHUOT Erumer ce Kopucrena BO MeJuuuHaTa. Hako
NPUYUHUTE 33 HEj3SUHOTO OGUOJIOIIKO /IejCTBO HE Ce IeJIOCHO pa3jaCcHeTH, Taa ce
YIITE IOHEKOoTall ce KOPUCTH 3a JIeKyBame BOCNaJeHUe Ha KOCKUTE.

a) KoJiky jarsiepofiHu aTOMHU ce coApKaT BO 326 rpaMa KOJIXUIUH?
6) KosikaBa e MacaTa Ha 3,2 - 1022 MoJieKyJI1 KOJIXUIUH?

KapaKkTepUCTUUHHOT MUPHUC U BKYC Ha JIYKOT € pe3yJTaT Ha NPUCYCTBOTO Ha
anunuH. HeroBata gopmysa e CsH1002S. Bo kosKy rpaMa a/lMLUH ce cofpKaT
25,0 mmol kucnopoa?

Mousekysnckata ¢opMysa Ha THUPOKCHMHOT, XOPMOHOT IITO IO H3JlayyBa
TUpouHaTa xkJe3na, e CisH11l4NO4. BospacHuTe syfe Bo efieH JleH MPOCEYHO
BHecyBaaT 250 mg jogHu aToMu. KosikaBa Maca THPOKCHH Ke ce CHHTeTU3Upa BO
OpraHu3MoOT 0/} OBaa Maca jon?

JdumepkanTton (HSCH2CHSHCH20H) e kommiekcHpayko CpejCTBO pa3BHEHO 3a
BpeMe Ha BTopaTa cBeTcKa BOjHa KakKo NPOTHUBOTPOB (QHTHUJOT) Ha OGOjHUTE
racoBM IUTO COApXaT apceH. /leHec ce KOPUCTU MPU TPYyere CO TEeLIKU MeTasH,
IpU LITO TOj ce Bp3yBa (1 ro OTCTPaHyBa) CO TOKCUYHUOT eJIEMEHT O/}, TeJIO0TO.

a) Ako cekoja MoJieKyJia ce Bp3yBa 3a eJleH aTOM Ha apceH, KOJIKy aTOMHU apCeH
MOKe Jia ce oTCcTpaHaT co 250 mg auMepkamTosi?

6) AKO cekoja MoJieKyJla Bp3yBa eJleH aTOM Ha MeTaJl, IpecMeTaj r'0 MaceHHUOT
yZAeJl Ha CJleJHUTe MeTa/lu BO KOMILJIEKCUTE CO JleMepKaIToJI: XKUBa, TaJUyM U
XpOM.

Bensenot (CeHs) compku 0,9226 g jarsepoj Ha rpaM 6GeH3eH, a OCTAaTOKOT Of

Macata e BofopoA. Bo Tabena 1 e pajeHa cojp:KMHATa Ha jarsepoj, Ha rpam

CYIICTaHLIA O/ HEKOX apOMaTU4HH jarJieBOJOPOJH:

a) 3a 6eH3eHOT NpecMeTaj ja MacaTa Ha BOZOPOJ, IITO ce Haofa BO MPHMEPOK BO
KOj MacaTa Ha jarjiepog e 1 g.

6) 3a jarsieBofiopoJMTe HaBeJeHU Bo Tabesa 1, npecMeTaj ja MacaTa Ha BOJOPO[,
LITO Ce CBP3yBa CO eJleH I'PaM jarjaepof.

B) Onpenesnu ru eMnupuckute GopMyJid Ha jarJieBoAOpoUTe BO TabesaTa.

r) Onpezeii ru MaceHUTE y/ieJIM Ha BOJOPO/, BO jaryieBOJAOPOJUTE.

CyndaToT Ha MarHeauyM KpUCTaJu3upa OJf BOLHU PAaCTBOPU KaKO XeNTaxuAapar,
MgS04 - 7H:20. Ilpumepok of, oBaa coJi co Maca 7,834 g e 3arpeBaH [0 KOHCTaHTHaA
Maca, IpY LITO IieJjlaTa KpUCTaJHa BOJa € OTCTpaHeTa OJ puMepokoT. Koskasa
Maca 6e3BojHa cosa ke ce no6ue? KoskaB e MaceHMOT yJesl Ha BojaTa BO
NPUMEPOKOT?
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35.
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45.
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47.

48.

49,

CoapkMHATa Ha apCeHOT BO e/leH MHCEKTULUJ, € HMCKaxaHa Kako 28 % As20s.
KoJiKy npoI1eHTH apceH COIP>KU UHCEKTULIU0T?

Hekon HOBOCHMHTETH3WPAHU KOHTPALENTHBHHU HUJAYJU coap:kaT 3,5 % eTUHUII
ectpaguoJ;, Cz20H2402. KosikaBa Maca jarsiepopn ce coapxu Bo 100 mg of engHa
BakBa nuJyJsa’?

[IpenopayanaTta JHeBHa [i03a KaJ/llMyM H3paseHa Kako Opoj Ha aToOMH Ha
kasnnuyM e 1,807 - 1022, Bo ¢papmMaleBTCKUTE CYIIJIEMEHTH, KaJlIUyMOT MOXe Jia ce
cpeTHe Kako KaiauyMm uutpart, Caz(CeHs07)2, uau kanuywm jakrtat, Ca(C3Hs03)2.
KosnkaBa Maca ka/iuyM LIUTpAT, OAHOCHO KaJUYM JIaKTaT MOpa Jia ce BHece BO
OPraHU3MOT 3a /ia ce 3a/J0BOJIM IOTPEeOHOTO JJHEBHO KOJIMYECTBO Ka/ILIUYM.

Bo efina Tabseta o 500 mg ox siekoT BepanuMua (Cz27H3804N2), Koj ce kopucTu 3a
JIeKyBakbe apuUTMHUja, XUIlepTeH3Uja U aHTMHA NeKTopuc, ce cogapxkat 120,0 mg
YUCT BepanaMuJl (OCTaTOKOT OJ TabJsieTaTa COAPXKU APyrH cyncraHuu). Koskas e
MaceHMOT y/ieJl Ha a30TOT BO e/lHa TabJieTa BepanaMu’?

AHanu3uMpaHU ce [ABa MNpPUMEPOKA Ha IBPCTU CYINCTAaHIM IITO COJAPXKaT
coeJlUHeHUja Ha HaTpuyM. JlobHueHU ce cieHUBe noAaTold. [IpBUOT npuMepok
coapku NazPOs u HeroBuoT MaceH yzes e 87,5 %. BropuoT npuMepoK coapku
Na;S, uuj MaceH yaen usHecyBa 97 %. Onpepesiv KoJIKaBa Maca HAaTPUyM (BKYITHO)
MO>Ke Ja ce Jo6ue ako ce 3eMart 1o 550 g o/ ceKoj NpUMepoK.

KosnkaBa Tpeba ga 6upae macata Ha NaCl 3a 6pojoT Ha XJIOpUJHUTE jOHHU BO
HaTPUYM XJOPHUAOT Aa 6Ujie UCT co 6pOjoT Ha XJAOpPUAHUTE joHU BO 365 g FeCls?

Bondpamor e wMHory ryct Mertaa (19,3 g/cm3) co eKCTpeMHO BHCOKH
TeMIlepaTypHy Ha Tonewe U Bpuewe (3370 °C u 5900 °C). Kora mMasio KosinyecTBO
BoJiGpaM Ke ce joAaZie HAa YeJIMKOT, ce Jo6UBa Jierypa MHOT'Y IOTBp/a U NOLBPCTa
0/ OGUYHHOT YesIMK. /|Be 3HaYajHU coeiuHeHHWja Ha Boappam ce FeWO4 u CaWO4.
Kosky rpama CaWO4 coapkaT ucTta mMaca BoJippam, KOJIKY IITO UMa BO 569 g
FeW04?

AHasnusupaHa e cMeca wTo cogpxku MgS0s u Fez(S04)3. YTBpAeHo e feka 35 g of
cMecata coapxu 42,7 % Fez(S04)s. IpecMetaj ro GpojoT Ha SO4° rpynu BoO
cMecara.

MarHe3uyMoT, KOj ce KOPUCTHU 3a NpaBele HEKOU aBTOMOOWJICKU [e/IOBU U
JleJIOBY Ha BCEJIEHCKH BO3WJIA, Ce JIOOUBA CO eJIEKTPOJIM3A HAa MarHe3uyM XJOpUJ,
KOj, mak, ce mo6uBa 0J] MarHeauyM xujpokcuza. Mma gBa u3Bopa Ha MarHe3wuyM
XUJIPOKCHUJ,;

a) MarHe3uyMOBHTE jOHU Ce TaJOXKaT OJ MOPCKaTa BOJIa BO BU/l HA MarHe3uUyM
xugpokcua, Mg(OH)2. Opx cekoj kL. mopcka Bosa ce mo6uBaat okoay 3,0 kg
MarHe3uyM xuipokcu/i. Kosiky kusorpamy MarHesuyMm Moxe Jia ce o6ujaT o
MarHesuyM xuJipokcu gobuen on 1105 kL Mmopcka Boaa?

6) Bo npupojaTa, MarHeauyM XUJpPOKCUJOT ce cpekaBa KaKo MHHepaJ OpyLUT.
[Ipoceynara coppxkuHa Ha oOpyuut (Mg(OH)2) Bo pyzarta e 29 %. Koja e
HajMaJiaTa Maca Ha pyJa noTpebHa 3a Aa ce gobujat 34,78 kg marueauym?

BapyToT mpeTcraByBa cMeca Ha KajuyMm HUTpatT, cyadyp (10 %) u jarsepon
(jarsien, 15 %). [IpecmeTaj rO MaceHHUOT y/ie/1 HA HUTpAaTHUTe joHU Bo 10 g 6apyT.

Eznna racHa cMeca, cocraBeHa oJ, C2H4F4 u CHCIF2 (racoBu mTo ce Kopucrese BO
CHUCTEeMUTE 3a JIaJiekhe), ce Haola Ha TeMmiepaTypa o 10 °C Bo caj co BOIyMeH O/
12 L. BKynHUOT NPUTHUCOK Ha cMecaTa u3HecyBas 100 kPa, a Bo cagot umasno 5 g
o CHCIF». Onpesiesii ro BKyTHHOT 6p0j Ha aToMH GJIyop BO CaA0T.

3HavaeH npupo/jieH Uu3Bop Ha 6op ce MuHepaaute kepHUT (NazB40s(OH)2 - 3H20)
u 6opakc (NazB407 - 10H20). KosikaBa fonoJsiHMTe/IHA Maca (TPrHYBajKHU O[T UCTa
Maca Ha MHUHeEpa/IMTe) OJi MUHepaJoT Tpeba Ja ce 06paboTH 3a Ja ce jAobue
KuJiorpam 60p ako HaMecTo 60pakc ce 06pabOTH KEPHUT?

MuHepasor cnogymeH uma emnupucka ¢opmysa LiAlSi2Oe¢ Ilo3naTo e geka
3acTaneHocTa Ha JUTUYM-6 Bo npupozata e 7,40 % (xosmdyectBeH yaen). Kosky
aTOMH Ha JIMTUYM-6 UMa BO MPUMEPOK CIIOAyMeH co Maca 518 g?

MOpCKaTa BOJila MOXKe [ia MOC/TYyXKH KaKO €BTUH U3BOP HAa HATPUYM U MArHE3nyM
XJopuna. Bp3 OCHOBaA Ha nmoaaTonuTe BO Tab6esna 2, HpeCMETaj KOJIKaBa Maca o[
OBHE COJIM MOXKeE [ia Ce ﬂ06I/I€ (031} 1 ToH MOPCKa BoJa.

BesBosieH HaTpuyM cysidaT ancopbupa BoJHa mapea U ce TpaHCcPopMHupa BO
Jnekaxuapat. Kosky 6u ce 3rosieMusa Macata Ha 24,05 g HaTpuyMm cysadaT ako
11eJIOCHO Ce IpeTBOPH BO JeKaxuapat?

EnHo coevHeHMe, Koe NpeTCTaByBa e/leH O/ TJIaBHUTe 3araJyBayu Ha BO3JyXOT
U NPUYMHUTEN Ha KUCeJIWu A0XA0BH, ce coctou ofa 50 % cyadyp u 50 %
kucaopoz. Koja e emnupuckara popmMysia Ha 0Boj 3arasyBay?

Tab6esa 6.2.. ['1TaBHU KOHCTUTYEHTH
Ha MOpcCKaTa BoJa.

Jonu g/kg Mmopcka Boja
CI" 19,162

Na+ 10,679

Mg2+ 1,278

S04%" 2,680

Ca% 0,4096

K+ 0,3953

Br- 0,0663

Sr2+ 0,0079

F 0,0013
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Ci. 6.13. 3pHa kade. Conp:kMHaTa Ha
kodenH Bo 3pHaTa kade e okosy 10 mg
Ha 1 g 3pHa kade (HO MoKe Jja Bapupa
3aBHCHO O/ BU/IOT Ha 3pHaTa Kade).

Cn. 6.14. CtpykTypaTta Ha 6eH30][a]

IMUPpEH, IPpUKaxKaHa CoO MozeJ1 COo
KaJIOTH.

50.

51.
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53.

54,
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56.
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58.
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60.

61.

62.

63.

Omnpenenu ru eMOUMpUcKaTa M MoJieKyJckaTta ¢popMmyJia Ha cekoja of ciefHUBE
CYIICTaHLU:

a) KodewnH, ctuMysiadHc To ro uMa Bo KadeTo, Koj coapxu 49,5 % C, 5,15 % H,
28,9 % N u 16,5 % O u uma MosiapHa Maca oz 195 g/mol,

6) HatpuyMm riyramart, nmofo6pyBad Ha BKYCOT, KOj Ce COJPXH BO HEKOHU
npexpaH6enu npoykTu. Toj conpxu 35,51 % C, 4,77 % H, 37,85 % 0, 8,29 % N
1 13,60 % Na, co MmoslapHa mMaca og, 169 g/mol.

YTBpAeHo 61JIO fleKa e[JHO coeJJMHeHHe CO MoJlapHa Maca of, 56 g/mol e efHo oz
KOMIIOHEHTHUTe Ha POoToXxeMUCKHUOT cMor. CoeHHeHHeTO ce cocTou of 42,9 %
jarmeponr u 57,1 % xucaopon. Omnpepend ja BUCTHHcKaTta ¢opMy/aa Ha
COeIMHEHUETO.

[TonumepuTe ce MaKpOMOJIEKYJICKH COeJMHEHHja IITO Ce COCTOjaT 0Jf MOHOMEPHU
e/JMHUIIY, KOU Ce IMOBTOpyBaaT roJsieM Opoj maTd. 3aToa, 4ecTONaTH, THe ce
HpeTCcTaByBaaT co eMIUPUCKU dopmysin. Onpeeny ja eMnupuckara popmysia Ha
TedJIOHOT aKO Cce 3Hae JleKa MaceHUOT yAeJs Ha jarjaepoj e 24,0 %, a Ha ¢ayop
76,0 %.

EnHa cos Ha IMHKOT ce JloJlaBa Bo 3abHUTe muoM6u. [lpu mpoydyyBarbe Ha
coeJlUHEeHUETO, YTBpJieHO e Jeka 50,0 mg ox coesuHeHUeTO coapku 16,58 mg
kuciaopos, 8,02 mg dochop m 25,40 mg nuak. Onpegenu ja eMmupucKaTa
dopmysia Ha COeJUHEHUETO.

EfHa cyncraHua, Koja ce KOPUCTH 3a HeyTpajv3aldja Ha KHUCEJUHUTe MpU
CTOMa4yHU 6OJIKH, [0 MMa CJeJJHHOB COCTAaB BO MaceHW mpoleHTu: 27,36 % Na;
1,20 % H; 14,29 % C; 57,14 % O. Onpenend ja:

a) EMnupuckara ¢opmysia Ha cyncTaHuaTta (Koja MCTOBPEMEHO € W BUCTHUHCKA
dopmya),
6) HejsuHaTa MmoJsiapHa Maca.

EneH o HajpauiMpeHUTe KapLUMHOTeHU (KaHIIEPO3HU areHcu) e 6eH30[a]|nupeH,
Yyyja MoJiapHa Maca usHecyBa 252,30 g/mol. OBa coemHeHHe ce HAaofa BO MPaBOT
OJi jarJieH, 4aJoOT OJ, Lurapy, na Aypu U BO MeCOTO HCIeYeHO Ha jarJeH.
AHanu3ara Ha oBa coeJUHeHHe MOKaKajla JleKa MacCeHUTe y/ieJIM Ha eJleMEHTHUTe
BO OBOj jarsieBofopo/ usHecysaaT: 95,21 % C u 4,79 % H. Koja e mosekyJ/ickaTa
dopmysia Ha 6eH30[a]nupeH?

[Ipu fejcTBO Ha HeKOW GaKTepUU BpP3 Meco M pubH, ce o6pa3yBa eJHO OTPOBHO
CoelMHEHHWE CO MHOTY HeNpujaTeH MHUPUC, HAapeyeHO KaJiaBepuH. MaceHuTe
yAeJu Ha eJeMeHTUTe BO oOBa coeAuHeHue u3HecyBaaT: W(C) = 58,77 %;
w(H) = 13,81 %; w(N) = 27,40 %. MoJsilapHaTa Maca Ha 0Ba COeJIMHeHVe U3HeCyBa
102,2 g/mol. Onpenenu ja MosieKysckaTa popMysa Ha COeJUHEHHETO.

Macenute ygenu Ha ejeMeHTUTe (eJleMeHTAapPHUOT COCTaB) Ha eJHA CyNCTaHLA
IITO Ce ynoTpebyBa BO NPOU3BOACTBOTO Ha 6apOMpyTH (cefaTHBH, aldMmba 3a
cnueme) ce: w(C) = 34,6 %; w(H) = 3,9 %; u w(0) = 61,5 %. Onpezenu ja
eMIMpuckaTa ¢opMyJia Ha OBa COeJUHEHHE.

MeTasoKepaMUKH Ce CHHTETHYKH CyINCTaHLMU IUTO COAPXKAaT W MeTaJHU H
KepaMHWYKU KOMIIOHEHTH. EJHO BakBO coeJMHEHHE, KOe COJPXU CUJIULUYM U
MOJIMOJleH, ce KOPUCTU BO [ieJIOBUTE HAa MOTOpPUTE Ha BCeJIEHCKUTe JeTaJa.
AHanu3svpaH e NpUMEpPOK OJ, OBa COeJUHEHUWe W YTBPJEHO e JeKa COApKHU
14,212 g monubaeH u 8,321 g cunuuuyM. Koja e HeroBata eMnupucka ¢popmysa?

Hukenor pearupa co cynadyp u ce ob6pasyBa cyadug. Axko 2,986 g HuUKen
pearupaar co ZI0BOJIHO cy/adyp, 3a Jla ce obpasyBa 5,433 g cysibus Ha HUKEJIOT,
KOja e emnupurckaTa ¢opmysia Ha JOOUEHUOT cyaAbuz?

JIMHAAHOT e mecTULM/ WITO e 3abpaHeT 3a ynoTpeba. Toj coapxu 24,78 %
jarsnepon, 2,08 % Bogopon u 73,14 % xuop, co mosaapHa maca 290,83 g/mol.
Onpepnenu ja MosieKyJickata GopmyJia Ha JIMHAAHOT.

Bo Hekoj xuapat, MaceHuTe yaeaud Ha enemeHTute ce: 20,3 % 6akap, 8,95 %
cuannuyM, 36,3 % dayop u 34,5 % Boga. Onpegeny ja emnupuckara ¢popMyJa Ha
XUJpaToT.

[Ipumepok co maca 13,4 g oJf HeKoja Henmo3HaTa TeYHOCT e ucnapeH Ha 85,0 °C u
100,0 kPa. [TapeuTe umaat BosymeH 4,32 L. TeuHocTa e cocTaBeHa 0f jarjiepog,
BOJIOPOJ, U KHUCJOpOJ, co MaceH yzaen 52,1 %, 13,2 % u 34,7 %. Onpenenu ja
MoJieKyJicKaTa ¢popMysia Ha COeZJUHEHUETO.

EJHO coenHeHHe, KOe ce KOPUCTH KaKO XepOHIIM/, € COCTaBEHO 0 MarHe3uyM,
XJIOP U KUCJI0poA, co MaceHH yaeau 12,711 %, 37,083 % u 50,206 %, cooiBeTHO.
Onpenenu ja eMnuprckaTa popMmyJsia Ha XepOUITUJO0T.
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AJlIeHUHOT e e/iHA O/ TJIABHUTE MYPUHCKHU 6a3u Bo opranusmor. Ce coctou of C, H,
1 N. MacenuTe yjienu Ha jarjiepon u asoT ce 44,78 % u 52,24 %, cooaBeTHO.
Omnpenesnn ja BUCTHHCKaTa ¢opMysa Ha aZleHUHOT aKoO HeroBaTa peJaTHBHA
MoJieKyJscKa Maca e 134 g/mol.

Hekoj xuapatr Ha alyMUHUyM KaiuyMm cyadar (crtunca) wuma dopmysia
KAI(SO4)2-xH20. Kora nmpumMepok of xuapaToT co maca 5459 g ce 3arpeBa o
[[eJIOCHO OTCTpaHyBame Ha BojaTa, octaHyBa KAI(SO4)2 co maca 2,972 g. Onpegenu
T'Y X 1 MaCEHHUOT yJeJl Ha BoAaTa BO CTUIICATa.

MaceHUOT yjesn Ha a30T BO €JHO HEroBO COeJMHEHHE CO BOJOPOJ, HW3HeCcyBa
87,5 %. PenaTuBHaTa rycTHA Ha OBa COeiMHEHHeE, BO OJJHOC HA a30TOT, U3HECYBa
1,143. Koja e BucTuHCKaTa ¢popMyJia Ha COeITUHEHUETO?

HajsHayaeH MUHepas Ha XpOMOT e XpoMUTOT. OBOj MUHepaJl ce COCTOU O/ 3KeJie30,
XpOM M KUCJOpOJ. AHa/JM3UpaH e NPUMEepOoK 0J, MHHepaJoT co Maca 33,6 g, a
MpUTOa € YTBpAeHo Jeka Toj coapku 1,808 - 1023 atromu xpom u 150,1 mmol
Kesie30. Onpe/iesi ja eMnupuckaTa GopMysia Ha XpOMHUTOT.

TuMo/10/10T HpeTcTaByBa JIeKapCTBO LITO Ce KOPUCTH Kako GeTa-6s0katop. Bo
HEroBUOT COCTaB BJIEryBaaT jarjepofi, BOJOPOJ, a30T, KUCJI0poh U cyadyp.
MacenuTe yjenu Ha komnoHeHTuTe ce 49,4 % C, 7,64 % H, 17,7 % N, 15,2 % O u
10,1 % S. Macara Ha 0,01 mol Tumoson e 3,16 g. Onpenenu ru eMnupuckara u
BUCTHHCKaTa GopMyJia Ha TUMOJIOJIOT.

HaTpuyMm rsyTamMaToT e 3acujyBad Ha BKYCOT IITO MOXe Ja Mpeau3BUKa
rj1aBo6oJika 1 60Jikd Bo rpaguTte. Bo cocraBoT coapxu C, H, O, N u Na. Onpegenu
ja emmnupuckara ¢opMmyJa Ha COeJUHEHUETO aKO Ce TMO03HAaTU CJeJJHUBE
nHpopmanuu. Macenure yjenu Ha C, H u O ce 35,51 %, 4,77 % u 37,85 %. Bo mecer
rpaMoBHM o[ coefuHeHreTo uMa 3,56 - 1022 atomu a3oT ¥ 0,059 mol nHaTpuym.

AnanusupaHo e coeAvHeHUe Ha KanuyM u 6poM, KBrOx, u yTBpAeHO e Jeka
coapxu 52,92 % Br. Onpezenu ja BpeJHOCTA Ha X.

AHa/nn3MpaHoO e coeJMHEeHHE Ha 0JIOBOTO IUTO Ce KOPUCTH KaKO KOJIT IIUTCMEHT,
KOe € COCTaBEHO OJi, 0JI0BO, XpPOM U KHUCJOPOJA. YTBPJIEHO € JleKa 6pojoT Ha aTOMU
KHCJIOPOJ BO e/jHa popMyJiHA eJJUHKA € 4, a MaceHUOT yJies Ha XpoMoT e 16,09 %.
Onpefenu ja BUCTHUHCKATa GpopMyJia Ha MMIMEHTOT aKo HeroBaTa MoJlapHa Maca e
323,2 g/mol.

YoBe4ykoTO TeJio ro uchpsia a3oToT Bo BUJ, Ha ypea. Bo cBOjoT cocTaB, Taa COAPKHU
jaraepoJ, BoZopo/i, a30T U Kucjaopoz. [Iputoa, Bo 15 g ypea uma 3 g jarsiepoj u
6,022 - 1022 atomu Bogopoh. ExHa MoJsekysia ypea coAp:KM JBa aToMa asoT.
Onpenenu ja MoJiekyJickaTa ¢popMyJ/ia Ha ypeaTa ako Hej3MHATa MoJiapHa Maca
n3HecyBa 60 g/mol.

[lucniaTUHOT € CyNCTaHIa IITO Ce KOPUCTH Kako JieKapcTBo. Bo cocTraBoT Ha
[MCIJIATUHOT BJIETYBAaT XJOp, IJIATUHA, a30T U BoAopo . [Ipu aHanuza Ha 10 g of
COeJIMHEHUETO, YTBP/IEHH Ce CJeJHUBE MOAATOLM: MACEHUOT yZies Ha XJiop e 23,63
%, BO oBaa Maca oJi coeluHeHUeTOo, MacaTta Ha a3oT (N) e 0,933 g u 6pojoT Ha
aromu Bogopos (H) e 1,2 - 1023. Ompemesnu ja BUCTHHCKaTa ¢opmMy/a Ha
COoeJJMHEHUETO aKo HeropaTa MoJiapHa Maca e 299,98 g/mol.

MenTon (M = 156,3 g/mol) e cyncraHua LITO Ce KOPUCTHA BO KallKUTE 32 HOC U Ce
KapaKTepHu3upa CO MHTEH3UBEH MHUpPUC. Bo cOCTaBOT Ha MEHTOJIOT BJIEryBaaT
jarsiepon, Bojopoz U kucaopoz. [lpu coropyBamwe Ha 1,595 g MeHTOJI ce co3/jaBaaT
2,29 dm3 CO; (npu c. y.) u 1,84 g Bozja. Onpesesnu ja BUCTUHCKaTa GopMmyJia Ha
MEHTOJIOT.

JIMMOHCKaTa KHMCeJMHa, [JlaBHAaTa KOMIIOHEHTAa Ha JJMMOHOBMOT COK, € COCTaBeHa
0/l jarsiepoJ, BoJOpOA U kucaopoj. HajaeHo e geka nmpu coropyBame Ha 0,5 g
JIMMOHCKa KHcesJMHa ce po6uaaTr 0,6871 g CO2 u 0,1874 g H:0. PesatuBHaTa
MOJIEKyJICKAa Maca Ha JIMMOHCKaTa KHCeJIMHa U3HecyBa 192. Bp3 ocHoBa Ha oBHe
N0/IaTOLM, ONpe/iesIM ja eMIMpPHUCKaTa GopMyJia Ha OBa COe/IMHEHHE.

KapakTepuCcTHYHHMOT MHUPUC HaA aHAHACOT € pe3yaTaT Ha MNPUCYCTBOTO Ha
coelMHEHHeTO eTUJ 6yTupaT. OBa coe/JMHEHUe e U3rpaZileHo O/ jarJiepoJi, BOAOPO/,
u kucsaopo. [Ipu coropyBame Ha 2,78 mg o1 coeuUHEeHHETO, lo0HeHHU ce 8,65-1019
MOJIEKYJIM jaryiepo AMokcuz U 2,58 mg Boga. Onpefesu ja eMnupuckarta popmy.ia
Ha eTuJ OyTUPaTOT.

TectocTepoHoT e xopMoH usrpajzieH oA C, H u O. [Ipu coropyBawe Ha 5,5 g of
XOpMOHOT ce job6uBaar 15,88 g CO2 u 4,81 g H20. Onpegenn ja BUCTUHCKATa
dopmysia Ha coeJJMHEHUETO aKO HeroBaTa MoJsiapHa mMaca e 288,42 g/mol.

TUMHHOT € e/iHa 0/ IJITaBHUTE MUPUMHAUHCKH 6334 BO OpraHu3MoT. Taa ce cOCTOU
0J1 jarJiepoi, BOJOPO/J, KUCI0poA U a3oT. [Ipu nesocHo coropyBame Ha 1,335 g of
oBa coeguHenue, gobueHu ce 2,331 g COz u 0,572 g H20. Ilpecmeraj ja
BUCTHUHCKaTa popMysia Ha COeJUHEHHETO aKO € MO3HATO JeKa eAHa MoJIeKysa
COJZIP>KH JIBa aTOMa a30T, a MoJIapHaTa Maca Ha TAMUHOT € 126 g/mol.

Cx. 6.15. CoegriHeHMe Ha 0JIOBO IITO
ce KOPUCTH KaKO KOJIT MUT'MEHT.

1
1 O LUTPYCHUTE OBOUIKH, HajroseMa
1

 COAP?KMHAa Ha JIMMOHCKa KHUCeJIMHa
1
 UMa BO JIUMOHOT ¥ BO JIUMeTaTa.



MMeTo kKakoAwsa jgoara of, TPUYKHUOT
ja3UK M O03HayyBa ,Marepuja IITO
jgomo  wMmwupuca“. Kakogwiaor e
TEYHOCT LITO MUpPHCA Ha JIYK.

OnpenenyBame Gpopmysia Ipeky
COTrOpYyBarbe OPTaHCKO
coeilMHeHHE

Opx CO2 jarsepof,

Ox H20 BOAODPOA
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XOpMOHOT HOpaJ[peHaJIMH € IMOBp3aH €O MeTabOo/JIMTHYKAaTa aKTHUBHOCT Ha
YOBEYKOTO TeJIO NIpuU cTpec. Kako W MHOry OHOXEMHMCKH CYICTaHIM, |
HOpPaJI[peHaJIMHOT € U3TpajJieH o/, jarjepoj, BOAOpOJ, KuUcjaopoa U as3oT. [lpu
aHa/IM3a Ha HOPaApPEeHAJNHOT, YTBPAEHO € JieKa MAaceHHUOT yJes Ha a30TOT BO
Hero e 8,28 %. [Ipu uesnocHo coropyBame Ha 2,30 g o1 oBa coeiuHeHHe, JOOGUEHU
ce 2,44dm3 CO; (mpu cranmapgHu yciaoBu) u 1,347 g Hz0. Onpepenu ja
eMInupuckara ¢opMyJia Ha HOpaApeHaJTUHOT.

[TupoJsin3aTa Ha coeJJUHEHHNE COCTABEHO 0/ 0JIOBO, jarJiepo/, BOAOPO/ U KUCJIOPO/T
JIoBeayBa A0 o6pasyBame caMmo os0Bo(Il) okcua, jarsiepos auokcua v Boja. Ilpu
aHaJiM3a Ha MaJl IpUMepoK, gobuenu ce 8,638 g PbO, 1,135 g CO2 u 0,232 g H20.
Omnpegesu ja eMnupuckaTa ¢opMmysia Ha COeJUHEHUETO.

KakoauioT e cymncraHiia wTo ce ynorpebyBa kKako xepounuz. OBa coeIMHEHUE €
COCTaBeHO 0/ jarjiepo], BoAopoA U apceH. [Ipu aHanu3a Ha 8 g o KaKOAMWJIOT,
yTBPAEHO e Jieka Toj coapxu 22,88 % jarsiepos, a o A06UeHUOT pacTBop (Ha
KaKo/[1J), apCEHOT e UCTAJI0KEH BO BU/J Ha AszS3, unja maca e 9,366 g. Onpegenu
ja emnupuckara ¢opmyJia Ha XepOUIUIOT.

@epoueHOT € CyncTaHna IITO COAPXKU jarjiepoZ, BOAOPOA M eJie3o.
Ananusupanu ce 23 g depolieH cO pacTBOpawme BO OPraHCKU pPacTBOPYBau.
[IpuToa, yTBpZlEHO € AeKa coeJuHeHUeTo cofpxu 7,45 - 1023 atomu Bogoposa. Bo
HWCTUOT eKCIEepPUMEHT, KeJIe30TO e olpefeseHo Kako FeS, yuja maca e 10,87 g.
Onpepenu ja BUcTUHCKaTa dopMysaa Ha eponeHoT (M = 186 g/mol).

EnHo coefuHeHHWe Ha MOJIUOJEH, KOe Ce KOPUCTH KaKO KaTaJH3aTop, COAPNKHU
a30T, BOJIOPO/JI, MOJIUOEH U Kucaopo/ . [Ipu a”Hanusa Ha 15 g o KaTasu3aTopor,
MOJINOJEHOT e onpefiesneH Kako MoOsz- H20, uuja maca e 12,393 g. YaesoT Ha a3o0T
Y BoZiopo/ (BKymHO) e 18,36 %, a e/lHa MoJieKyJia OJi COeIUHEHHUETO COJIPKHU /IBa
aToMa a3oT. Onpejiesiv ja BUCTHHCKaTa GOpMyJia HA COeIUHEHHUETO aK0 HeroBaTa
MoJiapHa Maca e 196 g/mol.

Kako pacTtBopyBay, 4YecTomaTH ce KOPUCTH €JHO apoOMaTUYHO OPraHCKO
coejiHeHUe. Bo cocTaBOT Ha 0Boj pacTBopyBau uMma camo C, H u Cl. Kora nesocHo
coropyBaat 1,50 g o1 coeuHeHUETO, ce o6pasyBaaT 3,52 g jarsiepon auokcu. Bo
JAPYT eKcniepuMeHT, xjopoT of, 1,00 g o pacTBOpyBavyOoT € UCTaJI0XKEH BO BH/JL Ha
AgCl, uymja maca 6una 1,27 g Onpegenn ja emnupuckata ¢opMmysa Ha
COoeJJUHEHUETO.

CepuHOT e eceHUUja/lHA aMHHOKHCEJHWHA WITO COAPXKH jarsiepoj, BOJOPOL,
KHUCJI0pOJ U a30T. Bo efleH eKciepuMeHT, IPU 1|eJIOCHO coropyBame Ha 3,552 g
cepuH ce gobusaat 4,462 g COz u 2,65 dm? Bozsa (npu craHzapfHu ycaoBu). Bo
BTOP eKCIIepUMeHT 6uje aHaausupanu 1,325 g o4 cepuHOT, NpH IITO ce Jo6uJie
1,517 g NClz. Onpegesn ja BUCTHHCKaTa popMysa HA CEPUHOT AKO HEroBaTa
MoJiapHa Maca usHecysa 105,09 g/mol.

MuyHepasloT CaMCOHHUT € COCTaBeH OJi cpebpo, MaHraH, aHTUMOH U CyaAdyp.
AHanu3aTta Ha OBOj MUHepaJs MOKaXKaja JeKa MaceHUOT yJesa Ha cpeGpoTo BO
MuHepaJsioT e 46,80 %. [Ipu ananusa Ha 10 rpama oJy MUHEPAJIOT, YTBP/IEHO € JieKa
6pojoT Ha aTOMHU MaHraH Bo Hero e 6,532 - 1021. Bo ucraTa aHa/i13a, aHTUMOHOT
oJi IPUMEPOKOT OGWUJI HCTa/IoKeH Kako SbSs, a HeroBara Maca 6usa 3,683 g.
Onpepenu ja emnupuckaTta Gopmysia HA MUHEPAJIOT.

AHa/M3rpaH e HeKOj KpUCTaJIOXUpaT Ha MaHTaHOT, COCTaBeH 0J, MaHTaH U 6poM
(u Boga). Ilpu BHuMaTenHo 3arpeBate Ha 5,000 g oA KpUCTAJNOXUAPATOT,
OTCTpaHeTa e KpUCTaJHaTa Boja U J0o6HeH e ocTaTok co maca 3,737 g. OBoj
OCTATOK MOHATaMy OWJI aHaJIM3UpPaH, a IPUTOA MAaHTAHOT OWJI UCTAJIOKEH KaKO
MnS, uwuja maca 6una 1,510 g. Onpesenun ja emnupuckata ¢opMmysa Ha
KPUCTaJIOXUJPATOT.

Oprancko coeavHeHue wto coApku C, H, O mu S e aHanusupaHo BO [iBa
ekcnepuMmenTd. Kora 9,330 mg o4 mpuMepoKOT OWJie COrOpeHH BO BHIIOK
kucsopog, ce goouse 15,920 mg CO; u 5,698 mg H20. Bo BTOpUOT eKcliepUMeHT,
11,050 mg of npuMepokoT pearupas co Naz0z, npy 1WTO ce o6pa3yBasl Tajaor o,
BaSO4, ymja maca 6usa 25,00 mg. Omnpepenu ja emnupuckata ¢opmysa Ha
COeJUHEHHUETO.

CaxapuHOT e IJiaBHa COCTOjKa HAa MHOTY BelUTAadyKH 3aciafyBayd. CaxapuHOT ce
COCTOU 0J, jarsaepo, BoJopoJ, Kucaopoh, cyadyp U a3oT. [Ipu coropyBame Ha
7,50 g caxapuH ce po6use 12,60 g COz 1,84 g H20 u 2,62 g SO2. Bo Hekoj apyr
eKCIIepUMEHT, TPrHyBajku oJ; McTa Maca caxapuH (7,50 g), HajaeHo e Jeka
caxapuHOT cofpxu 7,65 % N. Koja e emnupurckaTta ¢popmyJia Ha caxapUuHOT?
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EnHo coegunenue mro cogpxu C, H, O u N e anasmsupano co coropyBame. Kora
coropeJ npuMepok co maca 0,0123 g, ce no6use 18,62 mg COz u 7,62 mg H:20. Bo
BTOpP eKCIIEpUMEHT, COTopeH e npuMepok co maca 0,0051 g, nputoa CO2 u H20 ce
ancop6upaHyd U M3MepeH e caMO BOJYMEHOT Ha a3oToT. [IpuToa, cobpaHu ce
1,1 mL a3ot (N2) wto ce Haofasn Ha npuTtrucok 730 mmHg u Temnepartypa 22 °C.
Onpenenu ja emnuprckaTa ¢opMyJia Ha COeIMHEHUETO.

[Ipumepok o ZnSO4 - xH20 co maca 1,013 g 611 pacTBOpeH BO BoJia U CyJipaTHUTE
joHU 6uJie ucTa0keHHU Kako BaSO4. MacaTa Ha unctuoT (1 cyB) BaSO4 e 0,8223 g.
Koja e TouHaTa ¢popMysia Ha KPUCTAJIOXUPATOT HA LIUHK?

TuodeHoT e TeuHoCT TO € coctaBeHa oA, C, H u S. [IpuMepok ox TnodeH co Maca
7,96 mg 6uJ1 coropeH BO KUCJ0pOJ, Npu wTo ce pobune 16,65 mg COz Jpyr
NpUMepoK OGUJI MCIUTYBaH BO HU3a peaklUd IITO ro TpaHchopMupase LeJUoT
cynpyp Bo 6apuym cyadart. Ako 4,31 mg TuodeH AoBeayBa A0 06pa3yBame Ha
12,70 mg cpebpo cynduj, onpeaeau ja emnupuckara GpopMmysia Ha THOPEHOT.
MoJsiapHaTa Maca Ha oBa coefuHeHue e 84 g/mol. Koja e HeroBaTa MoJieKyJicKa
bopmyna?

[Ilpy aHa/ivM3a Ha eAHO coeJWHEHHE Ha 6Op, YTBpAEHO OWJIO JeKa Toa e
KPUCTAJIOXUJpAT COCTABEH 0J, HAaTpUyM, 60p, KUca0po U BoJa (kpucTtasHa). [Ipu
BHUMATe/JIHO 3arpeBartbe Ha 1,568 g, o KpUCTaJOXUJpPaTOT € OTCTpaHeTa
KpHCTaJIHaTa BOJa, a 0CTaTOKOT uMaJs Maca of 0,828 g. OctaTokoT moHaTaMy OUJI
WCIIUTYBaH U YTBPJEHO OWJIO JeKa MaceHWOT yJesJ Ha HAaTPUYMOT BO HEro e
22,84 %, a 6opoT 6uJ onpefesieH kako H3BO3, uuja maca 6usia 1,017 g. Onpegenu
ja BUCTHMHCKaTa $opMyJsa Ha KPUCTAJOXUAPATOT aKO HeroBaTa MoJiapHa Maca e
381,37 g/mol.

['osieMu Ko/M4yecTBa aJMNMHCKA KUCEJMHA Ce CUHTETU3MpaaT 3a MPOU3BOJACTBO
Ha CMHTETHUYKU IJIaTHA. AJJUNIMHCKaTa KuceauHa coapxu camo C, H n O. Ilpu
coropyBame Ha 1,638 g aaunuHcKa KuceauHa, Ao6ueHu ce 2,960 g CO2. Bo
aJIMIIMHCKAaTa KHUCeJUHa, OJHOCOT Ha KOJIMYeCTBa Ha BOJLOPOJA U KUCJI0poA e 5 : 2
(n(H) : n(0) = 5 : 2). Onpenenu ja BUCTUHCKATa popMyJia HAa aAUNTUHCKATA

KHCeJIMHa aKo Hej3WHaTa MoJlapHa Maca e 146,10 g/mol.

95.* EMnupuckata ¢opMmysa Ha eJleH TacoBUT
¢dayopojarnepos e CF2. Ha onpeneneHa TeMmnepaTypa U
NpUTUCOK, BoJyMeH ox 1 L coapxu 893 g on
dJsyopojarsieposioT, A0/€KA, MAK, IPU UCTH yCa0BH, Bo 1 L ce
conpxku 1,70 g racoBut o¢ayop (F2). Onpexmenu ja
MoJieKyJsickaTa ¢popMyJia Ha ¢iyopojaraeposoT.

96.* Cmeca o jarsieBoopoau ce coctou of 60,0 % (Macen yaen) CzHs 1 40,0 %
CxH,. Kora 10,0 g ox cMecaTa ke cCOropu BO BUILIOK KHCJI0PO/, ce no6uBaat 29,0 g
COz u 18,0 g H20. Onpezenn ja eMnupuckara ¢opMmyJsa Ha HENO3HATHUOT
jarJieBof0poL.

97.* Kucnopogna kucenvHa co popmyna HyE,O, nma mosapHa maca 178 g/mol.
BkynHUOT 6poj aToMu BO efjHa ejuHKa e 13. MaceHUOT yZen Ha ejieMeHTOT E e
34,80 %, a "HeroBuOT MoJcku yzaen e 15,38 %. Koj e enementoT E U koja e
¢dopmMynaTa Ha KucearHaTa?

98.* UHCEKTUIMAOT JUEJNJIPUH COJPXKH jarjiepo, BOAOPOJ, KUCJA0OPOA U XJ0P.
Kora mpumepok co maca 1,51 g coropyBa BO BUILOK KHCJOPO/J, ce A0OUBaaT
2,094 g CO2 u 0,286 g H20. CoepnHeHueTO UMa MoJlapHa Maca 381 g/mol u uma
JBOjHO TOMaJIKy aTOMH Ha XJop o jarsepoaHu atomu (50 % mnoBeke).
Onpegenu ja MosieKyJickaTa GopmyJia Ha JUENAPHUHOT.

99.* [I[puMepokK oJ, OKCU/J, HAa BAaHaJUYMOT co Maca 4,589 g e 3arpeBaH Bo cTpyja
Ha BOJIOpOJ, IPU LITO ce 06pa3yBaJlie BOJAa U APYT OKCUJ, Ha BaHaJUYyMOT CO Maca
3,782 g. BropuoT okcuj moHataMmy OWJI 3arpeBaH BO CTpPyja 0OJ, BOAOPOJ ce
JloJileka He ocTaHaJse 2,573 g BanaguyM (MeTaJs) v Boga. Onpeenu ru:

a) EMnupuckuTte popmysiv Ha BaTa OKCUJAA,

6) BkynHaTa Maca Ha BoZjaTa IITO ce 06pa3yBaJia pH JiBeTe 3arpeBama.

1 1
| AJMIIMHCKaTa KMCeJMHa € e/IHa OJ !
1 . . 1
' Haj3HAYajHUTe  JUKAPOOCKHUJIHU '
H 1
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100.* Kora ce 3arpeBa xuapat Ha 6akap(ll) cyandar, goara go
MOCTeNeH!W TPOMEHU BO COCTABOT, @ MPUTOA MPOAYKTOT IITO
ce ob6pasyBa 3aBUCUM 0], TeMIlepaTypaTa Ha 3arpeBaibe.
[Ipumepok og kpuctasoxuapatoT CuSOs - xH20, co maca 2,576
g, e 3arpeBaH A0 140 °C u motoa e oJlaZileH W M3Barad, na
no6bueHa e maca of 1,833 g. JJoGMEHHMOT MPOAYKT MOBTOPHO €
3arpeBaH cera 0 TeMneparypa of 400 °C u, Kako BO NPBUOT CJIY4aj,
NpOJIyKTOT e wu3BaradH (mo JafiewmeTo) U JAobueHa e Maca of 1,647 g.
ExcrepMMeHTOT e 3aBpIIeH CO 3arpeBame Ha TeMmnepatypa of 1000 °C. OBoj
NpOoAyKT MMaJ Maca og 0,812 g.

O6buau ce!

a) Ilox npeTnocraBka ieKa ljejlaTa KPUCTAJHA BOJA € OTCTPaHeTa Co 3arpeBambe
Ha 400 °C, koja e popMy./1aTa HA MOjAOBHUOT KPUCTATOXUAPAT?

6) Koja e popmMysiaTta Ha xuApaTOT A06HEH co 3arpeBare Ha 140 °C?

B) OcTaTOKOT [06MEeH Ha KpajoT 0J eKCIIepUMEHTOT € OKCHJ Ha 6akapor.
Onpezesy r'M MaceHUTE y/ieJI Ha eJIEMEHTHUTE BO OKCHU/IOT, KAKO U HeroBaTa
eMnupucka ¢popmya.
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IIPECMETYBAIBE BP3 OCHOBA HA XEMHUCKA PABEHKA

XeMucCKa peakiyja (XeMUCKHU MpOIeC, XeMHUCKa MPOMeHa) e MPOoILec NMpPHU KOj
e/lHa WM NoBeKe CYNCTaHIM Ce MeHyBaaT U ce J06HUBaaT eJjHa WJIM MOoBeKe
APYTHY CyICTAaHLY, Pa3JIMYHU O] [IOYEeTHUTe. 3a Jia ce OlMIle poMeHaTa Ipu
O/IBUBalb€ HAa XeMHUCKaTa peakluja ce KOPUCTAT XeMUCKHM paBeHKU. XeMHUCKa
paBeHKa e CKpaTeH, CUMOOJIMYeH 3amuc 3a eJlHa XeMHCKa peakluja.
Y4yecHULIMTE BO peakiiyjaTa Ce 3alullyBaaT CO HUBHUTE XEMUCKU CUMOOJIU U
dbopmysiy, mpU WITO peaKTAaHTUTEe Ce 3alullyBaaT Ha JieBaTa CTpaHa O/

paBeHCTBOTO, a NPOJYKTUTe Ha JecHaTa. [loHekorami, co Maau OGYKBU BO TepmuHHKTE XeMHCKA peakuyja,
3arpaza, ce 3aluIilyBa M arperaTHata cocTtoj6a. Mely peaKTaHTUTe H XEMHCKH MPOLEC U XeMHCKa
IPOAYKTHUTE, HAjYeCTo, Ce CTaBa 3HAKOT —, a 3@ peaKLMUTe LITO Ce OBPATHH, NpoMeHa ce CHHOHUMH.
3HaKOT ~

Bo TeKOT Ha XEMHCKHTE peaKIMU Ce PACKHHYBaaT XEeMHCKUTE BPCKH BO
rpaZioeHUTe eJUHKY Ha PEaKTaHTHUTE, J0OHEeHUTe YeCTHYKH Ce Nperpynupaar,
IpU LITO Ce JJOOMBAAT rpaibeHUTe eUHKH Ha MPOJAYKTUTE. 3HAYU, BO TEKOT
Ha peakiyjaTa, BKYIHUOT 6p0j YECTUYKHU OJ] elieH BUJ (aTOMHU WJIM jOHU HA
omnpejiesieH eJleMeHT) He ce MeHyBa. TOKMy 3aTo0a, Kora ce 3alvilyBa paBeHKa
Ha e/lHa XeMMCKa peakI1ja, OCBEH UITO Ke ce HanuIaT GopMyJIuTe/CUMOOIUTE
Ha yYeCHUIMTE BO peakliyjaTa, Mopa Ja ce U3eJJHAa4Yh U OPOjOT Ha aTOMHU Of
CEKOj eJIEeMEHT OJi MPOAYKTUTE CO OHOj OJf peaKTaHTUTe. M3paMHyBambeTo Ha
paBEeHKHUTE Ce NpaBH CO MNHUIIyBake OpOEBU MpeJ XeMHUCKUTe (opmysiu/
CUMOO0JIM Ha peaKTaHTHUTE, OAHOCHO NMpoAyKTuTe. OBUe GpPOEBU ce HapeKyBaaT
crexuoMeTpucku kKoeduinpmenTu. THe T0o TMOKaXyBaaT OJHOCOT Ha
KOJIMYeCTBaTa Ha YyYeCHULMTe BO peakiyjata. OBUe KoeUIIMEHTH ce
NHUIIYBaaT TaKa IITO BKYMTHUOT OPOj aTOMH O/ CEKOj eJIEMEHT O/ IBETe CTPaHHU
Ha paBeHKaTa /ia 61/ie eJJHaKOB.

O XeMUCKUTE paBeHKH MOXe Jja lobMeMe KBaJUTAaTHUBHU U KBAaHTHUTATHUBHU
noJlaTold 3a eJeH XeMHUCKU Ipolec. KBaJUTaTUBHUTE MOJATOLX THU
u3BJIEKyBaMe OJi cUMOoJsiuTe U (GOpMyJMTEe 3alMUIIAHKM BO paBeHKaTa Ha
peakiyjaTta. Ha npuMep, ako e 1aZieHa paBeHKara:

4Al(s) + 302(g) — 2A1203(s)

MOXe Ja 3aKJydydMe JleKa NpU peakldja Ha aJyMHUHHYM CO KHCJIOPOJ Cce
JI06MBa ATyMUHUYM OKCHU/I.

KBaHTUTAaTHBHUTE TMOAATOIM, MaAK, Ce COAPXaT BO CTEXHOMETPHUCKUTE
koedpuneHTH. CO CTEXMOMETPUCKUTE KOePHUIIMEHTH Ce UCKAXKyBa OJHOCOT Ha
KOJIMYeCTBaTa Ha yYeCHULIUTE BO peakiuujaTa. [IpuToa, CO CTEXMOMETPUCKUTE
KoepHUIIMEHTH, HAjyecTo, Ce 3aMuilyBa HajMaJMOT IeJobpoeH oJHOC. 3a
NPUMEePOT JIaZieH Orope MOXKe /1a HaNuIlIeMe:

n(Al) : n(02) : n(Al203) =4:3:2

N
n(Al) 4
n(0y) 3
Ce pasbupa, ctaHyBa 360p 3a TpaHCHOPMUPAHHU KOJHUYECTBA O PEAKTAHTUTE,
n(A) 4
n(ALO;) 2
n(0;) 3
n(ALO,) 2

T. €. 332 KOJIMYeCcTBa CYNCTaHa JJoOMeHU KaKo pe3ysTaT Ha Taa TpaHcpopMa-
IMja 3a TMpPOAYKTUTe Ha peakuujata. AIMNCOJYTHUTE BpPeJHOCTH Ha
KOJIMYECTBATA BO CHUCTEMOT MOXe Jla OUAAT paA3IMYHHU, HO OJIHOCUTE Ha
KOJIMYeCTBaTa Ha CyNCTAaHLUTE IITO CTAllKJe BO peaKlikja WiK ce fob6usie npu
peakijaTa cekoraul Ke 6UJaT eJHAKBU Ha OJJHOCHUTE HAa CTEXHUOMETPUCKUTE
KoepUIIMEeHTH.
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BogopoaoT ¥  KHCJIOpPOAOT
YeCcTOMaTH Ce paMHaT MOCJeIHH.

Bo onwT ciydaj, nocrankaTta npy pellaBaibe 3aJadd BO KOU Ce BKJIYYEHHU
XeMHUCKH paBeHKHU (CTEXMOMETPUCKHU 33JjlauM) Ce COCTOU O] CJIeJHUTE YETUPU
YeKOpHU:

1. Hanuimy n3pamMHeTa XxeMHUCKa paBeHKa

2. 3pasu ro moaToKOT 32 pEaKTAaHTHUTE
(mpoayKTHUTE) BO KOJIMYECTBO CYINICTaHLa (n)

3. Hanuiu ogHOC Ha KoJinyecTBaTa 3aCHOBaH
Bp3 KoepUIMEeHTHUTE BO XeMHCKaTa paBeHKa U
MCKOPHUCTH I'0 33 IpeCMeTyBambe Ha KOJIMYECTBO-
TO Ha COO/IBETHHUOT PEAKTAHT/IPOAYKT

4. lob1eHUOT pe3ysTaT U3pasu ro Bo 6apaHaTa
¢dur3uyKa BeJIMYKMHA (Maca, BOJIyMeH...)

[IpBHOT 4YeKop NpU pellaBake 3aJayd CIOpeJ], XeMHCKa paBeHKa e Ja ce

COCTaBM TOYHA paBeHKa Ha peaknujaTa (JOKOJIKY He e JjlaJleHa) U TOYHO Jia ce

u3paMHU. Bo nerraTa rsiaBa oJ; oBaa 30MpKa BeKe ce 3alo3HaBMe CO

M3PAaMHYBalkeTO Ha OKCHU/JAAIMCKO-PEAYKLMCKUTE PABEHKH HAa XEeMHCKUTE

peaknuu. OBJie Ke JjlaJleMe caMO HEKOJIKY ITPUMepH 32 U3paMHyBake paBeHKH

IITO He Ce OKCU/I0-PEAYKIIMCKH U HEKOJIKY MPHMEPH 32 €JHOCTAaBHU OKCH/IO0-
pPeAYyKIMCKYA PaBEHKH 3a KOM He MOpa /la Ce COCTaBYBa eJIeKTPOHCKaA
meMa.

Ilpumep 7.1. U3paMHU T'M C/IeJHUTE PABEHKHU:
a) Fe(OH)s + H,S04 — Fez(SO4)3 + H,0
6) SbCls + H2S — Sb2Ss + HCI
B) N2H4 + H202 — N2 + H20

PemeHnue:

a) Ha neBarta cTpaHa oj paBeHKaTa MMa ejieH aToM (BcymHocT, Fe3* joH), a Ha
JlecHaTa JiBa. 3aToa, npeJ Fe(OH)3 ke craBuMe koepuIueHT 2:
2Fe(OH)3 + H2504 — Fez(S04)3 + H20

[loToa Moxe fa ru 6pouMe neautTe SO42 rpynu JieBO U JeCHO U NpeJ, cyadypHaTa
KHCeJIMHA /1a CTaBUMe KoepUIUeHT 3:

2Fe(0H)3 + 3H2S04 — F62(SO4)3 + H20
OcTaHyBa [ia ce U3paMHAaT YLITE BOAOPOAOT U KUCIOPOJOT, T. €. BogaTa. Ha sieBata
cTpaHa off paBeHkata uMa 12 Hu 18 O, a Ha gecHaTta 2 H u egien O Bo H20 1 12 O Bo
Fez(S04)3. Ciopen Toa, ako cTaBuMe KoepUIIMEHT 6 mpeJ; BoJlaTa, Ke ce U3PaMHH U
6pojOT Ha BOJLOPOAHHU U OPOjOT HA KUCJTOPOJHU aTOMHU.

2Fe(OH)3 + 3H2S04 — Fe2(S04)3 + 6H20

6) Ha sieBaTa cTpaHa oJ paBeHKaTa uMa 1 Sb, a Ha siecHaTa zABa. 3aToa, ke cTaBUMe
koepunueHT 2 npef SbCls:
2SbCls + H2S — Sb,Ss + HCI

Co craBame koedpunueHT 2 npen SbCls, Ha seBaTa cTpaHa of paBeHKara umame 10
Cl, a Ha gecHaTa 1, ma 3aToa npex HCl ke craBuMe koedunumeHT 10.

2SbCls + H2S — Sb2Ss + 10HCI
OcranyBa fa ce u3pamHar yute S 1 H atomure, T. e. H,S. OuursieqHo, ako ce ctaBu
koedunueHT 5 npes HzS, ke ce uapamuar u S u H.

2SbCls + 5H2S — Sb2Ss + 10HCI
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B) OJi paBeHKaTa TIyeJlaMe Jieka GpOjoT Ha aTOMM a30T € H3paMHET, CJleJleH e
BOJIOPOJIOT:

N2H4 + H202 — Nz + 3H20
Ako crtaBuMe 3 mpej BojaTa, He MOXe Jla Cce H3paMHHU KHUCJIOPOJOT, 3aToa
KoeUIIMEHTOT Ke ro 3rojieMuMe 3a 1, co e Aa gfo6rueme napeH 6poj, 6uzaejku geBo
MMa /[Ba aTOMHU KHCJIOPO/.

N2H4 + H,02 — N2 + 4H20
3a ga ru “U3paMHUMeE U BOJIOPOJIOT U KHcjaopojoT, npes H202 Tpeba na ce ctaBu
KoepULIMEHT 2.

NzHs + 2H202 — N2 + 4H20

Kora ce u3BesyBaaT npecMeTKH BpP3 OCHOBA Ha XEMHCKA paBeHKa, TPrHYBajKH
O/I OJHOCUM Ha KOJIMYeCcTBa, cekoram Tpeba Ja ce HUMa MNpeABUJ [ieKa
KOJIMYecTBaTa ce OfiHeCyBaaT Ha YMCTHU cyncTaHuy. /la pasrjeaMe HEKOJIKY
IpYMMepH Ha 3a/la4yM 3a IpecMeTyBale Bp3 OCHOBA Ha XeMUCKa paBeHKa, KaJie
IITO UMaMe MOAATOLHM 33 BEJIMYUHU IITO JUPEKTHO MOXe Jia ce MOBp3aT Co
KOJINYeCTBOTO CYNCTaHIa, a Ce 0JJHeCyBaaT Ha YUCTH CYNCTaHLH.

Pemenue:

a) UspamuyBame: PCl; + 3H2 — PH3 + 3HCI

n(PCly) 1
n(H,) 3

6) UspamuyBame: C3Hg + 502 — 3CO2 + 4H20
n(C;Hy) 1
n(0;) 5

_______________________________________

1
' CUIMIMYyM KapOu/ e MO3HAT NoJ UMeT

© O

iKap6opyH,q. Toa e coepuHeHMe IITO C

' KapaKTepu3Hnpa Co rojiemMa TBpZOCT.

HadeHo e: Ce 6apa:
m(Si02)=120mg=0,1g m(C)=7?
Pemenue:

Yekop 1: Ja u3paMHyBaMe paBeHKaTa Ha peaKLiUjaTa, Koja MaKo € peJloKC-peaKLyja,
MO>Ke eJHOCTABHO [la ja U3paMHHMe 0€e3 Jla COCTaBUMe eJIEKTPOHCKA LieMa.

Si0z + 2C — SiC + 2CO
Yekop 2: _— e
m ’
n(sio,) = ( = 2) _ B N7 o
M(5i0,) 60,1 g/mol
Yekop 3:
n(C) 52
n(Si0,) 1
n(C) = 2 - n(8i0,) = 2 - 0,002 mol = 0,004 mol
Yekop 4:

m(C) = n(C)- M(C) = 0,002 mol - 12 g/mol = 0,024 g = 24 mg

m(C) = 0,024 mg



Sob

Cn. 7.1. dayopoBoaopoaHaATa
KHCeJIMHA € TOKCUYHA U
KOpPO3HBHA.

Jadetno e: Ce 6apa:
m(HF)=0,800 g a) m(NazSi03) =7

6) N(H20) =7
Pemenue:

Yexop 1:]Ja uspaMHyBaMe paBeHKaTa Ha peakuyjaTa:

NazSiOs(s) + 8HF(aq) — H:SiFs(aq) + 2NaF(aq) + 3H20(1)

Yexkop 2:
m(HF 0,800
n(HF) = (HED = i 0,04 mol
M(HF) 20,01 g/mol
Yexkop 3: a)
n(Na,8i0,) 1
n(HF) 8
2 1 0,04 mol
n(Na,Si0,) = = -n(HF) = T e 0,005 mol
Yexkop 4:

m(Na,$i0,) = n(Na, 8i0, ) - M(Na,$i0, ) = 0,005 mol - 122,06 g/mol = 0.610 g

m(NazSi03) = 0,610 g= 610 mg
3a/ayaTa MOXe Jja Ce pelld U CO MOMaJIKy YeKOPH aKO KOJIMYeCcTBaTa CylNCTaHLA ce
3aMeHarT Co U3pa3u Bo Kou GUrypupaat 6apaHuTe, T. €. JaJleHUTE BeJTUIUHH.

1
n(Na,Si0,) = 5 n(HF)

bujejku ce 6apa maca Ha Na;SiO3, a jaseHa e macata Ha HF, HUBHUTe Ko/1M4YecTBa ke
I'¥ U3pasume Kako m/M.
m(Na,810;) 1 _m(HF)

1 m(HF) - M(Na,Si0,)
M(Na,Si0,) 8 M(HF)

8 M (HF)

= m(Na,Sio,) =

y s
1 0,800 g-122,06-°1

m(Na,Si0,) = =0,610g = 610 mg

8 20,015
mol

n(H,0) 3

n(HF) 8

n(H,0) = g n(HF)

6) Buejku ce 6apa 6pojoT Ha MOJIEKYJIH BOAA, KOJIMYECTBOTO BOJA Ke 0 U3pasume
kako N/Nj, a konuyectBoTo Ha HF Beke ro npecMeTaBMe Bo 33/ja4aTta 1o/ a).

N(H,0) 3 et :
TR g MHE, = N(H;0) = 2 -n(HF) N,

&
N(H,0) = Y 0,04 mol - 6,022 - 10?3 mol™* = 0,09 - 10%% = 9- 10%?

N(H:0) = 9 - 1021
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Jadeno e: Ce 6apa:

N(CO2)=5-1023 a) m(Ce¢H1206) =?

6) V(02)cy. =7
Pemrenmue:

Yexop 1: 6CO2 + 6H20 — CsH1206 + 602
Yexkop 2: a)

n(€o,) 6

1

m(CgHy,04)
M(CgH;,0)

N{Coz:l
Ny

1
6

i 1 5-10%%-180,16 g- mol™!
m g
S L e s BT 02 min]

—2493¢g

m(C5H1206) = 24,93 g

0) n(02) =n(CO2)

V(0,) N(CO,)
TR

5-10%%-22,4dm?® - mol™* =
Va7 i g e e e i

V(02) = 18,60 dm3

Jladeno e: Ce 6apa:
V(N2) =850 cm3=850-10°m3=8,50-10"*m3 m(NH3) = ?
T=35°C=308K
P(N2) =90,5 kPa =90 500 Pa
PemeHue:
Yexop 1: 4NH3 + 202 — 2Nz + 6H20
Yekop 2:
P(N,)- V(N 90500 Pa-8,5- 10~ *m?
n(N,) = (N,) V@) _ = ——— = 0l
I 8,314 Pam’mol 'K™'- 308 K
Yekop 3:
n(NH;) 4
e 2

Cin. 7.2. ®oTocuHTE3aTa Ce BPIIX BO
XJIOPOILJIACTUTE Ha pacTaeHujaTa.

Ci. 7.3. AMOHMjaK IpHUKaXaH co

MOZeJ1 CO TOIMYHbA U CTall9Yrba.
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e
H——OH

HO——H
H——OH
H——OH
SoH

Cn. 7.4. CrpyktypHa ¢dopmysaa Ha D-
riaykosa. Bo metabosMykuTe npouecu
ce kopucTH caMo D-riykosa.

n(NH;) = 2-n(N,) =2 -0,03 mol = 0,06 mol
Yekop 4:

m(NH;) = n(NH;) - M(NH;) = 0,06 mol - 17’#‘01 — 12 p

m(NH3)=1,02¢g

ﬁ IIpumep 7.7. Kora ce ogMopaaT, MaxkuTe KoHcyMmupaaT 200 mL kuciopon
3a efieH 4ac, Ha 25 °C u 1,0 atm, 3a efieH KUJIorpaM TejieCHa Maca. AKo

[[eJIMOT KOHCYMHUPaH KUCJI0PO/, Ce TPOUIX 3a I06UBae eHeprHja co OKCHAAlMja Ha

IJIyK03a, KOJIKaBa Maca IVIyKo3a Ke ce MOTPOIIX 3a TPHU Yaca Kaj MaXk Co TeJieCHa

Maca oz 70 kg?

Hadeno e: Ce 6apa:

V(02) = 200 mL/1kg 1h = 2-10* m3/1kg 1h m(Ce¢H1206) =7

T=25°C=298K

P=1atm=101325Pa

m(max) =70 kg

PelieHmue:

Yekop 1: HajnpBo ke ja HanuiieMe U ke ja U3paMHUMe paBeHKaTa Ha peakiyjara 3a
oKcuzaluja (coropyBame) Ha IJIyK03aTa, 3HaejKH JieKa MPU Hej3UHOTO COTOPYBakbe
ce 1,06MBaarT jarjaepoj AUOKCUJ U BOJA.

CeH1206 + 602 — 6C0O2 + 6H20

Yekop 2: MacaTta Ha rJjiyko3a IITO Ke ce MOTPOLIM Ke ja HajaeMe BpP3 OCHOBA Ha
NOTPOLIEHUOT (KOHCYMHUpPAH) KHUCJA0pPOJ. 3a Taa LeJ, of AaJeHUTe NOJATOLU BO
33/la4yaTa, KOJIMYEeCTBOTO KHCJOpPOJ Ke T0 I[pecMeTaMe KOPUCTejKH ja
KnanejpoHoBata paBeHka. MefyToa, BO 3ajjlayaTa ce JjaJleHd MOJATOLM 3a
BOJIYMEHOT Ha KHUCJIOPOJ MOTPOIIEH 3a e/leH KWUJIOTpaM TeJleCHa TeXHWHa BO TEKOT
Ha eJileH 4ac. 3aToa, IpBO Ke ro mpecMeTaMe BKYIMHOTO KOJIMYECTBO MOTPOIIEH
KHCJIOPOJ 3a TesecHa Maca of, 70 kg Bo TEKOT Ha TpH yaca, a I0Toa IpecMeTaHUuOT
BOJIyMEH Ke ro 3aMmeHUMe Bo KiianejpoHoBaTa paBeHKa.

V(02)pkymo = 2 - 10*m3/1h 1kg - 70 kg - 3h =420-10* m3=4,2 - 102 m3

P-V 101325 Pa-4,2- 1072 m?
n(0;) =

= = 171,77 - 1072 mol = 1,72 mol
R-T 8314Pa-m?*-K1-mol-1-298K

Yekop 3: Cnopes U3paMHeTaTa paBeHKa Ha peakljyjaTa, 0JHOCOT Ha KoJU4YecTBaTa
Ha IJIyKo3a U KUCJI0PO/ €:

n{C¢H,,05) 1 1 1,72 mol
—— " =—- = n{C,H,,0.)= —-n{0,) = ——— = 0,29 mol
n(0,) 6 (C¢H1206) 6 (0;) 6

Yexkop 4: Macara Ha riyko3a e: m(CsH1206) = n(CsH1206) - M(CsH1206)
m(CeleOe) =0,29 mol - 180,16 g/mol =52,25 g

Baaaana MOXe []a Ce pelun Tpl"Hy'Ba]'I,(I/I AWUPEKTHO O OAHOCOT Ha KOJIN4YeCTBaTa, CO
3aMe€Ha 3a KOJIM4eCTBO CyIiCTaHILia CO HOTp86HI/IT€ HN3pasu:

1
?l(csHu 05) v g ; ?1(02)

m(CqH;,04) 1 P-v(0,) 1 P-V(0;)- M(CgH;,04)
eIty =  m(CeH;,06) = —-
(CoH0) 1 101325Pa-4,2-10"2m?*- 180,16 g -mol™? ot
m = —- =52,
R F T 33 8,314Pa- m?®-K~!-mol-!-298 K &

00dz060p: MacaTa Ha IJIyKo3a IITO Ke ce MOTPOIIN NP Hej3MHA OKCHAaIuja
Kaj yoBek of, 70 kg, 3a Bpeme oz 3 yaca, usHecyBa 52,25 g.
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ﬂ IIpumep 7.8. Bo cTakJeH caj co BoayMeH of, 35,0 L cobpaH e cyB Bofopos,

Ha TeMnepaTypa oA, 25 °C. BomopoaoT e fo6ueH npu peakuuja Ha 38,9 g
HaTPUYM XUJPUJ, CO BOJIa, IPU IIITO Ce J0OMBA U HATPUYM XUJpoKcua. Kosky
HM3HecyBa IPUTHUCOKOT BO CaJl0T, U3paseH Bo kPa?

JadeHo e: Ce 6apa:
V(Hz) =35,0L=3,5-10"m3 P/kPa=?
T=25°C=298K

m(NaH)=389g

PemeHue: [IpUTHCOKOT BO cafioT ke ro mnpecMerame crnopen KiamnejpoHoBaTa
paBeHKa, HO MOTPe6HO € Jla O 3HaeMe KOJIMYECTBOTO 0Ca060/eH BoAopoa. Toa ke
ro HajeMe BpP3 OCHOBA Ha JIa/leHUTe MOAATOIM 32 MacaTa Ha U3pearupaH HATPUYM
XUJIPUZ,.

Yekop 1: HajnpBo ke ja HanuilleMe paBeHKaTa Ha peaklijaTa U ke NpoBepUMe Jau
e U3paMHeTa:

NaH + H20 — NaOH + H:

Yekop 2:
m(NaH 38,9
n(H,) = n(NaH) = ( ) = : = 1,62 mol
M(NaH) 24,00g-mol-?
Yexop 3
PCH n(H,)-V(H,) 1,62mol- 8314Pa- m*-K1-mol™1-298K
2 — — —

R-T 3,5-1072 m?
= 114676 Pa= 115 kPa

P(H:) = 115 kPa

Kako mTo ka)kaBMe, Kora ce M3Be/lyBaaT NMpecMeTKH BpP3 OCHOBA Ha XeMHUCKaA
paBeHKa TPTHYBajKU 0] OJHOCH Ha KOJIMYECTBa, KOJIMYECTBATa Ce OJJHeCyBaaT
Ha YUCTH CyncTaHnu. MefyToa, BO MHOTY CJIy4yaH, BO 3a/ia4aTa He ce JIaJieHU
NOJATOIM 3a YMCTU CyINCTaHUW. Bo TakoB ciyyaj, HajHampej, Tpeba na
CTUTHEME JI0 MOATOIM 32 BEJIMYMHHU LITO Ce OJTHECYBAAT HA YUCTH CYTICTAHIY,
a noToa Jia BpUIMMe IIpecMeTyBamba 6a3vpaHU Ha OJJHOCUTE Ha KOJIMYeCTBaTa.
Jla pasrJiefjaMe HEKOJIKY TaKBU IPHUMEPHU:

Ilpumep 7.9. I[Ipu peakiyja HA IUHK U CyJIPypHA KHCEJIHMHA Ce 0CJI060yBa
racoBuT BoJiopo/. Ha Temneparypa oz 24 °C ce cobpanu Haz Boga 159 mL Bogopoz.
W3mepeHunoT nputrcok usHecyBan 738 mm Hg. KosnkaBa Maca LMHK u3pearupasa’?

Jadeno e: Ce 6apa:
V(Hz) =159 mL=1,59 - 10 * m3 m(Zn) =?
T=24°C=297K

P =738 mmHg =98392 Pa

P(H20) = 22,38 mmHg = 2983,75 Pa

Pelnenue:
Yexkop 1: Zn + H2S04 — ZnSO4 + Hz
Yekop 2: n(Zn) = n(Hz)

KosinuectBoTO Bozopoj ke ro HajaeMe of KiamejpoHoBaTa paBeHKa, HO Tpeba ja
MMaMe NpeJiBU/, ieKa BOJOPOJOT He e CyB, TYKy € BO CMeca CO BOZieHa napea. 3aToa,
cropef, /la1TOHOBHOT 3aKOH, HAjIpBO Ke ro MmpecMeTaMe HapLUjaIHUOT MPUTHUCOK
Ha BOZOpOJOT. [lapHHOT NPUTHUCOK Ha BoJaTa Ha TeMmneparypa oJ, 24 °C usHecyBa
22,4 mm Hg (Ta6ena 3, [lornasje 4).
P(H:0) = 22,38 mm Hg = 2983,75 Pa

. /la ce moTceTuMe: Kora ce cobupa i
1
irac moj BOJa, JOGHEHHOT rac,:
1

| BCYIIIHOCT, € CMéeca IITO COJAPXKH |
1 1
' ¥ BOJIeHa mapea. |
1 1
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Ca. 7.5. MuHepas xeMaTHT.

P(H2) = Psx. — P(H20) = 98392 Pa - 2983,75 Pa = 95408,25 Pa

P-V 95408,25 Pa- 1,59 - 10~ m3
R-T 8,314Pa- m3-K!-mol1-297K

n(H, ) = = 61,43 - 10™* mol

Yexkop 3: m(Zn) = n(Zn) - M(Zn) = 61,43 - 10-2 mol - 65,39 g/mol = 0,402 g

m(Zn) = 0,402 g =402 mg
ﬂ IIpumep 7.10. [lapue amymuHuyMcka ¢osuja co muomTrHa 1,00 cm? u

Jeb6ennHa 0,550 mm 1esiocHO pearupa co 6poM U 06pa3yBa aJyMUHUYM
6pomuy. [ycTtuHaTa Ha ajayMUHUyM H3HecyBa 2,699 g/cm3. KoskaBa Maca
JIlyMUHUYM 6poMuj ke ce o6pasyBa?

Hadeno e: Ce 6apa:
A(Al) = 1,00 cm? m(AlBr3) =7
I(Al) = 0,550 mm = 5,510 cm

p(Al) = 2,699 g/cm3

PelieHmue:
Yexop 1: Ke ja HanumeMe U ke ja M3paMHMMe paBeHKaTa Ha peakljaTa:
2Al + 3Br; — 2AIBr3

Yekop 2: Macara Ha o6pasyBaHuoT AlBrz ke ja mpecmeramMe Bp3 OCHOBa Ha
NOJaTOLUTE 3a U3peardpaHUOT adyMUHUyM. MacaTa Ha aJyMHHHUYM He e
eKCIVIMLUTHO JlaZileHa, HO Taa JIeCHO MOXe Jia ce MpecMeTa 0/, AaZieHaTa I'yCTHHA U
0] IOAATOLMTE 32 AUMEH3UUTE HA MAPUETO aIyMUHUYM.

V(Al) = 1,00 cm2-5,5-10%cm =5,5- 10 cm3
m(Al) = p(Al) - V(Al) == 2,699 g/cm3-5,5-10% cm3=14,84-102g=0,15¢

n(AlBr3) = n(Al)

Yekop 3:
m(AlBry) m(Al) m(Al) - M(AlBry)
= = m(AlBry) =
M(AlBry) M(AD) M (Al
0,15g- 266,69 g/mol
m(AlBry) = : 8/ =1,48¢g

26,98 g/mol
m(AlBr3)=1,48g

ﬂ Ilpumep 7.11. KeneszoTo ce go6uBa of xeMaTuT, Fe03, mpu peaknuja co
CO, copep cjiefHaBa HEU3paMHeTa paBEHKa:
Fe203 + CO — Fe + CO2
Kosnky kusorpamu >kesie3o ke ce pobujaT ox 56,875 kg xkenesna pyza Bo Koja
MaceHHUOT yesa Ha xeMaTHUT e 80 %7?

Hadeno e: Ce 6apa:
m(pyna) = 56,875 kg m(Fe) =7
w(Fe203; pyna) = 80 %

PeiieHue:

Yekop 1: Fe203 + 3C0O — 2Fe + 3CO2
Yexkop 2: n(Fe) = 2 - n(Fe203)
Yekop 3:

m(Fe) 2-m(Fe,0,)
M(Fe)  M(Fe,0,)
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Macata Ha Fe;O3 He HU e Mo3HaATa, HO MOXKe Aad ja npecMeTrame o nogaTouuTe 3a
MacCdTa Ha XKeJie3HaTa pyJa U MAdCEHUOT yAeJI Ha Fe;03 Bo Hea.

m(Fe203) = w(Fe203; pyaa) - m(pyza) = 0,8 - 56,875 kg = 45,5 kg
Yekop 4:

2-m(Fe,0,)- M(Fe) 2-45,5kg-55,85g/mol

F —
ko) M(Fe,0,) 159,69 g/mol

—31,83kg

m(Fe) = 31,83 kg

IMpumep 7.12. KannuyM xJ0pUJ XeKCaXUAPaT Ce KOPUCTH 3a TONEHE MpPa3
U cHer. KoKy KuiorpaMy BapoBHMK, BO KOj MaCeHHOT y/iesl Ha KaJjuyM KapboHaT
usHecyBa 90 %, ce noTpe6HHU 3a ja ce gobujat 45,4 kg CaClz - 6H20?

Hadeno e: Ce 6apa:
w(CaCOs; BapoBHUK) = 90 % m(BapoBHHUK) = ?
m(CaClz- 6H20) = 45,4 kg

Peienue:

MacaTta Ha BapOBHUKOT Ke ja ImpecMeTaMe O/ MOJATOKOT 3a MAaceHUOT yjes Ha
KaJIUYyM Kap6oHaT BO BAPOBHUKOT, HO 3a Taa lieJl, HajIpBo Tpeba Ja ja npecMeTaMe
MacarTa Ha KajuuyM Kap6oHat. Hea, nak, ke ja npecMmetaMe o/ MoIaTOKOT 3a Macarta
Ha flo6uenuot CaClz - 6H20, ciopes paBeHKaTa Ha peakLUjaTa.

Yekop 1.
PaBeHkaTa Ha peakuujaTa e: CaCO3(s) + 2HCl(aq) + 5H20(1) — CaClz-6H20 + CO>

Yekop 2: n(CaC03z) = n(CaClz-6H20)

Yekop 3:
m(CaC0;) m(CacCl,-6H,0)
M(CaC0,) M(cacl, - 6H,0)

m(CacCl, - 6H,0) - M(CaCO,)
M(CacCl, - 6H, 0)

=t CaGE ) —

45,4 kg - 100,09 g/mol
m(AlBry) = 219,08 g/mol =20,74kg

Yekop 4:

m{CaC0y) 20,74 kg
w(CaCO,;BapoBHHK) 0,9

m(BapoBHHK) = = 23,04 kg

m(BapoBHUK) = 23,04 kg

-

15,37 g NaOH. Kosiky usHecyBaat maceHuTe yzaeau Ha HCl u HBr Bo cmecaTa?

IIpumep 7.13. Cmeca ox HCl u HBr, co maca oz 25 g, mesiocHO pearupa co

JadeHo e: Ce 6apa:
m(HCl +HBr) =25g¢g w(HCl; cmeca) =7
m(NaOH) =15,37 g w(HBr; cmeca) =?

Pemenue: 3a ga ru npecmerame macenute ygead Ha HCl u HBr Bo cmecara,
HOTpeOHO e Jla I'M 3HaeMe HUBHUTe Macu. HUB ke ru npecmeTaMe criope/, MacaTa Ha
NOTPOIIEHUOT HATPUYM XU POKCUJL BO peaKLyja CO HUB.
Yexop 1: PaBeHKUTe Ha peakLUUTe Ce:

HCI + NaOH — NacCl + H20

HBr + NaOH — NaBr + H;0

1

'Be3BOJHMOT  Ka/lUyM  XJIOpHU[,
1

' XUTPOCKOIIEH M [IeJIMKBECLIEHTEH, II

SR SN0}

1

'3aTOa Ceé KOPUCTH KaKO CPeJCTBO 3
1

' Cylierbe (Ha IpuMep, BO €KCUKaTOPH).

1
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Wnycrtpanuja Ha peakyuja Bo Koja
peaKkTaHTHTe ce 3eMEeHHU BO
CTEXHUOMETPHUCKH OJHOC.

A2+Bz—>2AB

88 oo
88 + 00 00 —
88 oo

Yexkop 2: n(HCI) = n(NaOH)
n(HBr) = n(NaOH)

BkynHoTo kosnmdecTBo notpoueH NaOH e 36up o M3pearupaHuTe KOJM4YecTBa Ha
HCl n HBr.
n(NaOH)exynuo = n(HCI) + n(HBr)

Yekop 3:
m(NaOH) m(HCl) iy m(HBr)
M(NaOH) M(HCl) M(HBr)

Bo oBaa paBeHKa MMa /iBe HeNO3HATHU BeJIMYMHU — MacaTa Ha HCl u macata Ha HBr.
3aToa, NOTPeOHO e Ja coCTaBUMMe YUITe e/lHa paBeHKa CO OBHE JiBe HEMO3HATH U
II0TOA Jla pelliuMe CUCTeM O/ IBe paBeHKH €O JiBe Hell03HAaTU. BropaTa paBeHKa e:

m(HCl) +m(HBr)=25¢g

Op oBaa paBeHKa Ke ja u3pa3vMe, Ha mpuMep, Macata Ha HCl kako:
m(HC) = 25 g - m(HBr)
Y OBOj U3pa3 ke ro 3aMeHHUMeE BO MPBATa paBeHKa.
m(NaOH) 25 g —m(HBr) " m(HBr)
M (NaOH) M (HCI) M (HBr)

15,37g  25g—m(HBr) 2 m(HBr)
40 g/mol 36,46 g/mol 81,01 g/mol

2025 g — 81,01 - m(HBr) + 36,46 - m(HBr)
2953,62

0,38g =

1122,38 g = 2025 g — 44,55 - m(HBr)
44,55 - m(HBr) = 902,62 g

902,62 g

m(HBr) = & 20
( ) 44 55 &

m(HC)=25g-20g=5g

Yekop 4:

20
w(HBr) = i 0,8 =80%
2bg

w(HCI) = 100 % - 80 % = 20 %

w(HBr) = 80 % w(HCI) = 20 %

JIMMUTHPaYKH peaKTaHT

[Ipy u3BeayBame XEMUCKH peaKUUH, peakTaHTUTe pearupaar BO TOYHO
omnpejieJIeHU KOJIMYeCTBEHU OJHOCU JepUHUPAHU NPEKY CTEXHUOMETPUCKUTE
koebUMeHTH. AKO TpyM H3BeAyBalkbe Ha peaklujaTa, OJHOCOT Ha
KoJiMyecTBaTa (OJHOCHO HM3MepeHUTe MacHu) OJroBapa Ha OJHOCOT Ha
CTEXMOMETPUCKUTE KOePHIIMEeHTH, Toraul BeJIMMe JleKa peaKTaHTUTe ce
3eMeHU BO CTEeXMOMETPMCKU CcOoOoJHOC. Bo 0BOj ciayd4aj, Ha KpajoT Of
peaknujaTa He MOXe Jja ce JeTeKTHpaaT Heu3pearupaHU peakTaHTH, TYKYy
CaMo IIPOAYKTH Ha peakLujaTa.
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Ho, Bo npakTHKaTa, OJHOCOT Ha KOJIMYECTBAaTa Ha peaKTaHTUTE YeCTONATH He
OZiroBapa Ha OJJHOCOT Ha CTeXMOMETPUCKHUTEe KoePUILMEHTH, T1a TOTall BeJuMe
JleKa peaKTaHTHUTe ce 3eMeHU BO HeCTeXMOMeTPMCKHM coojHoc. Bo BakoB ... .
CJIy4aj, peaKTaHTOT IITO 1eJIOCHO Ke u3pearupa (ke ce MOTPOIIN) ce HapeKyBa | 1. Hamuuiu n3pamMHeTa XeMHCKa paBeHKa |
JMMUTHPAYKH peakTaHT. JUMATUPAYKUOT PeaKTaHT HHM KaXyBa o Kora ke [ ‘
ce OJiIBMBa peaknujaTa. Peakuujata ce oJBUBa Cc€ J0J/ieKa He Ce MOTPOIIU ﬁ

JIUMUTUPAYKUOT peaKTaHT, a MOToa Taa NpecTaHyBa. JPYyrHOT peaKTaHT :
(peakTaHTH), KOj € 3eMeH BO MOr0JIEMO KOJHUYECTBO OJf CTEXHOMETPUCKOTO |
(kako WITO ce BeJu BO ,BHIIOK"), HEMa LIeJOCHO Ja u3pearupa. O Hero, co | (MPOAYKTHTE) BO KOJIMYECTBO CYNCTAHLA (n)!
JUMUTUPAYKUOT PEAKTAHT Ke u3pearupa caMo jies of I04eTHOTO KosimyecTBo [ 7
IITO O/ATOBapa Ha CTEXMOMETPHjaTa HA peaklyjaTa, a JPYyruoT JeJ Ke ocTaHe ﬂ

HeuspearupaH. Toa 3Hayu JeKka OTKAaKO Ke ce MOTPOLIM JIUMHUTHUPAYKHOT
peakTaHT, BO peaKLUOHUOT CUCTeM Ke MMa NpPOAYKTH U HeHUspearupaH
peakTaHT (peaKTaHTH).

3. Hanumwu ogHOC Ha KoJiMyecTBaTa i
3aCHOBaH Bp3 KoepHULIMEHTUTE BO
XeMHCKaTa paBeHKa ‘

[Ipy npecMmeTyBawaTa TeMeJIeHU BpP3 XeMHMCKa paBeHKa, NpeABUJ, ce 3eMa ﬁ

TpaHCGOPMHUPAHOTO KOJIMYECTBO O] peaKTaHTUTe (Toa LITO U3pearupaso), na
3aToa BO 33/lauMTe KaJie LITO MMaMe NojAaTolu (3a KoJIM4ecTBa, Macy UTH.) 3a

4. Onpeaenu ro JUMUTUPAYKUOT

JlBA WJM T[OBeKke peaKTaHTH, HajupBo Tpeb6a Ja MOpOBEpUMe Jaud | peakTaHT

KOJIMYeCcTBaTa Ha peaKTaHTHUTE Ce 3€MEeHU BO CTEXMOMETPHUCKHU COOJHOC, @ ‘oo oo oo ... !
JIOKOJIKy He ce, Ja ompeAeJuMe KOj € JIMMUTHPAYKHUOT peaKTaHT. @
OnpeaeslyBakbeTO HAa IMMUTHPAYKHUOT PEAaKTAaHT He cMee jJacempaBuBps N/ |
0CHOBA Ha Crope/6a Ha MOYeTHUTE KOJIMYeCTBA UM MOYeTHUTE Mach HAa | 5, KopucTejkH ro KOJIM4ecTBOTO Ha

peakTaHTUTe, TYKy CO CHOopeAba Ha CTEXMOMETPHCKUTE KOIMYECTBA 33 | qyMuTHpavyKMOT PeaKTaHT, IPecMeTaj ro |
JajeHara peakuuja. /lupekTHa crnopezidba Ha MOYETHUTE KOJUYECTBA MOXKE
Jla TIpaBHMe CaMO aKO CTeXHOMETPHUCKHOT COOJHOC Ha KosindecTBaTa e 1: 1.
OTkako ke ce ompejead JUMUTUPAYKUOT peaKTaHT, NpecMeTyBawaTta | .~ =
NPOJIO/KyBaaT KOPHUCTEjKU IO HETOBOTO KOJIMYECTBO. @

3 KOJINYE€CTBOTO Ha OHOj y4€ECHUK BO
1 peaknujaTa Koj ce 6apa

OBzie ke pasrjeJaMe HEKOJKY PasJM4HU NPUMEPH Ha 3aJ@YM Off XEMHUCKA - - -onm oo
paBeHKa CO JMMUTUPAYKU PEaKTaHT. 6. JloGMEeHHOT pe3y/ITaT U3PasK I'o BO

BOJIyMEH...)

6apaHaTa ¢U3HUYKaA BeJUUYMHA (Maca, 3

Ilpumep 7.14. 3a nfo6uBamke aMOHHUjaK, 3eMeHHU ce 5 mol N2 u 9 mol Ha. a)
KosikaBo KoJindecTBO aMOHHUjak ke ce jo6ue? 6) KoskaBo e BKYNHOTO
KOJIMYeCTBO CYNCTAHLM Ha KPajoT of, peakuujara?

JadeHo e: Ce 6apa:

no(N2) = 5 mol n(NHz) =7

no(Hz2) = 9 mol n(NHz) + n(HenspearupaH peakTaHT)
Pemenue:

Yexkop 1: N2 + 3H; — 2NH3

Bo 3azayaTa MMaMe MOJATOLM 3a KOJIMYECTBAaTa Ha JiBaTa pPeaKkTaHTH, Ma 3aToa
HajupBOo Tpeba Ja ompejeMMe KOj OJ HUB € JIMMUTUPAYKd peakTaHT. Ke
poBepuMe KOJIKaBO KosimdecTBo Hy e moTpe6HO 3a ja uspearupaat 5 mol Nz u

06paTHO, KOJIKaBO KoaiM4ecTBO Nz e moTpe6HO 3a Ja uspearrupaat 9 mol Hz. Ciopen ULpos !
1 Ka] 3aJa4nuTe CO JIMMUTHUPAYKH ,
! 1

CTeXMOMeTpHjaTa Ha peakLujaTa: | |
| peaKTaHT, J0Opo e MOYeTHUTE
1

n(H,) 3 EKOJII/I‘-IeCTBa, Macu 4 CJI1. Ja cei
n(N,) o n(Hz) = 3- n(Nz)  03HadyBaar co no(X), mo(X) utH. |

KosnyecTBoTO HZ, HOTpe6H0 3a a u3pearvpa uesioTo 3eMeHO KOJIM4eCTBO a30T, €:
n(HZ)n()Tpe6Ho = 3 q 5 mOl = 15 mOl
1
n(N;) = 3’ n(H,)

KosaunuectBoTO N2, HOTp€6HO Ja u3pearvpa 1nejioTo 3eMeHO KOJIM4eCTBO BOJOPOJ, €:

(N3 )norpetme = = 9 mol = 3 mol
3a Jja u3pearupa LieJIoTO KOJIMYeCTBO a30T IITO € CTaBeHO BO peaKLMOHATa CMeca,
notpe6bHu ce 15 mol Hz, Ho Bo peakMoHMOT cucTeM uMa camo 9 mol Hz. Op apyra
CTpaHa, 3a Jja U3pearupa 1eJoTO KOJUYeCTBO BOZOPOJ, NoTpe6HU ce 3 mol a3oT, a
BO
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Wnycrpauuyja Ha peakyuja co
JUMUTUPAYKU peaKTaHT

Az + B, = 2AB

JlumMuTUpaYKu
peaKTaHT

peaKkIMoOHUOT cucTeM UMa 5 mol a3oT. Toa 3Ha4YH ieKa a30TOT € 3eMeH BO MOT0JIEMO
KOJIMYECTBO OJf CTEXHOMETPUCKOTO, a JIMMHUTHPAYKU pPEaKTaHT € BOJOPOJOT,
Oujlejku TOj 1LeJJOCHO Ke wu3peardpa. Kako mTo Moxe Ja ce 3abesiexxd, HaKO
MOYETHOTO KOJIMYECTBO BOJOPOJ € TOr0JIEMO OJi MOYETHOTO KOJIMYECTBO a3oT,
BOZIOPOJIOT € JIMMUTHPAYKH peaKTaHT, OuJejku Ccropes CTeXHWOMeTpHjaTa Ha
peakijdjaTa, HEroBoTo KOJIMYECTBO He € JOBOJIHO 3a Jla H3peardpa IeJoTo
KOJIMYECTBO a30T MPUCYTHO BO PEAKIIHOHUOT CUCTEM.

HeuspearnpaHoTo KOJMYECTBO a30T U3HECYBaA:
N(N2)ueuspearupan = 5 mol — 3 mol = 2 mol
n(NZ)Hen3peampaH =2 mol
KosuyecTBOTO o06pasyBaH aMOHHMjak MoXe Ja To IpecMeTaMe IpeKy
JMMUTUPAYKUOT PeaKTaHT (BO OBOj CJyyaj BOJOPOJ) MM NpeKy M3pearupaHoTo

(He Mo4eTHOTO!) KOJIMYECTBO OJ] PEAKTAHTOT LITO € BO BHUILOK (BO OBOj C/Iyyaj
asor).

n(NH;) 2 2 2

n(H,) 3 2> sn(NHg) = 3 n(H;) = 3 9 mol = 6 mol
n(NH;) 2 % > 5
n(N,) 1 =  n(NH3) = 2-n(N;) = 2-3 mol = 6 mol

n(NHz) = 6 mol
BKynHOTO KOJIMYECTBO CYNCTAaHL Y Ha KPajoT O, peakljdjaTa U3HeCcyBa:
n(BkynHo) = n(NH3) + n(HeuspearupaH peakTaHT) = 6 mol + 2 mol = 8 mol

n(BkynHo) = 8 mol

ﬂ IIpumep 7.15. JIuTonoH e Ges1 MUTMEHT IUTO Ce KOPUCTHU Bo Goute. Toj
npeTcTaByBa cMeca of, 6apuyMm cyadaT u LUHK cyaduz. OBoj MUTrMeHT
MOKe Jla ce JoOue NpH cJe/lHaTa peaKlyja:
BaS + ZnSO4 — ZnS + BaS04
KoJsikaBa Maca oj IUTONOH (BO KWUJIOTPaMH) MOXe Ja ce Jo6ue NpU peakluja Ha
1,5 kg 6apuym cyadug co 1,3 kg uunk cyadat?

JladeHo:
mo(BaS) =1,5kg=1500g
mo(ZnS04) =1,3kg=1300g

Ce 6apa:
m(ZnS +BaS04) =?

Pemenue:
Yexkop 1: BaS + ZnS04 — ZnS + BaS04 (paBeHKaTa e U3paMHeTa)
Yekop 2:
m(BaS 1500
ny(BaS) = (B = b = 8,86 mol
M(BaS) 169,3 g/mol
m(ZnSO 1300
ny(ZnS0,) = ( +) = e 8,05 mol
M(ZnS0,) 161,4g/mol
Yekop 3:
n(BaS) 1
n(Znso,) 1
Yekop 4:

Kora ofHOCOT Ha KoJiM4ecTBaTa Ha peakKTaHTUTe e 1:1, JMMUTHUPAYKH peaKTaHT e
OHOj LITO e BO IOMaJIo KoJin4ecTBO. Bo 0BOj ciyyaj, Toa e ZnSO4.
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Yexop 5: IlpecMeTKHTEe NPOJO/LKYBaaT KOPUCTEJKM IO KOJUYECTBOTO Ha
JIMMUTHPAYKUOT peaKTaHT.

n(ZnS) 1

n(Znso,) 1
n(ZnS) = n(ZnS0,) = 8,05 mol
n(BaS0,) 1

n(Znso,) 1

n(Bas0,) = n(ZnS0,) = 8,05 mol

Yekop 6:
m(ZnS) = n(ZnS) - M(ZnS) = 8,05 mol - 97,4 g/mol = 784,07 g

m(BaS0,) = 8,05 mol - M (BaS0,) = 8,05 mol -233,3 g/mol = 1878,07 g

m(auTonon) = m(ZnS) + m(BaS04) = 784,07 g + 1878,07 g = 2662,14 g = 2,66 kg

m(ymuTonoH) = 2,66 kg

3aToa ILITO Ce 0/|BUBA peakliyja NpeTcTaBeHa Cco cleJjHaBa HeM3paMHeTa paBeHKa:
Ag + HzS + 02 — AgS + H20

IIpumep 7.16. CpebpoTo moTeMHYBa BO MpucycTBO Ha HzS u kucaopog

Kosky rpama AgsS ke ce go6ujat oa cmeca o 0,950 g Ag, 0,140 g H2S u 0,0800 g 02?
JladeHo e: Ce 6apa:

mo(Ag)=0950¢g m(AgzS) =7

mo(st) =0,140 g

mo(02) =0,0800 g

Pemenue:

Yekop 1: Ag + 2H2S + 02 — 2Ag2S + 2H20

Yexkop 2: [loyeTHUTE Macu Ke ' MPETBOPHUMeE BO KOJIMUECTBA.

m(Ag) 0,950¢g
ny(Ag) = = = 0,0088 mol = 8,8 mmol
M(Ag) 107,87 g/mol
m(H,S 0,140
W Hs5)— (H, )= e 0,0041 mol = 4,1 mmol
M(H,S) 34,08 g/mol
m(0 0,08
1o (03) = (02) _ St 0,0025 mol = 2,5 mmol

M(0,) 32,00 g/mol

Yexop 3: Cera Tpeba Aa onpejesnMe Koj OJf OBHe TPU PeaKTaHTH € JIUMUTHPAYKHU
peakTaHT cHopej, M3paMHeTaTa paBeHKa Ha peakuujata. HajupBo Tpeba ga
npecMeTaMe KOJIKABO KOJIMYECTBO CPebpo e MmoTpeOGHO 3a Jila u3peardpa LejioTo
kosandecTBo HaS.

n(Ag) =2 -n(HzS) =2 - 4,1 mmol = 8,2 mmol

3a pga uspearupaat 4,1 mmol HzS, noTpebnu ce 8,2 mmol Ag, a Bo peakuuoHara
cMeca ce npucyTHU 8,8 mmol, WTO 3HAYM JAeka CpebpPOTO He e JIMMHUTHpAYKH
peakTaHT OMJejKkU e 3eMeHO BO IOr0JIeMO KOJIMYECTBO 0Jf TOTPeGHOTO (BO BULIOK).
3aToa, cera ke ru crnopesume kosndectBata Ha HzS u Oz mTo Ke uspearupaaT Mery
cebe criope/; U3paMHeTaTa paBeHKa Ha peakliyjaTa.

n(HzS)=2-n(02) =2 - 2,5 mmol = 5 mmol
WJIn

n(02) = % - n(H2S) = % - 4,1 mmol = 2,05 mmol

Cu1. 7.6. Cpebpo (rope) u cpebpo
cyndu (nony).
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Cn.7.7.]Jon.

Kako mrto Moxe Jja ce 3a6esiexkH, BO peaKkI[MOHAaTa CMeca MMa [0roJeMo KOJIMIeCTBO
o/l MOTPeOGHOTO 3a Ja u3pearupa IeJoTo KosudecTBO HoS (modetrHo 2,5 mmol,
notpe6Ho 2,05 mmol). IloTpe6HOTO KOJIMYecTBO H,S 3a peaknmuja co 1esnoTo
KOJIMYECTBO KHCJ0poA e 5 mmol, a Bo peakiuoHaTta cMeca uMa camo 4,1 mmol.
3HauM, JMUMUTHUpPAYKU peakTaHT e H2S M cmopes HeroBoTo KOJMYeCcTBO Ke ja
pecMeTaMe MacaTa Ha 06pa3yBaHUOT Ag:S.
n(Ag:S) = n(Hz2S) = 0,0041 mol
m(Ag:S) = n(AgzS) - M(AgzS) = 0,0041 mol - 247,8 g/mol =1,02 g
i m(Ag2S)=1,02 g
racoBUT XJIOp BO pacTBop Ha xkesie30(ll) jogun:
Felz + Clz — FeC13 + 12

KosikaB 6poj MoJiekyJiH joJi MOXe Jia ce A06UjaT aKo BO PAcTBOP LITO COAPXKHU 25 g

Ilpumep 7.17. EfeH oA HAaUMHUTE Aa ce A00HE joJ € CO CIPOBEAYBaHE

Felz ce cnpoBezart 1,8 - 102 cm? xyiop npy cTaHJAPAHU yCI0BU?

Jadeno e: Ce 6apa:
mo(Felz) =25 g N(Iz) =7
Vo(Cl2) =1,8 -103 cm3 = 1,8 dm3

Pemenue:
Yekop 1: 2Fel; + 3Cl; — 2FeCl3 + 21,
Yekop 2:
m(Fel,) 25¢g
Fel,) = = = 0,08 mol
no(Fel2) = 3 FeL) ~ 3096 g/mol R
v(Cl,) 1,8 dm?3
no(Cl) Vi 22,4 dm?3/mol s
Yekop 3:
n(Fel,) L2
n(Cl,) 3
Yekop 4:

f
n(Fel,) = B n(Cl,)
['o 3aMmeHyBaMe npecMeTaHOTO KoJindecTBO xJ10p (0,08 mol):

2
n(Fel,) = t 0,08 mol = 0,05 mol

OTTyka MOXe Ja 3aKjJyyuMe JieKa BO CUCTEMOT MMa J0BOJIHO KosudecTBO Felz
(0,08 mol) 3a ga u3pearupa LeJI0TO KOJUYECTBO Ha XJI0POT 3a Koe ce notpebHu 0,05
mol.

[ToTpe6HOTO KOJIMYECTBO XJI0D, 32 /ia U3pearupa 1ejaoTo KoaudectBo Fely, e:

3 3
n(Cl,) = o n(Fel,) = = 0,08 mol = 0,12 mol

Ho, Bo peaknuoHunoT cucteM uma camo 0,08 mol xsop, a notpe6Hu ce 0,12 mol 3a ga
u3pearupa 1esoTo KosudectBO Felz. OTTyka 3akiydyBaMe [eKa XJIOpOT €
JIUIMUTHPAYKH PEAKTaHT, a of xesie30(1l) joanaoT ke ocTaHe BUILIOK HEU3pearupaHo

KOJIUY€ECTBO.
Yekop 5:
n(lz) 3
GNP 3
Yekop 6:

2 2
n(l;) = §n(Clz) ke 0,08 mol = 0,05 mol

N{L Y= n{l.)-'N, =0 051616022 10> 2mol>5 — 301 10e
N(L2) = 3,01 - 1022
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A3oT Boaopog

Oa BO3AYX Op npupojeH rac
BoogHoc1:3
HeuspearupaHuT
/JladeHo: Ce 6apa: . e racoBu ce
m(N2)=10kg=10000g V(NH3) =7 pelHKHpaaT
V(Hz2) =5 m3
T(Hz) =20°C=293,15K
P(Hz) =2 MPa=2-106Pa
T(NH3) =400°C=673,15K
P(NH3) = 10 MPa =10 - 106 Pa = 107 Pa 400-500 °C
10 MPa
Pemenue: Fe
Yexkop 1: N2(g) + 3Hz2(g) — 2NHz(g)
Yexkop 2:
m(N,) 10000 g
L M(N,) 28g/mol gl l'acoBuTe ce s1ajar,
e AN a aMOHMJaKoOT ce —1
- - a - i m
n(H,) = (Hy) " ViH,) _ i = 410,3 mol BTEYHYBa
R-T 8,314 Pa m® mol~1K~1-293,15K
Yekop 3:
niN) 1 Cn. 7.8. lujarpaM Ha Xa6ep-
n(H;) 3 BowoBHOT mporiec.
Yexkop 4:

1
n(N,) = gn{sz
['o 3aMeHyBaMe IPeCMEeTAaHOTO KOJIM4eCcTBO Bogopos (410,3 mol):

T
n(N,) =—-410,3mol = 136,8 mol
S 3

OTTyka MOXe Jja 3aK/JIy4MMe JieKa BO CUCTEMOT MMa JI0BOJIHO a30T 3a Jia U3pearupa
11eJIOTO KOJINYECTBO BOJOPOJ,.
AKko ro HanuieMe 06paTHHUOT U3pas:

n(H,) = 3-n(N,) = 3-357,1 mol = 1071,3 mol

Ho, Bo cuctemoT Hema Tosiky (1071,3 mol) Bomopoy 3a Aa u3pearupa LieJM0T a3oT.
3aToa 3ak/ydyyBaMe JleKa BOJIOPOJOT € JIMMUTHUPAYKUOT PeaKTaHT, a JeJ Of
KOJINYECTBOTO a30T Ke OCTaHe HeU3pearupaHo.

Yekop 5:
n(NH;) 2
n(H,) 3
2 2
n(NH;) = 3 -n(H,) = % 410,3 mol = 273,5 mol
Yekop 6:
n(NHy)-R-T 273,5mol- 8,314 Pam®mol *K- 673,15K
V(NH,) = 2 _ 015w

P(NH,) 107Pa
V(NH3) = 0,15 m3
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ﬂ IIpumep 7.19. Bo cax co BonyMeH ox 300 mL, BHeceHu ce 120 mL NHs Ha
25 °C n nputucok o, 750 mmHg, a noToa ce usmemanu co 165 mL O; Ha
50 °C u npuTtHcok oJ 635 mmHg. AMOHMjaKOT U KHUCJIOPOJOT pearupaart Mery ce6e
crope/ cjlelHaBa HeM3paMHeTa paBeHKa Ha peaklyja:
NHs(g) + 02(g) — NO(g) + H20(g)
Kosiky ke M3HecyBa BKYNMHHOT MPUTHUCOK BO 30T Ha TeMmepartypa o 150 °C mo
3aBpLIyBalkeTO Ha peakuujaTa?

Jadeno e: Ce 6apa:
V(NH3) =120 mL=1,2- 10 m3 Poxynen = ?
T(NHs) = 25 °C = 298 K

P(NH3) = 750 mm Hg = 99992 Pa

V(02) =165 mL = 1,65 - 10 * m3

T(02) =50°C=323K

P(02) = 635 mm Hg = 84660 Pa
V=300mL=3,0-10"m3

T=150°C=423K

PemeHue: Bo 3ajauaTa ce 6apa BKYIHUOT NPUTHUCOK Ha KpajoT of peakuujarta. Toj
ke ce mpecMeTa Kako 36Up 0] Mapl{jaJIHUTE MPUTUCONIHU HAa AO0OUEHUTE MPOAYKTH U
0/, Henu3pearupaHo KOJIMYECTBO OJ, HEKOj OJ, peaKTaHTUTE, JOKOJKYy THe He ce
3eMEeHU BO CTEXHUOMETPUCKU COOJHOC. 3a JAa ce MpecMeTaaT MNapLUjaJHUTE
NPUTUCOIM, MOpa Ja Ce NpecMeTaaT KOJIMYECTBATA Ha JOOUEHHUTE NPOAYKTU U
BHUILIOKOT OJi KOJIMYECTBOTO HEU3pearupaH peakTaHT, JOKOJIKY 'O uMa.

Yekop 1: 4NHs(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H20(g)

Yexop 2: Bo 3ajayaTa ce faZieHH OJATOIM 3a JIBATa peaKTaHTa, 0]l KOM MOXKe Jia ce
npecMeTaaT MOYETHUTE KOJIMYECTBa Co NprMeHa Ha KiamejpoHoBaTa paBeHKa.

P(NH;) - V(NH;) 99992 Pa- 1,2 - 107* m?

n,({NH,) = =
o(NH,) R-T 8,314 Pam®mol-1K-1-298 K

= 48,43 -107* mol

P(0,)-V(0,) 84660 Pa- 1,65 -107* m?

= = 52,02 10™* mol
R-T 8,314 Pam®mol~1K1-323 K

ny(0;) =

Yexop 3: 'o onpepesnyBaMe JIUMUTHUPAYKUOT PeaKTaHT:

n(NH;) 4

T g o

4 4
n(NH;) = z Q5= = 52,02 - 107* mol = 41,62 - 10~* mol

OyurJsieHO aMOHHjAKOT € 3eMeH BO morosieMo KoJsimdectBo (48,43 - 10-4 mol) ofg
KOJIMYECTBOTO LITO € MOTPeOHO 3a Jla M3pearupa LeJ0TO KOJUIECTBO KHUCJIOPOZ,
(41,62 - 10-* mol), rTO 3HAYU JE€Ka JUMUTUPAYKHU PEAKTAHT € KUCJIOPOAOT.
HeuspearnpaHoTo KOJIMYECTBO aMOHUjaK U3HECYBa:

n(NH3)sumox = 48,43 - 10-* mol - 41,62 - 10-* mol = 6,81 - 10-* mol

Yexop 4: T'm nmnpecMeTyBaMe [J0OHEHUTE KOJMAYECTBA MNPOAYKTH CHOpPE],
KOJIN4eCTBOTO KHUCJI0POJ, KOj € IMMUTUPAYKH PEaKTaHT.
n(NO) 4

) s

4 4
n(NO) =-n(0,) = —-52,02- 10* mol = 41,62 - 10~ mol
At R
n(H,0) 6

n(0,) 5

6 6
n(H,0) = gn(oz) i 52,02-107* mol = 62,42 - 10~* mol
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Yexop 5: I'm npecMmeTyBaMe HapliyjaJJHUTE MNPUTHUCOLM HA MNPOAYKTUTE Ha
peaklyjaTa U Ha HeM3pearupaHMOT aMOHHjaK BO BOJIYMEHOT Ha PeaKLIMOHUOT ca/| U
Ha TeMmnepaTypa on 150 °C (423 K).

n(NO)-R-T 41,62-10"* mol- 8,314 Pa m*mol 1K™1- 423K

P(NO) = = 48790 Pa
(NO) v 3-10~* m?
n(H,0)-R-T 62,42-10"* mol- 8,314 Pam®mol 1K™ 1- 423K
P(H,0) = = = 73173 Pa
|4 3-10*m?
n(NH;)-R-T 6,81-10"*mol- 8,314 Pam*mol 'K~ 1- 423K
P(NH;) = = = 7983 Pa

|4 3-107*m?3
Yexop 6: 'o npecMeTyBaMe BKYIIHUOT MIPUTUCOK crioper, Jla I TOHOBUOT 3aKOH.
Pswymno = P(NO) + P(H20) + P(NH3) = 48790 Pa + 73173 Pa + 7983 Pa = 129946 Pa

Pmcymio = 129946 Pa

TeopeTcka/eKcnepuMeHTa/IHA JOGUBKA U POLEHTEH MPHHOC

Teoperckara [J06GMBKA Ha MNOPOAYKT € MaKCHUMaJHOTO KOJHUYECTBO Ha
IPOAYKTOT LITO MOXE Ja ce Jo0He BO JlajJieHa peaklja oJf OompejesieHo
KOJINYECTBO Ha peaKTaHTHTe. BCylIHOCT, TeopeTcka JOOMBKa € MpecMeTaHo
KOJIMYECTBO IMPOAYKT IITO ce nAo6uBa Kora IieJJOCHO Ke wM3peardpa
JIUMUTHUPAYKUOT peaKTaHT.

ExcnepyuMmeHTasiHaTa J00MBKAa € KOJHWYECTBOTO HA NPOAYKTOT IITO Ce
Jl00MBa NPU eKCIEPpUMEHTATHO U3BelyBatbe Ha peakiyjara (Bo JlabopaTopuija,
BO UHAYCTpHja). Bo npakTHKaTa, eKcliepuMeHTa/HaTa J06UBKA € 3HAYUTETHO
noMasia 0Ji TeOpPeTCKHM IMpecMeTaHaTa 3a YHNOTPEOEHOTO KOJMYECTBO
peaktaHTu. OBaa pasyivka Moxe Ja OuJie pe3yJTaT Ha pPa3jUdHH GaKTOpH,
KaKo LITO Ce: 3ary0u Ha Jes O/ MPOJAYKTOT HPHU HETOBO H30JIUPAHE Off
KOHEeYHaTa CMeca, IojaBa Ha CIOpPeJHH peaKUUH WM 3aBpllyBake Ha
peakIiyjaTa npes 1eJIOCHO /1a Ce MOTPOLIU IUMUTHPAYKUOT peaKTaHT.

[IpoueHTHUOT NPUHOC (IPUHOC H3pa3eH BO NPOIEHTHU) € KOJUYHUK Of

EKCIIEpUMEHTAaJ/JIHATAa U TEOPETCKATa L[O6I/IBKa HN3pa3eH BO IIPOLEHTH.

eKCIepuMeHTaIHa JoOHBKa
-100%

[IPpOLeHTeH IPHHOC =
TeopeTCKa ,H,OE)HBI{H

Kora ce mnpecMeTyBa NpoleHTeH HPHUHOC, NOTpeGHO e Ja ce BHMUMaBa
eKCllepuMeHTa/lHaTa M TeopeTcKaTa JOOMBKa Ja ce OJiHeCyBaaT Ha MCTa
CYIICTaHLa, KaKO Y Ha MCTa BeJIMYMHA (KOJIMYeCcTBO, Maca, BOJyMEH).

IIpumep 7.20. [Ipu peakyuja Ha 3,0 mol Hz co 2,0 mol Iz ce go6ua 1,0 mol
HI. Kosiky n3HecyBa NpoLieHTHUOT NPUHOC Ha peakuujaTa’?

Jladeno:

no(Hz) = 3,0 mol
no(I2) = 2,0 mol
n(HDexcnep. = 1,0 mol

Ce 6apa:
[IpoLieHTEH NpUHOC

PemeHnue:

Yekop 1: Hz + [ — 2HI

: HAa4Y1MHH, Ha IpUMep, CO COOABETEH :
! 1
1

1 I/I360p Ha PE€aKTaHTHUTE, :
! 1

: BHHUMATEJIEH I/I360p Ha MeToAOoT :
! 1
1

|Ha paboTa U UHCTPYMEHTALUjaTa, !

1
/co ymoTpe6a Ha KaTaJu3aTOpH, '
1 . 1
| aKO peakIifjaTa € paMHOTEXHa €O !
1
' MeHyBak€e Ha YCJOBUTE OJ, KOHU
1

| 3aBMCHU paMHOTeXaTa u Jp.



Yexop 2: OnpefenyBaMe Koja CyICTaHLla € TUMATUPAYKH peaKTaHT.

n(Hz) = n(I2)
OxHocoT Ha KosiMyecTBaTa € 1 : 1, ITO 3HAa4YU JieKa PeaKTaHTOT IITO € BO MoMaJio
KOJIMYEeCTBO e JIMMUTHUPA4YKU peakTaHT. Bo 0Boj ciy4aj, Toa e joLoT.

Yexop 3: Ja npecMeTyBaMe TeopeTcKaTa fo6uBka Ha HI.
n(H) =2-n(Iz) =2 - 2 mol = 4 mol
Yexop 4: I'o npecMeTyBaMe NPOLEHTHUOT NIPUHOC HA peakuyjaTa.

eKCIepHMeHTaNHa A00HBKA 1,0 mol
NpoLeHTeH NPHHOC = =100 % = -100 % = 25 %
TeopeTcKa Ao0HBKA 4,0 mol

NpoueHTeH npuHoc = 25 %

HadeHo: Ce 6apa:
m(CH3CH=CHz) =200 g TeopeTcKa JOOUBKA
Ci. 7.9. AKpUIOHUTPUJ IPUKAXKAH CO m(CH2=CHCN) =200g eKcllepuMeHTaJIHa JoOMBKa
MO/IeJsI CO TOMYHHbA U CTallYMba. NpOLleHTeH PHUHOC
Pemenmue:

a) 3a Jja ja onpeziesiiMe TeOpeTCKaTa AOOUBKA, MOTPEOHO e /1a ja HajaeMe MacaTa Ha
HNPOAYKTOT LITO GU ce 06pa3yBaJsia 0/ IOYETHATA Maca Ha MPOTIEeH.

m(CH;CH=CH,)  200g

n(CH,CHCH,) = =
(CH, 2) M(CH;CH=CH,) 42 g/mol

= 4,76 mol

n(CH;CH=CH,) 2 1

n(CH,=CHCN) 2 1
n(CH,=CHCN) = n(CH;CH=CH,) = 4,76 mol

m{CH,=CHCN) = n(CH,=CHCN) - M(CH,=CHCN) = 4,76 mol - 53il =25623g
mo
TeopeTckara [06HMBKa HA aKPUJIOHUTpPUII € 252,3 g.

6) ExciepuMeHTanHaTa Ao6rBKa e 200 g, KOJIKY IITO e J061eHO NPU U3Be/lyBatbe
Ha peakLyjaTa.

B)
eKCTIepUMeHTAaMHa Jo0HUEKA 200 g
[POLEeHTEeH IPHHOC = -100 % =
TeopeTcKa JoOHEBKA 2523g

- 100 %

npoueHTeH npuHoc = 79,3 %
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Hadeno e: Ce 6apa:

m(SbF3)=14,6 g ExcrnepuMeHTaIHA JJ0OKMBKA
[IponenTeH npuHoc = 58,2 %

quOp 1: CC14 + ZSbF3—> 3CC12F2 + ZSbC13

Yekop 2: Ja mpecMeTyBaMe TeopeTcKaTa J0OUBKa.
n(CCl,F,) 3 3
—————=- = n(CCLF,)=—--n(SbF
n(SbF,) 2 (CCl,F,) = - n(SbF;)

m(CCl,F 3 m(SbF 3 m(SbF,)- - M(CCl,F
(CCl,F;) 3 m(SbFy) ooy o 3 m(SbRs)- M(CCLFy)

M(CCl,F,) 2 M(SbF,) 2 M (SbF;)

14,6 g - 120,91 g/mol
178,76 g/mol

3
m(CCL,F,) = 7 =1481¢g
Yexop 3: Ja npecMeTyBaMe eKClIepUMeHTaIHATa A06HBKa, 3HaejKH O MPOLEHTHUOT
MPUHOC Ha peakiujaTa.

eKClepHMeHTANIHA JOOHEBKA
NpoLeHTeH NPHHOC = = - 100%
TeopeTcKa JOoOHBKA

eKCreprMeHTaJHa J0OMBKA = MMPOLIEHTEH IIPUHOC * TEOPETCKA J0OMBKa
eKcreprMMeHTasnHa go6uBka = 0,582 - 14,81 g= 8,62 g

eKcIepuMeHTa/IHA JOOMBKa = 8,62 g

‘Ilopagn  WITeTHOTO  BJMjaHME HA
EOBOHCKaTa 00BUBKa, ¢peoH-12

= oo

13abpaHeT 3a ynoTpe6a BO JIaJUIHHII
1

1 1 BO IPYyrUTe CUCTEMHU 34 JIA[EbE.
1
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BHUMABA]J!

PaBeHkHTe gAaZleHH BO 3aJadyuTe
HajyeCTO He Ce U3paMHeTH.
H3pamuu ru. Bo oHue ciydau kora

CTaHyBa 3060p 3a OKCHJAIMCKO-

PEAYKLUCKA peakUuHd, KOPHUCTH
eJIeKTPOHCKA 1leMa.
H
H-N H
H
H
H
H -0 N=

Cn. 7.10. CtpykTypHa popmysia Ha
cysndaiuasuH.

3agauu:

1.

10.

11.

W3paMHU T cjleJHUTEe PaBeHKU M OINpeJiesId T0 KOJUYECTBEHHUOT OJHOC Mefy

y4eCHMUIIUTe BO peaKlidjaTa LITOo ce 3alHLIaHU Co 3a/iebesleHu OYKBU:

a) H3PO04(aq) + Ca0(s) — Ca3(P04)2(s) + H20(1)

6) CeH1404(1) + O2(g) — CO2(g) + H20(1)

B) NOz(g) + H20(1) — HNO3(aq) + NO(g)

r) PbO(s) + NHs(g) — Pb(s) + Nz(g) + H20(g)

1) FeClz(aq) + H2S(aq) — Fe2S3(s) + HCl(aq)

Hanuuy ru v uspaMHU r'd paBeHKUTe AaZleHd nojoJy. [loToa Hamuuy ro og4HOCOT

Ha KoJiM4yecTBaTa Mel'y yyeCHULIMTe BO peaklyjaTa 3allMLIaHHU co 33/ie6esleHH

OYKBU:

a) cpebpo cysndar(aq) + 6apuym joaua(aq) — 6apuym cysadar(s) + cpe6po
joana(s)

6) HaTPUYM XHUAPOKCHU/(S) + aMOHHUYM XJIOPHUJA(S) — HaTpUyM XJI0pUA(s) +
amoHwujak(g) + Bozaa(g)

B) HaTpuyM ¢ocdar(aq) + MarHesuym xjopuj(aq) — maraesuym pocdar(s) +
HaTpUyM XJI0puj(aq)

r) pupkoHuyM (1) okenpa(s) + kanaj(s) — nupkonuym(s) + kaaaj(IV) okcuj(s)

[) MarHe3suyM asuj(s) + Boga(l) — marnesuym xuapoxkcuj(aq) + aMmonujak(g)

KosikaBa maca KNO3 Mopa fia ce passioxu 3a Aa ce obpasyBaat 21,1 L kuciopof,
MepeH npu ctangapAHu yciaou? (KNOz(s) — KNOz(s) + 02(g))

Kousiky »xkesne3o(Ill) okcup ke ce obpa3yBa mpu IjesiocHa okcupaanuja Ha 200 g
)eJse30?

Kannuywm xuapug, CaHz, pearupa co Boja, pu lto ce o6pa3yBa BOAOPOJ;
CaHz(s) + H20(1) — Ca(OH)z(aq) + Hz(g)

OBaa peaklyja ce KOPUCTH BO pas3jiMuYHU YpeaH Kajie LITO e NoTpeGeH BOJOPOL,.
[IpecmeTaj kosky rpama CaH; ce nmoTpebHu 3a Aa ce nobujat 64,5 L Bogopon ako
HeroBuoT NpuTHcok e 814 mm Hg, a remneparypara e 32 °C.

KosikaBa mMaca eTaHOJ1 MOe [Jia ce joOue MpU alKoxXoJiHa pepMeHTanyja Ha 171 g
lIeKep criope/; paBeHKaTa AaZleHa o401y ?

C12H22011 + H20 — 4C;HsOH + 4CO;

E,E[Ha o/l peaKuuTe OAroBOPHU 3a nojaBaTa Ha Kac])eaB (1)0TOX€MI/ICKI/I CMOTI’ MOXKe
Aa Ce MpeTCTaBH CO CJieAHABA PAaBEHKa:

NO(g) + 02(g) — NO2(g)

[IpecmeTaj ro BosymeHoT Ha NO: koj Moxe ga ce mobue ox 15 g NO ako
TeMnepaTtyparTa Bo caaoT e 100 °C, a nputHcokoT e 1,5 atm (1o 3aBplUIyBamkeTO HA
peakiujaTa).

Cpebpo cyndajuasvH e KpeMa CO aHTUMHUKPOOHO [IejCTBO IITO Ce KOPUCTH 3a
JleKyBame HU3ropeHULU. JIeKOT ce go6GHUBa MpU peaknuja Ha CPedPO OKCHUJ U
cyndaamasud. KoskaBa maca cpebpo okcu/, e moTpebHa 3a Ja ce gobujat 225 g
cpebpo cyadanuasuH (AgCioH9N4SO2) mnpu peakuuwja co cysndaguasuH
(C10H10N4S02)?

[Ipumepok co maca 5,53 g ox HeuucT BapoBHUK (CaCO3) e TpeTHpaH CO BHILIOK
XJIOPOBOJIOPOJHA KHCeJWHA, NpU I1WITO ce ob6pasysaie 2,050 g CO2. Axko
IpeTnocTaBuMe JieKa Bo BapoBHUKOT camo CaCO3 moBeayBa o o6pasyBambe COz,
pecMeTaj To yAeJ0T Ha Ka/IlIUyM Kap60HAT BO BADOBHUKOT.

Bo MHAYCTPUCKOTO NPOU3BOJCTBO, XJIOP AUOKCHJ (KOj Ce KOPUCTHU 3a besiere Ha
OpallHOTO) MOXe Ja ce Jobuhe Ha [JBa HauvMHa (MU3paMHU T'M pPaBEHKUTE CO
eJIEKTPOHCKa 11eMa):

KC103 +H2C204 e K2C204 + ClOz + COz + HzO
NaClO3 + SOz + H2SO4 — NaHSO04 + Cl0O3

Co koja o moctankuTe Ke ce Aobue norosiema mMaca ClOz ako ce Tprae oz 10 g oz
cosurte?

[Ipu 3arpeBame cMeca 0Ji aMOHUYM XJIOPWUJ W HATPUYyM HUTpPAT ce oOpas3yBa
JMa30T MOHOKCHU/ (,CMelJIuB rac”):

NH4CI(s) + NaNO3z(s) — NaCl(s) + N20(g) + H20(g)

KoJsikaBa Maca aMOHUYM XJIOPU/J, M HATPUYM HUTpAT Tpeba Ja ce U3MellaaT 3a Aa
ce no6ujat 500 mL auazot moHokcua (P =90 kPa, T = 280 K)?
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

3abHuoT emaja (rsef) ce cocrou o xuapokcuamaTutT, Cas(P04)3(OH). Opa
coefvHeHUe o/ AejcTBo Ha SnF2 ce mpeTBopa Bo ¢uyopoanatut, Cas(P0O4)3F, koj
e MHOTY IOOTIOPEH KOH pacunyBaibe Ha 3abuTe. [I[poJlyKTUTEe Ha 0Baa peakiyja
ce u SnO u Boga. KoskaBa Maca XUApOKCHANaTUT MOXe JAa ce MPEeTBOPU BO
dayopoanatut npu peakuuja co 0,100 g SnF,?

3a omnpejenyBame 030H BO BO3JYXOT Ce KOPUCTU METOJ BO KOj IPUMEPOK Of,
BO3/lyX Ce MpOIyILITa HU3 3aTBOpPeH caj wTto coapxu Nal, a npuToa ce onBuBa
cJlelHaBa peakuuja:

03(g) + 2Nal(aq) + H20(1) — 02(g) + I2(s) + 2NaOH(aq)

AHasnM3MpaH e NpPUMEepPoK Of BO3AyX co BoayMeH 1 L mTo ce Haofas Ha
Temnepatypa oz, 21 °C u nputucok of, 101,3 kPa. [lo noMrUHyBawk-eTO Ha racoT HU3
CUCTEMOT, yTBPJEHO e JeKa MacaTa Ha o6pasyBaHUOT jog e 5 mg. Onpegenu ja
MacaTa, Kako M BOJIYMEHCKHOT yJeJ Ha 030HOT BO HWCIUTYBaHHUOT NPHUMEPOK

BO3/IyX.

Kora ropu jarsieHOT, cysipypoT LITO ro MMa BO HEFOBHUOT COCTAB Ce MPETBOpA BO
cyndyp auokcuj. Cyadyp AUOKCUAOT € onaceH 3araZlyBad Ha aTMocdepara, 3aToa
Mopa Jia ce OTCTPaHU O/ eMUTYBaHUTe racoBU. EJleH HauMH Ha oTcTpaHyBamwe SO2
e CO Ji0/laBalbe BAapOBHUK BO jarjieHoT. [lpu 3arpeBameTo, BapOBHUKOT Ce
IpeTBOPa BO KaJILIUYM OKCHJ, KOj pearupa co SOz BO peaKliMja Ciope/ paBeHKaTa:

2Ca0(s) +2502(g) + 02(g) — 2CaS04(s)

Ha takoB HauuH, SO; ce mperBopa Bo nBpcT CaSOs. KoskaBa Maca kajaLuuyMm
cyadart (Bo Mg) ce o6pa3yBa 3a cekoj 1 Mg SOz oTcTpaHeT co oBaa nocranka?

Kosiky MoJsiekysiu [z ¥ KosikaBa Maca joj ce o6MBaaT npu peaknuja Ha 0,3600 mol
CuCl2 co KI cniopef;, najieHaTa HeEM3paMHeTa paBeHKa?

CuClz + KI » Cul + KCl + I,

EﬂHa O] peaKuuTe OArOBOPHH 34 nojaBaTa Ha Kacl)eaB Cl)OTOXEMI/ICKI/I CMOTI'’ MOKe
Ada ce IIPpeTCTaBHU CO CJIeJHABA PABEHKA:

2NO(g) + 02(g) — 2NO2(g)

KosikaB BostymeHn NO2, MepeH npHy CTaHJApAHU YCJIOBH, ke ce o6pasyBa o 10 mL
NO?

TutanuymMm(IIl) xopuj e cyncraHua WITO ce KOPUCTH KaKo KaTaanusaTop. Toj Moxe
Jia ce fo6ue npu peakyuja Ha TiCls u Hz Ha Bucoka TemnepaTypa:

TiCla(g) + Hz(g) — TiCls(s) + HCI(g)

KonkaBa maca TiCls Tpeba fa ce 3eMe 3a nesiocHa peaknuja Ha 155 L Hy, koj ce
Haora Ha TeMmmnepatypa o 435 °C u nputucok ox 795 mmHg? KosikaB BosiymMeH
HCI moxe fa ce nobujat npu cTaHgapAHU YCA0OBU?

Tetrpacunanot (SisH1o) e TeyHoct co rycruHa 0,825 g/cm3. Toj pearupa co
KHCJIOPOJI, NMPU LITO ce ob6pa3yBaaT CHUJIHMLMYM AUMOKCHJ U Boja. [IpecmeTaj ja
MacaTa Ha CWJHUIUYM JUOKCUJOT, Koja 6U ce obpasyBasa ako 25 mL SisHio
11eJIOCHO pearupa co BULIOK KUCJIOPOJ,.

Bo3ayuiHuTe nepHUYHba BO aBTOMOOUJINTE CE HANIOJIHETH CO HATPUYM a3uf, Koj
kora ke ce 3arpee Ha 300 °C, ce pacnara Ha a30T U HaTpPUyM (HATPUYMOT ce
OTCTpaHyBa CO CEKYH/IapHa peakijyja co KaJuyM HUTPAT):

NaNs — N2 + Na

KoskaB BosiyMeH a3oT (Ha Temmepatypa of 27 °C u mputvcok on 1 atm) u
KOJIKaBa Maca HaTPUYyM Ke ce jo6ujat co 3arpeBatbe 38,5 g HaTpuym asug?

®ayopoBosoposaHa kucenuHa (HF) He Moxe fa ce 4yyBa BO CTak/IeHH LIMIIMHbA
NOpaJiu peakuujaTa Mel'y cuJIMKaTUTe o cTakjaoTo co HF. Enen npumep 3a TakBa
peaknuja e IpeTCTaBeHa CO CIeJiHaBa paBeHKa:

Na,SiO3(s) + HF(aq) — H2SiFs(aq) + NaF(aq) + H20(1)

Kosiky mosia HF ce motpe6Hu 3a peaknuja co 0,3 mol NazSiO3? KosikaBa maca NaF
MOXKe Jia ce o6pasyBa o/ 0Ba KosinyecTBO NazSi03?

AcniupuHOT ce A06MBA MPU peaklMja Ha CaJMIMJIHA KHCEJUHA CO aHXUJPHUJ Ha
oleTHa KucennHa. Kosiky rpama acnupuH ce go6usaart kora 85,0 g caauuuiHa
KHCeJINHA Ce TPeTHUPa CO BULIOK aHXUPHU/] Ha OLleTHA KrhcearHa?

C7H603(S) + C4H603(1) I C9H804(S) + C2H402(l)

CanmuuuaHa kucennHa, C7HeO3

]

.
Hac/\o/\cH3

AHXUJpUJ Ha oLleTHA
kucennna, C4He03

O -OH
H3C\|/O

o

Acnupus, CoHgO4

OH

-
—

OueTtHa kuceanHa, C;H40;

Cn. 7.11. CTpykTypHU PpopMyH Ha
CyHCTaHUUTe o 3aga4a 21.

115



22. llekapuTe KOpPUCTAT HATPUYM xuJporeHkapboHaT (coja 6ukapboHa) 3a
NOJrOTBYBabe HEKOW BUJOBHU Jieb. HaTupyM xuaporeHkapO60HATOT ce pacmnara
CriopeJ; iBe MOXKHHU peaKLUU:

Peaknuja 1: NaHCO3(s) — Naz2CO03(s) + H20(1) + CO2(g)
Peaknuja 2: NaHCO3(s) + H*(aq) — Na*(aq) + H20(1) + COz(g)

[IpecmMeTaj ro BosyMeHoT (Bo Muauwiautpu) Ha CO2, koj ce dopMupa Ha
Temnepatypa og 200 °C u nputucok oz 0,957 atm co cekoja o] 0BHe peaKIUU aKo
nojaoBHaTa Maca Ha NaHCOz e 1 g.

23. EpeH HauWH Ja ce COpeyd eMHCHjaTa Ha a30T MOHOKCHJ O0J, UHJYCTPUCKH
dabpuku e co HeroBa peakijdja co NHz. PaBeHkaTa Ha peakiiyjaTa LITO MPUTOA CE
0/lBUBA €:

NH3(g) + NO(g) + 02(g) — Na2(g) + H20(g)

Axo Bo cap co BosiymeH 25 L uma 7,52 - 1023 mosiekysiu NO, kosiky siutpu NHz ce
MOTpe6GHHU 3a Jla u3pearupa HOPUCYTHUOT as3oT MoHokcuxa? (t = 20 °C,
P=155368 Pa)?

24.ToneM 6poj eJIEKTPOHCKM KOMIIOHEHTU Ce NpeBJIEKyBaaT CO TEeHOK QUM Of,
cunnnuyM. CUIMOMYMOT MOXKe Ja ce JobOve CO TepMHYKO pasJioKyBame Ha
CUJIAHOT CIIope/[ c/le/jHaBa Hen3paMHeTa paBeHKa:

SiHa(g) — Si(s) + Ha(g)

a) KoskaBa maca cunaH Tpe6Ga fAa ce pasnoxkd 3a ga ce gobujat 0,2173 g
CUJIALAYM?

6) KosikaBa BosiyMeH cuJiaH, Ha TeMmnepatypa o 800 K u nputucok oz 130 Pa, ce
noTpeGHU 3a JAa ce Jobue ¢uaM co gumeH3u 10 cm x 10 cm u ge6ennHa ox 200
A? I'yctuHaTa Ha cuMnuyMorT e 1,9 g/cms3.

25. CiegHuTe peaklMM ce OJABUBAaT BO rac-MacKUTe LITO BO HEKOW CJAy4Yau TH
KOPHUCTAT MOJI3EMHUTE Py/apH:

KO2(s) + H20(g) — KOH(s) + 02(g)
CO2(g) + KOH(s) — KHCO3(s)

Bogara u CO; foaraaT o U3UILAHMUOT BO3/yX, a Ce BAMLIYBA KUCJIOPOJOT IITO ce
co3flaBa Bo oBue peakuuu. COz ce mperBopa Bo uBpct KHCOs, 3aToa He ce
BAMIIYBa roJieMO KOJIMYECTBO jarsepo], Auokcuj. KosikaB BoJIyMeH KUCJI0POJ,
(Mmepen Ha CY) ce co3maBa npu LesiocHa peaknuja Ha 1 g KO2? KoskaB e
BOJIYMEHOT Ha CO3/aJIEHUOT KHCJOPOJ Ha TesecHa TeMmmneparypa (37 °C) u
nputucok oz, 1 atm? KosikaB BosiymeH CO; ke ce MOTPOIIM BO BTOPUOT YEKOP O/
peaknujata (Ha 37 °Cwu 1 atm)?

26. Kosiky nuTpu Bojiopo/, Ha TeMnepaTtypa off 27 °C u npuTucok o 723 mmHg, ke

Ci. 7.12. Pyiapcku rac-MackH. .
ce fobue NpU peakLMja Ha 8,88 g rasmyM co BUILIOK XJIOPOBOLOPOJHA KHCeJNHA?

27. llo3ed Ilpuctau 6uUs NpBUOT XeMHUYAp MITO JOOUI YUCT KUCJIOPOJ, CO TEPMUYKO
passoxyBame xkuBa(ll) okcuz. Kosky MUIUIUTPU KUCA0POJ, Ha TeMIepaTypa of
15 °C u nputucok of, 0,980 atm, ke ce fo6ue npu pasnoxyBamwe 2,36 g xua(ll)
okcua?

28. ApceHoT MOXe Ja ce geTeKTupa co T.H. MapmoB Tect. Bo 0BOj TecT, KOH
3aKHceJIeH pacTBOp Ha IPMMEPOKOT LITO Ce TeCTHpa Ce [j0[aBa LIUHK U cMecaTa ce
3arpeBa. ApceHOT ce npeTBopa Bo apcuH, AsHs (koj ce passoxyBa u ce no6uBa
»APCEHOBO OTJIe/1a10") criope/] cie/lHaBa paBeHKa:

Zn(s) + H3AsO4(aq) + HCl(aq) — ZnClz(aq) +AsH3(g) + H20(1)

HajmaJsiaTa Maca apceH WwTo Moxe fAa ce fetektupa e 7 - 1077 g. [IpecMeTaj KoJIKaB
BoJsiyMeH apcuH (Ha 720 mmHg u 25 °C) ke ce o6pa3yBa npu U eHTUPHUKYBAHETO
Ha 0Ba HajMaJI0 KOJIMYeCTBO apCeH.

29. EneH of MeToAWTE 3a aHa/IM3a HAa aMUHOKUCEJMHU e MeToA0T Ha Ban Ciajk. OBOj
MeTO/, Ce TEMEeJH BP3 peakijdja Mel'y aMHHOTpynaTa o/ KUCeJMHAaTa U a30TecTa
KMCeJIMHa, IpU IUTO ce M3JBOjyBa a30T. Macara Ha aMHUHOKHUCeJMHaTa ce
pecMeTyBa CIOpeJ, BOJIYMEHOT Ha HU3[BOeHHUOT a30T. [Ipoba on OGHOJOLIKHU
MaTepHjasa co Maca of, 0,0604 g e ananu3upaHa cnopef, MeToAoT Ha Ban Ciajk, co
nejq Ja ce omnpefeJd COApKMHATa HAa aMHUHOKHCeJMHaTa TJHLUH BO Hea.
PeakuujaTa Moxe /a ce IpeTCTaBU €O C/e/HaBa paBeHKa:

CH2(NH2)COOH + HNO2 — CH2(OH)COOH + H20 + N;
BoJsiyMeHOT Ha U3/JBOEHUOT a30T, COGpaH HaJ, BOJAA, Ha MPUTUCOK oJ 735 mmHg u

TeMmiepatypa of 29 °C, usnecysa 3,70 mL. Kosky usHecyBa MaceHUOT yjes Ha
[JIMIIMH Bo 6uodiomikaTa npo6a? ([Tomour: Ha 29 °C P(H20) = 30,04 mmHg).
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30.

31.
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Cmeca of 6Gakap ¥ LUMHK co Maca 15 g e aHaiu3upaHa (3a Ja ce ompejesd
coAprKMHATa Ha UHK) co gogaBame HCl u cobupame Ha ocnobogeHuoT Hz Haf
Bozia (6akapoT He pearupa co HCI). BosiymeHOT Ha cobpaHuoT BogopoA e 750 mL
Ha NPUTHUCOK oJ1 732 mmHg u TemnepaTypa of, 29 °C (napiyjaJHUOT TPUTHUCOK Ha
BojaTa BUAY ro Bo [1aBa 4, Ta6ena 2). Onpeaesd ro MaceHUOT y/ieJl Ha IUHKOT
BO I0jj0BHATAa cMeca.

AMOHUYM HHUTPATOT MOXe [Jla Ce KOPUCTH KaKO €eKCIJIO3UB Oujejku mpu
pa3/ioKyBame 06pa3yBa rojgeMa KOJIM4MHaA FaCOBU:

NH4NO3(s) — N20(g) + H20(g)

AMoHuyM HUTpaT co Maca 15 g ce 3arpeBa Ha Temmneparypa of 300°C (zo
I[eJIOCHO pa3J/ioKyBake) BO 3aTBOpeH caf, co BoayMeH 1,2 dms3. KosikaB ke 6uze
npuTUCcoKoT (Bo kPa) Bo caZjoT o 3aBpllyBawkeTO Ha peaknujaTa?

[IpUpOHUOT rac 4ecTonaTu COApkH cyJipypoBogopoa. Toj e MoyTaHT, KaKo U
OPOAYKTOT HA HEroBOTO COropyBawke - cyadyp JAUOKCH[. 3aToa,
CcynpypoBOIOPOZIOT Ce OTCTPaHyBa OJf NPUPOJHHOT Tac CO peaklyja Co
eTaHOJIaMUH, KOja MOXe Jla Ce IPETCTaBH CO CJie/lHaBa paBeHKa:

HOCH2CH:NH: + H>S — (HOCH2CH2NH3)HS

KosikaBa Maca eTaHoslaMHH e moTpeb6Ha 3a jga ce orcrpaHu HzS ox 28,3 m3
NPUPOJIeH rac NpU CTaHAApPJHHU YCJOBU aKO NMapLHjaJJHUOT NMPUTHCOK Ha H»S
n3HecyBa 233 Pa?

JIUTUYM XUAPOKCHUOT Ce KOPUCTH 3a oTCcTpaHyBake COz BO BCceJIeHCKUTe JieTajla
IITO ce 0CJ000/YBA IMPU pecnypaldjaTa Ha acTpoHayTuTe. EfleH acTpoHayT 3a 24
yaca usguiysa okoJy 400 L COz Ha TemnepaTypa o 24 °C 1 npUTHUCOK of 1 atm.
KosikaBa Maca TUTHYM XUAPOKCHU/[, Tpeba ja UMa BO JIeTaJ0TO 3a Jja u3pearupa co
ocsoboaennot COz ako JIeTOT Tpae ABa AeHa?

Okcupmotr Ha xese3oto (Fe304) ce cpekaBa Bo mpupojaTa KaKo MHUHepas
MarHeTuT. OBOj MUHepas ce KOPUCTU 3a JA06HBambe 4YUCTO Kese3o. ExeH of
HAaYMHUTE 32 J06MBabe Ha JKeJIe30TO € CO HEroBa peJlyKIHja co BOJAOPOJ;:

Fe304(s) + Ha(g) — Fe(s) + H20(g)

AnasnusupaH e npuMepokK o pyaa co maca 10 kg, koj coapxken Fez04 U Hekou
HeuncTtoTuw. [IpuToa, 1o6ueHH ce 6,5 kg kese30. [I[pecMeTaj ro MaceHUOT y/ieJ1 Ha
Fe304 BO pyzara.

[IpouecoT Ha Aulerme (pecnupalyja) Ha TeJOTO My ja 00e36eayBa HEOMXOAHATA
eHepruja. OBoj mpolec e CIPOTUBEH HAa MPOLECOT HAa GOTOCHHTE3Aa U MOXKE Jia ce
NPETCTAaBHU CO CJIe/JHAaBa paBeHKa:

CeH1206 + 02 — CO2 + H20

[Ipu cekoe BuIIyBambe, MpocedyHo ce BHecyBaaT 400 mL Bo3ayx. AKo ce 3Hae Jleka
BOJIYMEHCKHOT y/JieJ1 Ha KUCJOPOAOT BO BO3Ayx0T € 21 % W ako nmpeTnocTaBUMe
JleKa TOoj ce HAaora MpU CTaH/Iap/IHU YCJI0BH, KOJIKaBa Maca IJIyKo3a coropyBa Mmpu
€/lHO BJIUIIyBae BO3/1yX?

BouuTe 3a roTBemwme ce MoJHAT €O mpomaH rac. KoskaB BosiyMeH BO3Ayx (BUAHU
Tabesna 4.2) ke 6uze norpebHo 3a Aa coropat 11,5 L nponaH npu cra’japHHU
yCJa0BU?

C3Hs(g) + 02(g) — CO2(g) + H20(g)

Bo 4vennueH cag co BosymeH 500 mL ce BHeceHn 1,0 g HUTPOIJIMLIEPHH.
HuTpornuuepuHoT ekcmjoaupaj, a Toa [JoOBeJO [0 [OKayyBame Ha
TeMIlepaTypaTa Bo caZioT Ha 425 °C.

4C3HsN304(1) — 12C02(g) + 10H,0(g) + 6N2(g) + 02(g)

HpeCMeTaj ro IPUTHCOKOT HA CUTE I'aCOBH, KAKO K BKYITHUOT NPUTHUCOK BO CaA0T
I10 OABMBAKHETO HA peaKquaTa.

[lujaHoBOZOpOAHATA KHCeJMHA e OTpoBeH rac. CMpToHocHaTa f03a usdHecysa 300
mg Ha KWJIOTPAaM MHXa/JIUpaH Bo3Ayx. Bo sabopaTopuja, KMucesnrHaTa Moxe Ja ce
Jlobre NpHy peaklija HAa HATPUYM LIUjaHU[ U CyJipypHA KHCeNrHa:

NaCN(s) + H2S04(aq) — Naz2S04(aq) + HCN(g)

Jla mnpernocraBMMe [ieKa peakLujaTa Cce H3BeJyBa BO OTBOpPEH C€aJj BO
Jlabopartopuja co auMeH3nd 10 m x 7 m X 4,5 m, a rycTUHaTa Ha BO3JyXOT €
0,0018 g/cm3 (mpu cobHa TemmnepaTtypa). KosikaBa Maca HaTpuyM 1iMjaHUA Tpebda
Jla M3pearvpa co BUUIOK cysdypHa KHCeJMHA 3a Jja ce J0CTUTHe CMPTOHOCHATa
Jl03a Bo MpocTopujaTa?

- £l
¥ l
aBl

Cs1. 7.13. [lnmHCKY 601K €O pa3idyHa
rojeMHuHa.
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Cs1. 7.14. CocTaB Ha KpBTa.
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AMOHHMYM MXPOMATOT € CTabuJIeH Ha CO6HA TeMIlepaTypa, HO aKko ce 3amaJiy, Toj
MHOTY 6p30 coropysa:

(NH4)2Cr207(s) — N2(g) + H20(g) + Cr203(s)

[IpecMeTaj ro BOJIyMeHOT Ha racoBUTe LITO OM ce ob6pa3syBajie IpH Najewme 2 g
aMOHUYM [JUXPOMAaT aKo BKYNHHUOT NPUTHUCOK Ha racHara cmeca e 2,5 bar, a
TeMnepaTtyparta 6usa 450 °C.

Cmeca o 6akap(Il) okcup (CuO) u 6akap(l) okcup (Cuz0) co maca 10,50 g e
peayuupasa (co Kokc), npu urto ce fo6uenu 8,66 g uuct 6akap. KosikaBa e macata
Ha CuO u Cuz20 Bo nojgoBHaTa cMeca?

[Ipn xapewe Ha MnOz Ha BO3AyX, TOj KBAHTUTATUBHO ce NpeBeAyBa Bo Mn304.
[IpuMepok ox nmupoJy3uT Koj coapxkes 80 % MnO2, 15 % SiO2 u Apyru nHepTHU
KOMIIOHEHTH, a OCTAaTOKOT e Boza. [Ipumepok co maca 100 g e 3arpeBaH [0
KOHCTaHTHa Maca. [IpecMeTaj ro yzesoT Ha MaHraH BO I[PUMEPOKOT IO
3arpeBamweTo. (Mn02(s) — Mn3z04(s) + 02(g))

[Ipumepok og KClO3 6un oneuncrten co KCl. 3a ga ce onpezseny yucToTaTa Ha
npuMepokoT 0,5 g o HEYUCTHUOT xJopaT OWJIe 3arpPeaHyd W MPHUIITO Ce OJBUBA
peakuujaTa:

KClO03 — KCl + 02

Ocno604eHUOT KUCAO0POJ, € HCKOPUCTEH 3a LieJIOCHA OKCUJallKja Ha jarjiepof
MOHOKCH/, J10 jaryiepod auokcuj. Okcugrupanu 6usie 20 mL CO mto ce Haoras Ha
TeMnepatypa of, 27 °C u nputucok o, 750 mmHg. [IpecmeTaj ro MaceHUOT yJen
Ha KClO3 BO 10jg0BHUOT IPUMEPOK.

[Ipu peaknuja Ha 6apuyMm u cyndyp ce o06pasyBa 6apuyM cyadpu:

Ba(s) + S(s) — BaS(s)

[IpecMeTaj ja MacaTa Ha 6apuyM cys1duj;, KOj MoxKe Jja ce o6pa3yBa of 5 g 6apuym
u 3,5 - 1022 atomu cyndyp.

OTpOBHHUOT rac I1jaHOBOAOPOJ MOXKe Jla ce 06pa3yBa IpU peakiiyja Ha aMOHHjaK
M MeTaH Ha BHCOKa TeMIlepaTypa (BTOPHUOT HPOAYKT e Bojopox). Hamumwu ja
paBeHKaTa Ha peakuujaTa. [Ipes peaknujaTa, aMOHUjaKOT U METAHOT Ce Haorase
BO JiBa CaJla CO WCT BOJIyMeH, a INpUTOa MPUTUCOKOT M TeMIlepaTypaTa Ha
amoHujakoT 6use 90,5 kPa u 20 °C, a Tue Ha MetaHoT 1 atm u 25 °C. 'acoBuTe
MoToa Ce Hu3MellaHUW W 3arpeaHu. Koj rac e JMMUTHpPAYKU peaKTaHT BO
peaknujaTa’?

MonomepoT 3a nosuBuHuI xaopuf, (PVC) e Bunua xaopug (CHz2=CHCI). Toj ce
Jo6buBa npu peakuuja Ha eTuH (auetuseH) co HCl mpu omnpenesneHu ycjioBH.
PeakuujaTa Moxe Jja ce MPETCTaBH CO CJeJiHABa paBeHKa:

C2H, + HCl - CH2=CHCI

KoJsikaBa Maca BUHWJI XJIOpUJ Ke ce J06He ako cTamnaT Bo peaknuja 35,0 g C2H2 co
51,0 g HCI? KonkaBa Maca oJ, peakTaHTOT LITO € 3eMeH BO BUILOK Ke OCTaHe
Heuspearupana?

Jon co maca 25,4 g pearupa co 14,2 g xsiop, npu mto ce go6uBa cMmeca o ICl u ICls.
[IpecmeTaj ro macenuotT oaHoc Ha ICl u ICl3 Bo jo6HeHaTa cMeca.

OnpezennyBambeTo Ha C1060JHUTE XJIOPUJHU jOHU BO KPBHUOT CEPYM Ce U3BeJyBa
co peaknuja co Hg(NO3)2 cnopep ciieHaBa paBeHKa:

ClI” + Hg(NO3)2 — HgClz + NO3~

[Ipecmertaj ja Macata Ha HgClz, koja ce dopMupa ako BO peaklyjaTa yuecTByBaJie
0,349 g Cl" jonu u 0,64 g o Hg(NO3)..

MeTasHUTe XU PUJM pearupaat co BoJa, PU LITO ce 06pa3yBa racoBUT BOJOPO/,
Y MeTaJleH XuJipokcu/i. Ha npumep:

SrH; + H,0 — SI‘(OH)z + Hz

KosikaB BosymeH H: (MepeH mpu cTaHJap/iHU YCJIOBH) MOXe Ja ce A06He aKo
5,63 g SrH; pearupa co 4,80 g Boga?

3a yTBpAyBame Ha INPUCYCTBOTO Ha IJIyKO3a BO YpUHATa Ce KOPUCTH T.H.
BeHeIMKTOB TECT, KOj ce 6a3rpa Ha peaKliMjaTa IpUKaXKaHa CO paBeHKaTa:

CeéH1206 + 2Cu2+* + 50H" — RCO2 + Cuz0 + 3H20

[IpecmeTaj ja macata Ha Cuz0, koja ce o6pa3syBa npu peaknuja Ha 0,18 g riykosa u
0,075 g Cu?-.
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EcTepuTe ce opraHcKM CyNncTaHIM LITO UM JAaBaaT KapaKTepUCTUYEeH MHUPUC Ha
MHOTY OBolIja W JApYyrd pacTeHuja. Ha mpumep, ecTepoT u30aMuJ/ aueTaT ce
HapeKyBa 6aHaHa Mac/o OMJEjKH TOj M ro JjlaBa KapaKTEPUCTUYHUOT MUPHUC Ha
O6aHaHaTa. baHaHa Mac/s0TO ce Jj06MBA cO peakuuja Mefy 3-MeTUNOYTaHOJN U
OLleTHA KMCeJIMHA, KOja MO>XKe /Jja ce MPEeTCTaBH CO C/leiHAaBA paBeHKa:

CsH120 + C2H402 — C7H1402 + H20

Kosiky rpama 6aHaHa Macjo MoOXe Ja ce no6ujat ox 38 g 3-MeTuI6yTaHoa u 32 g
oneTHa kucenuHa? KoJsiky rpama o/ peakTaHTOT IITO € BHUIIOK Ke OCTaHaT
HenspearupaHu?

HaTtpuym 6opxuapuZoT BO HUHAYCTPHjaTa Cce KOPUCTA BO MHOTY OPraHCKHU
cunTe3u. EfleH oA HayMHUTE Ja ce Ao6HWe e BO peaklyja CIoOpes cjefHaBa
paBeHKa:

NaH + B;Hg — NaBH4

KosnkaBa maca o HaTtpuyMm 6op xuzapuj (NaBH4) ke ce nobue ako Bo peakiuja
ctanat 7,88 g HaTpuyM xuapuf co 1,77 - 1023 BoHe?

Kosky rpama Li2O ce popmupaat kora pearupaat 1,7 - 102* aToMu JUTHUYM CO
21 dm3 kuc0poA UITO Ce Haol'a NP CTaHAAPAHHU YCJI0BU?

Bo 19 Bek, Kako aHeCTETHK BO OllepallMUTe YeCTONATH ce KOPUCTeN XJA0podopM,
CHCIs. Bo feHel1HO BpeMe He ce KOPUCTH KaKo aHeCTeTHUK, HO ce PUMeHYBa KaKo
pacTBopyBay UK peareHc. UHAYCTpUCKH ce J0O6UBa criope, c/lejHaBa paBeHKa:

CHa4(g) + 3Clz(g) — CHCls(1) + 3HCI(g)

KosnkaBa maca xiopodopm Moxke Ja ce Aobue MpH peakivja HA 5 g MeTaH co
15 dm3 xs10p, K0j ce Haora Ha MPUTHUCOK 0 92,45 kPa u Temnepatypa oz 30 °C?

EfHa of peakijuyTe IITO Ce KOPUCTH 3a U3/IBOjyBakbe HUKEJ 0Jf CMECH CO ApPYTrU
MeTaJ € peaklujaTa Co jarJepoj MOHOKCH/], NPH Koja ce A06MBA HCHApPJUB
HUKeJ KapboHUIT:

Ni(s) + CO(g) — Ni(C0)4(g)

KosikaBa maca Ni(CO)s Moxe fa ce fo6ve npu peakuMja Ha 55 g cMeca BO Koja
MaceHHUOT yjes] Ha HUKeJoT e 33 % co 50 g jarsepos MoHokcuz? IlpecmeTaj ro
KOJIMYECTBOTO HAa PeaKTAaHTOT IITO OCTaHYyBa KaKO BULIOK.

busmyT(Ill) cenenun ce ynorpebyBa BO eJIeKTPOHUKATA KAKO IMOJIyCIPOBOJAHUK.
Toj Moxxe ma ce fobue co AUpPEKTHA CHHTe3a O eJleMeHTAapHUTEe CYNCTaHIM.
Kosiky Mosia u kosikaBa Maca 6uamyT(Ill) cenenun ke ce so6ujat ox 0,5 mol Bi u
1,5 mol Se?

Bo WMHAYCTPUCKOTO MPOW3BOJCTBO Ha aleTHJIEH, €JleH O] YeKOPHUTe BKJIy4yBa
Jlo6uBame KannuyM kapo6up (CaCz), on koj moToa ce Jo0MBa aLEeTU/IEHOT.
JloGHBamETO KAIIUYM Kap6Oua MoXKe /la Ce PETCTaBH CO CJIe/lHAaBA PaBeHKa:

Ca0+C—CaCz+CO

KosikaBa maca CaC: ke ce fo6ue ako BO peakjuoHHOT cucteM MMa 50 gCaOu 20 g
jarnepon? llpecmeTaj ja MacaTa Ha peaKTaHTOT LITO OCTaHyBa KaKO BUIIOK.

EnleMeHTapeH Kasaj Moxe Jia ce 00Me npu peakuuja Ha SnO; u C:
Sn0z + C— Sn + CO

Kosiky M3HecyBa BKymHaTa Maca Ha CUTe CyncTaHUY ([0 3aBpLIYBameTO Ha
peakiujaTa) ako BO peaKI[MOHUOT cucTeM ce BHeceHH 60,5 g Sn02 u 0,5 mol C?

CynepdocdaToT e nmecTUIM/, PaCTBOPJIMB BO BOJA, KOj MOHEKOTAL Ce HApeKyBa M
TpoeH ¢ocdat. Toj npercraByBa cmeca oz, Ca(Hz2P04)2 u CaSO4 BO MOJICKH OHOC
1: 2. Ce o6pasyBa criope/; paBeHKaTa Ha peakIiyjaTa:

Ca3(PO4)2 + H2S04 — Ca(H2P04)2 + CaSO4
KosnkaBa maca (BKYIIHO) of MPOAYKTHUTE Ke ce Ao6ue ako BO peakluja CTamujie
170,0 g kanguym docdat u 133,5 g H2S04?

Besnnor nurmenTt tUTaH(IV) okcup (TiOz) ce gobuBa o4 MHUHEpPANOT PYTHI, KOj
coapxu okosy 95 % TiOz. llpen na moxe pa ce kopuctu TiO2, Toj Mopa Aa ce
npourcTy. [IpBUOT Yekop Bo 06paboTkaTa Ha pyjaTa MoXe Ja ce MPeTCTaBu COo
c/lefiHaBa paBeHKa:

3Ti0z(s) + 4C(s) + 6Clz2(g) — 3TiCl4(1) + 2CO(g) + 2CO2(g)

Kosaky kunorpamu TiCls Moxke fja ce fo6UjaT Bo peakuuja Ha 1,25 - 105 kg pytuna
co 4,0 - 10* kg jarsiepon?

Ta6esa 7.1. [IpuMepu 3a HEKOU €CTPH U

OBOlIlja BO KOU ce cpekaBaar.

Ectep

OBol1ka

Etnn anerar

H3onponun
aleTar

ByTuna agerat

ETua nponuoHat

ETun 6ytTupart

Kpya

Jabousko

AHaHac
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| Jarnepo TeTpaxsopu Bo aTMOC(l)epaTai
1
| I0BelyBa 10 pa3opyBame Ha OBOHCKaTai
1
' 06BUBKa. Toj, UCTO Taka, MpUA0HECYBa I/Ii

'3a 3rojieMyBalbe Ha eQdeKTOT Ha,
1

, CTaKJIEHa rpaguHa.
1
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Jarsnepon nucyndua Moxe a ce Lo6ue MPU peaklidja Ha MeTaH co cyidyp crnopes
paBeHKaTa:

CHa(g) + S(g) — CS2(g) + H25(g)

KosikaB BostyMeH jarsiepog aucyadup (CS: npu cTaHAapAHM YCJI0BH) MOXe Ja ce
Jo6ue npu peakuuja Ha 1,77 - 1023 mosiekysii metaH co 10 g S?

[leHIMBOCTa MITO Ce CO3/jlaBa MPU pacTBOpare HEKOW aHTALMJHU TabJIETH BO
BO/la € pe3y/ITaT Ha peaKnujaTa HA HATPUYM XU/ POreHKapOOHAT U JMMOHCKATa
KHCeJIMHA:

3NaHC03(aq) + H3C6H507(aq) — 3C02(g) + 3H20(]) + N33C6H507(aq)

3a TabJsieTHTe MO3HATO € JieKa BO CBOjOT cocTaB coAapxaT 35 % (maceH yaen)
NaHCOs3 u 52 % siuMoHCKa KucesnHa. Bo slabopaTopucka aHaiu3a, MCIUTyBaHa e
TabJjieTa cO Maca 5 g co Hej3UHO pacTBopawe Bo BoJla. KosikaB BoJiyMeH CyB
jarsepoJi AMOKCH] MOXKe Jla ce coGepe HaJ, BoJaTa ako TeMmeparypara e 20 °C, a
MPUTHCOKOT Bo ytabopatopujaTta e 101 325 Pa?

EzleH oJ, 4eKopHUTe BO KOMEPLHMjaJHOTO NMPOU3BOJACTBO Ha a30THA KHUCeJIMHA e
peakiijaTa Mef'y aMOHUjaK U KUCJIOPO/:

NHz(g) + 02(g) — NO(g) + H20(g)

Ako BO HeKoja peaklyja yuyecTByBaJe 2,25 g amoHHUjak U 2,625 dm3 Kucjopoz LTo
ce Haofa NpHU CTaHAAPAHU YCI0BY, IpecMeTaj KoJIKaBa Maca a30T MOHOKCHJL, MOXe
Ja ce po6ue. [IpecMeTaj ro BoJlyMeHOT Ha BULIOKOT peaKTaHT (Ha C.y.).

Jarsepon terpaxsopoa, CCls, Moxke Aa ce fjo6He o4 MeTaH BO peakiidja CIopes
paBeHKaTa:

CHa4(g) + Clz(g) — CCla(l) + HCI(g)

Bo peakuuoHeH caj ce BHeceHU 5 g MeTaH U 15 g xsop. [IpecMeTaj KosikaBa Maca
jaryiepoZ TeTpaxJopuJ Moxe Aa ce nobue. KoskaBa Maca of, TMMUTHPAUYKUOT
peakTaHT Tpeba Ja ce JoAaZe BO CUCTEMOT 3a LieJIOCHO Jja U3pearupa peakTaHTOT
MPUCYTEH BO BUILOK?

Kenezo(Ill) cynduy e mMHOry cnabo pacTBOpJIMB BO Boja. Bo mpucycTBo Ha
KHMCJIOPOJ, M KaTaJu3aTop MOXe Jia ce OBUBA CJle[lHaBa peakLyja:

FezS3 + H20 + 02 — Fe(OH)3 + S

Bo Hekoj ekcriepuMeHT Tpebasio Jja ce aobujat 19 g xkeneso(lll) xuapokcus. Bo
peaKLMOHUOT cucTeM 6use BHeceHU 19 g FexS3 m 6une cnposesenu 0,5 dms3
KHCJIOPO/JT Ha MPUTHUCOK o/ 3 atm u Temmepartypa oj 100 °C. [lanmu ke ce o6pasyBa
noTpebHaTta Maca 0, XUAPOKCHUAOT? AKO HEKOj peaKkTaHT OCTaHa/ BHIUIOK,
npecMeTaj ro BULIOKOT. /lOKOJIKy Tpeba Ja ce JojaZle OJi peaKTaHTOT/-UTe,
oIpe/iesv KoJIKaBa Maca.

Bo HeKoj ekcliepUMEHT, alyMUHUYM XJI0PUJ, OUJ CUHTETU3UPaAH 0J] aJIyMUHUYM U
xyiop. [lpuroa 6une mobueHu 6,67 g aJyMHUHUYM XJ0pHJ, a ocTtaHaste 0,54 g
HeuspearupaH aayMuHUyM. KoJsiKy rpamMa aJyMUHHUYM M XJIOp GUJie TPUCYTHH BO
CUCTEMOT Ha [TI0YEeTOKOT Ha peaKuujaTa?

Bo racoBuTe BO JjlasiedHaTa BcesieHa 6w feTekTupaH ujaHored (CzN2). OBoj rac
MOXKe Jla pearupa co ¢Jiyop, Ipu LIITO ce 06pa3yBaart jarsepo/]; TeTpadayopus u
a3oT TpudayopuI:

C2N2(g) + 7F2(g) — 2CF4(g) + 2NF3(g)

Bo peaknuoHeH caf co BosiyMmeH 1,5 dms3, koj ce Haora Ha TemnepaTypa ox, 15 °C,
BHeCeHa e cMeca Ha 1ujaHoreH u ¢uyop. [lputoa, mosckuor yaen Ha C2N2 BO
cMecaTa 6w 42,5 %, a BKYIIHUOT NPUTHUCOK Bo cafoT 6u 105,0 kPa. Onpenenu ru
NPUTHCOKOT M Macata Ha o6pasyBaHnoT CFs ako TeMmmeparypaTa IO
HM3BeAyBameTO Ha peaknujaTa 6usa 55 °C.

E/ileH HaYMH Ha KOj MOKe /la ce OTCTPAaHAT a30THUTE OKCUJU Ol aBTOMOOUJICKUTE
M3/lyBHU TacoBU € CO MOMOII Ha IMjaHypuHcka kucearHa (C3N3(OH)s, koja e,
BCYLIHOCT, TpHUMep Ha H30LMjaHOBaTa KuceauHa. Kora ce 3arpeBa o
TeMmnapartypa oj 330 °C, uujaHypuHCKaTa KHCEJMHA ce pacnara /0 U30LHjaHOBa
KMCeJIMHA LITO pearupa co a3oT AUOKCU:

8HNCO + 6NO; — 7Nz + 8CO2 + 4H20

Axko Bo 100 cm3 coapkuHaTa Ha a3oT guokcug e 10 % (rycTvHa Ha U3YBHUTE
racoBu u3HecyBa 0,087 g/cm3), manu Ke fgojae [0 LieJOCHA OKCHJaALHja Ha
JUOKCHJIOT aKO BO peaKIMjaTa yuecTByBaJie 2 g IMjaHyPUHCKA KHUCeJTHuHa?
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PaBeHkaTa Ha ropeme aMOHI/IjaK BO KHCJIOpOA MOXKeE€ [da Ce IIPpEeTCTaBH Ha
CJIeAHWOB HAYHWH:

NHsz + O2 — Nz + H20

3a oBaa peakIiyja e Mo3HaTo JeKa npu4HocoT e 85 %. [IpecmeTaj KoJIKaB BOJIyMeH
N2 (Ha mputucok oz 100,3 kPa u Temneparypa oz 25 °C) moxe aa ce o6pa3yBa
npu coropyBame 25 g NHa.

TeTpabop kap6up (B4C) ce kopucTu Bo HyKJIeapHUTEe peakTopH (Kako MaTepujas
3a 3amrtuTa). Toj MoxKe Za ce 1o6ue o1 60pHa KHCEJHHa:

=
4H3B03 + 7C —2%, B4C + 6CO + 6H,0

KosikaBo kosindecTBo B4C Moke fia ce o6pasyBa npu peakiidja Ha 24,0 kg jarsiepog
co 92,7 kg H3BO3? Ako npu u3BeJyBarme Ha peakuujata ce obpasysase 10,5 kg
B4C, onpe/iesiv ro NpoLeHTHUOT IPUHOC HAa peakKiyjaTa.

[Ipu peakuuja Ha 0,403g HaTpuyM okcasnat co 1,48 g ypaHus HUTPAT ce J00HUIe
1,073 g ypaHWJ OKcaJlaT TPUXUAPAT CIOpe/], clelHaBa paBeHKa Ha peakLyja:

UO02(NO3)2 + NazC€204 + 3H20 — UO2(C204) - 3H20 + 2NaNO3
KoJiky n3HecyBa NpOL,eHTHUOT MIPUHOC 3a OBaa peakyuja?

[Ipu coropyBamwe 1,93 g eTeH co 5,92 g kucyopoj ce gobuse 3,48 g jarsaepoj
Anokcu/j. Kosky n3HecyBa MPOLLEHTHUOT MPUHOC Ha peaknujaTa’?

[Ipu okcupanuja Ha jarsepon aucyaduj ce oopasysaat CO2 u SOz:
CS2 + 02 — CO2 + SO2

3a oBaa peakuyja e o3HaTo Aeka npuHocoT e 70 %. [IpecmeTaj KosiKaBa Maca o/,
NpPOJYKTUTE BKYIIHO MOe Jla ce 06pa3yBa npu coropyBame 11,8 g CS;.

[lpumepok of okcup Ha xesne3oTo (Fes0s) Ha BHCOKa TeMmepaTypa peardpa co
BOZIOPO/I, TIPH ILITO ce 06pa3yBaarT *eJie30 U BoJleHa napea:

Fe304(s) + Ha(g) — Fe(s) + H20(g)

3a oBaa peaklijyja e MO3HATO JAeKa npuHocoT e Mely 70 % u 75 %. [IpecmeTaj ja
HajMasiaTta Maca Ha Fe304 11TO Tpeba Jja cTany Bo peakljyja co BUILIOK BOJOPOJ 3a
Jla ce o6pasyBaar 5,5 kg xkeJe3o.

['acoT cyndypoBosopo/; e OAroBOpeH 3a CHenuPpUIHUOT MHUPHUC HA pPaACHUIAHU
jajua. Kora pearupa co kucaopoj ce obpasyBaaT cyadyp AUOKCUJ U BOJeHa
napea. Hanuimu ja (M u3paMHHU ja) paBeHKaTa Ha oBaa peakuuja. KoskaB BosiymMeH
H>S (npu cTanzap/HU yCJI0BH) € MOTPEOHO aKo NPU peaKiiyja co BULIOK KUCIOPO/,
ce o6pasyBasie 12 L SO, (mpu cTaHgapAHU YCJIOBH), @ MPOLIEHTHUOT MPHUHOC HA
peaknujaTta e 88,5 %?

Yecto ynoTpebyBaHO coeJjiHeHHE BO fyOpuBaTa e ypea (Kako M3BOpP Ha a3oT).
[Ipy wuHAycTpUCKO JoOMBame ypea, TeMIlepaTypaTa Ha peakLnujaTa Mopa
BHUMATeJIHO Jla ce KOHTPOJIUpa MOpajd MOKHOCTA O oOpa3yBame KapOGaMuJl
ypea (6uypet), NH,CONHCONH2, koj e TokcuueH 3a pacTeHujaTa. HerosoTo
Jl061Bakbe ce 0/|BUBA CIIOpe/, c/le/jHaBa paBeHKa:

2NH2CONH2 b NHzCONHCONHz + NH3

AKo e 3arpeBaH MpHUMeEpPOK 0] ypea co maca 92,6 g, nputoa 0,5 % oj ypeara ce
TpaHchopMUpa Bo 6UypeT, KoJIKaBa Maca Ke ce j06ue oJf Hero?

Kanuym nepmanranat, KMnOs, e MHOry 4ecto ymnoTpebyBaHO OKCHUJALIMCKO
cpeacTBo. Moxe fa ce gobue oj pasjU4HU pyAu wto coap:kat MnO;. Eana on
peakIUuTe IITO Ce OJIBUBA IPU AOOHBAHKETO KaJMyM IEpPMaHraHAT MOXe Ja ce
MPETCTABHU CO CJIeTHABA PaBeHKa:

MnO; + KOH + O — KMnO4 + Hy

WcnuTyBamaTa oKaxkasie Jieka NpoLeHTHUOT IPUHOC HAa O0Baa peakuuja e 72,5 %.
[IpecMeTaj koskaBa Maca MnO: Tpeba ja ce 3eMe 3a Ja ce obpasyBaaT 15 kg
KaJIMyM IlepMaHraHar.

Jarsepos, AMOKCUJOT IITO Ce CO3/jaBa IPU COTrOpyBakbe MeTaH Ce ancopbupa BO
6apuyM XUJPOKCHJ, TpPU IITO ce Jo6uBa LBpPCT 6GapuyMm Kkap6oHaT. [loa
npetnocraBka jgeka 60 % oJ co3afeHUOT jarjiepo/, AUOKCUJ, ce ancopbupas Bo
XWJIPOKCUJIOT NpecMeTaj ja MacaTa Ha MEeTAHOT IUTO Tpeba Aa COropu 3a ja ce
nobue 1,5 g BaCOs.

CHa(g) + 02(g) — CO2(g) + H20(1)
CO2(g) + Ba(OH)z(aq) — BaCO03(s) + H20(1)

[Ipu 3arpeBame 20 g KAJIMyM XJIOPAT Ce N06HBA JOBOJHO KUCJOPO/, 3a IeJIOCHO Ja
pearupa co BOJOPOJOT IITO € CO3/3JieH NpPH peakIidja Ha IIMHK CO BUIIOK
paspeneHa cyiadypHa KucenadHa. [IpecMeTaj KoJikaBa Maca IIMHK peardpan co
cysndypHaTa KuceJarHa.

1
1
1
[

TeTpabop KapbuJoT € eJleH o[
HajTBpAWATE  [O3HATU  MaTepujasu.

1
1
1
1
|
1
Cnopen MocoBaTa ckajla Ha TBPAOCT, !
TOj € Ha TPETOTO MeCTO, [0 AUjaMaHT U E

1

1

1

KybudeH 60p HUTPUZ,
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79. [IprMepoK o/ Jierypa Ha »keJsie30 U aJyMUHuyM (pepoasymunuym) co maca 2,05 g
€ pacTBOpPeH BO BMILIOK XJOPOBOJOPOJHA KHCeJHWHAa W NpUTOA ce obpasyBaje
3,16 -1022 mousiekysnu Bogopoh. Onpenenu ro MaceHUOT YyJes Ha Kejle30TO U
QJIyMUHUYMOT BO Jierypara.

Fe(s) + HCl(aq) — FeClz(aq) + Hz2(g)
Al(s) + HCl(aq) — AlCl3(aq) + Ha(g)

80. ExcTpakuujaTa Ha 6akap of, xajakouuT, CuzS, ce oABUBa Bo /iBa yeKkopa. Bo npBuoT
yekop ce okcuaupa CuzS, a BO BTOPUOT YEKOP TOj pearupa co jarjiepoj:

CuzS(s) + 02(g) — Cuz20(s) + SO2(g)
Cu20(s) + C(s) — Cu(s) + CO(g)

[IpuHocoT Ha mpBara peaknuja e 75 %, a Ha BTopara 80 %. [IpecMeTaj KoJsikaBa
Maca XaJKOUUT Tpeba Aa ce 06paboTH 3a Aa ce gobujat 15 kg 6akap.

81. EneH on racoBuTe NpUYMHUTENN Ha KUcesuTe foxA0BU e SO;. [1laBeH U3BOp Ha
SO ce ejleKTpaHUTe HITO paboTaT Ha jarJieH, MOpaJik Toa IITO jarJIEHOT COJPXKU
cysidyp IITO HAjYeCTO NOTEKHYBa 0/ MUHEPa/IOT MUPHT, FeS,. [Ipu coropyBameTo
Ha jarJyieHOT ce J061Ba SO2 Mopaau o/IBUBalbe Ha peaKIyjaTa:

4FeSz(s) + 1102(g) — 2Fe203(s) + 8502(g)
Cyndyp auokcuoT ce nmpeTBopa Bo SO3 Bo atMocdepara:
SO2(g) + 1/202(g) — S03(g)

Co BogaTa o atmocdepara, SO3 rpaau cyndypHa kucesnrHa. KucesnHara nafa Ha
NOBpIIMHATA Ha 3eMjaTa CO AOXKJO0BUTE, KOU MOpPaJyd HEj3UHOTO MPUCYCTBO Ce
KU CEJIU.

S03(g) + H20(1) — H2S04(aq)

Ako 3a nmocsiefiHUTe JiBe peaKIMH e MO3HATO fieka Bo atMocdepaTta 70 % ox SO ce
Tpanchopmupa o SO3, a 85 % ox o6pa3yBanuoT SO3 pearrdpa co BoJjlaTa 4 JaBa
cyndypHa KHCeJWHA, MpecMeTaj KoJKaBa Maca cyadypHa KHCeJMHA Ke ce
o6pasyBa npu coropyBawe 1,50 kg nuput. ([IppuHOCOT Ha mpBaTa peakuuja e
100 %.)

O6|/|,£|,|/1 ce | 82. *Cmeca co mMaca 5 g, koja coZIp>kv HATPUYM KapOOHAT U HATPUYM
XUJpOTeHKap6oHaT, € BHUMATEJNHO 3arpeBaHa. [I[puToa e yTBpAeHa

3ary6a Ha Maca oz 0,31 g. [Ipu 3arpeBameTo ce 0/]BUBA peakIyjaTa:
NaHCO3(s) — NazCO3(s) + COz(g) + H20(g)
[IpecMeTaj ro yAe/oT Ha HATPUYM Kap6oHAT BO M0jA0BHATA CMeca.

83. *Cmeca wrto coapxku KClO3, K2CO3, KHCO3 u KCI 6usia 3arpeBaHa, Ipu LITO
ce o6pasyBasie racoBute CO2, 02 u H20 crope/; peaknuuTe NpUKaKaHUA CO
cJle/JHUBE paBEeHKHU:

KCl03(s) — 2KCI(s) + 302(g)
2KHCOs3(s) — Kz0(s) + H20(g) + 2CO2(g)
K2C03(s) — K20(s) + COz(g)
KanuyM x710puioT He pearvpa npu JajieHuTe YCJIOBH Ha peaklyjaTa. AKo
100,0 g cmeca foBeayBa o obpasyBame 1,80 g H20, 13,2 g COz2 u 4,0 g Oy,
KaKOB OMJI COCTABOT Ha I10ji0BHAaTa cMeca?

84. *Enementor X dopmupa joaupg XI3(1) u xmopug XCl3(2). JomupoTt
KBAaHTHUTATUBHO MOXe Jla ce MPeBeJe BO XJIOPUJ, IIPH 3arpeBarmbe BO CTPyja
OJ1 XJIOp CIIope/, c/iejHaBa paBeHKa:

2XI3 + 3Clz = 2XClz + 312
Ako 0,500 g XI3 ce TpeTupaat co xJ0p, ce o6pasysaat 0,236 g XCls.

(a) lIpecmeTaj ja pes1aTUBHATA aTOMCKA Maca Ha eJIEMeHTOT X.
(6) UnenTuduKyBaj ro e1eMeHTOT X.
85. *Bo eHelHO BpeMe 3/1aTOTO Ce eKCTPXUpa o, pyAaTa co Hej3SUH TpeTMaH
CO HAaTPUYM LUjaHU[;
Au(s) + NaCN(aq) + 02(g) + H20 — Na[Au(CN):z](aq) + NaOH(aq)
KosnkaBa maca Na[Au(CN)z] moxe ga ce gobue ox 10 kg pyaa Bo Koj
MaceHHOT y/eJ1 Ha 37aTtoTo e 5 %, 10 kg pactBop Ha NaCN co maceH yzen

Ha conaTa 4,5 %, u 100 dm3 Bo3AyX Ha CTaHAAPAHU YCJOBU (BUAU Tabesa
4.2)?
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86.

87.

*EeH o/ HAjKOPUCHUTE GPOMHUAM BO HHAYCTPHjaTa € HATPUYM
6poMu0T, KOj uMa rojseMm 6poj mnpumeHu (doTorpaduja,

neTpoxeMMCKa WHJAYCTpHja, MeJULMHA U Ap.). Moxe ga ce O6[/|.£|IM Cel

Jo6ue Ha CJIeJHUOB HauYHH:
Fe + Brz — FeBr:
FeBr; + Br — X
X + NazC03 — NaBr + CO; + Fe304

Onpezenu ja emnuprckata ¢popMysia Ha COeJJMHEHUETO IITO ce A06HUBaA BO
BTOPUOT YEKOP aKO e MO3HATO JleKa: peaKijyjaTa 3ano4yHasa co 15 g xesneso
IITO He 6UJI0 YUCTO U MAaCEHUOT yAeJ Ha puMecuTe 6u 22 %; Ha KpajoT o/,
peaknujata 6un pob6ueH COz uYMj BOyMeH NHpU CTaHAAPJHHU YCIOBU
u3HecyBas 7,055 L; oqHOCOT Ha KoJiMdecTBaTa Ha HATPUYM OPOMUJIOT U Ha
COz6un2:1.

*Cmeca coctaBeHa of, CSz(g) u O2(g) ce Haofa BO peakIMOHEH CaJ| CO
BosiyMeH 10,0 L Ha Temneparypa oz 100 °C u nputucok og 3,0 atm. Kora
cMecaTa ce MHULMpa CO MCKpa, Taa ekcimogupa. CafoT ja u3gpXKyBa
eKkciio3ujara, npu koja CS; pearupa co kucjaopon U ce ob6pasysaatr COz u
SO2. CajoT moTtoa e oJsiaZileH Ha mnojaoBHaTa TeMneparypa ona 100 °C, a
NPUTHUCOKOT Ha CMecaTa LITO T'M COAPKesa NPOAYKTHUTE U Hen3pearupaHuoT
KHCJI0poA, OWJIo YTBpJleHO Jieka usHecyBa 2,40 atm. [Ipecmeraj ja macata
(Bo) Ha CS2 Bo nojaoBHaTa cMeca.
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PACTBOPH

['osnem 6poj of racoBUTe, TEUHOCTUTE M LIBPCTUTE CYINCTAHLU CO KOU CMe
ONKPY>XeHU Ce CMeCH Ha JiBe WM IoBeKe CYNCTaHUY, PU3UYKU U3MeIlaHHU.
PacTBopuTe npeTcTaByBaaT X0MO2€eHU CMecU Kaj KOW TOJIEMUHHTE Ha
YeCTUYKHUTE BO CMecaTa Ce 0OJ pe/loT Ha rojieMHWHaTa Ha rpaZj0eHuTe eJUHKU
(0,1-2 nm). /lucriep3uoHaTa cpe/ijiHa ce HapeKyBa pacmeopyeay U 06U4HO ce
6esiexxu co A, a AucnieprupaHaTta CylncTaHLa (W/M CyICTaHIIM) ce HapeKyBa
pacmeopeHa cyncmaHya (pacmeopeHuk) U ob6u4Ho ce Gesexu co B. 3a
pacTBopyBay ce CMeTa CyIllCTaHLlaTa 3acTaleHa BO HajroJeMo KOJU4eCTBO BO
pacTBOPOT, 110/, YCJIOB, KOTa € YUCTa, Jja 61/ie Bo MCTa arperaTHa cocToj6a Kako
U Jo6ueHUoT pactBop. Kora ce 4ucTH, pacTBOpyBauyoT, pacTBOpeHaTa
CYIICTaHLIAa U paCTBOPOT MOe Jla 6U/aT BO e/lHa OJf TPUTE arperaTHU COCTOjOU
(uBpCTa, TEYHA U FACOBHUTA).

KBaHTHUTAaTUBHUOT COCTAaB Ha PacTBOPUTE MOXe Jla Ce HM3pa3d Ha IMOBeKe
pas/iMyHU HauMHU. THe ce mpeTcTaBeHH Bo ciefHaBa Tabena 1.

Tab6esa 8.1. HaunHu 3a u3pa3yBare Ha KBAHTUTATHUBHUOT COCTAaB Ha

A |::> PactBopyBay

pacTBopuTe
OJHOCH YAEIU KOHUHEHTPALIUN
KOJIMYECTBO KosmmyecTrBeH KosinyectBeH KosinyecTtBeHa
(MoJicKkM) ogHOC (MmoJickm) yaen (moJicKa)
B B KOHLIeHTpaluja
r8,A) =B | )= 2 (B)
n(A) um e(B)=—)
V (pactBop)
win: n(B):n(A)
[c(B)] = mol/dm*
BPOJ HA BpoeH ogHOC BpoeH yaen BpojHa
EJUHKHA KOHLieHTpaluja
N(B) _N®B)
}’(B, A) =— xB)=<—+ N(B)
N(A) >N, C(B)=———~—
V (pacTtBOp)
win: N(B):N(A)
[C(B)] =1/dm3
MACA MaceH ogHOC MaceH yaen MaceHna
®) B) KOHLieHTpaluja
m m
((B,A)==22 | w(B)=———— n(B)
m(A) m(pactBop) | y(B)=————
V (pactBOp)
wau: m(B):m(A)
[y(B)] = g/dm?
BOJIYMEH BosiymeHCcKH BosiymeHcKkHU yaen BosiymeHcka
OJHOC KOHIleHTpauuja
p(B)= )
B =7
y(B.4)= ") Xh |omy= O
V(A) V (pactBOp)
win:  V(B): V(A)
MoJs1anHOCT
m(A)

[b(B)] = mol/kg

PacTBopeHa

B cyIncTaHIa

(pacTBOpeHUK)

I'ycTuHaTa Kako U

KOHIIeHTpalMja ce MpeTcTaByBa-
aT Kako OJIHOC Mefy Maca H
BOJIyMEH U Ce U3pa3yBaaT BO UCTHU
enuHunu (ocHoBHa kg/m3), HoO

tre HE ce uctu Bennunnm.

MacCeHaTa

I'vcruHaTa Ha efHa cyncTaHua

(4umcTa cyncTaHIa UM pacTBop) e

KOJMYHUK  Mely

MacaTa )5

BOJIYMEHOT Ha Taa CyICTaHILa, T.

e. p,mu V ce oiHeCcyBaaT Ha HCTa

CyInCTaHLa.
p(X) = %
. Maca Ha
p(p—p) = mep
V(p-p)

~

~

. BOJIYMEH

A
Ha

pacTBop

Macenarta KonueHTpaunja Ha

pPacTBOPEHUKOT BO

pacTBop,

nak, ce AepUHHUpPA KAKO OJJHOC

Mely MacaTa Ha paCTBOPEHUKOT

Y BOJIYMEHOT Ha PacTBOPOT.

m®) -

y(B) =

Maca Ha
pacTBOpeHUK

"~ BOJIyMeH

Ha
pacTBop
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Kako mTo Moxke ga ce 3a6esiexu oJ TabesaTa, OJHOCUTE U YJEJUTE Ce
6e3MMEeH3UOHAIHU BeJIMYMHH, a UCTO TaKa U BOJIyMEHCKaTa KOHIIEHTpallHja,
JI0JleKa, MaK, KOoJMYecTBeHaTa KOHIlEHTpallhja, MaceHaTa KOHI[eHTpalikja U
MOJIJIHOCTA Ce U3pa3yBaaT BO COOJBETHH eAMHHUIU. Bo Tabesata ce AazieHU
eJMHUIINTE BO KOW HAjuecTo ce MU3pa3yBaaT, HO ce pa3bupa, THe MOXe Ja ce
M3pa3aT BO OCHOBHATa U BO CUTE MOTOJIEMHU U [TOMaJIU eIMHUIM O] Hea.

On cuTe OBMEe HAaUYMHU 3a KBAHTUTATUBHO U3pa3yBaibe, HAjUECTO Ce KOPUCTH
KOJIMYeCTBEHAaTa KOHIEHTpalyja WJ/IM, KaKo IITO OGHWYHO Ce HapeKyBa,
KOHIeHTpaluja. 360poT KOHYeHmpayuja A03BOJIEHO € Jla ce KOPHUCTH caMo 3a
KoJIMYeCTBeHATa KOHILIEHTPaIlWja, 10/eKa, NaK, 3a APYryuTe ABa TUNA Tpeba Ja
ce HarJlacH 3a KakBa KOHILIeHTpall1ja cCTaHyBa 360p.

[lokpaj ko/siMyecTBeHaTa KOHLEHTpalMja, 3a H3pa3yBake Ha KBaHTHUTa-
TUBHUOT COCTaB Ha pPACcTBOPUTE TMOYECTO Ce KOPUCTAaT K MaceHaTa
KOHIeHTpalija, MaCEeHUOT yJieJl U MOJIaJIHOCTA. 3aTo0a, IOHaTaMy Ke JajieMe
pellleHH MPUMePH Ha 3a/la4M OJi OBMe HAUYMHU Ha U3pa3yBarbe Ha COCTABOT Ha
pacTBOPHUTE.

IIpumep 8.1. HajaeHo e aeka Bo 5,000 mL nmpo6a ox KpBHaA Mmjia3Ma co

ryctuHa 1,030 g/mL ce cogpxat 0,478 g pactBopenu npoterHu u 0,077 g
pacTBOpeHU HENpPOTEUHCKH cyncTaHuu. KoJsiky u3HecyBa MaceHUMOT yJes Ha
pacTBOpEeHUTEe NMPOTEMHH U MACEHUOT YJieJ HA HENMPOTEUHCKUTE CYICTAaHIA BO
KpBHAaTa mjiasma?

JadeHo: Ce 6apa:
V(kpBHa mia3sma) = 5,000 mL w(npoTenHy; miasma) = ?
p(xpBHa m1asma) = 1,030 g/mL w(HenpoTeuHy; miasma) = ?

m(npotennu) = 0,478 g

m(HenpoTtennu) = 0,077 g

Pemienmue:

Oz momaTouMTe 3a BOJIYMEHOT M IyCTHHATa Ha KpBHaTa IJa3Ma Ke ja HajaeMe
Hej3MHaTa Maca, a 0TO0a U y/1eJIOT Ha MPOTENHU U HEMPOTENHHU BO Hea.

m(kpBHa mi1a3Ma) = V(kpBHa mia3ma) - p(kpBHa mia3ma) = 5,000 mL - 1,030 g/mL =

515¢g
m(NpoTeHHH 0,478
w(mpoTeHHH) = (rmp ) = B 0,093 =9,3%
m(KpBHA 1azmMa) 515g
mM(HenpoTeHHH 0,077
w(mpoTenHH) = kEeap ) = B 0,015 =1,5%

m(KpBHa J1asMa) 5,15 g

w(npoTenHy; miasma) = 9,3 % w(HenpoteuHu; miasma) = 1,5 %

IIpumep 8.2. PacTBop of efeH nHcekTunug coapxu 17,0 % N,N-gumeTu
-MeTta-Toayamu/]; (C10H13NO). KonkaB BosiymeH pactBop co ryctuHa 0,988 g/mlL
Moxe /ia ce mpuroTsu of, 1,5 mol C1o0H13NO?

Jadeno: Ce 6apa:
w(C10H13NO; p-p) =17 % =0,17 V(p-p) =7?
p(p-p) = 0,988 g/mL

I’I(C10H13NO) =1,5 mol

Pemienue:

BosiyMeHOT Ha pacTBOpOT Ke ro mpecMeTaMe OJi MOJATOKOT 3a TyCTHMHATa Ha
pacTBOPOT, HO 3a Taa IieJl1 HAjIpBo Tpeba Jia ja mpecMeTaMe MacaTta Ha pacTBOPOT.
Macata Ha pacTBOpOT Ke ja mpecMeTame OJ MOJATOKOT 3a MACeHUOT YZeJ, HO
HajIpBO Tpeba /1A ja mpecMeTaMe MacaTa Ha MHCEKTULUOT.

m(C10H13N0) = n(C10H13N0) o M(C10H13NO) = 1,5 mol - 163,22 g/mol = 244—,83 g

125



w(C,,H,,NO) = —— ==~ PP ==
s m(p-p) £ w(C,,H,2NO)
244,83 g
m(p-p) = = =14402¢g
1440,2 g
Vipp)= — = =1457,7mL ~ 1,5L
(P-P) = 7ogs o/mL =
m(p-p) m(p-p)
(pp) = = V(p-p) =
Sk V(p-p) = p(p-p)
V(p-p)=1,5L

Jladeno:
m(NaOH)=15g
V(p-p) =500 cm3 = 0,5 dm3

Ce 6apa:
c(NaOH) =7

PemeHnue:

Ox MacaTa Ha HATPUYM XHJPOKCHUAOT TrO HaofaMe KOJIMYEeCTBOTO HaTPUYM
XUAPOKCHUJL:

m(NaOH) 15¢g
n(NaOH) = = = 0,375 mol
M(NaOH) 40 g/mol
JloGMeHOTO KOJIMYeCcTBO IO 3aMeHyBaMe BO U3pa3oT 3a KOJMYecTBeHa
KOHI|eHTpanyja:

n(NaOH) 0,375 mol
c(NaOH) = =

V(p-p)
c(NaOH) = 0,75 mol/dm3

= 0,75 mol/dm?

JladeHo:
¢(C12H22011) = 0,13 mol/L
V(p-p) =100 mL=0,1 L

PemeHue:

Ce 6apa:
m(C12H22011) =7

O,ZL nogaTonuTe 3a KOHHeHTpaHI/IjaTa Ha JIAKTO03aTa U BOJIYMEHOT Ha MJIEKO Ke To
npecMeTamMe KOJIM4eCTBOTO JIAKTO034, a [10Toa U HEjSI/IHaTa Maca:

n(C12H22011) = ¢(C12H22011) - V(p-p) = 0,13 mol/L - 0,1 L = 0,013 mol
m(C12H22011) = n(C12H22011) - M(C12H22011) = 0,013 mol - 342,30 g/mol =4,45 g

3a/layaTa MOXe Jia Ce pelliy ¥ BO e/IeH YeKOp aKo MPHU MPeCMEeTyBabeTO Ha MacaTa
Ha JIaKT03a, Hej3UHOTO KOJIMYeCTBO ro uspasume kako ¢(Ci2H22011) - V(p-p).

m(C12H22011) = ¢(C12H22011) - V(p-p) - M(C12H22011) =0,13 mol/L-0,1 L - 342,30 g/mol
=445g

m(C12H22011) =4,45 g

H OH on
0  HO OH
HO o
H
OH

Ci. 8.1. CrpykTypHa popmysia
Ha JIaKTO3a.
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iBo JMTepaTypaTa, Ha UHTEpHeT, Ma,
iaypn U Ha eTHUKeTUTe Ha HeKOI/IE
EXEMI/IKaJII/II/I yecTONaTH MOXe Ja cei
iCpETHaT HEKOM 3acTapeHH HMUHba.
iTaKa 3a COJIMTe Ha KaJluyM U
iaHjOHCKI/ITe octatouu oj ¢ocdopHa
EKI/ICEJII/IHa MOXe Jla Ce CpeTHar

1 CJIieJHHMBe UMHUba:

1 K3PO4 — kanuym docdat TpubaseH

K2HPO4 — kanuym ¢ocdat ubazeH

KH2P0O4 — xanuym ¢ocdart
MOHO6a3eH

[IpyToa, Kako IWWITO MOXe Ja ce

13a6es1eKH, co 360pOBHUTE MOHOOA3EH,

:,Z[I/I633€H U TpubaseH ce O3HaA4yyBa
EGpOjOT Ha 3aMeHeTH BOJOPOJHU
iaTOMI/I 0/l KHMCeJIMHATa co KaTjoH (BO

| 0BOj C/Iy4aj KaJnuyMm).

Jadeno: Ce 6apa:

c(K*) = 0,32 mol/dm3 m(KNO3) =7?

V(p-p) =250 mL = 0,25 dm? m(K3PO4- 3H20) =?

Pemienue:

3a Aa ' onpeaejrnMe MaCUTe Ha COJIMTE, IPBO I'o Haorame KOJIMYECTBOTO jOHI/I Ha
KaJIMYM BO PAaCTBOPOT U I'O MOBP3yBaMe€ CO KOJIMYECTBOTO KaJINYM BO COJINTE IIPEKY
COOABETHHU OJHOCH:

n(K*)

“E) =V

mol
n(K*) = c(K*) -V(p-p) = 0,32d—3- 0,25 dm® = 0,08 mol
m

n(K*) 1

n(KNO;) 1
n(KNO3) = n(K*) = 0,08 mol

n(K*) 3

n(KzPO, - 3H,0) 1

1 1
n(K;P0O, - 3H,0) = a2 n(K*) = = 0,08 mol = 0,027 mol

Of HajaeHUTE KOJIMYECTBA I'M IpecMeTyBaMe MacHUTe Ha COJIUTE:

m(KNO3) = n(KNO;3) - M(KNO3) = 0,08 mol - 101,1 i] =8,09g
mao

m(K3P0, - 3H,0) = n(K;P0, - 3H,0) - M(K; PO, - 3H,0) = 0,027 mol - 266,3% =
mao

=7,19¢g

m(KNOs) = 8,09 g u m(KsPO4- 3H20) =7,19 g

['osieM Opoj pacTBOpU LITO Ce KOPUCTAT BO JIabOpaTOPUUTE ce JOOHMEHU CO
pacTBOpame COJIM LITO Ce KPUCTAJOXUAPATH, a pacTBOpPUTe ce JOOUBAaT CO
KOPDHCTEHE BOJIJa KaKO pacTBoOpyBad. [Ipu NMpUroTByBameTO Ha PacTBOPOT,
KpHUCTaJIHAaTa BOJA €IHOCTABHO CH Ce Mellla CO pacTBOPyBadyoT. BHMMaBaj npu
IpecMeTKUTEe U HUKOTalll He 3aMULIYBaj:

c(Cr(NO3)3- 9H20) Tyky c(Cr(NOs3)3)

IIpumep 8.6. IIpecMeTaj ja MaceHaTa KoHIeHTpaluja Ha MnClz Bo pacTBop
ITO ce Ao6uBa co pactBopamwe 3,5 g MnClz- 4H20 Bo Boja, mpu wTo ce JobrBa
pacTBop co BosyMeH 250 cm3.

Jadeno: Ce 6apa:

m(MnCl2-4H20)=3,5¢g AMnClz) =7
V(p-p) = 250 cm3 = 0,25 dm3

Pemenue:

3a fAa ja HajaeMe MaceHarTa KoHIeHTpauuja Ha MnClz, npBo Tpeba Ja ro HajaeMme
KOJIM4eCTBOTO Ha COJITA:

m(MnCl; - 4H,0) 36g
M(MnCl, - 4H,0) 198 g/mol

n(MncCl, - 4H,0) = = 0,018 mol
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KosnmvectBoTo Ha MnCl; ro npecmeTyBame o/ 0HOCOT Ha KosndecTBaTa Ha MnClz u
KPUCTAJOXUJPATOT:

n(MncCl,) 1

n(MnCl, - 4H,0) 1

n(MncCl,) = n{MnCl, - 4H,0) = 0,018 mol

On HajIeHOTO KOJIMYECTBO T'M pecMeTyBaMe MacaTa U MaceHaTa KOHLleHTpaldja Ha
MnCl; Bo pacTBOpOT:

m(MnCl,) = n(MnCl,) - M(MnCl,) = 0,018 mol - 126% =3P
mao

m(MnCl, ) 2,278
V(p-p) 0,25 dm?

y(MnCl,) = = 9,08 g/dm?

AMnCl;) = 9,08 g/dm3

-

1,14 g/mL, pactBopenu ce 95,21 g MgCl,. Kosiky n3HecyBa MaceHaTa KOHIIEHTpaluja
Ha XJIOPU/JHUTE jOHU BO PacTBOPOT?

Ilpumep 8.7. Bo 500 g pactBop on MgCl;, co ryctuHa Ha pacTBOPOT

Jadeno: Ce 6apa:
m(p-p MgClz) =500 g ACI) =7

p(p-p) =1,14 g/mL
m(MgClz) =95,21¢g

PemieHue: MaceHHOT yzeJl Ha XJIOPUJLHUTE jOHH €:
m(Cl™)
V(p-p)

y(Cl7) =

3Hauy, 3a Jia ja mpecMeTaMe MaceHaTa KOHIlEHTpalMja Ha XJOPULHUTE jOHU BO
pacTBOpOT, Tpeba Ja Iy 3HaeMe MacaTa Ha XJIOPDUJHUTE jOHH M BOJYMEHOT Ha
pacTBopoT. MacaTa Ha XJIOpU/JHUTE jOHU Ke ja pecMeTaMe oJ; I0JAaTOKOT 3a MacaTa
Ha MgCl;, umajku npegBuj nexka MgClz e cujieH eNleKTPOJIUT M BO BOJIEH pPacTBOP
11eJIOCHO e JUCOLMpaH Ha jOHHU.

H-0
MgCla(s) —> Mg?*(aq) +2Cl (aq)
n(Cl") =2 - n(MgClz)

m(Cl")  2-m(MgCl,)
M(Cl-)  M(MgCl,)

2-m(MgCl,) - M(CI”)  2-95,21 g- 35,45 g/mol

)=
gk M(MgCl,) 95,21 g/mol

—709g

BostyMeHOT Ha pacTBOpOT Ke ro npecMeTaMe 0/ NOJAaTOLUTE 3a MacaTa U ryCTHUHATa
Ha pacTBOPOT.

e m(p-p)  500g
PP = op) T Lidg/mL

= 438,6 mL ~ 0,439 L

MaceHHOT yzes Ha XJIOpDUJHUTE jOHH €:

_m(C7) 709g

) = =
el V(p-p) 0,439L

- 161,5g/L

ACI) = 161,5 g/L
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HajrosieMuTe npupoHU HaofaauuITa
Ha HAaTPUyM HUTPAT ce Bo YuJie U BO

Ilpumep 8.8. PactBop ox NaNO3 e mpuroTBeH co pacTBopame 57 g
HaTpUyM HUTPAT BO BOJQ, MPH LITO € JOOHeH pacTBop co BojayMeH 0,5 dm3 u
ryctuHa 1,08 g/cm3. [IpecmeTaj ja MosianHocta Ha NaNO3 Bo J0GMEHHOT pacTBOp.

Hadeno: Ce 6apa:
m(NaNO3)=57g b(NaNQO3) =?
V(p-p) = 0,5 dm3 =500 cm3

p=1,08g/cm3

Pemenue:

3a Ja ja mpecMeTaMe MOJIAJIHOCTA Ha pacTBOPOT, MOTPeOHO € Ja ja ompejeuMe
MacaTa Ha pacTBOpyBayoT (BojaTa).

m(p-p)
Vip-p)

B msdp m(pp)=p-V(pp)=108——-500cm*® =540g

g
m(p-p) = m(NaNO3) + m(H,0) mw=sdp  m(H:0) = m(p-p) - m(NaNO3)
m(H20)=540g-57 g=483 g=0,483 kg
TloToa ro onpeje/iyBaMme KOJMYECTBOTO Ha paCTBOpEHAaTa CynCcTaHIa:

m(NaNO3) 57¢g

n(NaNOj) = =
( 3) M(NaNO;) 85 g/mol

= 0,67 mol

Ha kpajoT ja mpecMeTyBaMe MOJIaIHOCTA HA paCTBOpeHaTa CyICTaHIa:

b(NaNO;) =

n(NaNO3) 0,67 mol 1,39 mol/ke
= = 1,39 mo
m(H,0) 0,483 ke

b(NaNOs3) = 1,39 mol/kg

ﬁ Ilpumep 8.9. JlerypuTe npeTcTaByBaaT LBPCTU pacTBOpU. MeCHHIOT e
IBPCT pacTBOpP Of 6akap ¥ IUHK. MaceHuoT yzesn HA Cu Bo eaHa mpoba
MecuHr usHecyBa 80 %, Ha nuHK 20 %, a rycTuHaTa Ha MECHHIOT H3HeCyBa
8750 kg/m3. Kosiky n3HecyBa a) M0JIaJIHOCTA Ha IUHKOT BO MECUHTOT, U3pa3eHa BO
mol/kg, 1 6) KOHIleHTpaLKjaTa Ha [UHKOT BO MECUHIOT, M3pa3eHa Bo g/mol?

/JladeHo: Ce 6apa:
w(Cu) =80 % b(Zn) =7
w(Zn) =20 % c(Zn) =7

p =8750 kg/m3 =8750 g/dm3

Pemienmue:

Bo 0B0j UBpCT pacTBOp, 6aKapoT e pacTBOpPyBad OU/iejKU e 3acTaleH BO MOT0JIEMO
KOJIMYeCTBO U BO UCTa arperaTHa cocToj6a KaKo Jieryparta (pacTBOpOT), a [UHKOT e
pacTBopeHHUK. Moxe fia cMeTaMe Jleka MacaTa Ha Jierypara usHecyBa 100 g, na Bo
TaKoB c/1y4aj, MacuTe Ha Cu ¥ Zn usHecyBaat 80 gu 20 g (m=w-100 g).

Ko/smm4yecTBOTO Ha LMHKOT €:
m(Zn) 20g

n{Zn) = =
{o) M(Zn) 65,39 g/mol

= 00,3058 mol

a) MostasiHOCTa Ha IMHKOT BO MECUHTOT €:

n(Zn)
m(Cu)

b(Zn) =

MacaTta Ha 6akapoT Tpeba Jia ja U3pa3vMe BO KUJIOTpaMH, 6UiejkH BO 33/1a4aTa ce
6apa MoJIaJIHOCTA Jja ce u3pasu Bo mol/kg.

m(Cu) =80 g=10,080 kg

n(Zn) 0,3058 mol

B m(Cu) 0,080 kg

= 3,82 mol/kg
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6) 3a Jja ja mpecMeTaMe KOHLEHTpanMjaTa Ha LUHKOT, NOTPeGHO € Jia ro 3HaeMe
BOJIYMEHOT Ha PpaCTBOPOT, T. €. BOJIYMEHOT Ha Jierypara.

m(nerypa)  100g
p(nerypa) 8750 g/L

V(nerypa) = =0,0114L

= n(Zn)  0,3058 m01—268 UL
M) ental = DO, 0

b(Zn) = 3,82 mol/kg c(Zn) = 26,8 mol/L

YecTronaTy, KBAHTUTaTUBHUOT COCTaB Ha HEKOj pacTBOpP e U3pa3eH Ha eJleH
HayMH, a HUe UMaMe noTpeba Ja ro uspasume Ha Apyr. 3aToa, A06po e Ja
3HaeMe BO KaKBa MaTeMaTH4Ka BPCKa CTOjaT Mel'y cebe OBUe BEJIMYMHHU.

Bpcka mely KouuecmeeHa KOHYeHmpayuja, MaceH ydesa u 2ycmuHa

Tpeba fa ja HajaeMe BpckaTa Mel'y OBHe /JiBa U3pasa:

n(B)
c(B) = V(p-p)
L m®
w(B) = m(p-p)

3a KOJIMYeCTBOTO HA pacTBOpEHATa CyNCTaHIa, BO U3pa30T 3a KOHIEHTpaI1ja
Ke 3aMeHUuMe:

m(B)
M(B) - V(p-p)
Macara Ha pacTBopeHara CyIliCTaHLia MOXe /ia ja U3pa3uMe KaKo:
m(B) = w(B)-m(p-p)

Co 3aMeHa Ha OBOj HN3pa3 BO rOpHaTa paBE€HKa ce I[LO6I/IBa:

c(B) =

_ w(B) m(p-p)
M(B) - V(p-p)

c(B)

OpHOCOT 0oJ MacaTa Ha pacCTBOPOT U BOJIyMEHOT Ha PacTBOPOT €, BCYLIHOCT,
ryCcTUHATa Ha pacTBopoT. Cope, Toa:

~ w(B) - p(p-p)
W ne
®) _c(B)-M(B)
= | T T e

c(B)

_ w(B) - p(p-p)

M (B)
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JladeHo: Ce 6apa:

w(CeH1206)1 =5 % = 0,05 ¢(CeH1206)1 =7
W(C6H1206)2 =10 % = 0,1 C(C6H1206)2 =7?
W[C6H1206)3 =50% = 0,5 C(C6H1206)3 =7?

p(p-p)1=1,02 g/cm3
p(p-p)z2=1,03 g/cm3
p(p-p): =1,23 g/cm3

Pemienue:

u3pas 3a peJsanjata Mefy w, p U c:

w(CgH1206)1 - p(P-P)1

c(CgH1206), = M(CsH;,02)
ail2Va

0,05- 1,02 g/cm?

Cn. 8.2. HH(l)YSI/Ija@

E(CcH 0 ) = TRTeE 2,8-10"*mol/cm? = 0,28 mol/dm?
g/mo
w(CsHy50g)5 - p(p-
¢(CeHyy05)5 = (CsH1206); - p(p-p)2
M(CsHy504)
0,1-1,03 g/cm? 5 & .
c(CsHy204), = 180 g/mol = 5,7-10"*mol/cm® = 0,57 mol/dm
w(CsHy5 0g)5 - p(p-
¢(CeHyy05) 5 = (CsH1206)3 - p(P-P)a
M{CsH504)
0,5-1,23 g/cm? . - -
c(CsH1504); = = 3,4-10"°mol/cm® = 3,4 mol/dm

180 g/mol

¢(C¢H1206)1 = 0,28 mol/dm3, ¢(C¢H1206)2 = 0,57 mol/dm3,
C(C6H1206)3 =34 mol/dm3

3a [a ru HajieMe KOHLeHTpalLMKUTe Ha TPUTe PacTBOPH, 'O KOPUCTHME U3BEJEHUOT

ﬂ Ilpumep 8.11. Hexou WHHCEKTH MOXe Ja HU3LAPKAT MHOTY HHUCKHU

TeMIlepaTypH 3aToa LITO BO TEJOTO COAPKAT TEHHOCTH BO KOM MMa r0JIEMO
koJsimdecTBo rauueposi, C3Hs(OH)s nam CsHgOs, mTo ja cHMXKyBa TeMnepaTypaTa Ha
Mp3HEHE Ha paCTBOPOT. AKO KOHI|EHTpallMjaTa Ha [JIMLEPOJIOT BO PacTBOPOT
n3HecyBa 3,25 mol/dm3, a ryctuHaTa Ha pactBopoT 1,068 g/cm?3, KoJIKy U3HecyBa

O H MACEeHHOT yJeJl Ha TJIMLEePOJIOT BO paCTBOpOT?
HO \)\/ OH oo sooana
C(C3H803) = 3,25 mol/dm3 W(C3H803; p—p) = 7

p(p-p) =1,068 g/cm3 = 1068 g/dm3

Cn. 8.3. CtpykTypHa dopmyia
Ha [JIMLepoJl. Pewmenue:

MaceHuHOT yJes Ha TJIMLEPOJIOT BO PAacTBOPOT Ke ro mpecMeTaMe AUPEKTHO Of
BpCKaTa Mel'y MaceHHOT y/ieJl, KOHI|eHTpalyjaTa U T'yCTUHATa Ha pacTBopoT. Tpeba
Jla ce BHMMaBa Ha eJJMHULIUTE BO KOU ce M3pa3eHU BesauuuHuTe. Taka, 6ujejku
KOHIleHTpalMjaTa e u3paseHa Bo mol/dms3, rycTrHaTa Mopa za ce u3pasu Bo g/dms,

w(C;3HgO3;p-p) =

c(C3Hg05) - M(C3Hg0,)  3,25mol-dm™2-92,09 g mol™?

p(p-p) 1068 g- dm™3

=028=28%

W(C3H803; p-p) =0,28=28%
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Bpcka mely maceHama KoHYyeHmpayuja, maceHuom ydes1 u zycmuHama

Tpe6a fia ja HajageMe BpckaTa Mef'y OBUe iBa U3pa3H: P 4
\
7 ’ N
m(B) m(B) / \
y(B) 1 w(B) = P e w

" V(pp) ~ m(p-p)

3a Taa 1eJs, MacaTa Ha pacTBOpeHaTa CYICTaHI[a Ke ja MpeTCTaBUMe KaKo
NPOU3BOJ, OJf MacaTa Ha pPAacTBOPOT W MAaCEHHOT yJeJ Ha pacTBOpeHaTa
CyICTaHLa:

y(B) = w(B) - p(p-p)

m(B) = w(B)-m(p-p)

_ w(B) -m(p-p)
v(B) = V(p-p)

OpHOCOT Mef'y MacaTa Ha paCTBOPOT U BOJIyMEHOT Ha PAaCTBOPOT MPETCTAaByBa
I'yCTUHA Ha pacTBOPOT:

y(B) = w(B) - p(p-p) . w(B) = %

JadeHo: Ce b6apa:
m(PVC)=65g NPVC) =7

m[(CH2)40)] =500 g
p(p-p) = 1,289 g/cm?
Pemienmne:

3ajlayaTa MOXKe Jla ce pelld Ha HEKOJIKy HauWHH, a e[leH HAa4YuH € Jla ro HajjeMe
MaceHHOT y/ieJl ¥ T0TO0a /A ja UCKOpUcTUMe GopMysiaTa 3a peJiaiyjata Mery w, p  y.

m(p-p) = m((CH,)40) + m(PVC) = 65g+ 500 g =565g

m(PVC) 65g
m(p-p) 565¢g

w(PVC) = = 0,115

y(PVC) = w(PVC) - p(p-p) = 0,115- 1,289 g/cm® = 0,148 g/cm® = 148 g/dm3

APVC) =148 g/dm?3 e

' Hajrosiem NPUYUHUTE 3a
| 3roJIeMyBalbe€ Ha KOHLEHTpAlM-
1

1

/jaTa Ha aMOHHjaKOT BO BO3JyXOT € !
1
| 3eMjO/IeJICTBOTO. 3Tr0JIEMYBaHETO i
1

|Ha HeroBaTa KOHIEHTpalHja BO !

1

JladeHo: Ce 6apa: 'aTMocdepaTa HeraTMBHO BJMjae
1

' Bp3 OKOJIMHATA U BP3 3/[paBjeTo.

1

Y(NH3) = 0,034 g/m3 w(NH3; Bo3zyx) =7

p(Bo3ayx) = 1,20 g/dm3
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C «—-=-> 'Y

c(B)

_ ¥(B)
"~ M(B)

Pemenue:

MakcuMaJHO JI03BOJIEHUOT MaceH y/esl Ha aMOHHjaK BO BO3/IyXOT MOXKe JUPEKTHO
Jla ro HajaeMe o[ U3Pa30T:

y(B)
W) s

MefyToa, ¥ BO 0BOj C/y4aj MoOpa Jja ce BHUMaBa Ha eJUHULUTE BO KO Ce U3pa3eH!U
OBHe JiBe BeJMYMHHU. buzejku MaceHaTa KOHLEHTpalyja e U3pa3eHa Bo g/m3, u
rycTHHATa Tpeba /ia ja u3pasume Bo g/ms.

p(Bo3ayx) = 1,20 g/dm3 =1200 g/m3
_Y(®B)
p(B)

y(NH;) 0,034 g/m?
p(Bo3gyx) 1200 g/m3

w(B)

—28-1005=28-10"2¢%

w(NH;; Bo3ayx) =

w(NH3; Bo3ayx) =2,8-107 %

Bpcka mely KouuecmeeHa KOHYeHmpayuja u MaceHa KoHyeHmpayuja

Tpeba na ja HajaeMe BpckaTa Mel'y OBHe JiBa U3pasa:

_ B _ mB)
c(B) = V(p-p) - v(B) = V(p-p)

3a Taa LeJs1, BO U3pa30T 3a KOJIMYeCTBEeHA KOHIleHTpallyja Ke 3aMeHHMe:

_ m(B)
“®) = @) Vo)

KosmMyHUKOT of, MacaTa Ha pacTBOpeHaTa CYINCTaHLlA M BOJYMEHOT Ha
pacTBOpPOT NpeTCcTaByBa MaceHa KOHUeHTpayuja. Ciopej Toa:

c®) =12 : y(B) = c(B) - M(B)

ﬁ Ilpumep 8.14. KosnyecTBeHaTa KOHIlEHTpalMja Ha OKCaJHA KHUCEJUHA
(H2C204) Bo eneH pactBop usHecyBa 0,55 mol/dm3. Onpenenu ja MmaceHaTa
KOHL[eHTpallMja Ha KKCeJMHATa U U3pa3u ja Bo g/cm3.

Jadeno: Ce 6apa:
c(H2C204) = 0,55 mol/dms3 NH2C204) = ?
PeuieHmue:

O,ZL H3pPa30T LITO ' TIOBP3yBa OBHUE [iB€ KOHLEHTPALlUHU UMaMe:

mol g g
H,C,04) = ¢(H,C;04) - M(H,C,04) = 0,56 —=-90—=495 — =
¥ (H;C;04) = c(H,C;04) - M(H,C,04) e = =
=4,=;-5-10—2i3
Cm

AH2C204) = 4,95+ 107> g/cm3
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Ilpumep 7.15. Hatpuym Tuocyadpat (NazS203) e A06po pacTBopJuB BO

Boja. Ha co6Ha TeMmepaTypa, MaceHaTa KOHIlEHTpalMja Ha 3acHUTeH
pactBop u3HecyBa 500 g/dms3. [IpecMeTaj ja KoiMYecTBEHATA KOHIIEHTpalhja Ha
HAaTPUYMOBUTE jOHU BO 3aCUTEHHUOT PaCcTBOP.

JadeHo: Ce 6bapa:
A Naz5203) =500 g/dm3 c(Na*) =7
Pelnenue:

Op MaceHaTa KOHLEHTpanHja Ha HaTpUyM TUOCy/aApaTOT MOXKe Jia ja HajaeMe
KOJIMYeCTBEHATa KOHIIEHTpallMja Ha HATPUYM THOCYJI(aT BO PaCTBOPOT:

¥(Na,$,03) 500 g/dm3
M(Na,S,0;) 158 g/mol

c(Na,S,05) = = 3,16 mol/dm3
3a Ja ja HajaeMe KoJIMYeCTBeHAaTa KOHLEHTpalUja Ha HATPUYMOBUTE jOHH,
TPrHyBaMe OJi OJHOCOT Ha KOJIM4YecTBaTa IITO Npousserysa of ¢opmyJsara Ha

COeJMHEHHETO:
n(Na*) 2

n(Na,S,0;) 1

n(Na*) = 2 - n(Na,S,03)

KOJ’[I/I‘-IeCTBOTO MOXe Ja I'O 3aMeéHHMe CO l'IpOI/ISBO,ZLOT Ha KOHL[eHTpaLII/IjaTa nu
BOJ'IYMeHOT Ha paCTBOpOT:
c(Na*) - V(p-p) = 2 - c(Na,5,03) -V (p-p)
BoJsiymeHUTE MOXKe /1a ce cKpaTaT (61/1ejKku ce OJJHECYBaaT HAa UCT PacTBOP):
c(Na*) - V(p-p) =2 - c(Na;5;03) - V(p-p)

(Na*) = 2-c(Na,S,0;) = 2 31611101—632 !
B iy Tdm3 7T dm3

c(Na*) = 6,32 mol/dm3

Pa3zpedyeare pacmeopu

KBaHTUTAaTUBHUOT COCTAB Ha €JleH PacTBOP MOXe /la Ce MPOMEeHHU WJIM aKo ce
IPOMEHU KOJIMYECTBOTO HAa pacTBOpeHaTa CYNCTaHI[A WM aKo ce MPOMeHHU
KOJINYEeCTBOTO Ha pacTBopyBa4yoT. Kora ce 3rosieMyBa KOJMYECTBOTO Ha
pacTBopeHaTa CyICTaHI[a BO pacTBOPOT BO OINpejieJieH BOJYMEH pacTBOp,
BeJIMMe JleKa pacTBOPOT Ce KOHYeHmpupd, a Kora ce HaMaJ/lyBa, BeJlUMe JieKa
ce paspedysa.

KoH1leHTpupameTo Ha pacTBOPOT MOXKe Jla Ce U3BPLIX UJIH CO J]0JaBathe HOBO
KOJINYECTBO O] pPacTBOpeHaTa CYyNCTaHIA WM CO OTCTpPaHyBambe Jes Of
pacTBOpPyBayvoT CO UCMapyBamwe. MelyToa, Kora cTaHyBa 360p 3a pa3pe/ilyBambe
HEKOj pacTBOP, BeJ[HAIII € jaCHO JleKa Toa He MOXe /la TO CTOPHUME CO O/I3EMakbe
JleJ1 01 paCTBOpeHaTa CyICTaHLa 0/ paCTBOPOT, TYKY CaMO CO 3roJieMyBakbe Ha
KOJIMYECTBOTO HA PAacTBOPYBAYOT. 3HAUH, IPU pa3pe/[yBalkbeTo HA PACTBOPUTE
ce MeHyBa KOHIIEHTpal[djaTa Ha pacTBOpeHaTa CYINCTaHI|a, HO He ce MeHyBa
HEej3UHOTO KOJIMYeCTBO. 3aT0a, MOXe JIa HalHUIIeMe:

H(B)1 = n(B)z

kazie mwto co ni(B) e 03HAaYEeHO KOJIMYECTBOTO paAcCTBOpeHa CYICTaHIA BO
M0jOBHUOT PacTBOP, a co hz2(B), KoJIMYECTBOTO pacTBOpeHa CYINCTaHIA BO
pacTBOPOT M0 paspeayBamweTo. Ciopes Toa:

¢(B)1 - V(p-p)1 = ¢(B)z2 - V(p-p):2

FTTTTTTTTTTTmmmmmomomommmmmmooog
Ilpu  paspesyBawme pacTBOpU CO|
1 1
' moJieH uHJekc ,1“ ru o3HadyBaMme'
1 1
! BeJIMYMHUTE LITO Ce OJAHECyBaaT Ha !
1 . 1
| IOjIOBHUOT (IIPBMOT PacTBOP), a CO !

1

'ce ofiHeCyBaaT Ha KOHEYHHOT, T. €.
1

' pa3peIeHUOT pacTBop.

1
1
1
1 Ilpu paspeayBameTo Ha :
1
| KOHEYHHOT BOJIyMeH, Vz2e: |
1
! :
! 1
! 1

Vo=Vi+ V(HzO)
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[Ipu paspenyBameTo Ha
KOHEeYHaTa Maca, mz e:

mz = m1 + m(H20)

Cs1. 8.4. PacTBOp Ha KaJILyM
JAUXpOMar.

AKO KOJIMYEeCTBOTO pacTBOPEHA CYNCTaHIa He Ce MEHYBA, TOTAIll He Ce MEHYBa
HUTY Hej3uHaTa Maca. Cnopes Toa:

m(B)1 = m(B)2

Y(B)1* V(p-p)1 = y(B)z" V(p-p)2

w(B)1- m(p-p)1 = w(B)2* m(p-p)2

/JladeHo: Ce 6apa:
V(p-p)1 =500 cm3 V(H20) =7
¢(K2Cr207)1 = 1,2 mol/dm3

¢(K2Cr207)2 = 0,35 mol/dm3

Pemenue:

3a Ja ce Haje BOJIYMEeHOT Ha BoJaTa IITO Tpeba Aa ce Aojajie, NIpBO Tpeba Aa ro
HajieMe BOJIYyMEHOT Ha BTOPHUOT PacTBOP:

c(KyCry07), - V(p-p)1 = c(K3Cry07), - V(p-p)2

mol

c(KaCr-0.1), - V{D- 1,2—=- 500 cm®
V(p-p), = (K5Cr;07), - V(p-p)y % dm — 17143 cm?
c(K,Cr,0,), 0,35 mol/dm?

V(p-p), = V(p-p), + V(H,0)

V(H,0) = V(p-p), — V(p-p); = 1714,3 cm® — 500 cm® = 1214,3 cm® = 1,2 dm?

V(Hz0) = 1,2 dm?

JladeHo: Ce 6apa:
¢(H2S04)1 = 18,0 mol/dm3 V(p-p)1=?
¢(H2S04)2 = 5,00 mol/dm3
V(H20)=100mL=0,1L
Pewmenue:
c(H;50,)1 - V(p-p); = ¢(H;804); - V(p-p),

3a #a ro HajaeMe BOJIyMEHOT Ha MOKOHIIEHTPHPAHUOT PacTBOP LITO Tpebda JAa ce
3eMe 3a /Jla Ce IPUroTBU NMOPa3peleHHOT PAcTBOp, Tpeba /a ro 3HaeMe BOJYMEHOT
Ha pa3pesieHHOT PacTBOp.

V(p-p)2 = V(p-p)1+ 0,100 L
c(H;S04)4 - V(p-p)1 = c(H2504); - [V(p-p); + 0,100 L]
18,0 mol/L - V(p-p), = 5,0 mol/L- [V(p-p), + 0,100 L]

18,0 mol/L - V(p-p), = 5,0 mol/L- V(p-p), + 0,500 mol]
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13,0 mol/L - V(p-p), = 0,500 mol

0,500 mol

:L?,,()%01

V(p-p)1=38,5mL

V(p-p), = = 0,03846 L. = 38,5 mL

& IIpumep 8.18. PactBop ox CrClz co maceH yaen Ha coarta of 22 %,

BostyMeH 150 cm3 u ryctuHa 1,21 g/cm3 e HCKOPUCTEH 3a 106UBak-e HA HOB
paspeneH pactBop Ha CrCls Bo koj w(CrClz) =15 %. Ilpecmeraj ja Macata Ha
KOHEYHUOT PacTBOP.

Jadeno: Ce 6apa:
w(CrCl3)1 =22 % =0,22 m(p-p)z2=7?
p(p-p)1=121g/cm?

V(p-p)1 =150 cm?3

w(CrCl3)2 =15 % =0,15

Pemienue:

3a fia ja HajaeMe MacaTa Ha pa3peZleHMOT pacTBOp NPBO Tpeba Jia ja HajaeMe MacaTa
Ha pacTBOPOT NpeJ, pa3peAlyBabeTo TPrHyBajKU 0] T'YCTHHATA HA pacTBOPOT:

_m@-p)
V(p-p)

p(p-p)

m(p-p) = p(p-p) -V(p-p) = 1,21% -150cm® = 181,5¢

Cera MoxeMe /2 ja npuMeHuMe popMyJiaTa 3a paspe/lyBalbe Ha pacCTBOPH U 0] Hea
/la ja mpecMeTaMe MacaTa Ha BTOPUOT PacTBOp:

w(CrCl3); -m(p-p)y = w(CrCly), - m(p-p);

w(CrCl3), -m(p-p); 0,22-181,5g
W{CECT 5o 5 ol 0518

ﬁ m(p-p)2 = 266,2 g
Ipumep 8.19. KajuymoT e TrJIaBeH HWHTpaleayJapeH KaTjoH BO

OpraHU3MOT Ha 40BeKOT. KoJIKy ke U3HecyBa MaceHaTa KOHI[eHTpalyja Ha
K* jouuTe Bo pactBOp f06HeH co jgojaBambe 50 mL Boma Bo 100 mL pacTBOp co
MaceHa KOHILIeHTpalyja Ha KaJuyMoBUTe joHu of 1,2 g/L?

m(p-p); = = 266,2¢g

Jadeno: Ce 6apa:
y(K)1=1,2g/L Y(K*)z2 =7
V(p-p)1=50mL=0,05L
V(H20) =100 mL=0,1L
Pemenue:
V(p-p)z = V(p-p)1+ V(H20)=0,05L+0,1L=0,15L
y(K*)1 - V(p-p)1 =y(K*)2- V(p-p)2

y(K*);-V(p-p); _12g/L-0,05L
V(p-p)s 0,15L

v(K*)2=0,4 g/L

y(K*), = = 0,4g/L

-

Cx. 8.5. Kpucranna cTpykrypa
Ha CrCls.

iKaﬂI/Iy'MOT BO YOBEYKOTO TeJIO
1
il“JIaBHO ce Haofa BHaTpe BO|
1
| KJIETKUTE, T. €. 98 % 0/ KaTUyMOT |
! 1

e BO KJIEeTKUTe W HeroBaTa,
1
1

 KoHLleHTpanyja e 140-150 mmol/L. i
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[Ilpy Mewawme pacTBOpHY,
KOHEYHUOT BOJIyMeH, I3 e:

Vs=Vi+Vom
Macara, ms e:

ms=mi+my

__________________________

e
 Bo s1abopaTopuja, pacTBopuTe |
1 1
|Ha cpebpo HUTpAT ce 4YyBaaT |
1 1
/BO TeMHHM mumuma. OBa e

1 1
 Topagu TOa ITO nonj |
1 . 1
| B/IMjaHHEe Ha CBETJIMHA MOXe !
1 . , 1
'Ja pgojae [0 pachnaramkbe Ha!
1

' AgNOs.

Cn. 8.6. TeMHO J1abopaTOPUCKO
nmue.

Meware pacmeopu

[Ipu Memamwe JBa UM MOBeKe PacTBOpPH ce A06GUBA PacTBOP LITO MMa
KBAaHTUTATUBEH COCTAaB pa3JIMYeH OJ IMOjAOBHUTE pacTBOpH. JlOKOJKY ce
MelllaaT PacTBOPHU IITO UMAAT UCT KBAJUTATHUBEH COCTAB (KOU COAPKAT UCTH
pacTBOpPEHHU CYICTaHIM), BKYIHOTO KOJIMYECTBO PAacTBOpPEHA CYICTaHIAa Ke
6uzie 30Mp 0] KOJMYeCTBaTa Ha pacTBOpeHaTa CYINCTaHLiA BO MOjJAOBHUTE
pacTBoOpH.

H(B)l + H(B)z = H(B)3
nJIN

¢(B)1 - V(p-p)1 + ¢(B)2 - V(p-p)z = ¢(B)3 - V(p-p)s

m(B)1 + m(B)z = m(B)3
nJIn

Y(B)1* V(p-p)1 + y(B)z " V(p-p)2 = y(B)3 " V(p-p)3
w(B)1-m (p-p)1 + w(B)2* m(p-p)2 = w(B)s* m(p-p)s

Ce pa36upa, JOKOJIKY ce MelllaaT paCTBOPH O] Pa3JIMYHU CYyICTAHIUA BO
KOW HeMa MCTHU BHU/A0BU YECTUUYKH, HE MOXKe Jla ' IPUMeHyBaMe OBUeE M3pa3u
(He MoXKe J1a cobupaMe 6abu U xabu!).

ﬂ IIpumep 8.20. Bo snaGopatopuja, CTYAEHTOT HAIUOJ JiBe LIMIIMEA CO

pactBop Ha AgNOs. O ABaTa pacTBOPU MMaJio OCTAaHATO MaJid BOJYMeHHU
IITO He My GUJie JOBOJIHY 3a /ia F'0 U3BeJie eKcreprMeHT. Toj o/lyun Aa ru usmenia
pacTBopuUTe U Ja paboTH CO KOHEYHHOT pacTBOp. MaceHaTa KOHIEHTpaluja Ha
pactBopute 6uie 15,2 g/dm3 u 20,3 g/dm3, a HUBHUTE BoJiyMeHH 75 cm3 1 123 cm3,
cooaBeTHO. [IpecMeTaj rM MaceHaTa U KOJIMYeCTBeHAaTa KOHLEHTpalHUja Ha cpe6po
HUTPATOT BO KOHEYHUOT PACTBOPOT IUTO 'O JOOUJ CTY€HTOT.

JladeHo Ce 6apa
NAgN03): = 15,2 g/dm3 NAgNO3)3 =7
NAgNO3)2 = 20,3 g/dm3 c(AgNO3)3=7?

V(p-p)1=75cm3=0,075 dm3
V(p-p)2=123 cm3=0,123 dm3
Pemenmue:

3a J1a ja onpeziesIMMe MaceHaTa KOHIEHTpalMja Ha cCpe6po HUTPATOT, BO KOHEYHHUOT
pacTBOpP ro KOPUCTUME TIOrope U3BeJeHUOT U3Pa3:

¥(AgNO3), -V(p-p)1 + ¥(AgNO3), -V(p-p), = ¥(AgNO3); - V(p-p);

¥(AgNO3); - V(p-p + ¥(AgNO3), - V(p-p),

y(AgNO,), =
(AgNO3); V(p-D)-
AgNO.), - V(p-p), + ¥(AgNO,). - V(p-
/(AZNOY), _ Y(AgNO3); - V(p-p)s + ¥(AgNOs), - V(p-p)s
V(p-p); +V(p-p)>
15,2 35-0,075 dm® + 20338+ - 0,123 dm® .

¥(AgNO,), = L o N i

0,075 dm? + 0,123 dm? dm?

KosinuecTBeHaTa KOHIEHTpallMja ja HaofaMe 0/ U3pa3oT LITO I'M IOBP3yBa C U 7.

y(AgNO;) 18,4 g/dm?
M(AsNO3) 169,9 g/mol

c(AgNO;) = = 0,11 mol/dm?

AAgNO03)3 = 18,4 g/dm3, c(AgNO3) = 0,11 mol/dm3
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ﬂ IIpumep 8.21. 3a ABa pacTBOpPU Ha KaJLIUYM XJOPUJ, MIO3HATH Ce CJIeJHUBE
nogatouu. [IpBUOT pacTBOp UMa MaceH yes Ha KaJLuyM XjJopuaoT 12 % u ryctuHa
1,09 g/mL. BTopuoT pacTBop e J061eH co pacTBopake 15,6 g CaClz Bo 400 mL Boja.
KosikaB BosiyMeH oJi 0BHe pacTBOpHU Tpeba Ja ce 3eMe 3a Jia ce J06ue pacTBOpP CO
KOHILIEHTpall¥ja Ha xJopuJHUTeE joHu 1,55 mol/dm3 u Bosiymen 550 mL?

JladeHo: Ce 6apa:
w(CaClz2)1 =12 % V(p-p)1=7?
p(p-p)1 =1,09 g/mL V(p-p)2=?

m(CaClz)2=15,6 g
V(p-p)2 =400 mL = 0,4 dm3
¢(C1N)3=1,55 mol/dm?3

Pemienue:

3a gma MoXe Jja ja mMpUMeHHMe paBeHKaTa 3a Melllale pPacTBOPH, MPBO Tpeba
COCTAaBOT Ha PAacTBOpPHUTE Jja r0 M3pa3MMe BO MCTa BeJMYMHA M TOj Tpeba Ja ce
OJIHECYBa Ha UCT XEMUCKHU BHU/I.

3a nNpBUOT pacTBOP ja HaofaMe KOHLeHTpalujaTa Ha XJIOPUAHUTE jOHU TPrHYBajKu
0/, KOJIMYecTBeHaTa KOHLeHTpaluja Ha pacTBOPOT:

g

c(CaCly), = wiCadl,) . p g) = i Lﬂgﬁ = 0,0012E = 1,2 mol/dm?
: M(Cacl,) 111.1-8- mL
'~ mol
n(Cl”) 2
H{catly

n(Cl™) = 2 - n(CaCl,)
c(Cl7)y - V(p-p)y = 2 - c(CaCly), - V(p-p)1
c{C17); = 2 -¢e(CaCly),
mol
dm?3

KosnyecTBeHaTa KOHI|eHTpalldja Ha XJOPUJHUTE jOHM BO BTOPUOT pacTBOp ja
HaoraMe o MacaTta Ha CaClz:

(Gl =2 S 2 = 2,4 mol/dm?®

n(€aCl,), = e faL)2 = el = 0,14 mol
M(CaCl,) 111,1g/mol
n(Cl™) 2
n(CacCl,) A

n(Cl7), = 2-n(CaCl,), = 2- 0,14 mol = 0,28 mol
n(Cl™), 0,28 mol
V(p-p), 0,4dm3

g e e = 0,7 mol/dm3

Cera Moxe /ia ja npuMeHuMe GopMyJiaTa 3a Mellake PacTBOPHU:
c(ClI7)y - V(p-p)y + c(Cl7)z - V(p-p)2 = c(C17)z - V(p-p)a

V(p-p)s =V(p-p); + V(p-p):

3a Aa CTUTrHeMe A0 BOJIYMEHHTE Ha /[ABdTa PACTBOPMH, Tpe6a Aa o pemuMme
IL[O6I/I(3HI/IOT CHUCTEM O/] ABE pPaBEHKHU CO ABE HEIIO3HATHU:

V(p-p); + V(p-p), = 0,55 dm®

c(Cl™), - V(p-p)y +c(Cl7); -V(p-p), = c(Cl7);-0,55 dm?
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Na* jonuTe BO
KOHEYHUOT pacTBOp

IOTEKHYyBadaT CaMO 0[]

Na2S04
-
Fe3+ S04z~
S042~
S04 ) Fe3t  go,2
b / .

Fe3* jonuTe BO
KOHEYHUOT pacTBOP
NOTEKHyBaaT caMo
of Fez(S04)3

S04%” joHuTe BO
KOHEYHHUOT pacTBoOp
IIOTEKHYBaaT 0/
JABeTe CYyNCTaHLH,
Fez(SO4)3 1 NazS04

Cn. 8.7. Unyctpauuja Ha

1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
v

pacTBOpOT A0GHEH BO

npumeporT 8.22.

V(p-p); = 0,55 dm* — V(p-p),

c(C17); - (0,55 dm? — V(p-p),) + ¢(Cl17); - V(p-p); = c(C17)3 - 0,55 dm?

0,55 dm? - 2,4 mol/dm3 — 2,4 mol/dm? - V(p-p), + 0,7 mol/dm? - V(p-p),
= 1,55 mol/dm? - 0,55 dm?

1,32 mol — 2,4 mol/dm? - V(p-p), + 0,7 mol/dm? - V(p-p), = 0,8525 mol
—2,4 mol/dm? - V(p-p), + 0,7 mol/dm?® - V(p-p), = 0,8525 mol — 1,32 mol

—1,7 mol/dm?® - V(p-p), = —0,4675 mol

—0.4675 mol

——————— =10,275dm? = 275 mL
—1.7 mol/dm?

V(p-p), =

V(p-p), = 0,55dm?® — 0,275 dm?® = 0,275 dm® = 275 mL
V(p-p)1 =275 mL u V(p-p)z = 275 mL

ﬂ IIpumep 8.22. Vsmewanu ce 200 mL pactBop of :xesne3o(Ill) cyndar co ¢

[Fe2(S04)3] = 0,1 mol/dm?3 co 300 mL pacTBop Ha HaTpUyM cy/adaT co c
(NazS04) = 0,2 mol/dm3. Kosiky usHecyBa KoHIleHTpauuja Ha Fe3+, Na* u SO42- joHuTE
BO pacTBOPOT JOGHEH CO MelIame?

Aadero: Ce 6apa:
V[p-p Fe2(S04)3] =200 mL = 0,2 dm3 c(Fe3+) =7
c[Fez(S04)3] = 0,1 mol/dm3 c(Na")=?
V(p-p NazS04) = 300 mL = 0,3 dm3 c(S0427) =?

¢(NazS04) = 0,2 mol/dm3

Penienue:

Kenezo(Ill) cyndbar v HaTpuyMm cysndaT ce CHUJIHU eJIEKTPOJUTH U BO BOJHHU
pacTBOpHY THe Ce LeJOCHO AvconypaHy Ha joHU. Ho, Fe3* joHMTe BO KOHEUHUOT
pacTBOp Ke notekHyBaaT camo oz, kesie30(11l) cyndart, nomeka, nak, Na* joaure camo
on HaTpuyMm cyiadar. 3aToa, Kora Ke ce H3MellaaT JBara pacTBODPA,
KOHUeHTpauuuTe Ha Fe3* u Na* joHuTe Ke ce HamMa/iaT MOPajU TOA LUTO Ce 3roJIeMHUJ
BOJIYMEHOT Ha PACTBOPOT W HUBHHUTE KOHLUEHTpPALUU Ke T'u npecMeTaMe criopen
M3pas30T 3a pa3pe/lyBamke PaCTBOPH.

V(BkyneH) =V[p-p Fez(S04)3] + V(p-p Na2504) = 0,2 dm3 + 0,3 dm3 = 0,5 dm3
c(Fe3*)1- V[p-p Fe2(S04)3] = c(Fe3*)2 - V(BkymeH)
c(Fe3*) =2 - c[Fez2(S04)3] =2 - 0,1 mol/dm3 = 0,2 mol/dm3
0,2 mol/dm3 - 0,2 dm3 = ¢(Fe3+)2- 0,5 dm3
c(Fe3*)2 = 0,08 mol/dm3
c(Na*)1- V(p-p NazS04) = c(Na*)2 - V(BkymneH)
c¢(Na*)1=2-¢(NazS04.) =2 - 0,2 mol/dm3 = 0,4 mol/dm3
0,4 mol/dm3 - 0,3 dm3 = ¢(Na*)2- 0,5 dm3
c(Na*)2 = 0,24 mol/dm3

CyndaTHU joHH, NAK, BO KOHEUHUOT PacTBOp Ke ce Jo6UjaT O JBETe CYNCTaHIIU.
3aToa, 32 HUB Ke ro NpMMeHUMe U3Pa30T 3a Melllalbe PaCTBOPH.

c(S04* )1+ V [p-p Fe2(S04)3] + c(SO4>)2-V(p-p NazS04) = c(S04* )3+ V(BKyneH)
c(S04*)1 = 3 - c[Fe2(S04)3] = 3 - 0,1 mol/dm3 = 0,3 mol/dm3
¢(S04% )2 = ¢(Na2S04) = 0,2 mol/dm3
0,3 mol/dm3- 0,2 dm3 + 0,2 mol/dm3 - 0,3 dm3 = ¢(S04*)3- 0,5 dm3
c(S04*)3 = 0,24 mol/dm3

c(Fe3*) = 0,08 mol/dm3; c(Na*) = 0,24 mol/dm3; ¢(S0+*)3 = 0,24 mol/dm3
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PacTBOp/IMBOCT

Pa3/jiMyHU CyncTaHUM NMPU KMCTa TeMIlepaTypa pas3/iMyHO Cce pacTBOpyBaaT BO
MCTO KOJIMYECTBO pacTBOpyBad. Bo morsies Ha Toa KOJIKABO KOJIMYECTBO Of
pacTBOpeHaTa CyNCTaHLA € pacTBOPEHO BO OINpeAeJeHO KOJUYECTBO
pacTBopyBay, Ha oOIpejesieHa TeMIlepaTypa, Ce pasJMKyBaaT TpU TuUIa
pacTBopH: 3acumeH, He3acumeH v npe3acuimeH pacmaeop. 3acumeH pacmaop
€ TAaKOB paCcTBOP Kaj KOj, Ha olpejesieHa TeMIlepaTypa, BO OIpezesieHO
KOJIMYECTBO PacTBOPYBay € PacTBOPEHO MAaKCUMaIHO MOXKHO KOJIMYECTBO OJ
pacTBOPEHUKOT. Mel'y 3aCUTEHHOT PacTBOpP U HEPACTBOPEHUOT PACTBOPEHUK
BO 1BpcTa ¢pasza nocrou duHamuuka pamHomesca. OBa 3Ha4YU JeKa O6p3uHaTa
Ha KpHCTaJu3allija Ha pacTBOpPEHATa CYNCTaHLA e eHaKBa co 6p3WHATa Ha
HEj3UHOTO pacTBOpyBame. KBaHTUTAaTUBHUOT COCTAaB Ha 3aCHUTEHUTE
pacTBOpHU e oJf Moceb6HO 3HaUee, 6Uiejku co Hero ce AeduHUpaA BeJIMYMHATA
PacTBOPJIMBOCT.

KoHuleHTpanujaTa Ha pacTBOpeHaTa CyINCTAaHLiA BO 3aCUTEH pacTBOp, Ha
ompejesieHa TeMIepaTypa, ce HApeKyBa PacTBOPJIMBOCT U Ce GEJIEXKH CO S.

OcBeH mpeKy KOHILleHTpalL¥ja, pacTBOPJMBOCTA MOXe Ja Ce M3pa3sh U CO
JpyruTe BeJMYMHU 3a U3pa3yBalbe HAa KBAaHTUTAaTUBHUOT COCTaB Ha
pactBopuTe. YecTonmaTu pacTBOPJIMBOCTA Ce U3pa3yBa U KaKO MaceH OJJHOC, T.
e. Kako Maca Ha pactBopeHUKOT BO 100 rpama oz pactBopyBadoT. OBOj MaceH
OZHOC TIOHEKOTall ce HapeKyBa KoeQUIUeHT HAa paCTBOPJIUBOCT.

IIpumep 8.23. MaceHHOT yZie/1 Ha 3aCUTEH PAaCcTBOP O, KAJIMYM HUTpAT Ha
20 °C usHecyBa 24 %. V3pasu ja pacTBOp/IMBOCTa Ha KaJauyM HUTpAT Ha 20 °C kako
MaceH 0JJHOC Ha pacTBopeHa cynctaHua Bo 100 g Boaa.

JadeHno: Ce 6apa:
w(KNOs; pactBop) = 24 % m(KNO3)/100 g H20
PelieHue:

[logaToKOT 3a MaceHUOT y/iesl Ha KaJIUyM HUTPAT BO PaCTBOPOT HU NMOKaXKyBa JeKa
Bo 100 g pactBop uma 24 g KNOs. Ciopef Toa, MacaTa Ha BoJaTa BO pacTBOpPOT
nsHecyBa 100 g - 24 g = 76 g. Bo 76 g Boga moxe faa ce pactBopat 24 g KNO3, a
Macata Ha KNOsz mito ke ce pactBopu Bo 100 G Boza e:

24gKNO; m(KNO 24 g KNO, - 100 gH,0
EXNO, TNG.E m(KND,) = — == B 316
76gH,0 100gH,0 76 g H,0

m(KNOs)/100 g H20 = 31,6 g KNO3/100 g H,0 (na 20 °C)

I[Ipumep 8.24. MoJsiasiHOCTa Ha 3acUTEH pacTBOp 0J caxapos3a, Ha 0 °C,
n3HecyBa 5,23 mol/kg. U3pa3u ja pacTBop/mBocTa Ha caxapo3a Ha 0 °C kako MaceH
0ZlHOC Ha caxapo3a Bo 100 g Boza.

/JladeHo: Ce 6apa:
b(C12H22011) = 5,23 mol/kg m(caxapo3sa)/100 g H20
PemeHue:

Oﬂ MMOJAATOKOT 3a MOJIAJIHOCTA Ha CaxXapo3a Ke ja npecMeTamMe MacaTa LITO €
NPUCYTHA BO PaCTBOPOT.
n(Cy2Hy,044) = m(Cy;H;,044)

m(H,0) = M(C,,H,,0,;) - m(H,0)

b[:cu H22011) =

m(C;,H;,04,) = b(Cy5H;,04,) - M(Cy,H,,04,) - m(H,0)
m(C,,H,,0,;) =5,23molkg~2-3423gmol " -1kg = 1790 g

OBa e Maca Ha caxapo3a pactBopeHa Bo 1 kg (1000 g) Boga, a Bo 100 g Boaa ke ce
pacTtBopu 10 naTu nomasa Maca, 0O4HOCHO 179 g.

m(C12H22011)/100 g Hzo =179 g C12H22011/100 g HzO (Ha 0 °C)

800

[~ w S %] @ ~
=1 =1 =] =] =] =1
S S S =] S S

PacTBOPJIMBOCT, Maca Ha pacTBopeHHK (g) /100 g H20
g

KCl

NaCl

=—="Ba(OH), Ca(OH);

0°C 20°C 40°C 60°C 80°C 100°C

Temneparypa/°C

Cn. 88. T'papuukm mnpukKaz Ha
3aBHUCHOCTA Ha pacTBOPJIUBOCTA O]
TeMnepaTypara. JJobreHuTe KpUBU
ce HapeKyBaaT KpUBHU Ha
pPacTBOPJIUBOCT.
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ﬂ IIpumep 8.25. PacTBopameTo Ha 6€3BOJAHUOT Ka/llMyM XpoMaT BO BoJa e

ersotepMeH npouec. Taka, MaceHUOT yZies1 Ha KaJLUyM XpoMaT BO 3aCUTEH
pactBop Ha 100 °C usnecyBa w= 0,03, a Ha 0 °C, w = 0,12. KosiKy rpamMa KajauuyMm
XpoMat Ke ce ucranoxaT ako 500 g 3acuteH pactBop Ha 0 °C ce 3arpeat Ha 100 °C
(mopm mpeTnocTaBKa JieKka BojaTa He Mcnapysa)?

Jadeno: Ce 6apa:

w(CaCrOg; pacTBOp)100°c = 0,03 m(CaCrO4)ucranonena = 7
w(CaCrOg4; pacTBOp)o°c=0,12

Pewrenue:

HajnpBo Tpeba fa ja Hajaeme macata Ha CaCrO4 Bo npuroTBeHUOT pacTBop Ha 0 °C,
KaKO M MacaTa Ha BoZiaTa BO PacTBOPOT.

m(CaCrO04)o-c = w(CaCrOs; p-p)oec - m(p-p) =0,12-500g=60g
m(H20)=500g-60g=440g

[ToToa Tpeba ma npecMeTtame KoJikaBa Maca CaCrOs ke ce pacTBopu Bo oBue 440 g
BoJia Ha 0 °C, 3Haejku ro MaceHHOT y/ies1 Ha 3acuTeH pacTBop Ha 0 °C.

m(CaCr0y4)00-c
m({CaCr0,) np ¢ + m(H,0)

w(CaCrO4;p — Pligosc =

m(CaCr0y4)1q0°c
~ m(CaCr0.)ynnec + 440 g

»

0,03 - m(CaCr04)100°c + 13,2 g = m(CaCr04)100°c
13,2 g=0,97- m(CaCrO4)100°c
m(CaCrO4)100°c=13,6 g

Macara o ka/auyM XxpoMmar LITO Ke ce MCTaJIoKU NIPY 3arpeBame Ha pacTBOPOT, Ke
ja mpecMeTaMe KakKo pasJiiKa 0/, MacUTe Ha KaJlUuyM xpoMaT pactBopeHHu Ha 0 °C u
Ha 100 °C.

m(CaCrOa)ucranoxena = M(CaCrO4)osc - m(CaCr04)100°c = 60 g - 13,6 g = 46,4 g
m(CaCl'04)ucTanomeHa =46,4 g

Hajrosiem 6poj XxeMUCKH peaKI[MH, BCYIIHOCT, Ce 0JIBUBAAT BO PacTBOPHU. 3aT03,
TyKa Ke Jla/leMe HEKOJIKy NpUMepH 3a lpecMeTyBakba Bp3 OCHOBA Ha XEMUCKHU
paBeHKHU 3a peaKlUU BO KOU Ce BKJIyYeHH PacTBOPHU.

__________________________________

IIpumep 8.26. [Ipo6a o 4,36 g 07 HEKOj HEMO3HAT XUAPOKCH/T HA aJIKaJIeH
MeTaJ e pacTBopeHa Bo 100 mL Boja, a moToa pacTBOPOT € HeyTpaIu3upaH
co 17,0 mL pactBop ox HCl co koHuentpanuja 2,5 mol/L. Koj e HenmosHaTHOT

XUAPOKCUL?
Jadeno: Ce 6apa:
m(MOH) =4,36¢g MOH =7?

V(p-p HC) =17,0 mL = 0,017 L
c(HCI) = 2,5 mol/L

Pemenue:

HajnpBo Ke ja HamuileMe paBeHKaTa Ha peaklyjaTa, a MoOToa Ke ro mpecMeTame
kosindectBoTO Ha HCl moTpoieHo 3a peakiyja co HEMO3HATUOT XU POKCU,

MOH + HCl — MCI + H20
n(HCI) = ¢(HCI) - V(p-p) = 2,5 mol/L - 0,017 L = 0,0425 mol
n(MOH) = n(HCI) = 0,0425 mol

141



0,[[ MaCaTa HAd HEIIO3HATUOT XUAPOKCHUA W NIPECMETAHOTO KOJIMYECTBO MOXeE Oad ja
npecMeTaMe MOJlapHAaTa MaCa Ha XUAPOKCUOT.

m(MOH) 436g

M(MOH) = =
( ) n{MOH) 0,0425 mol

=102,6 g/mol

PeslaThBHaTa aTOMCKa Maca Ha MeTaJIOT BO HENO3HATHUOT XUJPOKCUJ, Ke ja HajeMe
o/l IpecMeTaHaTa MoJapHaTa Maca Ha MOH, yuja 6pojHa BpeJHOCT e e/jHAaKBa Ha
peJlaTUBHATa MoJieKyJicka Maca Ha MOH.

Mr(MOH) = Ar(M) + Ar(H) + Ar(o)

102,6 =A;(M) + 1,01 + 16

A:(M)=102,6-17,1=855
PesaTuBHaTa aToMcKa Maca of, 85,5 nMa aJKkaJJHHOT MeTas pyouauyM. Cnopes Toa,

Herno3HaTHOT XuApokcu e RbOH.

ﬂ Ilpumep 8.27. PacTBop of 6apuyM XHUJPOKCHJ CO BojayMeH of 125 mL e
u3Meman co 75 mL pactBop ox HCl co koHumeHTpanuja 0,102 mol/L.
JlobueHHOT pacTBOp 6uJ cé yuTe 6a3eH, Na 3a LeJOCHAa HeyTpa/ausaluja Ha

pactBopoT ce gojafeHd ymrte 35 mL pactBop ox HCl co koHueHTpanuja
0,012 mol/L. KosikaBa 6u/1a koHnieHTpanujata Ha Ba(OH)2 Bo pacTtBopoT?

JladeHno: Ce 6apa:

V[p-p Ba(OH)2] =125 mL=0,125 L c[Ba(OH)z] =7

V(p-p HCI)1 = 75,0 mL =0,0750 L

c(HCl)1 = 0,102 mol/L

V(p-p HCI)2 = 35,0 mL =0,0350 L

¢(HCl)1 = 0,012 mol/L

PemieHmue:

Ja nuiyBame U ja U3paMHyBaMe paBeHKAaTa Ha peaklujaTa.
Ba(OH): + 2HCI — BaClz + H20

BkynHoTo kosndectBo nortpoueHa HCl 3a HeyTpanusanuja Ha Ba(OH)2 e 36up ox
KOJIMYEeCTBaTa Ha JIBETe yIOTpe6eHN KUCEJTUHH.

n(HCDskynwo = c(HC1)1 - V(p-p)1 + c(HCI)2 - V(p-p)2= 0,102 mol/L - 0,075 L + 0,012
mol/L- 0,035 L =0,00807 mol = 8,07 - 10-3 mol

[o mpecmeTyBaMe KOJIMYeCTBOTO Ha 6GapHyM XHJPOKCHJ LITO HM3pearupaao co
BKYNMHOTO KosanyecTBOo HCI.

1 1

n[Ba(0H),] = = n(HCl) = = 8,07 -1072 mol = 4,035 - 10~* mol

Ja mpecMeTyBaMe KOHIlEHTpanyjaTa Ha 6apuym xugpokcus Bo 0,125 L pactBop.

n[Ba(OH),] 4,035-10"2 mol
Vip—p)  0,125L

c[Ba(OH),] = =32,28-1072% = 3,23 - 10" 2mol/L

c[Ba(OH):] = 3,23 - 10> mol/L

ﬂ IIpumep 8.28. Exen nectunug co Maca of, 1,22 g compku apceH. 3a ja ce

ompejieii MaCEHUOT y/eJl Ha apCeHOT BO MECTULM/OT, HAjIIPBO apCEHOT,
CO COO/ZIBETEH XEMUCKH TPETMaH, e peBezieH Bo apceHaT (As0437). [loToa, apceHAaTOT
e uctasoxeH Kako AgzAsO4, pu mto ce notrpouusae 25,0 mL pacTBop MITO COAPKU
cpebpenu jouu co koHneHTpanyja 0,102 mol/L. Kosiky n3HecyBa MaceHHOT y/ies Ha
apCeHOT BO MECTUIUAOT.

Cia. 8.9. CoeguHeHHWjaTa Ha

pyo6uMyM ce KOPUCTAT BO
OTHOMETH 3a Jia ce o6ue
BHOJIETOBA 60ja.
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JadeHo: Ce 6apa:

m(nectunun) = 1,22 g w(Ag*; mecTuLUA)

V(p-p Ag*) = 25,0 mL =0,0250 L

c(Ag*) = 0,102 mol/L

Pemenne:

Ke ja HanMIeMe U ke ja u3spaMHUMe epeKTHBHATA jOHCKA paBeHKa Ha peaKlHjaTa:
3Ag*(aq) + AsO43-(aq) — AgzAs04(s)

OZHOCOT Ha KOJIMYeCcTBaTa Ha apCEHATHU U CPEOPEHHU jOHHU e:

n{AsOT. ) 1 1
————— = n{As0i ) =—-- n(As*
-3 = n(asoi) =3 n(ag)

KoJsinuecTBOTO apceHATHH jOHH, @ OTTaMy U KOJIMYECTBOTO apCeH €:

1 1 mol
n(As037) = A c(Ag*)-V(p—p) = s 0,1021— -0,0250 L. = 0,00085 mol =

= 8,5+ 10* mol
n(As) = n(As043) = 8,5 - 10-4 mol
Macara Ha apceH e:
m(As) =8,5-10-*mol - 74,92 g/mol = 0,0637 g

MaceHHOT y/[es Ha apCeHOT BO MECTHUIUJOT Ke ro mpecMeTaMe O[] IpecMeTaHaTa
Maca apCceH U MacaTa Ha eCTULH/OT.

m(As) 0,0637 g
m(necTHLHT ) vt g

w(As; mecTHIHT) = = 0,0522 =5,22 %

w(As; nectunma) = 5,22 %

ﬂ IIpumep 8.29. Bapuym cysidpaToT e MHOTy c1ab0 pacTBOpJIMBA CYNCTaHLA

Bo Bojia. bapuym cysndaroT He ce pactBopa Bo HCl, ma 3aToa ce KopucTH
IpU DPEHJATreHCKO CHUMame Ha JXeJyJHUKOT. a) KosiKky M3HecyBa NHpPOLEHTHHOT
IpUHOC akKo mnpu peakuuwja Ha 350 mL pactBop ox 6GapuyMm XJIOpHA CO
koHIeHTpanuja 0,160 mol/dm3 co 58,0 mL pacTBop o HaTtpuym cyadaT co
koHUeHTpanuja 0,065 mol/dm3 ce ucranoxuie 0,85 g BaS04? 6) Kosky usHecyBa
6pPOjoT Ha XJIOPUHH jOHH BO PACTBOPOT?

/JladeHo: Ce 6apa:
V(p-p BaCl2) =35 mL =0,035 L a) MpoLIeHTEeH MPUHOC = ?
c(BaClz) = 0,160 mol/L 6) N(CI)=?

V(p-p Naz2504) = 58,0 mL = 0,058 L
c(NazS04) = 0,065 mol/L
PewmeHnue:
a) Ja muuryBaMe paBeHKaTa Ha peakiyjara.
BaClz(aq) + Na2S04(aq) — BaSO04(s) + 2NaCl(aq)

Bo 3a/iladyaTa ce AaJieHH IMMoAaTOLH 0, KO MOXKe Jla Ce ITpeCcMeTaaT KOJIMYeCTBaTa Ha
ABaTa PEaKTaHTH HA IMOYETOKOT Ha peaKquaTa, IITO 3HAYU JEeKa CTaHyBa 360p 34
3aJa4a CO JIUMUTHPAYKHN PEAKTAHT. 'm npecMeTyBaMe IO4Ye€THUTE KOJIMYeCTBa Ha
pE€aKTaHTUTE.

n(BaClz) = ¢(BaCly) - V(p-p BaClz) = 0,160 mol/dm3- 0,035 dm3 = 0,0056 mol =
= 5,6 mmol
n(NazS04) = ¢(NazS04) - V(NazS04) = 0,065 mol/dm3- 0,058 dm3 = 0,00377 mol =

= 3,77 mmol
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OpgHocoT Ha kKosimdectBaTa Ha BaCl; m NaxSO4 e 1 : 1, mTo 3Ha4Yud JekKa
JIMMUTUPAYKUOT peakTaHT e NazS04.

Ja mpecMmeTyBaMe TeopeTcKaTa BpPeAHOCT (TeOpeTCKU MPUHOC) 3a MacaTa Ha
uctasoxkeHuoT BaSOa4.

n(BaS04) = n(NazS04) = 3,77 - 10~ mol
m(BaS04) = 3,77 - 10~ mol - 233,39 g/mol = 0,88 g
['o npecMeTyBaMe NpOLeHTHUOT MPUHOC HA peakuujaTa.

m(BaS0,)eer. 0852
M(BaS04)reop, 0,888

[IponeHTeH NpHHOC = = 0,9659 = 96,59 %

6) XJIOpU/IHUTE jOHU BO PacTBOPOT MOTEeKHyBaaT of o6pasyBaHuoT NaCl, kako u of
BUIIOKOT Heuspearrupat BaCly.

n(NaCl) = 2 - n(NazS04) = 2 - 3,77 mmol = 7,54 mmol
n(Cl") = n(NaCl) = 7,54 mmol

['o npecMmeTyBaMe Heu3pearupaHOTO KOJIMYeCTBO 0OapuyM XJIOPHJ, a NOTOA HU
KOJIN4eCTBOTO XJIOPU/AHU jOHHU.

n(BaClz)ueusp.= 5,6 mmol - 3,77 mmol = 1,83 mmol
n(Cl") =2 - n(BaClz) = 2 -1,83 mmol = 3,66 mmol
['o npecMeTyBaMe BKYMHOTO KOJIMYECTBO XJIOPU/HHU jOHHU, a IOTOA U HUBHUOT 6PO].
n(Cl)sxynso = 7,54 mmol + 3,66 mmol = 11,2 mmol
N(CI')=11,2-107 mol - 6,022 - 1023 mol " = 67,45 - 10% = 6,745 - 10*'
a) llponieHTeH npuHoC = 96,59 % 6) N(CI) = 6,745 - 10*

ﬂ IIpumep 8.30. CoxprkMHaTa Ha KeJie30 BO XeMOTIJIOOUHOT Ce ONpejesayBa

Taka IITO CO XeMUCKH TpPeTMaH, XeMOIJIOOUHOT Ce paclenyBa Ha MOMaJu
MOJIEKYJIM U jOHH PAcTBOPJIMBU BO BOJd, Mery kou u Fe2*. [loToa, pacTBOpOT HITO
coapxu Fe?* jomum pearupa co KMnOs Bo Kucesna cpejuHa CIopef, CleJHaBa
HeuspaMHeTa epeKTUBHA paBeHKa Ha peaklyja:

Fe2*+ MnO4 + H* — Fe3+ + Mn2+ + H,0

[Ipy efHa aHasiu3a, 3eMeHa e npoba of 5,00 g XxeMOrJI06MH, NMPU LITO 3a LieJIOCHA
okcujanyvja Ha Fe2+ jouute g0 Fe3* joHu ce moTpounie 32,3 mL pacTBop oA KaauyMm
nepMaHraHaT co MaceHa KoHueHTpanuja ox 0,3319 g/dm3. Kosky wu3HecyBa
MaceHHMOT y/JieJl Ha XeJie30TO BO XeMOTJIOOUHOT?

Jadeno: Ce 6apa:
m(xemorsio6uH) = 5,00 g w(Fe; xeMOT/106U1H)
V(p-p KMnO4) = 32,3 mL=0,0323 L
Y(KMnO4) = 0,3319 g/dm3
PelieHmue:
HajnpBo ke ja uspamHuMe paBeHKaTa Ha peakijyjara:

Fe2++ MnO4 + H* — Fe3* + Mn2*+ H20
Fe?*(aq) — Fe3*(aq) + e /-5
MnO4 (aq) + 5e-+ 8H*(aq) — Mn2*(aq) + 4H20(1)

5Fe?*(aq) — 5Fe3*(aq) + e-
MnO4 (aq) + 5e-+ 8H*(aq) — Mn?*(aq) +4H20(1)

5Fe2*+ MnOs + 8H* — 5Fe3* + Mn2+*+ 4H,0

Cs1. 8.10. Mosieky.1a Ha

XEeMOTJIOOUH.
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Ci. 8.11. PacTBOpame 3s1aTO BO
LlapcKa BoJa.

i

[loToa ke mocTaBMMe OJJHOC Ha KOJIMYecTBaTa Ha FeZ* joHWTe U epMaHraHAaTHUTE
jonH, T. e. KMnOa.

n(Fe?*) =5-n(MnO4) =5 - n(KMnO4)

3a fJa ro mpecMeraMe KOJIMYECTBOTO NEepPMaHTaHATHH jOHM KAaKO NPOU3BOJ Of
¢(KMnO4) ¥ BoJlyMeHOT Ha pacTBOPOT, NOTPeOHO e MaceHaTa KOHLeHTpaluja Ja ja
IpPEeTBOPUME BO KOJIMYECTBEHA KOHI|EHTpaIlHja.

¢(KMnO4) = y(KMnO4) - M(KMnO4) = 0,3319 g/dm3 - 158,03 g/mol = 0,0021 mol/dm3
Ke ro npecmMeTame kosdectBoTo Fe2* joHM, a 10TOA M HUBHATA Maca.

n(Fez+) = 5 - n(KMn04) = 5 - ¢(KMnOs) - V(p-p KMnO4) = 5 - 0,0021 mol/dm3- 0,0323
L=3,395- 10" mol

m(Fe2+) = n(Fe?+) - M(Fe?*) = 3,395 - 10> mol - 55,85 g/mol = 0,189 g

Cera Ke ro npecMeTaMe MaCeHHUOT yaeJ1 Ha XKeJie30TO BO XeMOTJIOOUHOT.

m(Fe) 0,189 g
m(xemorno6uu)  5,00¢g

w(Fe;xeMornoGuy) = = 0,0038 = 0,38 %

w(Fe;

xemorJio6uH) = 0,38 %

HadeHo: Ce 6apa:
m(Au) =250g V(p-p HNO3) =7
¢(HCI) = 12,0 mol/dm? V(p-p HCl) =7

¢(HNO-3) = 16,0 mol/dm3- V(NO) =7
P=1atm=101325 Pa
T=25°C=298K

Pemenue:
HajnpBo Tpe6a /ia ja ©3paMHUMe paBeHKaTa Ha peaklijaTa.
Au(s) + Cl'(aq) + NOs (aq) + H*(aq) — AuCls (aq) + NO(g) + H20(])
Audt(aq) — Au + 3e /1
NOs3™ (aq) + 3e + 4H*(aq) — NO(g) + 2H:0(1) /1

Au(s) + 4ClI'(aq) + NO3 (aq) + 4H*(aq) — AuCls (aq) + NO(g) + 2H20(1)

3/1aToTo pearupa (ce OKCHAMpA) CO HUTPATHUOT aHjOH 0OJ] a30THATa KUCeJIMHa, Na
3aToa Tpeba Jia MOCTaBUMe OJHOC MoMely KOJHMYeCTBOTO 3J1aTO U KOJUYeCTBOTO
HUTPATHH joHU. XJIOPUJHHUTE jOHU CIYXaT 32 CBP3yBakbe U CTabuan3anuja Ha Aud*
co o6pa3yBame KoMILiekceH aHjoH [AuCls] .

n(Au) =n(NO3) = ¢(NO3") - V(p-p)
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KosimuecTBOTO H3pearrupaHo 3J1aTo €:

m(Au) 2bg

n(Au) = —
(Au) M{Au) 196,97 g/mol

= (0,127 mol

n(Au) =n(NO-37) =0,127 mol = 12,0 mol/L - V(p-p)

v( NOT) n(NO3) 0,127 mol sl s 2t
- = = =0; m® = 7,9 cm
L c(NO7) 16,0mol-dm™3

V(p-p NO3™) = V(p-p HNO3) = 7,9 cm3

OJIHOCOT Ha KOJIMYEeCTBATa Ha XJIOPUAHHUTE jOHH M HUTPATHUTE joHU (T. e. HA HCl u
HNO3) e:

n(HCI) =4 - n(HNO3) =4 - 0,127 mol = 0,508 mol

n(HCl) 0,508 mol
c(HNO,) 12,0 mol-dm-3

V(p—pHC) = = 0,042 dm?® = 42 cm?

6) Cnopen u3paMmHeTaTa paBeHka Ha peakuuja, n(NO) = n(Au). KosmyecTBOTO 3/1aTO
ro npecMeTaBMe NpeTxoHO U Toa usHecyBa 0,127 mol. BosymeHOT Ha U3ABOEHUOT
NO ke ro npecMeTaMe cropef;, KianejpoHoBaTa paBeHKa.

n(NO)-R-T 0,127 mol - 8,314 Pam®mol 1K™1- 298K

= 0,0031 m? =
P 101325 Pa

V(NO) =

''=3,1dm?

V(p-p HNO3) =7,9mL u V(p-p HCl) =42 mL 6) V(NO) = 3,1 dm3
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Cs1. 8.12. CTpyKTypHa
dopmysa Ha BUTaMuH Ki.

3agauu:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

[JIMIIMHOT € HajeJHOCTAaBHATAa aMHUHOKHCEJWHA WIITO BJIEryBa BO COCTaB Ha
pa3MyHU npoTeruHU. KosiKy M3HecyBa KOHIeHTpalMjaTa Ha TJIMIMH BO PacTBOP
mto coapxu 0,715 mol riaunuz Bo 495 mL pactBop?

ButamuHoT K; HajMHory ro uma Bo 3esieHuyluTe. Toj cnafa BO BUTAMUHUTE
pacTBOPJIMBU BO Macja W WUIpa BaXkKHa yJiora BO NPOIECOT Ha KoaryJaludja Ha
kpBTa. Ako Bo 1,048 g GeH3eH ce pacTBopeHH 55,8 mg BuTtamuH Ki, KoJjikaB e
MaceHMOT y/ieJ1 HA BATAMUHOT BO pacTBOPOT?

PactBopoT on kanuym TuoiyjaHaT (KSCN) ce kopucTu 3a JokaxyBame Ha Fe3+
joHuTe, 6ugejku co THouujaHaTHUTe (SCN-) joHHM o06pasyBa coeJMHEHUE CO
1IpBeHO 06o0jyBame. KosikaBa Maca oJ oBa coefiMHeHHe Tpeba Ja 3eMeMe 3a Ja
IPUTOTBHME e€JleH JINTAap pacTBOp BO KO] KOHIEHTpaLyjaTa Ha KaJlUuyM
tuoumjaHart e 0,2 mol/dm3?

Bo sabopaTopuja Tpeb6a Jla ce MNPUTOTBU PacCTBOP OJ 6GapuyM XUAPOKCHUJ,
[Ba(OH)2] co koHueHTpanuja 0,75 mol/L u Boaymen 500 cm3. KosnkaBa maca
IBPCT 6apuyM XUAPOKCH]] Tpeba Ja ce uU3Mepu 3a JAa ce J00He pacTBOp CO
HocakyBaHaTa KOHIeHTpanuja?

Kosiky rpama acnupus ce cogpxat Bo 50,0 mL pacTBop co KOHIleHTpaldja Ha
acnupuHoT Bo pactBopoT 0,05 mol/dm3?

EnHa yawa kade ce npaBu co npubamxHo 9,0 g comsieHu 3pHa Kade. MaceHUOT
yAes Ha KoperHOT Bo KadeTo e okosy 5 %. Boo6udaeHo, BosiyMeHOT Ha KadeTo
mrto ce cayxu e 150 mL. [IpecMeTaj ja MaceHaTa KOHIleHTpanuja Ha KOGEHnHOT BO
eJlHa Jamia kade.

JomHaTa THMHKTYypa NpeTcTaByBa PacTBOP Ha joJ BO €TaHOJI LITO Ce KOPUCTH 3a
Je3uHdeklyja Ha paHu. Kosiky H3HecyBa KOHLleHTpalyjaTa Ha joOT BO jogHAaTa
THUHKTYpa, u3paseHa Bo mol/L, ako Bo 10,0 mL eTanos ce pacrBopenu 0,1 gjon?

OnpepesieH necTULM/, pacTBOPJIMB BO BoJla € CMPTOHOCEH 32 PUOUTE aKo I'o UMa
BO KOHIeHTpauuja morosema of 0,5 mg/L. Bo BemTauko e3epo co BKYIEH
BoJiyMeH Boja of, 357 000 m3 mo rpeuika ce uctypenu 150 kg ox nectuuugor.
Jlanu ke fgojae no moMop Ha pubUTE BO €3epOTO?

AunertoHoT (C3He¢O) e ryiaBHa cocTojka Ha OTCTPAaHYBa4yOT Ha JIaK 3a HOKTH.
PacTBop ox aneToH 6usa fo6ueH co gogaBame 35 mL anertoH (p = 0,79 g/mL) koH
50,0 mL eranon (p = 0,789 g/mL). Ilog npeTnocTaBka AeKa BOJYMEHUTE ce
aINTUBHHU, IPECMETAj TU:

a) MaceHHUOT y/ieJ1 Ha alleTOHOT BO pacTBOPOT,
6) BOJIYMEHCKHOT y/ieJl HA eTaHOJI BO PacTBOPOT,
B) MOJIQJIHOCTA HA alleTOHOT BO PacTBOPOT.

Jlo3BosieHUTe KOHIeHTpauuu Ha BuHUI xjaopuf (CzHzCl) Bo aTtmocdepara Bo
xeMucka pabpuka e 2,0 - 10°° g/L. KoKy MoJia ¥ KOJIKY MOJIEKYJIM BUHUJI XJIOPH/]
¥IMa BO eJleH JIMTap BO3AyX?

HopMasiHOTO HMBO Ha rJyyko3a Bo KpBTa e oz 70 1o 110 mg riykosa Ha 100 mL
KpB. AKO KOJIMYeCTBOTO IJIyKO3a MaJHe MoJ, 0Ba HUBO, Jioala /|0 OLITeTyBame Ha
MO30KOT. AKO Kaj HEKOj YOBEK e HU3MepeHa KOHLleHTpalujaTa Ha IJyKo3a Y Taa
usHecyBa 0,09 mmol/L, KoskaBa e BKynmHaTa Maca Ha rJykosa Bo 5,10 L kps?
Jlanu oBaa BpeHOCT € 0, HOPMaJIHOTO HUBO?

HadTanenor (CioHs) e f0o6po pacTBOpJIMB BO HeNoJIapHU pacTBOpPYyBauH, KaKo
mTo e jarsepon Tterpaxyopun (CCly). Ilpecmeraj ja KosMdyecTBeHaTa
KOoHLleHTpanyja (Bo mol/dm3) u MosiaJHOCTAa Ha pacTBOPOT JAo06UEH o
pactBopame 5 g HadTaseH Bo 1L CCls (rycTuHaTa Ha jarsiepoj TeTpaxJopuz e
1,59 g/cm3).

BanuyMm e eneH of rpymaTa JIeKOBHM MO3HAaTH KAaKo OEH30/MAa3eNHHH, KOWU ce
KOPUCTAT KAaKO AaHKCUOJUTHUIM (CpeAcTBa 3a HaMaJyBame Ha IMCUXUYKATA
HAIHATOCT) W aHTHUenpecuBy. EqHa TabsieTa, BO KOja MaceHUOT y/ieJl Ha BJIMyM
e 0,4 %, coopxu 2 mg BaJuyMm U Apyru gogartouu. Kosky n3HecyBa MacaTa Ha
TabJieTaTa U3pa3eHa BO TpaMoOBU?

Hanopdunor (C19H21NO3) e cymncraHua co CJAMYHO [ejcTBO Ha MOPPHUHOT U
YeCTONaTH Cce KOPUCTU MpHU 60pba cO CUMIITOMH Kaj KOPUCHULM Ha HAPKOTHIIU.
KoskaB BosiyMeH pacTBOp Ha HaJopdHH CO KOJMYECTBEHAaTa KOHLEHTpanuja
1,3- 10~ mol/dm3 e noTpeGeH 3a za ce fo6He J03a WTO G coapxena 1,5 mg of
cyncraHuara?

Co aHa/nM3Upamwe Ha JIMKBOPOT, yTBPZEHO € JleKa Toj ce cocTou oA 99 % Boja u
1 % cyB ocTatok. [IpecMeTaj ja MacaTa Ha CyBHUOT oCTaTOK (Bo mg) Bo 1 L siukBOp
coryctuHa 1,03 g/cms3.
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Ypea, (NH2)2CO, co maca 6,0 g, e pacTBopeHa BO BO/ia, IPH IITO € AOGHEH PACTBOP
co Maca 40,2 g. [IpecMeTaj r'u KOJIMYECTBEHUOT YA U MOJIaJTHOCTA Ha ypeaTa BO
pacTBOPOT.

[nunepos, C3HgO3, e cyncTraHna mWITO 4€CTO ce KOPUCTHU BO MPOU3BOJCTBOTO Ha
KO3MeTHYKM INpenapaTH, aHTUPpPHU3, MJACTHKA U Ap. [JMLeposioT e TeyHOCT
(p15°c = 1,2656 g/mL) wto ce pacTtBopa Bo Boja. [IpecmeTaj ja KosimuecTBeHaTa
KOHIIEHTpallMja Ha pacTBop JobueH co pactBopame 50,0 mL raunepos (Ha 15 °C)
BO JIoBOJIHO Boja (p = 1 g/cm3) 3a aa ce mpobue pactBop co BoayMmeH 250 mL.
Kosky u3HecyBa MoJIaJIHOCTAa Ha OBOj pacTBop (MoJ NpeTnocTaBKa JeKa
BOJIyMEHUTE Ce aIUTUBHU)?

PactBop Ha Gapuym xsopuj co maca 54 g (p = 1,15 g/cm3) 6us BHUMATESTHO
WcrmapeH Jo cyBo. MacaTa Ha UBPCTHOT ocTatok 6usa 0,75 g. Ilpecmeraj ja
KOJIMYeCTBeHaTa KOHIleHTpalMja Ha 6apuyM XJOPUJA BO pacTBopoT. Onpesen ja
KOHI|eHTpalyjaTa Ha XJIOPUJAHUTE jOHU BO PACTBOPOT.

MakcMMaJHUOT MaceH y/ieJl HA aMOHHjaK BO BO3/IYXOT, Ha KOj CMee Jla Ce U3JI0KU
4OBeKOT, M3HecyBa 2,8 - 103 %. KoskaBa Maca aMOHMjaK ce COApPXKU BO eJleH
MeTap KyOeH BaKOB BO3/IyX aKO HeroBaTa ryctuHa u3Hecysa 1,20 g/dm3?

Kanvym mepMaHraHaT yecTONaTH Ce KOPUCTU KaKO CpesCTBO 3a Je3uHdeKkuuja.
Bo anTekuTe MoXe Ja ce KyNIY LBPCT KaJIUYM IIEpMaHraHaT OJi KOj CO paCTBOpame
MOXKe /1a Ce MPUTOTBU PacTBOp 3a Je3uHdeknuja. Macenuot yaen Ha KMnO4 Bo
pactBopuTe 3a Je3auHdeknuja e ox 1 go 5 %. IIpecMmeTaj ro KoJM4YeCTBOTO Ha
KaJinyM nepmaHraHat Bo 1 L pacTBop co makcumasieH yaes Ha KMnOas. 'yctuHaTta
Ha oBoj pactBop e 1,03 g/cm3.

Kanmuym xnopupot (KCI) e pacTBopsiuB Bo MeTaHOJ (Mako He MHOrY A06po).
[IpecMeTaj ja MacaTa Ha KaJIMyM XJIOpHJ LITO Tpeba Ja ce pacTBopu Bo 50 cm3
MeTaHOJI 3a Jia ce Jo061e pacTBOpP BO KOj MAaCEHHOT yZesl Ha KaJUyM XJIOPUJOT €
12 % (ryctuHaTa Ha MeTaHoJ0T e 0,792 g/cm3).

[ujanmakor MapTuHu co maca 142 g (150 mL) coapxu okosay 30,0 % askoxou
(etanou). Okouay 15 % o/ eTaHOJIOT BO MUjaIaKOT AUPEKTHO MPEeMHUHYBA BO KPBTA
Ha BO3paceH 4YoBeK (BOJYMEHOT Ha KpB Kaj Bo3pacHu e 5,5 L). [IpecmeTaj ja
KOJIMYeCTBeHaTa KOHI[eHTpaIlMja Ha aJIKOX0J1 BO KPBTA HAa YOBEK IITO UCIUJI eJleH
Nyjajak MapTUHH.

Bo anTeka ce nmpuroTByBaaT HEKOW HEUPUTHPAUYKHU KaKU 32 HOC. 3a Taa LieJ,
aKTHBHATa KOMIIOHEHTA Ce [j0/laBa KOH GpU3HOJIOIIKH PacTBOP, KOj € pacTBOp Ha
NaCl co macen yzen 0,9 %. KosikaBa Maca o/, akTUBHaTa KOMIIOHeHTa Tpeba Ja ce
M3MepH 3a Jia ce Jjo6He pacTBOpP BO KOj MAaCEHUOT y/ieJl Ha 0Baa KOMIIOHEHTA Ke
6uge 0,10 %? Tpeba aa ce npurotsar 3 L pacTBop 4uja ryctvHa e 1,005 g/cm?.

MakcumasiHaTa KOHLeHTpanuja Ha 6apuym (Ba?*) Bo BojaTa 3a nueme e 2,0 mg/L.
AKO elMHCTBeH M3BOp Ha OapUyMOBHM jOHU e DapuyM KapbOHAT, KOJIKaBa Maca
6apuyMm kapboHaT (Bo mg) uma Bo 1 L Boja mTo ja AOCTUrHAA MaKCMMaJiHaTa
J03BOJIEHA KOHLleHTpanyja?

PactBop oxa Cr2(S04)3 e nmpurotBeH co pactBopame 70 g Crz(S04)z- 10H20 Bo
JIOBOJIEH BOJIyMeH BOJia, NPH IITO € Jo6HeH pacTBOp co BoayMeH 250 cms3.
[lpecMeTaj M MaceHaTa M KOJIMYECTBEHaTa KOHIIEHTpalMja Ha JA0OHEHHOT
pacTBop.

PacTBop Ha oOkca/sHa KHCeJIMHAa ce NMPUTOTBYBAa 0J] AUXUJpAT Ha KUCeJIUHATa
(H2C204- 2H20). Ako Bo s1abopaTopujaTa MMa LIMIIe CO CJleiHaBa eTUKeTa

H2C204
¢ =0,5 mol/dm3

KoJikaBa Maca oj kucesnHaTta (H2C204.2H20) 6uta notpebHa 3a Jja ce NpUroTBaT
550 cm3 oz oBOj pacTBOp?

Bo sa6opaTopuja TpebGa Ja ce NPUTOTBM PAcTBOP OJy aMOHUYM HHUTpPAT CO
koHUeHTpanuja 0,85 mol/dm3. Ho, Bo s1abopaTopujata umasio camo 50,0 g uBpcra
cyncraHua. [IpecmeTraj KoJKkaB e MaKCUMaJHHUOT BOJYMEH OJi PacTBOPOT LITO
MOXe Jia ce MpUroTBu. Ako Tpeba aa ce mpurotsBat 2,5 L o pacTBOpOT, KOJIKY
JIOTIOJIHUTEJIHA Maca 0/, aMOHUYM HUTpAT e noTpe6Ha?

TBpAuHaTa Ha BoJaTa 4YeCcTONATH Cce M3pa3yBa Kako Maca (mg) Ha KajaluyM
KapOboHaT Ha JiMTap BojAa (MaceHa KoOHIeHTpanuja). Bp3 ocHoBa Ha oBaa
BpPEJIHOCT, BOJAUTE Ce KIacUPUUMpPAAT KAKO MEKH, CPeJHO TBPAH, TBPAU HJIU
MHory TBpAU (Buau Tabena 2). [IpecMeTaj ja pa3nukaTa BO MacaTa Ha KaslllUyM
Kap6oHat Bo 1,5 L Bojia yuja TBp/ijHa 6WJ/a Ha J0JIHATa rpaHUILA OJf YMEPEHO
TBPAUTE BOJY U Ha TBpAa BoJja co 200 mg KauyM Kap6oHaT Ha JIMTap BoJa.

Tab6esa 8.2. Knacudukanuja Ha
BOJIMTE CIIOpPE/] COAPKUHATA Ha
CaCO:s.

Meka Boza <75
YMepeHo TBpa 75-120
BOJIA

TBpaa Boga 120-200
MHory TBpma Boja  >200

*Bo JiMTepaTypaTa YeCTOMATH Ke TU
CpeTHeTe BPpeJHOCTUTE 3alMIIaHU Ha
OBOj HAYUH.
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Tabesna 8.3. CocTaB Ha HEKOU CUJIHU

KHCEJIMHHU.
Kucenuna ™aceH yjes, TyCTHHA,p
w (%) (g/cm3)
HCI 37 1,18
HF 48 1,15
HNO3 68 1,41
HCIO4 70,5 1,67

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Hekoj pacTBop Ha K06aJATOT GUJ aHAJU3UPAH 34 /la Ce OlpesiesiU COAPXKUHATA Ha
jonuTe Bo Hero. BosnymeH oz 150 mL of; pacTBopoT 611 BHUMAaTEHO UCIApPEeH J0
cyBo. [IpuToa 6MI0 YTBPAEHO JAeKa IBPCTHOT OCTAaTOK € HUTPAT Ha KOOaJITOT,
Co(NO3)2 - 6H20 co maca 2,5 g. Onpesiesiu ja Koau4ecTBEHATa KOHIEHTpaLja Ha
K0GaJIT HUTPAT BO PAacTBOPOT, KAKO M BKyIMHaTa KOHIIEHTpalldja Ha jOHHUTE BO
pacTBOPOT.

KpaBjoTo mMsieko cofpxu, npocevyHo, 4,5 g miedeH mekep (sakTo3a, C12H22011) Bo
100 mL Maeko. Kosiky M3HecyBa KOJIMUYeCTBeHAaTa KOHLeHTpalja Ha JIaKT03a BO
KpaBjOTO MJIEKO?

KosikaBa Maca KaJMHUyM HUTPAT AUXUAPAT ce MOTpPeGHU 3a Jla Ce MPUTOTBU
250 mL pacTBOp BO KOj MaceHaTa KOHI[eHTpallKja Ha HUTPATHUTEe jOHU Ke
u3Hecysa 9,5 g/dm3?

3a HopMasIHO GYHKLMOHUPake Ha KJIeTKUTe BO YOBEUYKUOT OpraHU3aM 3HadajHu
Ce KOHLEHTpalUuuTe Ha KaJUyMOBU M HATPUYMOBHM jOHH BO U HaJBOp Of,
KJeTKaTta. l[lpuToa, OZHOCOT Ha KOHLEHTpAaLlMMTe Ha KaJUYMOBUTE jOHHU
[c(K*, nHagBop)/c(K*, BHaTpe)] e 0,028, pmozeka, mak, HUCTHOT OJHOC 3a
HaTpUuyMoBUTe joHU e 10.

a) lpecmertaj ja pa3sMkara Ha 6pPOjOT HA KAJIMYMOBH jOHU BHATpe U HAJBOP O
KJIETKATa, aKO NPeTIOCTABUME JleKa BOJIYMEHOT BO KOj Ce HaoraaT joHUTe BHATpe
Y HaJIBOP O/ KJIeTKaTa e UCT ¥ usHecyBa 2 mL [c¢(K*, BHaTpe) = 140 mmol/dm3].

6) [IpecMmeTaj ja pa3/;iMKaTa BO MacuTe Ha HATPUYMOBUTE jOHU HAZBOP U BHaTpe
BO KJieTKaTa (IOBTOPHO BO BoJiyMeH oJi 2 mlL), ako KOHLeHTpaldjaTa Ha
HaTPUYMOBUTE jOHU BO KjeTKaTa e 15 mmol/L.

KonkaB BosiymeH pactBop of, FeCls co Mmacena koHueHTpauuja 20,5 g/dm3 coppxu
8,2 - 1022 xyjopuAHU joHU?

Hekoj pacTBOop cofprkesl HaTpUyM XJIOpUJ, U MarHesuym xJjopuj. Ilo nenocHo
otnapysamwe Ha 300 mL oz pacTBopoT, MacaTa Ha jBpcTaTa CyncTaHua 6uaa 5,5 g.
[IpecmeTaj ja moyeTHaTa KOHLeHTPaLUja Ha XJIOPUJHUTE jOHU BO paCTBOPOT aKO €
[I03HATO JieKa KOHIleHTpaljaTa Ha HaTpuyM xjopug 6uia 0,2 mol/dms3.

OmnpenesieH BoJlyMeH pacTBOp co KoHUeHTpanuja ox 0,50 mol/dm3 cogpxu 4,5 g
o Hekoja coJ. KosikaBa Maca o coJsiTa e IpUCyTHa BO MCT BOJIYMEH pacTBOp CO
KoHIleHTpanuja 2,50 mol/dm3.

Bo MHory 3emju, Bo BojaTa 3a nuemwe ce Aojasa ¢puayop (dyopupame) nopaju
Toa WTO QIYyOpPUIHUTE jOHU BJIMjaaT Bp3 HaMa/lyBakbeTo Ha I0jaBaTa Ha Kapuec
Kaj nmomyJsianujata. [I[penopayaHoTo JHEBHO BHeCyBake (QJIyOPUJHU jOHU € 0f
0,026 po 0,79 mmol/mL. MHOTYy 4ecTo KOpUCTEHO CPeACTBO 3a ¢JiyopUpame e
HaTpuyM ¢ayopocunukar (NazSiFe). Ako Bo efieH pesepBoap co BoayMeH 50 dm3
ce BHeceHH 2,3 kg oz cosTa, Aajy YOBeK WITO OU NuMeJ Mo 2 JIUTPHU OJ, 0Baa BoJa
61 BHecyBaJ/ QpJIyOpU/HU jOHU HaJ [03BOJIeHaTa KOHLeHTpanuja?

BeTepuHapuTe ynoTrpebyBaaT T.H. [JOHOBaHOB pacTBOp 3a Jla I'M TpeTHpaaT
3abo/iyBatbaTa Ha KOXKaTa Kaj »KUBOTHUTe. PacTBOpoT ce MNpUTrOTBYBa CO
pactBopawe 1,0 g Asls, 1,0 g Hgl> u 0,9 g NaHCO3 Bo Boza Taka 1To Ja ce fobue
pactBop co BosyMeH 100 mL. [IpecMeTaj ja ko/iMuecTBEHAaTa KOHLeHTpalLMja Ha
jOAUHUTE JOHU BO pacTBOPOT.

3a oapefeHa peaknuja ce notpe6Hu 300 mL pacTBop of 6apuyMm XJopuj co
KOHIleHTpauuja Ha xjopugHute joHu 2,05 mol/dm3. Ha pacnosarame uma
pacTBOp Ha GapuyM XJIOPUJ CO MaceHa KoHUeHTpanuja 21,2 g/dms3. [IpecmeTaj
KOJIKaBa Maca 6apuyM xJopu/, Tpeba fa ce fogaze koH 300 mL og oBoj pacTBop
3a Ja ce f,06Ue NOTPeGHUOT pacTBoOp.

®H3HOJIOIIKHUOT PAacTBOP MPETCTAaByBa PacTBOP HA HATPUYM XJIOPUJ CO MaceH
ymea 0,95 % u rycruHa 1,007 g/mL. Kosky u3HecyBa KOHLeHTpandjata Ha
HaTPUYM XJOPUZAOT BO PU3UOJIOIKHAOT PAcTBOP, M3pa3eHa Bo mol/dms3?

,KOHIleHTpupaHUTe KuceJUHU", BcymHOCT, He ce 100 % KuUCeNUHH, TYKY
pacTBOpM CO MaKCHUMaJjleH MOXeH yJes Ha KuceauHarta. Ha mumumara Ha
KHCEeJIMHUTEe BOOOWYAaeHO ce JaJleHH BPeJHOCTUTe 3a MaCeHHUOT yJesJ U 3a
ryctuHaTta (Buau Tabesa 3). Op nopatouuTte JaaeHu Bo Tabesa 3 mpecMmeTaj ja
KosuyecTBeHaTa (Bo mol/dm3) u macenata (Bo g/dm3) kKoHIeHTpalMja Ha
KUCEJIMHUTE.

Hekou WHCEKTH MOXKe Aa U3JpKaT MHOTY HUCKM TeMIepaTypu 3aToa LITO BO
TeJIOTO COApKaT TEYHOCTH BO KOU MMa rojieMo KoJsindectso raunepoJ, CzHs(OH)s,
KOe ja CHW)XKyBa TeMIlepaTypaTa Ha Mp3HeHme Ha pacTBOpPOT. AKo
KOHIIEHTpalyjaTa Ha IJIMLEPOJIOT BO pPacTBOPOT u3HecyBa 3,25 mol/dm3, a
rycTuHaTa Ha pactBopoT 1,068 g/cm3, KOJIKy M3HecyBa MaceHUOT yJesl Ha
IJIMLEpPOJIOT BO pacCTBOPOT?
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OueTtoT wWTO ce ynoTpebyBa BO JOMAKHHCTBATa € PACTBOP Ha OL[eTHA KHCEeJHHa
(CH3COOH) wto cogpxu 5,0 % (MaceH yzes) oueTHa KuceauHa. [IpecMmeTaj ru
KOJIMYMHCKATa M MaceHaTa KOHIleHTpalldja Ha oOlleTHaTa KHUCEeJNUHA, aKo
rycThHaTta Ha pactBopoT e 1,006 g/mL.

Macenata koHueHTpalja Ha rayko3aTa (CsHi120s) Bo JTUKBOPOT (TeuHOCTa BO
‘p6beTHHOT MO030K) u3HecyBa 750 mg/L. Kosky u3HecyBa KoJu4ecTBeHaTa
KOHI|eHTpallija Ha IJIyKo3aTa BO JIMKBOPOT?

MarHe3uyM cysidatT e no3Hat noj uMeto EncomoBa coJi, HO U 10/, UMETO ,[OpPKa
cos1“, 6Uziejku HErOBHUOT PAacTBOP UMaA rOpYJIUB BKYC. JlosiHaTa rpaHuna Ha MgS0q
BO BOJaTa 3a NHEHe, KOj MOXe Ja ce JeTeKTUpa CIopej BKYCOT, MU3HecyBa
0,400 g/L. Kosiky u3HecyBa KoJiMuecTBeHaTa KoHIeHTpanuja Ha MgS0O4 Bo BojaTa
3a NHeeE IITO MOXe Jia Cce AeTeKTHpa Cllope], BKYyCcOT?

MakcruMasiHO J03BOJIeHAaTa KOHI[eHTpallkja Ha KaJMUyMoBHU joHH, Cd%* joHU BO
BosiaTa 3a nuewe u3HecyBa 90 nmol/L. Kosky u3HecyBa MaKCUMaJsHO
Jl03BOJIeHaTa KOHIleHTpal{ja Ha KaJAMHUYMOBM jOHHM Ha JIUTAp, U3pa3eHa BO
mg/dm3?

PactBopuTte Ha FeZ* umaat 3esieHa 60ja. Kora MaceHaTa KoHIleHTpaluja Ha Fe2*
jonute e nmox 0,1 mg/L, pacTBOpOT e 6e360eH. AKO KOHIleHTpaIyjaTa Ha Fe2* joHu
BO eJieH pacTBop usHecyBa 5,25 -10-7 mol/L, ganu Toj ke 6uie 060eH?

Bo Ta6esia 4 ce JaJieHU KOHIIEHTpalMUTe HA HajuecTUuTe joHH (12) Bo MopckaTa
BoJZia. Bp3 ocHOBa Ha Tue nojaTouy, IpecMeTaj T'U:

a) KOJMYEeCTBEHUTE KOHIIEHTpAalUu Ha
dyyopuaHUTE jOHU BO MOPCKaTa BOJa,

cyndaTHUTE, KAJUYMOBUTE U

6) MaceHHOT yZesJ Ha KaJl[MyMOBHTe joHU (poceyHaTa TryCTHHA HAa MOpCKaTa
Bojia e 1,027 g/cm3),

B) BKYIIHUOT MaceH y/ies Ha joHUTe Bo 10 L Mopcka Boja (mpoceyHaTa r'yCcTHHA Ha
MopckaTa Boga e 1,027 g/cm3),

r) KoskaBa maca MgSOs Moxe na ce nobue on 1 L mMopcka Boja (IOKOJIKY 6U
MO2KeJie 0] MOpCKaTa BOJA /ia T U3/JBOMME CaMO MarHe3nyMOBUTE U CyIPATHUTE
joHU kako MgS0y4).

XeKcaHOT ce KOPUCTM KaKO pacTBOpyBad 3a HeMOJIApHU CyICcTaHnu. Bo
npexpaH6eHaTa UHAYCTPUja YECTONATH Ce KOPUCTU 3a eKCTpaKIyMja Ha Macja o/
ceMkuTe (Ha mpumep, of coja). Bo eneH ekcrnepument, 500 g couHu 3pHa 6uJie
06paboTeHM U 6UJIA HAMpPaBeHa eKCTPaKLHMja co XeKkcaH. Kako pe3ysTaT ce 106w
pacTBOp Ha XeKcaH co BoJjiyMeH 1,5 L, yuja ryctuHa 6uia 1,87 g/cm3 co maceHa
KOHIleHTpanyja Ha wMacjgara 70 g/dm3. [loxg nmnpermocTtaBKka [Aeka MpH
eKcTpakuujaTa ce u3aBojyBaaT 80 % oj MacjiaTa BO cojaTa, OmNpeAead ro
MaceHHOT y/iesl Ha MacJjlaTa BO COMHUTE 3pHa.

HopmasnHaTta koHIleHTpanuja Ha KaanuyMoT (Ca%+) Bo KpBHaA IJ1a3Ma ce JBHXKU BO
rpaHunute 2,25-2,75 mol/dms3. Co aHanusza Ha 10 cm3 nia3mMa 6u0 yTBPJEHO
Jeka maceHuoT yaena Ha Caz(P04)2 Bo miasmara e 25 %. [laayu KoHIleHTpanyjaTa
Ha KanuuymoT (Ca?*) e BO paMKUTe HAa HOpMaJIHUTe rpaHuuu? (p (kpBHA mJ1a3Ma)
=1,75 g/cm3)

KosikaBa maca NazPO4 - 6H20 Tpeb6a Aa ce usmepu 3a Jja ce IPUroTBU PacTBOP CO
BosiyMeH 850 cm3 BO KOj MaceHHWOT y/ieJl HA HAaTPUYMOBUTE jOHU Ke HU3HecyBa
15 %, a rycThHaTa Ha pacTBopoT ke 6uze 1,09 g/cm3.

Kon 250 mL pacTBop Ha oljeTHa KHCeJIMHAa CO MaceHa KoHUeHTpanuja 10 g/L,
nonanenu ce 0,500 L Boza. [IpecmeTaj ja MaceHaTa KOHIlEHTpalMja Ha OIleTHa
KHCeJIMHA N0 pa3pelyBameTo.

Bo na6opaTtopuja ce npurorBedHy 500 cm3 pactBop of H2SO4 co KoHIeHTpanuja
0,75 mol/L. Bo Hekoj ekcnepumeHT, notpebHa e H;SOs co KoHUeHTpalnuja
0,30 mol/L. KosikaB BosiyMeH Bojia Tpeba Jia ce /10/iaie KOH MPBUOT PacTBOP 3a
Jla ce 1o6re pacTBOP €O MOCAaKyBaHaTa KOHIeHTpauuja?

PactBopoT Ha HaTpuyMm xJyopuj co KoHieHTpauwja c(NaCl) = 0,15 mol/L e
M30TOHWYEH CO PAaCTBOPOT BO KJIETKUTE U 3aT0a Ce KOPUCTU KaKO QU3NOJIOLIKHU
pactBop. KosnkaB BosymeH pacTtBop co koHueHTpanuja c¢(NaCl) = 6,00 mol/L e
notpebeH 3a npurotByBame 0,80 L ¢pusuosoniku pactsop?

Bo anTekuTe MOXe Aa ce Kylu eTaHoJIOT co MaceH yzaen 70 % (p = 0,89 g/cm3).
Axo Hekoj kynyBay kynusa 500 mL eTaHoJs, HO Tpeba Aa ro paspeau Ao 45 %
pacTBOD, KOJIKaB BOJIYMeH Bojia Tpeba Ja ce goaaze (p(H20) =1 g/mL)?

Tab6esa 8.4. Hajuectu (12) jonu Bo

Jon

CcI
Na*
S04*
Mg2+
Ca2+
K+
COs™

BOs*

MOpPCKaTa BoJa.

Macena
KOHILeHTpauuja
(mg/dm?3)
19000
10500
2655
1350

400

380

140

65

20

8

150



Cn. 8.13. Crpyktypa Ha [Fe(CN)e]*
NpHKa)KkaHa CO TOMYUHbA U CTaNYUbba.
LujanuHuTeE joHM dopmupaar
OKTaeJapcKka KOOpJWHALMja OKOJy
KaTjOHOT Ha »eJie3o0.
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PacTBop o HaTpuyM Kap6oHaT co BoayMmeH 250 mL cogapxu 2,65 g of conta. Of
0BOj pactBop ce 3eMeHU 10 mL. KosikaB BosiyMeH BoJa Tpeba Ja ce AojAaZe KOH
0BOj BOJIYMEH pacTBop 3a jia ce Jjobue pactBop co ¢ = 0,001 mol/dm3?

3a po6uBame pactBop of, NazHAsO4 ce uckopuctenu 30 g NazHAsO4 - 7H20. Cosrta
e pacTBopeHa BO JI0BOJIHO BO/Ia, IPH LITO e JJo6HeH pacTBop co BosyMeH 500 cm3.
OBoj pacTBOp Tpeba Jja ce pa3peau U Aa ce J0OHe HOB pacTBOP BO KOj MaceHaTa
KOoHIeHTpanuja Ha Na* jonute e 5 g/cm3. Ilpecmeraj ru: a) mnodeTHaTa
KoJInyecTBeHa KoHUeHTpanuja Ha Na;HAsOs Bo pacTBopoT, 6) BOJyMeHOT BOJa
1mTo Tpeba Aa ce o/ajie KOH MOjA0BHUOT PacTBOp 3a Jia ce 06ue pa3pe/leHUOT
pacTBop.

Bo 10MakHHCTBOTO 4yecTonaTH ce ynoTpebyBa T.H. TEXHHYKA XJIOPOBOAOPOJAHA
KucesqrHa. MaceHHOT yJies1 Ha XJI0POBOZOPOHAaTa KUCEJMHA BO OBOj pacTBOp e
30 %, a HejsuHaTa ryctuHa e 1,42 g/cm3. KosnkaB BojiyMeH o[, oBaa KuceJMHA
Tpeba Ja ce 3eMe 3a Ja ce NPUTrOTBaT 3,5 JIUTPU pacTBOP CO KOHILEHTpaLHja
3,5 mol/dm3?

OnpeseneH BOJyMEH Ha pacTBOp Ha HATpUyM Kapb6oHAaT HKMa MaceHa
koHUeHTpanyja 10,6 g/L. OBoj pacTBOp e pa3peleH CO WUCT BOJYMEH Boja.
[IpecMeTaj ja KoiMuecTBeHAaTa KOHLlEHTPalLMja HA HATPUYM KapOOHAT BO HOBUOT
pacTBop.

ButamuHoT pubodsaBuH (B2) e pacTBop/iMB Bo Boza. Ako Tpeba Aa ce NpUTrOTBU
1L pactBOp co MaceHa KOHIeHTpauuja Ha pubodsaBuHotr 40 g/L, KoJsKaB
BOJIYMEH pacTBOP CO MaceHa KOHIleHTpauuja 75,2 g/L Tpeba ga ce ynotpebu?
KosikaB BoJsiyMeH BoJia ke ce gojaaze?

PactBop Ha kanuym nujanun (KCN) co Bosymen 15 mL e paspeged go 300 mlL,
Ipy LWITO ce Jo6WJ HOB pacTBop co KoHLeHTpanuja 0,5 mol/dm3. KosikaBa Maca
KCN Tpeba aa ce pacTBopH 3a Ja ce fo6ue 1 L og npBUOT pacTBOp?

Hekoj pacTBop compxu 1,2 g kKaJuyM XUZAPOKCU/, BO JIUTap pacTBop. ['ycTuHara Ha
oBoj pactBop e 1,13 g/mL. Ako Tpeba Jja ce NPUroTBU PacTBOP CO KOHLIeHTpaluja
0,25 mol/dm3, Tpruysajku og 100,0 mL, o moropHUOT pacTBOp KOJIKY BoJa WX
[BPCT KAJIMYM XUJIPOKCcU Tpeba Aa ce noaaze Ha 100 mL ox pactBopoT?

PactBop ox Fe(NO3)s e mpuroTrseH co pactBopame 160 g Fe(NO3)3 - 9H20 Bo Boja,
npu WTO e A06ueH pacTBOp co BojyMeH 425 cm3. KosikaB BOJIyMeH 0Ji OBOj
pacTBop Tpeba J1a ce 3eMe 3a Ja ce npurorBat 500 cm3 pacTBOp BO KOj MaCEHUOT
yaen Ha joHuTe Ha kese3zo (Fe3*) e 3,4 %, a rycThHaTa Ha pacTBOPOT e
1,02 g/cm3? KosikaB BosiyMeH Bojia Tpeba J1a ce goaajie?

Kanuym xekcanujanodepat(lll) e con co cBeTsionpBeHa 60ja, Koja e J06po
pacTBOpJIMBa BO Boja. YecTonaTu ce KOPUCTH 3a 60emwe BosHA. EfeH pacTBop Ha
oBaa coJs uMa BosayMmeH 1,5 L u MaceHa koHueHTpanuja 137,5 g/dm3. Kosakas
BOJIYMeH BoJia Tpeba Jia ce [j0/la/ie KOH 0BOj pacTBOp 3a Jia ce o6re pacTBOP BO
K0j KoHIleHTpanuja Ha [Fe(CN)6]* e 0,1 mol/dm3?

Kanuxeamuuun rama-1, CssH74IN3021S4, € enen o Hajmo3HaTUTE aHTUOGUOTHUIIU:
e/lHa MoJieKyJla youBa eJjHa OaKTepucKa KJeTKa. AKO Tpeba JAa ce MOATOTBU
25,00 mL BozeH pacTBOp Ha KaJlMxeaMUILIMH raMa-1, koj 6u moxesn youe 7,0 - 1012
0aKTepuH, KOJIKAaB BOJIYyMEH O[] PacTBOpP CO KOHI[eHTpallkja Ha aHTUOHWOTHUKOT
c(anTu610T.) = 5,00 - 10’ mol/dm3 61 Tpebaso Aa ce 3eme?

KosikaBa ke 61/ie KOHIeHTpalMjaTa Ha XJIOPOBO/JOPO/IHATA KHUCEJMHA BO PacTBO-
poT o6ueH co memare 30 mL 0,50 mol/L HCl 1 100 mL 0,08 mol/L HCI?

PactBop of NiCl; e npurotBeHn co pactBopawe 10,2 g NiClz - 6H20 Bo 250 cm3
Bojsa. PacTBopoT, motoa e wu3aMemaH co 800 cm3 pacrBop ox NiClz co
koHUeHTpanuja 0,60 mol/dm3. IIpecmeraj ja KoHueHTpalujaTta (c) Ha
XJIOPUJAHHUTE jOHU BO KOHEYHUOT PaCcTBOP.

[IpecmeTaj ja kKoHueHTpauyvjata (c) Ha pactBop ox NaOH mrto e gobueH co
Melllabe JiBA pPacTBOPU aKO MNPBUOT pacTBop uMma BoJsyMmeH 350 cm3 wu
koHUeHTpanuja 0,25 mol/dm3, a BTopuoT pacTBop MMa BoayMmeH 200 cm3 u
MaceHa KoHueHTpanuja 1,2 g/dm3.

PactBop og NaNO3z co BosyMmeH o 200 cm3 Bo K0j MaceHUOT yAesa Ha NaNOsz e
10 %, a ryctunHaTa Ha pactBopoT e 1,02 g/cm3 e usmewad co 450 cm3 pacTtBop Ha
NaNO3 Bo koj MaceHaTa koHlUeHTpanuja Ha NaNOsz e 3,1 g/dm3. IlpecmeTaj ja
MaceHaTa KoHLeHTpanuja Ha NaNOs Bo KOHEUHUOT PacTBOP.

PacTBOp 01 INMOHCKA KUCEJMHA € IPUTOTBEH CO Mellame eJHAKBY BOJIYMEHH O]
JIBA pacTBOpH, OJ, KOM eAHHOT HMaJ KOJMYEeCTBEHAa KOHLEHTpaluja Ha
kucenuHata oJ; 0,5 mol/dm3, a BTopuoT MMas MaceHa KoHIeHTpauuja 50 g/dms.
[IpecMeTaj ja KosiMyecTBEHATa KOHIIEHTPallMja Ha J06HEeHUOT pacTBOpP.
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KoskaB BoJiyMeH pacTBOp Ha KaJMyM IepMaHraHaT CcoO KOHIeHTpaluja
0,5 mol/dm3 Tpeba Aa ce 3eMe Co LieJ1 TPU Mellake CO pacTBOP co BosiyMeH 350 cm3
U KoHlUeHTpanuja 1,2 mol/dm3 ga ce mo6Gue pacTBOp co MaceHa KOHIEHTpaluja
134,3 g/dm3?

PactBop og KBr co BostymeH 35,0 mL u koHnenTpaumja 1,00 mol/dms3 e uamernan co
60,0 mL pactBop oxa KBr co konuentpauuja 0,60 mol/dms3. Jo6ueHnoT pacTBop
MOTOAa € 3arpeBaH M BojlaTa € OTMapeHa TaKa IITO € J06ueH pacTBOP CO BOJYMEH
50,0 mL. IlpecMeTaj ja KoHIEeHTpanWjaTa Ha OGPOMUAHUTE jOHH BO KOHEYHHOT
pacTBop.

KosikaB BostymeH pactBop of, CaClz co koHneHTpanuja 0,248 mol/dm3 Tpeba aa ce
nonaze koH 335 mL pactBop Ha KCl co koHneHnTpaiyja 0,186 mol/dm3 3a ga ce
Jlo6re pacTBOP CO KOHIIEHTpalMja Ha XJopuAgHUTe joHHu 0,25 mol/dm3?

Bo usabopaTtopuja uMa /[Be IIUIIMEKa €O pactBop Ha xpoMm(lll) HuUTpaT.
KoHuleHTpalnyjaTa Ha eAHUOT pacTBop 6usa 2 mol/dms3, a Ha BTOpPUOT pacTBOp
3,75 mol/dm3. 3a efeH ekcnepuMeHT noTpeGeH OGHJI PacTBOP CO KOHIEHTpalHja
3,2 mol/dm3 co BoaymeHn 500 cm3, KoJIKaBU BOJIYMEHU OJi IPBUTE JIBA pacTBoOpa
Tpeba Ja ce 3eMaT 3a Jia ce J06ue M0CaKyBaHUOT pacTBoOp?

Kosiky ke m3HecyBa KOHIleHTpalujaTa Ha Br, Ha Mg?* u Ha Na* joHuTe ako ce
nsMemaat 300 mL pactBop o HatpuyMm 6pomuz co c¢(NaBr) = 0,20 mol/L co 500
mL pactBop of MmarHeauym 6pomu/ co c(MgBr2) = 0,10 mol/L?

PacTtBopsivBocTa Ha jozot Ha TeMnepatypa on 20 °C usHecyBa 0,029 g Bo 100 g
BoJa. /la ce onpeze/id MaceHUOT yZieJ1 HA 3aCUTEH pacTBOP Ha joJ, U3paseH BO ppm
Y MOJIAJIHOCTA Ha pacTBOPOT Ha jO,.

MaceHHOT yZieJ1 Ha 3aCMTeH pacTBOp O aMOHUYM XJIOPHJ BO BoJa Ha TeMIlepaTypa
on 50 °C nsHecyBa 33,33 %. KoKy u3HecyBa pacTBOPJIMBOCTA HA aMOHUYM XJIOPUJ,
Ha OBaa TeMIlepaTypa M3pa3eHa KaKo Maca Ha aMOHUYM xyopuz Bo 100 g Boga?

MoJiasiHOCTa Ha 3acUTeH pacTBOP Ha KaJIMyM HUTPAT Ha TeMmiepatypa of 40 °C
n3HecyBa 6,43 mol/kg. PacTBop/aMBocTa Ha KaiuyM HuTpat Ha 20 °C, uspaseHa
Kako MaceH ofHoc, usHecyBa 32 g KNOs Bo 100 g H20. KosikaBa Maca KaJluyM
HUTpAT Ke Ce UCTAJI0KU aKo pacTBOp LUTO e 3acCUTeH Ha TeMIiiepaTypa of 40 °C ce
y3J1aay Ha Temnepatypa og 20 °C?

docdop TpuxsOpuA pearupa co BOJ3, HNpPU IITO ce obpa3yBaaT docdopHa u
XJIOPOBOJIOPO/IHA KHCEJIMHA CIIOpe/] CJle/lHAaBa paBeHKa:

PCl3(1) + H20(1) — H3P03(aq) + HCl(aq)

[IpecmeTaj ja MaceHaTa koHIeHTpauuja () Ha H3PO3 u Ha HCI ako Ha moyeTOKOT Ha
peakuujaTa Bo peakJHOHUOT cucteM uMasio 12 g PCl3 (koj LesiocHo ce Tpolu), a no
3aBPIIYBAakETO HA peaKihjaTa, BOJyMeHOT Ha pacTBOpoT e 500 cms.

BapoBHUKOT, KOpa/JUuTe U MOPCKUTE IIKOJKHU Ce COCTAaBE€HM TIJIaBHO 0J; KaJlLUyM
Kap6oHart. 3a uaeHTUUKALMja Ha KAPOOHATOT HAjYECTO Ce KOPUCTH peakiiujaTa co
xjaopoBofiopofiHa kucennHa: CaCOz + HCl — CaCl; + COz + H20. [IpecMmeTaj ja
koHUeHTpauujata Ha HCl ako npu poaaBawe 850 cm3 HCl ce popmupasne 350 cm3
CO2 (P=65,5kP, t=23°C).

KosikaBa Tpeba ia 6ujie KOHIleHTpalujaTa (KoJIM4ecTBeHa) Ha pacTBOP Ha a30THA
KHMCeJINHA, aKO 3a HeyTpasih3alikja Ha pacTBOP Ha 6apUyM XUAPOKCHJ CO BOJYMeH
150 cm3 u koHueHTpauuja 0,35 mol/dms3 6use noTpoiieHu 75 cm3 o KuceanHaTa?

CpencTBaTa 3a 4UCTEHE pPEPHU COAPXKAT €[HA CYINCTaHLA LITO MOXe Ja ce
npercraBu co ¢opmysnara MOH. 3a HeyTpanusaumja Ha 0,7134 g, oja oBaa
CyliCTaHLla ce MmoTpouuae TodyHO 17,85 mL pacTBop Ha a30oTHa KHCeJHHA CO
koHneHTpardja 1,000 mol/L. Koja e cyncraHmaTa mTo e mpucyTHa BO Cpe/iCTBaTa
3a YUCTeHe pepHU?

XpOMaTHHOT joH MOXe Jia IO MMa BO OTNAaJHUTe BOJAU Ha GpabpUKHTe IITO BpIIAT
MOLMHKYBake Ha HEKOU NpeJMeTH. 3a /la Ce ONpeJiesiu COAPKUHATA HAa OBUE jOHU
BO BOJAWTE, THe ce peAyunupaar o HepactBopsauB xpoM(lIl) xuzapokcup cropen
cJe/lHaBa HeM3paMHeTa paBeHKa:

S204%" + Cr04%” + H20 + OH™ — S032” + Cr(OH)3

3a orcTpaHyBame Ha xpomaToT of 200 L ormagHa Boja Gusie motpebHu 774 g
NazS204. [IpecMeTaj ja KOHLIEHTpalMjaTa HA XpOMaTHUTE jOHU BO BoJiaTa.

ButamuH C, ackopObUHCKa KHUCeJMHa, € MOHOGa3Ha KHUceMHa Ydja GopMyJia Moxe
Ja ce 3anuie kako: HCeH706. EneH xeMuyap ce mocoMHeBasl jieka TabJIETUTE O/
BUTaMUHOT C He ce YUCTH, TYKy COAPKAT HEKOWM NpUMecH. 3a Ja ja mpoBepH
YHUCTOTaTa Ha TabJeTUTe, elHA TabsieTa o4 500 mg pacTBopus Bo 200 mL Boga u 3a
HeyTpasiu3aliyja Ha pacTBopoT notpounia 24,45 mL 6a3a (KOH) co koHnieHTpanuja
0,1045 mol/L. Jlanu TabJsieTaTa e unucTa? AKO He €, KOJIKYy U3HecyBa MaceEHUOT y/eJl
Ha HEYUCTOTUUTE BO TabsieTaTa?

Ci1. 8.14. MOpCKY IIKOJIKH.
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[umre mrto cogprkeno 450 mL HBr co konnenTpanuja 0,50 mol/dm3 cayyajao ce
HCTYpPUJIO Ha MOJOT Bo JabopaTopuja. Kosky rpama K2CO3 Tpeba za ce cTaBaT Bp3
HCTypeHaTa KHUCeJMHa CO IieJ Taa Ja ce HeyTpaJu3upa Clopej cJejHaBa
paBeHKa:

HBr(aq) + K2C03(s) — KBr(aq) + COz(g) + H20(1)

Bo MeauLMHCKUTe JlabopaTOpuUH, ONpe/ieslyBatbeTo Ha CJ0OGOLAHHUTE XJIOPUAHU
jOHU BO KPBHHUOT cepyM ce u3BeyBa co peakuuja co Hg(NOs3)2. PeaknyujaTa wto ce
0/1BMBa MOXe /ia Ce IPeTCTaBHU CO CJie[jHaBa paBeHKa:

Cl'(aq) + Hg(NO3)2(aq) — HgClz(s) + NO3z (aq)

Kosiky M3HecyBa MacaTa Ha XJIOpPUJHUTE jOHU ako BO peakuujaTta co >xkuBa(ll)
HUTpaT ce notpowuse 150 g pacrBop oz Hg(NO3)2 co maceH yzaen Ha cosrta 10 %7

[IUHKOT e XeMHUCKU MOAKTHUBEH 0, cpebpoTo. Toj Moxke Jla ce MCKOPUCTH 32 Ja ce
OTCTpaHAT CpebpEeHHUTE jOHU O] PacTBOP:

Zn(s) + 2AgN03(aq) — Zn(NO3)z(aq) + 2Ag(s)

[Tapuuma of IMHK CO BKYIHA Maca oJ; 4 g ce fofaieHu KoH 1 L pacTBop of cpe6po
HUTPAT BO KOj MaceHaTa KoHIeHTpauuja Ha AgNOs3 e 11,3 g/dm3. [IpecmeTaj ja
MacaTa Ha cpebpo mTo ce GopMHUpa IPU peakigjaTa.

. Mupuzbarta kaj TBOPOT (CMp/AJIMBEIOT) e MpeJAU3BUKaH 0/ XEMUCKU COeJIUHEHH]a

HapedyeHU THOJIU. MupH36aTa oJ] OBUe COeJJMHEHHja MOXKe Jia Ce OTCTPaHH NpH
HUBHA peaknuja co 6eawno (BapukruHa, NaOCl). Enqen npuMep e peakiujaTa Ha
6ytanTuroJ (C4H10S) co NaOCl:

2C4H10S + NaOCl — CgH1sS2 + NaCl + H20

Kosiky rpama 6yTaHTHOJ MoXe Ja cTanaT Bo peaknuja co 5,0 mL NaOCl co
koHLeHTpanuja 0,0985 mol/dm3?

. KomepuujasHata X/J0poBOJOpOJHA KHCEJIMHA YeCcTomaTH ce Jo6uBa €O

3arpeBare HaTPUYM XJIOPH/J] CO KOHLeHTpHUpaHa cy1pypHa KUCeJHHa:
NaCl + H2S04 — NaHSO4 + HCI

KosikaBa maca cysndypHa kuceanHa (w = 90 %) e notpebeHa 3a ga ce gooue 1 kg
XJIOPOBOJIOPOJHA KMCeJIMHA CO MaceH yaeJ Ha kucenuHata 42,0 %?

A3oTHaTa KuceJIMHa ce I,E[OGI/IBa BO TaKaHape4dYeH OCTBaJI,ELOB nponec BO KOj a30T
AUOKCH I pearvpa co BoJa:

NO2(g) + H20(1) — HNO3z(aq) + NO(g)

Bo enHa peakiyja, racoBut NO2 co BosiymeH 600 cm3, Koj ce Haofa Ha MPUTUCOK
oa 750 mmHg u Temneparypa ox 30 °C, e cipoBe/ieH BO ToJieM BOJIyMeH BOJa.
[IpecMeTaj ja MaceHaTa KOHIlEHTpalMja Ha JAOOUEHUOT pPacTBOpP O a30THA
KHCeJIMHA aKO HerOBUOT BoJiyMeH e 1,5 L.

PacTBOp Ha Ka/iMyM MepMaHraHaT OWJ NPUTOTBEH CO pacTBOpakbe IBpPCTa
CYICTaHIa BO BOJA, IPH IITO KOHEYHUOT BOJIyMeH Ha pacTBopoT 6w 1,25 L. 3a ga
ce ompeziesi KOHIleHTpalMjaTa Ha J06MEHUOT pacTBOp, 3eMeHHu O6usie 10 mL ox
MOjJOBHUOT pacTBOpP U 6WJIa W3BeZieHA peakidja co As;03 cmopez cjeJHaBa
HeM3paMHeTa paBeHKa:

As;03 + Mn0O4 + H20 + H* — H3AsQ4 + Mn2+

Macarta Ha notpoweHuoT As203 6usa 1,55 g. Onpefenn ru KoHLeHTpaLyjaTa Ha
no4yeTHUOT pacTBop Ha KMnO4 1 MacaTa Ha pacTBopeHMOT KMnOs4.

3a HeKoe aBUOHCKO TOpHBO 6MJIO MOTPebHO Aa ce Aojaje 1 mL TeTpaeTus 0J10BO
(p=1,66 g/mL) Ha egen nuTap oA ropuBoTo. OBa coeJUHEHUE MOXKeE /A ce Jobue
Criope/; cJleJlHaBa peaKLyja:

C2HsCl + NaPb — (C2H5)4Pb + NaCl + Pb

KosikaBa Maca eTuJ1 XJIopu/j, € MOTPeOGHO 3a Jla ce HalpaBU JO0BOJHO TETpPaeTHJI
0JIOBO 3a Aa Moxe ja ce nogrorsat 10 L og ropuBoTo?

BuHOTO HajuecTo ce NOATOTBYBA co ¢pepMEHTALMjA HA [JIYKO3a IITO HOTEKHYBA 0O/
rposjeTo.

CsH1206(aq) — 2C2Hs0H(aq) + 2C02(g)

[IpoceyHa BpeJHOCT Ha MaceHUOT yJiesJ Ha TIJyKo3aTa BO I'p03jeTo H3HecyBa
8,67 %. KoakaBa Maca rposje Mopa fa depMeHTHpa 3a Ja ce nobue 1 L BUHO
(p = 1,080 g/cm3) Bo koe MaceHUOT yAeJ Ha eTaHoJ0T e 10 %?
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PacTBop o/ KaJuyM XUAPOKCHU/] CE KOPUCTH 3a Aa ro ancopbupa COz o BO3AyXOT.
PaBeHKaTa Ha peaklyjaTa IITO MPUTOA Ce OJBUBA € CJleJHaBa:

KOH(aq) + CO2(g) — K2€03(aq) + H20(1)

3a u3BeJyBame Ha peakuujaTa, npuroteeH e pactBop Ha KOH Bo koj MmaceHuoT
yaen Ha KOH e 9 %, a HeroBaTa ryctuHa u3HecyBa 1,09 g/cm3. KosikaBa maca
K2CO3 moxe ga ce pobue, ako Hu3 300 cm3 ofJ NPUTOTBEHUOT PacTBOpP ce
cuposegat 12,5 L CO2 mrTo ce Haofa Ha nputucok of, 100,3 kPa u TemnepaTtypa oj
18 °C?

[IpuMepok on KuceJldHa 3a 6GaTepuu (paspefieHa cyJdypHa KHCeJHHA) e
aHaJIM3UpaH 3a Jia ce YTBP/U COJpPKUHATA Ha cy/idypHa KUceJrHA Bo Hero. Efen
MUJIWJIUTAp 0J] TedHocTa uMa Maca 1,239 g. OBoj 1 mL e paspenen g0 250,0 mL u
MOTOA € HeyTpaJu3upaH CcO pacTBOpP Ha OGapuyM XHJpPOKCHZA. 3a
HeyTpasu3anyjata Ouse mnorpebHu 32,4 mL pactBop ox Ba(OH)2 co
koHneHTparnyja 0,005 mol/dm3. [IpecMeTaj ro MaceHHOT yJzea Ha cyJjdypHaTa
KHCeJINHA BO TEYHOCTA BO GaTEpUUTE.

PeakuujaTa mTo MOXe Jla Ce UCKOPUCTHU 3a JIAGOpPaTOPUCKO 10OHBamE XJIOp ce
OZIBUBA MOMely KaJuyM JUXpPOMaT U XJOPOBOAOPOJHA KHCeJWHA (M3paMHH ja
paBeHKAaTa Co eJIeKTPOHCKA IleMa):

K2Cr207 + HCl — CI‘C13 + H20 + Clz + KClI

BpcT mpuMepoK oJ, KajJuyM JuxpoMaT IITo cogpxen 98 % of cosarta 6ua
HMCKOPUCTEH 3a JobuBame xaop. [IpuToa, 15 g 04 HEUHUCTHOT AUXPOMAT pearupas
co 400 mL HCl (w = 12 % u p = 1,18 g/cm3). Koaka BosnymeH Clz (mpu
CTaHJIap/HU YCJI0BH) MOXKe /1a ce JJo0re?

KosikaB BosiyMeH Boziopo/; (MpU CTaHJApPJHHU YCJAOBH) Ke ce GOpMHUPa, aKO KOH
nmapde IIMHK co Maca 4 g ce gozazaT 250 cm3 pacTBop 0/, XJIOPOBOJOPOJHA
KHcesrHa co kKoHieHTpanuja 0,32 mol/dms3? [IpuToa ce ofBHBa peakijyjaTa Koja
MOKe Jla ce IpUKaxke co paBeHkaTa: Zn + HCl — Hz + ZnCl,.

Ectepudukanujata Ha 6GeH30eBa KHUCeJMHA CO METAHOJ Ce OJBHUBA CIOpe[
paBeHKaTa:

CeHsCOOH + CH30H — C¢HsCOOCH3 + H20

24,4 g on OeH3oeBa KucesuHa pearupa co 70 mL pacTBop Ha MeTaHoOJ
(w=44,1%, p = 0,94 g/mL), nputoa ce no6use 31,6 g MmeTus 6eH30aT. [IpecMeTaj
ro NPpUHOCOT HA peakLyjaTa.

XJ10p AMOKCH], ce KOPUCTH 3a Gesielbe XapTHja. OBoj rac Moxe fa ce fobue Ha
C/Ie/IJHUOB HAa4MH (paBeHKaTa He e U3paMHeTa):

NaClOz(aq) + Clz(g) — Cl02(g) + NaCl(aq)

Axo Bo 250 cm3 pactBop Ha NaClOz (w =15 % u p = 1,10 g/cm3) ce BoBeaaT 5 L
xjaop (P=2,1 atm u t = 22 °C), K0JIKaB BOJIYMeH XJIOp AUOKCU/, (IPU UCTH YCJI0BHU
kako Cl2) moxe f1a ce mo6ue?

[lapue anyMmuHuyM co Maca 2,7 g e TpeTupato co 75,0 mL cyndypHa kucesnnHa co
MaceHa KoHIleHTpanuja 291,5 g/dms3. [lo BHUMaTeJHOTO pacTBOpame HA METAJIOT,
pacTtBopoT e paspezeH f0 400 mL. Bo KOHEYHHOT pacTBOp, KOHLeHTpaLHjaTa Ha
anymuHuyM cysadart e 0,1 mol/dm3. [IpecmeTaj ro npuHOCOT Ha peakLujaTa.

100. ExeH ox npBUTe YeKOpH NpU 360raTyBambeTO Ha YPAaHUYMOT BO HYKJEapHUTeE

LleHTpaJ/Iu BKJIy4dyBa peakuuja nomely UO2 u ¢J1yopoBOZ0pOHA KHUCENUHA:
HF(aq) + UO2(s) — UF4(s) + H20(1)

[Ipu oBUBameTO Ha peakiujaTa, koH 500 g UO2 ce goaanenu 1,55 L HF co maceHa
KoHUaHTpanuja 25,3 g/dm3. [IpecMeTaj ja macata Ha UF4 mto ce dopmupa npu
peakiiyjaTa, Kako M MacaTa Ha peaKTaHTOT LITO OCTaHyBa KaKo BUIIIOK.

101. [IpousBoACTBOTO Ha cy/adypHA KUCEJHHA BO T.H. KOHTAKTEH IPOLieC 3al04HyBa

co coropyBame cyadyp Bo Bo3ayx. [loToa, cMecaTa of racoBU Ce MPOMyLITA HU3
KOJIOHA IOJIHA €O KaTaau3aTopoT V20s, co nes ja ce fo6ue SO3 1ITO BO BoAA aBa
cysndypHa KHMCeJHHa:

S(s) + O2(g) — SO2(g)
SO2(g) + 02(g) — SOs(g)
S03(g) + H20(1) — H2S04(aq)

[IpecMmeTaj ja KOHLleHTpaLKjaTa Ha cyJdypHa KHCeJHHaA IUTO MOXe Jia ce fobue
aKo BO peakUUOHHOT cucteM ce BHeceHu 1,5 kg cyndyp m 10 m3 Bosayx
(uckopuctu ja Tabenata 2 ox I'naBa 4), koj e Ha Temmeparypa oxa 30 °C u
nputucok ox 150 kPa. [lobueHaTta cMeca o/ racoBu (6e3 U3MeHU) ce CIIPOBeyBa
npeKy KaTajauszaTopoT. Ha kpajoT, SO3 e pacTBopeH Bo 5 m3 Boja.

"—g- R R

Cu1. 8.16. ABTOMOGMJICKA GaTepHUja
(akymyJiaTop).
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102. Heunct npumepok o NHiCl co maca 6 rpama 6uJ 3arpeBaH CO BUIIOK 6asa
(NaOH). l'acot wrto ce o6pasysasn (NH3) 6un nesnocHo HeyTpaausupan co 20 mL
paspejfieHa cysidypHa KHCeJHWHA CO KOHLieHTpanuja 2,6 mol/dm3. [IpecmeTaj ro
MaceHHUOT y/iesl Ha aMOHUYM XJIOPHUAOT BO IPUMEPOKOT.

NH4Cl + NaOH — NH3z + NaCl + H20
NH3z + H2S04 — (NH4)2S04

103. Kora ce Mewmaat 75 mL pactBop Ha oJsioBo(Il) HUTpaT co KOHLeHTpauuja
0,1 mol/dm3 u 100,0 mL pacTBop Ha KaJUyM joAuJ, CO KOHIlEHTpaIluja
0,19 mol/dm3 ce o6pa3sysa »*o0.1T Tasor oz os0Bo(Il) joguz,.

a) KosnkaBa maca (Bo rpamu) osioBo(ll) jogum moxke ga ce oGpasyBa (mop
IPETNOCTAaBKA JleKa peaklihjaTa ce OJBUBA /[0 L|€JIOCHO TPOILIEeHe Ha efleH Of
peakTaHTure)?

6) I[lpecmeTaj ja KoJIMYeCTBeHaTa KOHIlEHTpalldja Ha jOHHTE BO KOHEYHHOT
pacTBop.

104. HatpuyM xugporeHcysidaT ce KOPUCTH KaKO CpefCTBO 3a 4yucTemwe. EfeH of
HayMHUTE Ha KOU MOXKe Jia ce J00ue e NP peaklMja Ha HATPUYM JAUXPOMAT CO
cy/idypHa KuceJIMHa, IpU LITO ce o6pa3syBaaT U xpoM(VI) okcua u Boza.

a) HaNMIIM ja paBeHKATa Ha OBaa peaklivja U U3paMHU ja co eJIEKTPOHCKA 1IeMa,

6) mpecMeTaj TO HajMaJIMOT BOJYMEH 0/ CyJdpypHaA KHCEJHMHA CO KOHLEHTpaluja
18,0 mol/dm3 noTpebeH 3a peaknuja co 874,0 kg HaTpuyMm Juxpomar,

B) KOJIKaBa € HajrojieMaTta Maca HaTpUyM XHApOreHcysidaT LITO MOXe Ja ce
o6pa3syBa npu peaknuja Ha 874,0 kg Hatpuym auxpomat co 400,0 L cyndypna
kucesrHa (¢ = 18,0 mol/dm3)?

105. [Ipumepok on 4,2 g GapuyM XJOpUJ AUXUJpPAT € PacTBOPEH BO PacTBOp Ha
HaTpuyM cyJadat co BoayMmeHd 200 cm3 u koHenTpauuja 0,1 mol/dm3. Hanumu ja
paBeHKaTa Ha peakuujaTa IITO ce oABUBA. Koj e JIMMUTHUPAYKHUOT peaKTaHT?
[IpecmeTaj ja KOHIleHTpalMjaTa Ha CUTE jOHHU IITO Ce HAaoraaT BO CUCTEMOT IO
[[eJIOCHOTO 3aBpIllyBakke Ha peakiujaTta (Moj MpeTnoCcTaBKa JeKa BOJYMEHOT He
ce MeHyBa IIpU JI0/IaBakETO HA LIBPCTATA CYNICTAHIA).

106. Bogopos; mepokcHj, € MHOTY HeCcTabWJIeH Ha BO3JyX M O6p30 ce pacmara. Bo
JlabopaTopHja € OTBOpeHO uivile co KoHIeHTpupadH H20: (w = 30,0 % wu
p=1,11g/cm3) u ox Hero Bo yamia ce craBeHu 520 mL. [lo gBa yaca, ucnuraHa e
COJApP’KMHATA Ha BOJOPOJ, NEepOKCH[. YTBPJEHO e JeKa 3a LjeJIoCHA peakldja Ha
MPEeOoCTAaHATHUOT BOAOPO/ MepoKcu/, noTpedoHu ce 700 cm3 KasiMyM nmepMaHraHaT
co koHUeHTpauuja 1,5 mol/dm3 (Bo mnpucyctBo Ha cyadypHa KUCeNHHA).
PaBeHkara Ha peakyujara e:

H202(aq) + KMnO4(aq) + H2S04(aq) — K2S04(aq) + MnSO4(aq) + O2(g) + H20(1)

[IpecMeTaj ro MaceHUOT yZieJ1 Ha BOLOPO/ EPOKCU/, BO YallaTa IpeJ peakLyjara
CO KaJIMyM nepMaHrasat. KosikaB mpoueHT o/ BOAOPOJ, IEPOKCU/, Ce pacnafHat?

06|/|.£|I|/1 CE! 107. *Huken(Il) cyndaT xekcaxuapaT € MHOTY pacTBOpJMBA COJI Ha
HukKeJs1. EJleH BoZileH pacTBOp Ha 0Baa COJI € IPUTOTBEH CO PACTBOPaHe

[IBpCTa CyINCTaHLia BO BOJa, [IpU IITO e A0GHEH pacTBOpP CO BOJYMeEH
500 cm3. Bo oBoj pacTBop e [0Aa/ieH pacTBOP HA aMOHUYM CyJaduUA co
BosymeH 200 c¢cm3 u koHneHTpanuja 0,45 mol/dms3. I[IpuToa ce oaBuBa
peakiija Koja MOXe Jja ce IPecTaBU CO CJeJlHaTa paBeHKa:

NiSO4(aq) + (NH4)2S(aq) — NiS(s) + (NH4)2S04(aq)

[To peaknujaTa Bo pacTBOpoT, KoHUeHTpanujata Ha NiSOs 6una 0,09 mol/dm3.
Onpenenu ja Macara Ha Hukeqa(ll) cyadar xekcaxugpaT HMCKOpPHUCTEHa 3a
Jl06MBame Ha M0jJOBHUOT PacTBOP.

108. *MaceHHOT yJea Ha a30T BO MPOTEUMHUTe MNpoceyHo u3HecyBa 15,5 %.
A30TOT ce mpeBeJlyBa BO aMOHHjaK, KOj [IOTOA KBAaHTUTAaTHBHO Ce aHaJW3Upa
cnopeg, MeTtofoT Ha Kjesgas, nma oTrramy ce 3ak/JydyBa M 3a COJpXKHHATa Ha
NpOTENHUTEe BO HeKoj nmpuMepok. Cnopes KjenganoBuoT MeTon, aMOHUjaKOT
HajIIpBO pearvpa co pacTBOP Ha 60pHA KHCeJIMHa CIIOpe/, C/le/iHAaBa paBeHKa:

NHz(g) + H3zBO3(aq) — NH4H2BO03(aq)
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[loToa, OGUEHUOT MPOAYKT pearupa co pactBop on HCl cnopepn
cJle/lHaBa paBeHKa:

NH4H;BO3(aq) + HCI(aq) — NH4Cl(aq) + H3BO3(aq).

Kosiky u3HecyBa MaceHUOT yZieJl Ha NPOTEUHU BO e/leH IPHUMEPOK
Meco co Maca oz 4,95 g ako co npuMeHa Ha KjesijanoBara aHaim3a ce
notpoiunsie ToyHo 34,05 mL pactBop ox HCl co koHueHTpaiuja
0,2011 mol/L?

109. *Bo mpouecoT Ha TPOU3BO/CTBO HA MOJIMETUJIEH (TIOJIUETEH) Ce KOPUCTH
coejuHeHueTo TpueTuaanymuHuuym Al(CzHs)s. OBa coenuHeHue pearupa co
HCI, npu 1wiTo ce fo6MBa aJlyMUHUYM XJOPU/J, U ce oca0604yBa eTaH. [Ipy efna
BakBa peakuMja, 25 mL pactBop oz Al(CzHs)3 uspearupaie co 25,0 mL pactBop
on HCI co xoHnenTtpaumja 0,103 mol/L, npu 1mTo eneH e of KHCeJWHATa
OCTaHa/l HeuspearvpaH. BUILIOKOT KucesMHa 6UJ HeyTpaJU3UpaH CO TOYHO
16,75 mL pactBop ojJi amoHHjak co KoHieHTpanudja 0,142 mol/L. Kosky
M3HecyBaJla KoHLleHTpauuyjaTa Ha Al(CzHs)3 Bo pactBopoT?

110. *AKTUBHUTE KOMIIOHEHTH BO HEKOU TabJeTH 3a HaMalyBalke Ha
KUCeJMHAaTa BO JKeJYJHUKOT (aHTauuAU) MpeTcTaByBaaT aJlyMHHUYM
XUJPOKCUJ, U MarHe3nuyM XWJPOKCUJ. 3a Ja ce OoNpefiesd COAPXXKMHATa Ha
XUAPOKCUAUTE, elHa Tabseta co maca 0,50 g e pactBopeHa Bo 50 mL
XJIOPOBOJIOPOJIHA KHCeJHHAa €O KoHIeHTpanuja 0,5 mol/dm3. lo6ueHuoT
pacTBop OuWJI KHCeJs, a 3a HeyTpaju3aliija Ha BHULIOKOT KHUCeJMHa Ouje
notpe6bHu 15 mL HaTpuym xujpokcuj co koHueHTpanuja 0,4 mol/dm3.
Onpezenu ro MaceHWOT yAeJ Ha aJyMHUHHYM U MarHesuyM XUJPOKCH/[, BO
nojjoBHaTa TabJjieTa.

111. *Bapdapunor (CiH,0;) e aKkTHBHa KOMIIOHEHTa BO  HEKOHU
aHTHUKOAryJIaHTH.

a) llpu coropyBamwe nmpumepok co maca 15 g 6une mobuenu 40,71 g CO2 u
2,35 - 1023 moJsiekysiu Boga. Onpe/iesiv ja BUCTHHCKATa popMyJsia Ha BappapuH
aKo HeroBaTa MoJiapHa Maca e 308 g/mol.

6) CogpkuHaTa Ha BapdapuH BO HEKOW TabJieTH OWJa aHaIM3WpaHa BO
HEKOJIKy 4Yekopu. Tabsieta co maca 13,96 g 6usa TpeTHpaHa CO aJIKaJeH
pacTBOp HaA joA, mpu wTo 6u fo6ueH TpujogomeTad (CHI3). Bo oBaa peaknuja,
O/l CEKOj MOJI 0/ COeJJMHEHUETO ce JIo6uBa ejleH Mos CHIz. JomoT moToa 6ua
ompe/iesieH CO peakiiyja co cpebpo HUTPAT:

CHIz(aq) + 3AgNO3(aq) + H20(1) — 3Agl(s) + 3HNO3(aq) + CO(g)

Ako Bo peaknwujarta ce o6pasysasie 0,1386 g uBpcT cpebpo joaus, npecMeTaj ro
MaCeHHOT y/ieJ1 Ha Bap$aprUHOT BO TabJjieTara.

Obunagun ce!
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JOHCKU MPOU3BOI HA BOIATA 1 pE

EneH ojf HajBaKHUTE KOHIENTH BOBEJEH BO XeMHjaTa € KOHLENTOT 3a
aBTojoHM3anuja Ha Boaata u pH. Toj e of ocobeHO 3Hauyemwe, OUAejKU
XEeMUCKUTE peaKIUu BO BOJHU PACTBOPH, Mel'y KOU U MPOIECUTE BO KUBUTE
OpraHu3MH, BO roJjieMa Mepa 3aBHcCaT 0] KOHIEHTpalMjaTa Ha BOAOPOJHUTE
jOoHH.

[IponiecoT Ha KoOj ce A0/KM joOHM3allMjaTa Ha YUCTATa BOJa € MPOTOJUTHYKHU.
BogaTa e aMpunpoTosuT, LITO 3HAUU JleKa Taa MOXe Jia 6u/ie U IPOTOH-A0HOP
U NPOTOH-aKuenTop. Mako e MHoOry c/iab mpoOTOJIUT, Mely MOJIEKYJIUTE Ce
O/IBUBA NIPOTOJIMTUYKATA peaKliyja MpeTcTaBeHa Co paBeHKaTa:

H,0(l) + H,0(l) = H;0"(aq) + OH (aq)

BI/I,ZLe]'l,(I/I ImpooecoT € PpaMHOTEXEH, 3a HEero MOoXe [a Ce HallvMiie M3pa3 3a
KOHCTAHTATa HAa PaMHOTEXa:

c(H;0%) -c(OH™)
‘- c?(H,0)
KoHuleHTpaluujaTa Ha BoJjaTa € MPaKTUYHO KOHCTAaHTHA, 6U/iejku camMo coceMa

MaJl ieJ1 ofl BoJiaTa e mpoTosinsupad. [[pousBooT, nak, of; iBe KOHCTAaHTH (K-
U c%2(H20)) e NOBTOPHO KOHCTAHTA IITO BO OBOj CJIy4Yaj ce HapeKyBa

(1)

K, - c2(H,0) = K,, = c¢(H;0%)- ¢(OH™)

JoHCcKkM npou3BOA Ha BoAaTa
Wy, moegHOCTaBEHO
K, =c(H")-c(OH) (2)

ExcneprMeHTa/HO € YTBP/IEHO JleKa jOHCKUOT NMPOU3BOJ, HAa YMCTAaTa BOJja Ha
TeMineparypa of, 25,0 °C usHecyBa

Op uspasor 3a Ky npousJierysa:

K,

c(H;0%) = (0H) (3)
K,

c(OH™) = m (4)

Of paBeHKaTa 3a MpOTOJiM3a Ha BojaTa ce TIJejJa JAeka OJHOCOT Ha
KOJIMYeCTBaTa HA BOJOPO/IHUTE U XUAPOKCUIHHUTe joHH e 1 : 1, ma cnopef Toa,
HUBHATa KOHI|eHTpall1ja BO YUCTa BoJa Ke 6u/le eJHAKBa U Ke U3HECYBa:

c(HY) = c(0H") = /K, =,/1,0-10"*mol2dm~¢ = 1,0- 10 "mol - dm™3

BpeaHocTa 32 jOHCKUOT MPOU3BO/I, 3 /laiIeHaTa TEMIIEPATypa, € KOHCTAHTHA U
ce oJlHecyBa Ha CHTe BOJHU pACTBOpPU. 3HA4YM, aKO BO BOJIEH pacTBOP
JlojlaieMe KHCeJMHa, CO IITO ja 3rojeMyBaMe KOHLEHTpalMjaTa Ha
BOJIOPOJJHUTE jOHH, MOpA COOJIBETHO Jla Ce HaMaJIU KOHILEHTpalujaTa Ha
XUJPOKCUIHUTE jOHH, U 06paTHO.

BO Kucesa cpeguHa — ¢(H*) > 1,0 - 10-7 mol/dm?
BO 6a3Ha cpegiuHa —— ¢(H*)<1,0-10-7 mol/dm?3
[ToBucoka [H30+] nonucka [OH] u

noBucoka [OHT] — noHucka [H30+]

Cia. 9.1. UnycTpauuja Ha

peakuyjaTa Ha

aBTOjOHM3alMja Ha BoJaTa.
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JloraputaM ce 6apa caMo o[
6pojHa BpegHocT. He Moxe fa ce
6apa JiorapuTaM oJ, eJUHULU Ha
bU3MYKUTE BEJIMYMUHHY, 1A 3aTOQ,
KOHLIeHTpalujaTa Ha jOHUTe
MoOpa Ja ce NoJeJH CO Hej3suHaTa
eIMHULIA.

KHCEJIA HEYTPAJIHA BA3HA

Ca. 9.2. pH-ckauna.

Bo oHMe 3asaun BO KOM HeMa
[0/IaTOK 3a TeMIlepaTypaTra Ha Koja
ce Haora pacTBOPOT, CMeTajTe JeKa
CTaHyBa 3060p 3a TeMIepaTypa O
25 °C.

3a a He paboTHMe CO HEraTUBHU CTeNleHH, U3Pa30T 3a jOHCKMOT NPOU3BO/, Ha
BOJlaTa MOXe Jla Ce JIOTapUTMHPa, [IPH IITO ce JoOUBa:

~logKw = -log {[c(H*) - c(OH)]/mol - dm™}
-logKw = -log[c(H*)/mol - dm-3] + [-log c(OH")/mol - dm ]

HeratuBHHOT  fgekajeH  JorapuTaM of,  OpojHaTa  BpeAHOCT  3a
KOHIeHTpalMjaTa Ha BOJOPOJHUTE jOHM Ce HapeKyBa

(5)
pH = -log [¢(H*)/mol - dm-3]
Ananorso Ha pH ce gedpunupa u pOH
(6)
pOH = -log [c(OH)/mol - dm-3]
Kako u pKw
b (7)
pKw = —log(Kw/mol2dm )
Co Toa, paBeHKaTa (2) ro A06MBa CJIeJHUOT 00JIUK ®)
pKw =pH + pOH
Bugejku K. = 1,0 - 107" mol2/dm$, npousnerysa:
l _ 1,0- 10" *mol?dm™® 4
%8 molZdm— 8 mol?dm™® B
OTTyka npousJjeryBa geka: (9)
pH +pOH =14

3Hayy, UMajKy I'M Ipe/IBU/I NPETXOAHUTE U3Pa3H, MOXe Jla KaxkeMe JleKa
BO KUcesa cpeauHa pH <7

BO 6a3Ha cpearHa pH > 7

ﬁ BO HeyTpaJsiHa cpefuHa pH =7

IIpumep 9.1. KoHcTaHTaTa Ha joHU3alMja HA YACTaTa BoAa, Ha 60 °C,
usHecyBa 9,624 - 10™'* mol2/L2. Kosky nsHecysaaT pH u pOH Ha oBaa TeMmnepaTypa?

JladeHo: Ce 6apa:
Kw=9,624-10" mol2/L2 pH=?

pOH =7
PewmeHue:

3a na ja HajaeMe pH-BpeHoOCTa, Tpeba Aa ja onpejie/ilMMe KOHLlEHTpaldjaTa
Ha H* jonuTe. O paBeHKaTa 3a aBTONPOTOJIM3a HA BoJaTa ce rJeja heKa
KOHUeHTpauuuTe Ha H* u OH- joHWUTe ce efHAKBU, a HUBHUOT NIPOU3BO/, €
eJHaKOB Ha jOHCKHWOT NPOU3BOJ Ha Bogarta. Cropes TOa, KOHUeHTpanujaTa
Ha H* u OH- joHuTe ke ja HajaeMe Kako KBaJpaTeH KOPEH O] jOHCKHUOT
NPOX3BO/I HA BOJlaTa.

eCH Y =cl0l ) == \;'9,624 -1074 mol2L72 =3,1-10 "molL!
Cera Moxe fa ja npecMetame pH-BpenHocTa.
pH = pH =-log [¢(H*)/mol - dm-3] = -log(3,1 - 10-7) = 6,51
Bo yncrara Boga, pH 1 pOH uMaaT egHakBU BpeJHOCTH.

pH =pOH =6,51

158



-

JIMHA BO eJIyIHMKOT, 110 06POK, YMja KOHIeHTpanuja usHecysa 1,2 - 10~ mol/dms,

IIpumep 9.2. [IpecMmeTaj ro pH Ha a) pacTBop Ha XJIOpPOBOAOPOJHA KHCe-

1 6) pacTBOp Ha KaJIMyM XUAPOKCHU/] cO KOHLeHTpanuja 0,55 mol/dm3.

JadeHo Ce 6apa
a) c(HCl) = 1,210 mol/dm3 pH=?
6) c¢(KOH) = 0,55 mol/dm3 pH=?

Penienue:

a) 3a pa Moxe Ja ja omnpegenuMe pH-BpeaHocTa, Tpeba Jia ja Hajaeme
KOHLIeHTpalyjaTa Ha BOJOPOJHUTE jOHH LITO NOTEKHYBaaT OJ XJIOPOBOJLOPOJHATA
KHCeJIMHA. 3a Taa LieJ1, TprHyBaMe OJi 0JHOCOT Ha HUBHUTE KOJIUYeCTBa:

n(H) 1

n(HCl) 1

n(H*) = n(HCI)

KosmyecTBaTa I M3pasyBaMe KakKo MPOU3BOJ, OJi HUBHATa KOHIlEHTpalMja U
BOJIYMEHOT Ha pacTBOPOT:

c(H™) - V(p-p) = c(HCl) - V(p-p)

BoslyMeHOT Ha pacTBOPOT 0/ /IB€Te CTPAaHU Ha PaBEHCTBOTO € UCT.
c(H*) = ¢(HC) = 1,2- 1072 mol/dm?

Cera fo6ueHaTa KOHIIEHTpalldja Ha BOJOPOJHUTE jOHU MOXKe Ja ja 3aMEHUME BO
r“3pasorT 3a pH:

pH = —log (c(H*)/mol - dm?)
pH = —log (1,2 - 1072 mol - dm®/mol - dm?) = 2,92
pH = 2,92

6) Buzaejku e gajeHa KOHIeHTpalHjaTa Ha pacTBOp Ha 6asa, cera Tpeba aa ja
HajeMe KOHLeHTpalujaTa Ha XUJPOKCUAHUTE jOHU 0J] KOU Ke ja npecMeTame pOH-
BpeJHOCTA:

W Bo 0BOj ciy4aj 3amoyHyBaMe 0Jf OJHOCOT Ha KOJIMYECTBATA LITO NPOU3JIeryBa of
dopmysaTa Ha KOH:

n{OH™) 1
n(KOH) 1
n{OH™) = n(KOH)
Ja npaBuMe KcTaTa 3aMeHa Ha KOJIM4eCcTBaTa co ¢ - V:

c(OH™) - V(p-p) = c(KOH) - V(p-p)
V(p-p) oz ABETE CTPAHU HA PABEHCTBOTO Ce MOHUIITYBa

c¢(OH™) = ¢(KOH) = 0,55 mol - dm™3
KoHueHTpanujara ja kopuctuMe 3a ja ro npecMerame pOH:

pOH = —log (¢(0OH™)/mol - dm?)
pOH = —log (0,55 mol - dm® /mol - dm?) = 0,26
U Ha kpajoT ro Haorame pH:

pH+pOH=14 —— pH=14-pOH=14-0,26=13,74
pH =13,74

Kaj Bo3paceH 4oBekK, JHEBHO, BO
MpoceK, ce Jiaud okoay 1,5 L
CTOMa4yHa KUCeJHHa. MaceHuOoT
yaen Ha HCl Bo cromayHara

kucesrHa e 0,5 %.

3ajauuTe o06paboTeHM BO OBa
norJjiaBje ce OJiHecyBaaT Ha
CUJIHU KHCEJIMHU U 0a3u ILITO ce
1[eJIOCHO AMCOLUPAHU BO BOJHHU
pacTBOpH. Bnujanuero Ha
aBTOjOHM3allMjaTa Ha BoJaTa ro

3aHeMapyBaMe.
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a30THA KHCeJMHA CO KOHLeHTpanuja 3,6 - 10~ mol/dm3, u 6) pacTBop Ha Gapuym

IIpumep 9.3. IIpecMeTaj ro pOH Ha ciefHUTE pacTBOpHU: a) PacTBOP OZ

XUJPOKCcUA co KoHneHTpanyja 0,07 mol/dms3.

Hadeno: Ce 6apa:
a) ¢(HNOs3) = 3,6 - 10~ mol/dm3 pOH =?
6) c[Ba(OH)z] = 0,07 mol/dm3 pOH=?
Pemenue:

l'o [MoCTaByBaMe OJHOCOT HaA KOJIMYeCTBATa LITO IMpOMU3JieryBa O cbopMleaTa Ha

KHCeJMHATA:
n(H*) 1

n(HNO;) 1
n(H*) = n(HNO;)
c(H*) - V(p-p) = c¢(HNO;) - V(p-p)

c(H*) = ¢(HNO;) = 3,6 - 102 mol/dm?

Bo csiegHuoT Yekop ja npecMeTryBaMe pH-BpeaHocTa:
pH = —log (c(H*)/mol - dm?)
pH = —log (3,6 - 1072 mol- dm?/mol - dm?) = 2,44
Buzejku ce 6apa pOH-BpeaHocTa, 3anuiyBame:
pH+pOH=14 = pOH=14-pH=14-2,44=11,56
pOH = 11,56

6) Bo npBuoOT Yekop ja onpegenyBame pesnanujata mery OH™ jonute u Ba(OH)z2:

n(OH™) 2

n[Ba(OH),] 1
n(OH™) = 2 -n[Ba(0H),]
3a koHneHTpanyjata Ha OH™ joHuTe ke noGHeMe:

c(OH™) - V(p-p) = 2- ¢(Ba(OH), - V(p-p)

mol
c{(OH™) = 2 - ¢(Ba(OH), = 2 - 0,07 P 0,14 mol/dm?3
m

O KOHLeHTpalUjaTa Ha XUJPOKCUHUTE jOHU MOXKe [Jla ja IpecMeTaMe BpeJHOCTa
Ha pOH.

pOH = —log (c(OH™)/mol - dm?)

pOH = —log (0,14 mol - dm®/mol - dm?) = 0,85
pOH = 0,85

KoHneHTpanujaTa Ha BOLOPOJHUTE jOHU MOXKe Jia ce onpegesu of pH. 3a Taa
1eJs1, Tpeba Ha U3pasoT 3a pH /ja ja npuMeHUMe onepalrydjaTa aHTUJIOTAPUTMHU -
pame:
—log[c(H30+)/mol - dm™] = pH
log[c(H30*)/mol - dm™] = —pH / antilogaritam
c(H30*)/mol - dm™> = 107"
—pH 3 (10)
c(H3z0*) =10""mol - dm

Cyan4HO ce no6uBa

c(OH) =107 mol - dm™ (11)
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ﬁ IIpumep 9.4. Onpesienv ja KOHIEHTpal{jaTa Ha BOLOPOJAHUTE jOHU BO
pacTtBop Bo Koj a) pH =4,7 u 6) pOH = 3,2.

Jadeno: Ce 6apa:
a)pH=4,7 c(H*) =7
6) pOH=3,2 c(H) =7
Pemenue:

a) 3a jJga ja HajaeMe KOHIEHTpalHWjaTa Ha BOJOPOJHHUTE jOHU, ja MPHUMeEHyBaMe
dopmynara:

c(H) =10""mol - dm™
Bo oBoj ciy4aj
c(H30*) =10™*"mol - dm™> =2 -10~° mol-dm™
c(H*)=2-10" mol - dm3

6) 3a fAa ja HajaeMe KOHIEHTpalMjaTa Ha BojAOpoAHUTe joHH, mpBo oj pOH ja
onpezeyBaMe BpeiHOCTa Ha pH:

pH+pOH=14 = pH=14-pOH=14-3,2=10,8
Cera ja onpepenyBaMe KOHLeHTpayujaTa Ha H*:
c(H*) =10 mol - dm™
c(H30) =10""*mol - dm™>=1,6 - 10" mol - dm™
c¢(H) =1,6-10"mol - dm™

ﬁ Mpumep 9.5. Kosikas 6poj H u OH™ jonu ce cogpxaT Bo 50 mL pacTBop co
pH =47

Jadeno: Ce 6apa:

V(p-p) =50 mL=5-10"L N(H*) =?

pH=4 N(OH) =?

Peinenmue:

Op nopaTtokoT pH ke ja mpecMeTame KoHIeHTpauujaTta Ha H* u OH™ joHy, a notoa
BpP3 OCHOBAa Ha MO3HATHOT BOJIYMEH Ha PacTBOPOT, Ke T'M NpecMeTaMe U HUBHOTO
KOJIM4ecTBO U 6pojoT HAa H* 1 OH™ joHu.

c(H*) = 10" mol/dm3 = 10~* mol/dm3

K, 1-107*mol? dm™®
c(HY)  10~*moldm3

c(OH™) = =10"*"mol dm™3

N(H*) = n(H*) - Na = c(H*) - V(p-p) - Na
N(H*) =10* mol/dm3-5- 10 dm3 - 6,022 -1023 mol ' = 3,011 - 10"®

N(OH) =n(OH) - Na=c(OH) - V(p-p) - Na=
=10""mol/dm3- 5107 dm3 - 6,022 - 1023 mol-* = 3,011 - 1012
N(H*) =3,011-1018 N(OH) = 3,011 - 1012

Bo ciielHUTE HEKOJIKY IPUMeEPH Ke BUJIMMeE KaKO I'o0 KOPUCTHUME KOHLENTOT 32
pH Bo 3asia4yu co pacTBOpH.

c(H)=1

mol/dm3

c(H)=1-10"°

mol/dm3

c(H)=1-10""

mol/dms3

c(OH)=1-10""

mol/dm3

c(OH) =1

mol/dm3

c(OH)=1-10"

mol/dm3

Cn. 9.3. Penanuja mery pH-

CKaJiaTa U KOHL[eHTpaL[I/IjaTa

Ha H+ 1 OH jonure.
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cysidpypHa
KHCeJIMHA ce OJIBUBa BO JaBa yeKopa.

Avcouujagujata Ha

[IpBuoT 4Yekop e 1eJoCeH, a 3a
BTOPHUOT YeKOop, KOHCTaHTaTa Ha
Jucouyjalja Ha KHCeJMHaTa HUMa
BpEeHOCT 1,2-107 mol/dm3. Ho,
YyecTONnaTU BO 33jauyuTe (Kako U BO
oBaa 30HpKa) ce cMeTa JleKa
cyndypHa
KHCeJMHa e 1leJJocHa BO JiBaTa

Juconyjanujara Ha

yeKopa.

ﬁ IIpumep 9.6. Onpezenu ro pH Ha pacTBOp Ha cysipypHA KUCEJIHMHA 32 KOj €
MO3HATO JieKa MaceHUOT yZeJ Ha KrceauHaTta e 4 %, a Hej3auHaTa rycTUHA

1,035 g/cms.

HadeHo Ce 6apa

w(H2S04) =4 % = 0,04 pH=?

p=1,035g/cm3

PemieHue:

3a ga Moxe pga ja Hajaeme pH-BpenHocra, Tpe6Ga ga ja omnpejeauMme

KOHLIEHTpallMjaTa Ha KHCeJMHaTa, a N0TOa M Ha BOJOPOJHUTE jOHHU. 3a Ja ja

onpejesUMe KOHIIEHTpallMjaTa Ha KHUCEJUHATa, TO KOPUCTHME M3PA30T IITO TU

MOBpP3yBa ¢, W U p:

w(H,S0,)-p(p —p) 0,04-1,035g/cm?

c(H,S0,) =
(H;S0,) M(H,S50,) 98 g/mol

= 4,2-107* mol/cm?

3a ga Moxe Aa ro npecMeraMe pH, KoHlIleHTpauujaTa Mopa Jia 6uje H3pa3eHa BO
eauHUIATa mol/dms3.

mol 3 4 mol mol
——————=42-10"*-10 = 0,42
10°2 dm?3

nol
c(H,S0,)=42-10"*—=42-10"* ;
(H,50,) dm?3 dm?3

i
cm?3

Bo c/ieJHHOT YeKOop ja HaofaMe KOHIeHTpalyjaTa Ha BOJOPOJHUTE jOHH:
n(H*) 2

n(H,S0,) 1
n(H*) = 2-n(H,S0,)

c(H") - V(p-p) = 2 ¢(H,50,) - V(p-p)
mol mol

H*) =2-¢(H,50,)=2-0,42 =0,
EAH c(H;50,) dm?3 dm?3

Ha kpaj ocTaHyBa camo za ja npecMeTaMe pH-BpegHocTa:
pH = —log (c(H*)/mol - dm?)
pH = —log (c(H*)/mol - dm?)

pH = —log (0,84 mol - dm?® /mol - dm?®) = 0,08

ﬁ Ilpumep 9.7. PacTBOp Ha CTPOHLUMYM XUJAPOKCHJ € TPUTOTBEH CO

pacTBopame omnpezeseHa maca Sr(OH)2 Bo Boja, mpu mTo € A00MeH
pactBop co BosiyMeH 250 cm3. Co momomr Ha pH-meTtap, onpeneneHo e aexka pH =
11,3. [IpecmeTaj ja MacaTa Ha CTPOHLIMYM XU POKCH/, paCTBOPEHA BO BOAATA.

Jadeno: Ce 6apa:

V[p-p Sr(OH):z] = 250 cm3 = 0,25 dm3 m[Sr(OH)z] =7
pH=11,3
Pemenue:

Op nmojatokoT 3a pH HajnpBo ke ce npecMeTa pOH, a noToa ¥ KOHLleHTpaLKjaTa Ha
OH jonwure.

pOH=14-pH=14-113=2,7
c(OH) = 107" mol/dm3 = 10>’ mol/dm3 = 1,99 - 10 mol/dm3= 2 - 10~* mol/dm3
Op koH1leHTpanujaTa Ha OH™ joHUTe Ke ja HajaeMe KoHIleHTpanuyjaTa Ha Sr(OH)2 Bo

pacTBOPOT, a I0TO4, 3HaejKH IO BOJYMEHOT Ha PacTBOPOT, Ke ja mpecMeTaMe MacaTa
Ha pactBopeHuoT Sr(OH)>.

n[Sr(OH),] 1

WO =2
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c[Sr(OH 1 1 1
[C(éH_))z] == = c[Sr(0H),] = = c(OH™) = = 2-1073 moldm™3 =

= 1072 mol dm™3

m[Sr(OH)z] = n[Sr(OH):] - M[Sr(OH)z] = c[Sr(OH)] - V(p-p) - M[Sr(OH)-]
m[Sr(OH)2] = 10~ mol/dm3- 0,25 dm3- 121,63 g/mol = 30,4+ 10~ g = 30,4 mg
m[Sr(OH):z] = 30,4 mg

ﬁ IIpumep 9.8. PacTBop oz a3oTHa KucesnnHa co pH = 1,2 u BoaymeH 30 cm3

OuJ pa3pejieH, IpHU ITO 6UI0 YTBPAEHO AeKa pa3pe/leHUOT pacTBOp MMa
pH = 5,1. KosikaB BosiyMeH BoJia Tpeba Aa ce [0/ajie HA NPBUOT pacTBOP 3a Ja ce
Jlobre pacTBOp co u3MepeHaTta pH-BpegHoCT?

JladeHo: Ce 6apa:
pH1=1,2 V(H20) =7
V(p-p)1=30cm3=3-10">dm3

sz =5,1

PelieHue:

Op mogatouuTe 3a pH-BpegHOCTHTE Ke TM HajAeMe KOHIeHTpanuuTe Ha H* joHuTe
BO MOYETHUOT U BO paspeleHHUOT pacTBOpP, a I0Toa CO MPHMeHa Ha paBeHKaTa 3a
pa3peyBame pacTBOpH Ke ro MpecMeTaMe BOJYMEHOT Ha pa3pe/leHUOT PacTBopP.

c(H")1= 10" mol/dm3 = 10"* mol/dm3 = 0,063 mol/dm3 = 6,3 - 10> mol/dm3
c(H")2= 10" mol/dm3 = 10>* mol/dm3 = 6,3 - 10"° mol/dm3
c(H*)1- V(p-p)1 = c(H*)2- V(p-p)2
6,3-102 mol/dm3 - 3 - 107> dm3= 6,3 - 10"° mol/dm3 - V(p-p):
V(p-p)2 =300 dm3
V(H20) = 300 dm3 - 0,03 dm3 = 299,97 dm3

V(H20) = 299,97 dm?3
ﬁ IIpumep 9.9. Kosiky usHecyBa pH Ha pacTBop fo6ueH co Memamwe 50,0 mL

pactBop of HCl co konnenTpanuja 0,05 mol/dm3 co 150,0 mL pactBop of
HNO3 co konnenTpanuja 0,10 mol/L?

Jadeno: Ce 6apa:
V(p-p HCI) =50,0 mL =0,05L pH=7?
c(HCI) = 0,05 mol/L

V(p-p HNO3) =150,0 mL=0,15L

c¢(HNO3) = 0,1 mol/L

Penienue:

3a pa ja Hajaeme pH-BpesHOcTa BO pacTBOpPOT J06HMEH CO Mellake Ha JiBaTa
pacTBopa, Tpeba Ja ja mpecMeTaMe KOHLleHTpalyjaTa Ha H* joHuTe BO KOHEUHUOT
pacTBOp, KOPUCTEjKH ja paBeHKaTa 3a Melllatbe PacTBOPHU.

c(H*)1 - V(p-p HCI) + c(H*)2 - V(p-p HNO3) = c¢(H*)3 - V(BKymneH)
c¢(H*)1 =¢c(HCI) = 0,05 mol/L ¢(H*)2 = c(HNO3) = 0,1 mol/L
V(Bkynen) = V(p-p HCI) + V(p-p HNO3) =0,05L +0,15L=0,20 L
0,05 mol/L-0,05L + 0,1 mol/L-0,15L=¢c(H*)3-0,20 L
0,0025 mol + 0,015 mol = ¢(H*)3 - 0,20 L
¢(H*)3 = 0,0875 mol/L
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KoHueHTpupaHnaTa a30THa KHMCeJHHA €
KOPO3MBHA U TOKCH4YHA Te4yHOCT. [lof
BJIMjaHME HA TOIJIMHA U CBETJIMHA Ce
pacnara, npu mTo ce ob6pasyBa NO,
koj e kadeaB rac. [lopagu To3,
pacTBopUTe Ha as30THA KHCeJMHa
MOXKe /la UMaarT »oJ1To-KadeaBa 60ja.

Opn koH1leHTpalyjaTa Ha H* joHuTe ja npecmeTyBaMe pH-BpegHOCTA.
pH = -log ¢(H*)/mol L-! = -log 0,875 = 1,06
pH=1,06

ﬁ ITpumep 9.10. PacTBOp of KaJIMyM XUAPOKCUJ € HEYTPaJIU3UpPaH CO a30THA
kucesquHa. [IlpuToa, 3a HeyTpanusanuja Ha 200 cm3 pactBop og KOH co

pH = 12,1 o6une mnorpeoHu 120 cm3 a3zoTHa KuceauHa. Ompegesn ru

KOHLleHTpanujaTa 1 pH-BpeAHOCTa Ha paCTBOPOT Ha a30THA KUCEJIMHA.

Hadeno: Ce 6apa:
V(p-p KOH) = 200,0 cm3 = 0,2 dm3 c(HNO3) =7
pH=12,1 pH=?

V(p-p HNO3) = 120,0 cm3 = 0,120 dm3

Penienue:

HajnpBo ke ja HamuileMe paBeHKaTa Ha peaKIMjaTa, a MoToa Ke MOCTaBUME OJTHOC
Ha KOJIMYeCcTBaTa Ha KMceJMHATa U 6a3aTa U HUBHUTE KOJIMYECTBA Ke TY u3pasume
KaKo MPOU3BO/I O/ COO/IBETHATA KOHLIEHTPAI[Mja U BOJIyMeH Ha pacTBOpP.

KOH + HNOs — KNOs + H0
n(KOH) = n(HNOs)
¢(KOH) - V(p-p KOH) = ¢(HNO3) - V(p-p HNO3)

Konuentpanujata Ha KOH He e no3HaTa, HO MOKe [Jia ja IpecMeTaMe O NOJaTOKOT
3a pH-BpeaHocTa, 0/ Koja ke ro npecMmetame pOH, a moToa KoHueHTpalujaTa Ha OH™
joHUTe.

pOH=14-pH=14-121=19
c(OH) = 107" mol/dm3 = 10"’ mol/dm3 = 0,0126 mol/dm3
¢(OH") = ¢(KOH) = 0,0126 mol/dm3
Cera MOxe Ja ja npecMeTaMe KoOHLeHTpayujaTa Ha HNOs.
0,0126 mol/dm3 - 0,200 dm?3 = ¢(HNO3) - 0,120 dm3
c(H*) = ¢(HNO3) = 0,021 mol/dm?
pH = pH = -log c¢(H*)/mol L' = -log 0,021 = 1,68
pH=1,68

ﬁ IIpumep 9.11. Kon 250 mL pactBop ox Ba(OH)z co pH = 12, nogagenu ce
250 mL pactBop og HCl co pH = 3. Kosiky u3HecyBa pH Ha KOHEYHHOT

pactBop?

Jadeno: Ce 6apa:
V[p-p Ba(OH)2] =250 mL = 0,25 L pH=?
pH=12

V(p-p HCI) =250 mL = 0,25 L
pH=3
Penienue:

OBa e 3aZja4a co IMMUTHUPAYKHU PEaKTaHT, OUZejku Bo Hea ce AaJleHU NOAaTOLU U 3a
Ba(OH)2 u 3a HCl ox xou Moxe Ja ce mpecMeTaaT NOYeTHUTe KOJIWYeCTBa. 3aToa,
HajIpBO Tpeba [Jia ja HalMlleMe U [Jia ja M3paMHMMe paBeHKaTa Ha peaklujaTa 4 Aa
onpejesnMe KOj e JUMUTUPAYKHUOT PEaKTaHT.
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Ba(OH); + 2HCl — BaCl, + 2H:0
I'o 6apaMe moyeTHOTO KosimuecTBO Ba(OH)>.

n[Ba(OH)z]o = c[Ba(OH)2] : V[p-p Ba(OH)z]

n[Ba(OH),] 1

n(OH™) 2

c[Ba(OH);] |1 _ Ry e
W—Z C[BH(DH)z]—Z C(DH )

pOH=14-pH=14-12=2
c(OH-) = 10" mol/dm3 = 10 mol/dm3

1 1
c[Ba(OH),] = = c(OH™) = o 107?moldm™=3 =5-10"° mol dm™3

n[Ba(OH)z]o = c[Ba(OH)2] - V[p-p Ba(OH)2] =5 - 10 mol/dm3 - 0,25 dm3 =
=1,25- 107 mol

['o 6apaMe noyeTHOTO KosimyecTBO HCI.
n(HCl)o = n(H*) = c(HCI) = c(H*) = 107°" mol/dm3 = 107> mol/dm3
n(HC1)o = c(HC) - V(p-p HCI) = 10 mol/dm3 - 0,25 dm3 = 2,5 - 10~* mol
Cera ro HaofaMe JINMUTUPAYKHUOT PEAKTAHT.
n(HCI) = 2 - n[Ba(OH)z] =2-1,25-10> mol = 2,5 - 10~ mol

3Hauwy, 3a Jja ce HeyTpaJU3Upa 1eJIoTO moYeTHO KoJsindyecTBO Ba(OH)2, moTpe6GHU ce
2,5 -+ 107 mol, a Bo peakiHOHaTa cMeca CTAaBeHO e IOMas0 KOJHUYECTBO, T. €.
2,5 - 10" mol. Cnopey Toa, HCl e 1MMUTHpPAYKHOT peakTaHT. Cera Ke npecMeTaMe
KOJIKABO KOJIMYECTBO GapUyM XUJPOKcua ke uspearupa co HCl, a orramy 1 KosikaBo
kosndectBo Ba(OH)2 ke ocTaHe Kako BULIOK.

n[Ba(OH),] 1
n(HC) 7
n[Ba(OH)Z]BanK - n[Ba(OH)Z]O vy n[Ba(OH)Z]”3p- &

1
= n[Ba(0H),],sp, = S 2,5-107* mol = 1,25 - 10~ mol

=1,25-103mol - 1,25-104=1,125- 10-3 mol

OBa e kosudecTBOTO Ha HeuspearupaH Ba(OH):. Ho, 3a pma ja Hajoeme pH Ha
KOHEUHHUOT pacTBOP, Tpeba JAa ja 3HaeMe KoHIleHTpanuyjaTa Ha OH™ joHuTe. Tpeba aa
MMaMe TMpeJABUJ JleKa Kora Ke ce wu3MeliaaT pactBopute Ha Ba(OH), m HCI,
BKYIIHHUOT BOJIyMeH e 30Up 0J, BOJyMeHHWTe Ha HHUBHUTe pacTBOpHU. 3aToa,
KoHLleHTpauujata Ha OH™ joHHUTe Ha KpajoT Ha peakidjaTa Tpeba Jia ja npecMeTaMe
3a KOHEYHHOT BOJIYMEH.

V(BkynHo) = V(p-p HCI) + V[p-p Ba(OH):] = 0,25 dm3 + 0,25 dm3 = 0,5 dm3

n[Ba(OH) s mox 1,125 10"*mol

c(OH™) = 2- ¢[Ba(OH); Joumox = V(skynuo) 0,5 dm?

= 4,5-10"*mol/dm?

Ha kpajoT ke ru npecmetame pOH-BpegHocTa 1 pH.
pOH = -log (4,5-107) = 2,35
pH=14-2,35=11,65
pH =11,65

3azayaTa MoXe Jla ce pelly U BO oMaJl 6poj 4eKOpH aKo cTaHyBa 360p caMo CHopes
edbeKTHUBHATA jOHCKA paBeHKa Ha peakliyjaTa, Koja, 32 peaKLiM1 Ha HeyTpa/u3alyja,
e:

H+(aq) + OH (aq) = H20(])
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Cs1. 9.4. KpucranHa

CTpyKTypa Ha PbSO4
(aHrs1€3UT).

[loyeTHUTE KOHLIEHTPALUMU U KosimyecTBa Ha H* u OH™ joHuTe ce:
c(H*) = 10 ™" mol/dm3 = 10 mol/dm3
n(H+)o = c(H*) - V(p-p HCI) = 10 mol/dm3 - 0,25 dm3 = 2,5 - 10* mol
pOH=14-pH=14-12=2
c(OH-) = 10" mol/dm3 = 10> mol/dm3
n(OH)o = c(OH") - V[p-p Ba(OH)z] = 10 mol/dm3 - 0,25 dm3 = 2,5 - 10~ mol

BenHaw ce rieja Jeka JMMUTUPAdKu peakTaHT ce H* joHuTe, 6uzejku cnopef,
epeKTHBHATA jOHCKA paBeHKa, OJJHOCOT Ha M3pearupaHuTte kosaudectBa H* u OH™

jonu e 1: 1. Heuspearupanorto kosndectBo OH joHwu e:

n(OH )pumox = n(OH )o - n[(OH Jusp. = 2,5 - 10> mol - 2,5 - 10~* mol = 2,25 - 10-3 mol
Konnentpayujata Ha OH™ joHM BO BKYNHHUOT BOJIYMEH PacTBOpP Ha KpajoT Of,
peakuujara e:

(O ) s e 5 il e ampl
V(ekymHo) 0,5 dm?

(OH™) = = 4,5-10"2 mol/dm3
Op xoHueHTpanujata Ha OH jonu ke ja npecmetame pOH-BpeHOCTa, a moToa U pH.
pOH = -log (4,5 -107°) = 2,35
pH=14-2,35=11,65

ﬂ IIpumep 9.12. [Ipu foxaBame cysdypHa KUCeJWHA BO PacTBOP 0Of, 0JI0BO

(II) nuTpat ce o6pasysa 6es Tasor of PbSOs. Ako Bo pacTBop Ha Pb(NO3)2
co BosyMeH 750 cm3 u koHueHTpanuja 0,15 mol/dm3 6une mogazenu 200 cms3
cyndypHa kucesnHa co pH = 3,3, kosikaBa maca PbSO4 ce o6pa3yBasa?

Jadeno: Ce 6apa:
V[p-p Pb(NO3)2] = 750 cm3 = 0,750 dm3 m(PbS04) =7
c[Pb(NO3)2] = 0,15 mol/dm3

V(p-p H2S04) = 200 cm3 = 0,200 dm3

pH=3,3

PeiieHmue:

Kako u mpeTxoJHaTa, ¥ OBaa 3ajJiaya € CO JUMUTHUPAYKH peaKkTaHT. 3aToa, HajlIpBO
Ke ja HanuIIeMe U Ke ja U3paMHHMe paBeHKaTa Ha peaKlHjaTa, a I0Toa 0 Ja/IeHUTe
NO/IaTOLM Ke TY pecMeTaMe MOYeTHUTE KOJIMYEeCTBA Ha /BaTa peaKTaHTH.

Pb(NO3)2(aq) + H2S04(aq) — PbS04(s) + 2HNO3(aq)
n[Pb(N03)2]o = c[Pb(NO3)2] - V[p-p Pb(NO3)2]= 0,15 moldm ™ - 0,750 dm3 =0,1125 mol
c(H*) = 10" mol/dm3 = 10" mol/dm3 = 5,01 - 10~* mol/dm3
n(H+*) = c(H*) - V(p-p H2S04) = 5,01 - 10~* mol/dm3 - 0,2 dm3 = 1 - 10~* mol

n(H,50,), 1 1 1 5
—= " =- = n(H,80,)p= - -n(H)==-1-10"*mol = 5-10">mol
n(HY) > (H,504), 2 (H™) >

Crnopes, n3pamMHeTaTa paBeHKa, kosaudectBata Ha Pb(NO3)2 m HzSO. mTo ke
M3pearupaar ce e/[HaKBH,
T. e. n[Pb(NO3)2] = n(H2504)

bugejkn kosmvectBoTto HpSO4 e momano ox koaudectBoto Pb(NO3)2, H2SO4 e
JIMMHUTHPAYKUOT peaKTaHT, Ma CIopeJ, HEjSUHOTO KOJIMYECTBO Ke ja ompejeauMe
MacaTa Ha uctaoxeH PbSOa.

n(PbS04) = n(H2504) = 5 - 10° mol
m(PbS04) =5 - 107 mol - 303,25 g/mol = 1,52 - 10 g = 15,2 mg
m(PbS04) = 15,2 mg
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Ta6esia 9.1. BpegHoctu Ha Kw Ha pa3/jiMyHU

TeMIlepaTypH.
Temnepatypa/K Kw

273 1,14-107"
298 1-107"
313 2,92-107
333 9,61-107"
373 54-107"

3agauu:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

JoHcknoT mpou3Boj Ha BogaTa (Kw) e KOHCTAHTa 4YMja BPEAHOCT Ce MeHyBa
(Masnky) co mpoMeHa Ha TeMmnepartyparta (Buau TabGema 1). Ilpecmeraj ru
koHLeHTpanuuTe Ha H* 1 OH™ joHuTe Bo HeyTpasiHa cpefjiHa Ha TeMIEPaTypH O/,
40 °C m 100 °C. Kosky u3HecyBa HeyTpajiHaTa BpeAHOCT Ha pH Ha oBue
TeMnepaTypu?

BpenHocta Ha pH Ha mpumepok of apTepucka KpB usHecyBa 7,40. JoHCKHOT
OpOAYKT Ha BOJAATA HA TeMmepaTypara Ha 4yoBedykoTo Tesio (37 °C) u3HecyBa
2,4 - 107" mol2/dmé. Kosiky u3necyBa pOH-BpejHOCTa Ha 0BOj IPUMEPOK KPB?

pH Ha yMcTaTa J0K/J0BHUIA U3HECYBa 6, a Ha eJleH KHUCeJl 0K/ U3HecyBa 4. Kajge
e moroJieMa KOHIleHTpaldjaTa Ha BOJIOPOHUTE jOHH U 32 KOJIKY MaTH?

Axo pH Ha miiyHkKaTa HM3HecyBa 6, a Ha eJyJOYHUOT COK 1, KaJle e moroJsieMa
KOHIL|eHTpalyjaTa Ha XUAPOKCUAHUTE jOHU U 3a KOJIKY aTu?

Bpennocta Ha pH Bo 3esmeHuor uaj usHecyBa 5,8. Kosky wu3HecyBaat
KoHUeHTpauuuTte Ha H*u OH™ joHuTe?

pH Ha pactBop Ha NaOH usHecyBa 12. Kosky nsHecyBa KoHLeHTpalujaTa Ha Hz0*
v Ha OH™ joHuTe Bo pacTBOpPOT?

Jlanu ke ce 3roseMu WM Ke ce HaMaJld KOHIeHTpanujata Ha H* joHuTe BO
pacTBOP U 3a KOJIKY IIaTu ako pH Ha pacTBopoT ce npomMeHU oA 3 Ha 77

Konky wusHecyBa pH Ha pactBop Bo koj c(HY) = 1,0 - 1072 mol/
dm3? KoJsiky ©3HecyBa KOHI|eHTpalUjaTa Ha XUAPOKCUIHUTE jOHHU BO PacTBOPOT?

[TonosiHu ja ciegHaBa TabeJa:

c¢(H*)/mol - dm™ | ¢(OH")/mol - dm™ | pH pOH
2,4-107

1,5-107°

9,3

11,2

[IpuroTBenn ce gBa pactBopa. KoHleHTpauujaTa Ha BOJOPOAHHUTE jOHHU BO
pacTBopoT 1 usHecyBa 2 - 10 mol/dm3, a KOHIeHTpaLKjaTa Ha XU/POKCH/HUTE
joHM BO pacTBOpOT 2 M3HecyBa 7 - 10~ mol/dm3. Bo koj pacTBop e norosiemMa pH-
BpeaHocTa? Koj pacTBop e nokucena?

3a KoJIKy ke ce npoMeHU pH-BpeJHOCTa Ha pacTBOPOT aKO KOHIleHTpalUjaTa Ha
H* joHnTE BO pacTBOPOT ce mpoMenu oz 1,0 - 10 °mol/L 1a 1,0 - 10 * mol/L?

Bo 1 mL ox Hekoj pactBop umMa 6,02 - 1021 xuapokcuHU joHu. /la ce npecMmeTta pH
Ha pacTBOPOT.

Kosiky BOZOpPOJHU W KOJIKY XHUJPOKCHUAHU joHM uMa Bo 35 mL pacTBop co
pH =10,0?

Bpennocta Ha pH Ha pacTBopoT A u3HecyBa 3,2, Ha pacTBopoT b usHecyBa 12,5, a
Ha pacTtBopoT B m3sHecyBa 6,5. [loApeaun ru pacTBOpUTe CIOpe], pacTemeTOo Ha
KOHLIeHTpaljaTa Ha XMJPOKCUIHUTE jOHHU.

Hopwmasina BpegHocT Ha pH Ha kpBTa e 7,35. [Ipu HaManyBame Ha BpeJHOCTa Ha
pH Ha kpBTa noj 6,8 He e MOXXHO OIICTOjyBakbeTO Ha OpraHu3MoT. IIpecMeTaj
KOJIKY HW3HecyBa pasjiiKaTa BO Op0joT Ha BOJOPOJHH joHU BO 5 L KpB mnpu
pH =7,35 unpu pH =6,8.

3a koJIKy ke ce mpoMeHM pH Ha HeKoj pacTBOp, ak0 KOHIlEHTpalMjaTa Ha
BOJIOPO/JIHUTE jOHU Ce HaMaJIU Ha M0JIOBUHA O/} IPBOOUTHATA BPEHOCT?

PacTBop of 6apuyM XHUJAPOKCH/[, € IPUTOTBEH CO pacTBOpame Ha MAaKCUMaJHOTO
MO>XHO KOJIMYECTBO OJi XUJAPOKCUJOT TaKa IUTO Ja ce Ao06He 3acCUTeH pacTBOP CO
BosiyMmeH 750 cm3. Hamepenata pH-BpeaHocT Ha pactBopoT 6Ouua 10,35.
[IpecMeTaj KosiKaBa 6uJ1a MacaTa Ha 6apuUyM XUAPOKCHU/, LUITO Ce pacTBOPUJIA.

PacTBop oy HaTpUyM XUAPOKCHUJ, € Ao6KeH co pacTBopawe 8 g NaOH Bo Boja, npu
mrto ce go6use 500 cm3 pactBop. Kosky usHecyBaat pH u pOH Bo pactBopoT?

Omnpenenu ja KoHleHTpalyjaTa Ha H* 1 OH™ joHHTe Bo pacTBOp CO KOHI[EHTpalKja
Ha Sr(OH)2 = 0,27 mol/dm3.
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PactBop o HBr e fo6ueH co pactBopame 22 g HBr Bo 10B0/IHO BOAQ, Taka IITO ce
no6use 480 mL pactBop. KoJiky e pazsinkaTta Ha pH Mery 0Boj pacTBOp ¥ pacTBOP
MPUTOTBEH CO pacTBOpame Ha uctaTa Maca HBr Bo momaJsio KosinuecTBO BoJla Taka
LITO € 061eH pacTBOP €O BosiyMeH 350 cm’?

3acuTeH pacTBOp OJ KaanuyM xuapokcus uMma pH = 12,35. KosikaBa Maca
KaJIUYM XUAPOKCHUJ Tpeba /1a ce pacTBOPH 3a /la Ce MPUTOTBU BaKOB PacTBOP CO
BostyMeH 150 cm3?

Bo na6opaTopuja ce npurorBeHu pactBopyd Ha NaOH u Ba(OH);. MaceHuoT yen
Ha NaOH Bo pactBopoT e w(NaOH) = 3 %, a rycTuHaTa Ha pacTBOPOT M3HeCyBa
p=1,12 g/cm3. PacTBopoT oJ; 6apuyM XUJPOKCHJ, € MPUTOTBEH CO PACTBOpambE
3,89 g Ba(OH)2 Bo 500 cm3 Boza. Bo koj pacTBop e noBucoka Bpe/iHOCcTa Ha pH u
3a KOJIKY?

[Ipecmeraj ro pH Ha pactBop mTO ce Jgo6uBa co JgojaBambe 145 mL
XJIOPOBOJIOPO/IHA KHCeJIMHA co KoHIleHTpalja 0,55 mol/dm3 Bo 500 mL pactBop
Ha cysa1¢ypHa KucesinHa co pH 2,3.

[IpecmeTaj ro pH Ha pacTBopoT Ao6HeH co pacTBopamwe 205 mL xysopoBogopos
WITO ce Haora Ha Temmepartypa of 23 °C u mputucok ox 751 mmHg ako
JlOGMEeHNOT pacTBOp UMa BoJiyMeH 4,25 L.

KosikaB BosiyMeH BoJa Tpeba Jia ce joaZie HA pacTBOP HAa a30THA KHCEJIMHA CO
BosaymeH 1,2 L u pH = 1,5 3a za ce j06ue pacTBop Bo Koj pH =57

MakcrMMa/JIHUTe Macu Ha XUAPOKCUAUTE HA 3eMHOAJKA/HUTE MeTa/i IITO MOXe
Jla ce pactBopaTt Bo 100 g Boma (p = 1 g/cm3) usHecyBaaT: m(Mg(OH)z) =
9,628 - 104 g, m(Ca(OH)2) = 0,173 g, m(Sr(OH)z) = 1,77 g, m(Ba(OH)2) = 3,89 g
(pacTBOp/aiMBOCTa Ha OepU/IMyM XUAPOKCHJ € 3aHeMap/JuBO Masa). Ako
NpeTNoCTaBMMe JieKa BOJyMEHOT Ha pacTBOPOT He ce MeHyBa IPU pacTBOPAHETO
Ha XU POKCUAUTe, onpesesu ru pH-BpeHOCTUTE Ha J06GMEHUTE PacTBOPH.

KosikaBa e BpesiHocTa Ha pH Ha pacTBopoT /j06HeH co AoAaBame 12,0 g HaTpUyM
xugpokcug Bo 800 mL pacTBop Ha CTPOHIIMYM XUAPOKCUJ CO KOHLeHTpauuja 0,2
mol/dm3 (moj npeTnocTaBka Jieka BOJIYMEeHOT He ce MeHyBa M0 /10/laBakbeTo Ha
NaOH)?

KosnkaB BosiymeH Boga (Bo cm3) Tpeba ga ce joaaje Bo 50 cm3 pacTBop of
6apuym xuapokcus co w = 4 % u p(p-p) = 1,12 g/cm3 3a ga ce go6ue pacTBop co
pH =12,9?

[lapye oHe4yMCTEH HAaTPUYM XUJPOKCH/J, CO Maca 5 g e pacTBOpPeH BO BOAQ, NpHU
mTO e JoOHeH pacTBOp CO MaceHa KoHUeHTpanuja Ha NaOH opg 10,5 g/dms.
PactBopoT mnoTtoa e paspezaeH go 2,5 L. /lobuenuotr pactBop uma pH = 11,9.
[IpecMeTaj ro MaceHUOT yZies1 HAa HATPUYM XUAPOKCHJ, BO IPUMEPOKOT.

KosikaB BosiymeH Boga (Bo c¢cm3) Tpeba nma ce goxaze Bo 70 cm3 pacTBop of
cyndypHa kuceauHa (w = 3 % u p = 1,15 g/cm?3) 3a fa ce nobue pactBop co
pH=1,3?

[IpecmeTaj ja pH Ha pacTBOpOoT [06MEH cO Mellalke PacTBOpP Ha MepXJI0OpHa
kucesunHa co BoaymeH 300 cm3 u pH = 3,2 u apyr pacTBop Ha oBaa KMCeJIMHA CO
BostyMeH 150 cm3 u MmaceHa KoHrieHTpanuja 2,01 g/dm3.

[lo 3aBplIyBameTO Ha JIabOpPAaTOPUCKUTE BeKOU, BO JlabopaTopHja oCcTaHajle TpU
IIMIIMbA CO jOJOBOJOPOJHA KHCeJHMHA CO pa3/M4YHU KOHLEHTpaluuu Ha
KucesuHaTa. Bo mpBoTto mume uMaso 50 cm3 KHceslMHa CcO KOHIeHTpaluja
0,05 mol/dm3, Bo BTopoTo muiie ocrtaHase 120 cm3 KucesJMHa CO MaceH y/jen
10 % u ryctuHa 1,15 g/cm3, a Bo TpeToTO 1wHIle ocTaHasle 42 cm3 pacTBop co
Maca 55 g u mMaceH yzaes Ha kucesnHaTa of 12 %. JIabopaHTOT OAJMYyYHJI Aa T'
v3Mela TpuTe pacTBopu. [IpecmeTaj ro pH Ha KOHEUHHOT pPacTBOP.

3emenu ce 25,0 mL pactBop oa HBr co ryctuna 1,49 g/mL, Bo KOj MaceHHOT yaen
Ha HBr usHecyBa 48 % u pacTBOpOT € pa3pejieH 10 BKyneH BoayMeH of 2,00 L.
Kosiky nsnecyBa pH Ha pa3peseHuoT pactBop?

Kosiky usnecyBa pH Bo pactBop A06ueH co Memawe 10,0 mL pactBop og HBr co
koHUeHTpanuja 0,100 mol/dm3, co 20,0 mL pactBop ox HCI co koHneHTpanuja
0,200 mol/dm3?

Enen pactBop e mnpuroTBeH co Mewawe 273 mL pactBop nHa HNOs co
koHUeHTpanuja 0,164 mol/L, co pactBop ox HCI co konuentpanuuja 0,800 mol/L.
N3mepeHa e pH-BpegHocTa Ha A06MEHUOT pacTBOP, Koja u3HecyBa 0,39. Koskas
BoJiyMeH o/, pacTBopoT Ha HCl e 3eMeH 3a IpUroTByBamwe Ha KOHEYHUOT pacTBOP?

KosikaB BosiymeH pactBop o HCl co pH = 0,79 e noTpebeH 3a HeyTpaiusalyja Ha
1,25 L pacTtBOp 0/, aMoHUjakK co KoHIleHTpauuja 0,265 mol/dm3?

1 4
ilalE
g PacTBOp/IMBOCTAa Ha XH-
et JIPOKCUUTE Ha eJIeMeH-
L]
Ca TUTE O BTOpaTa rpyna
n oz, [lepuoHUOT cucTeM

r

- pacTe oJiejku HaJoJ1y BO
56
Ba rpynara.
o
L 1]
Ra

Cs1. 9.5. Bropa rpyna oz [lepuogHuoT
CHUCTEM.

168



Cu1. 9.6. llluiiie co jaboOJIKOB OLIET.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

PacTBop Ha nepxJiopHa KucesnHa co koHleHTpanuja 0,04 mol/dm3 u BosiymeH Ha
pactBopoT of, 75 mL Tpeba Aa ce HeyTpaju3udpa CO pPacTBOP Ha KaJUyM
xuapokcuA. Ha pacnosnaramwe uma pactsop co pH = 11,5. KosikaB BosiyMeH 0[] 0BOj
pacTBop Tpeba Jja ce MICKOPUCTH 3a L|eJIOCHAa HeyTpa/iM3alidja Ha KhceJrHaTa?

BOAOpOﬂOT MOXKe aa ce ,E[O6I/Ie Cco peaKuI/Ija I[MpeTcTaBe€Ha CO C/ieJHABA pAaBEHKA:
Al(s) + H2S04(aq) — Al2(S04)3(aq) + Hz(g)

3a u3BeJyBalbhe HEKOj eKCIepuMeHT mnoTtpebHH ce 750 cm3 Bogopon (mpu
CTaHJAp/IHU YCJOBH). AKO ce 3eMe Napye aJlyMHHHUYM cO Maca 2,5 g, KOJIKaB
BoJiyMeH cy/dypHa kucesnnHa co pH = 1,45 e moTpebeH 3a LieJI0CHO Jja U3pearupa
anyMmuHuyMmoT? Jlanu npuToa ce Ao6UBA AOBOJHO BOAOPO/] (MpH CTaHJApAHHU
yCJIOBH) 32 U3Be/lyBatbe Ha eKCIIEPUMEHTOT?

JonoBomopoAHATA KHUCEJWHA € CUJIHA KHCEeJMHA LITO CO CTOEHe Ha BO3JAyX Ce
pacnara. PaBeHKaTa Ha 0BOj IpoLieC MOXKe Jia Ce MPETCTAaBX Ha CJIeJHHOB HAaYHUH:

HI+ 0, = H20 + 12

BpenHocTa Ha pH Ha HeKOj pacTBOp Ha KHceJHMHaTa co BosiyMeH 500 cm3 6w 2,5.
[IpecMeTaj K0JIKaB BOJIyMeH KUCaA0po (MpU CTaHJApAHU YCJI0BHU) e moTpebeH 3a
[1eJIOCHO Jla Ce pacnajHe KHCeJIMHATa.

[IpuMepok co maca of 1,95 g Ha HeKoj HEMO3HAT XUJPOKCUJ, Ha MeTaluTe OJ,
BTOopaTta rpyna, M(OH);, e pacTtBopeH Bo 85 mL Boja. AHa/su3aTa Ha pacTBOPOT
IOKaXKajla JleKa 3a LleJIOCHAa HeyTpa/u3aluja Ha XUAPOKCHUJOT, MOTPebHU ce
56,9 mL pactBop 0oj xJiopoBoaopoAHa kKucesuHa co pH = 0,4. Onpenenu ja
MoJlapHaTa Maca Ha XUAPOKCUJOT.

[IpamkacTt npumepok co Maca 15 g coapxku Al(OH)s. 3a uesocHa HeyTpaiusaiuja
Ha JIYMHHHUYM XHUJAPOKCUAOT OJ, MPUMEPOKOT 6usie moTpe6Hu 750 cm3 HCI co
pH = 0,35. [IpecmeTaj ro yaesoT Ha Al(OH)3 Bo mpuMepoKOT.

PacTBop Ha jogoBomopoAHa KuceauHa co BoayMmeH 50,0 mL u koHIleHTpanyja Ha
jomoBogopoaHaTa kucesnHa of 0,015 mol/dm3 e usameman co 75,0 mL pacTBop
Ha KaJuyM XUApPoKcup co koHueHTpandja 0,01 mol/dms3. [IpecmeTtaj ro pH Ha
KOHEYHHOT PacTBOP.

Bo pacTBOop Ha oueTHa KucejquHa co BojayMeH 200 cm3® U KOHIeHTpauuja
0,35 mol/dm3 nomazeH e pacTBop o1 HATPUYM XUAPOKCUJ cO BosyMmeH 350 cm3 u
koHUeHTpauuja 0,3 mol/dm3. Ilpecmetaj ja pH-BpegHOCTa Ha KOHEUYHHOT
pacTBop.

Kosiky ke nsHecyBa pH Ha pacTBopoT mTO ce A06WBa ako ce u3Memaar 25 mL
pactBop ox KOH co konnentpanuja 0,35 mol/L co 50 mL pactBop ox HBr co
koHneHTpauuja 0,1 mol/L?

EjeKTpo/IUTOT BO OJIOBHUTE aKyMyJlaTopu e CyJdypHa KuceJHHa 4Hja
KOHIleHTpauuja Tpeba fa 6uze nomery 4,8 u 5,3 mol/dms3. [Ipu ucnutyBameTo Ha
KHMCeJIMHaTa OJi HeKOW 6GaTepuu 6GWUJ 3eMeH NpUMepok co BosyMmeH 5,0 mL.
[IpuToa, 3a HeroBa HeyTpasiu3anuja 6une noTpedbHu 450 mL pacTBop Ha HATPUYM
xugpokcup co pH = 13,1. /lanu KOHIeHTpaLnyjaTa Ha KUCeJIMHATa € BO paMKHTe Ha
noTpebHaTa 3a 0JIOBHU aKyMyJiaTopu?

AHa/M3MpaHU Cce HEKOJIKy MPUMEpPOLU OJf OLEeT, CO Lesa Aa ce YTBPAU Jalu
COApKMHATa Ha OLEeTHAa KHUCeJMHA BO HHB € COlJIaCHO JeKJapupaHara.
AHasnusupaHu 6UJie BUHCKHU OLIET U jabGoJikOB oLeT. Ha eTukeTaTa Ha BUHCKHUOT
oLeT co BojyMeH 1 L muunyBaJsio feka coApxu 6 % olleTHa KUCeJMHa, a Heropara
ryctuHa 6unia 1,05 g/cm3. JabosikoBUOT oLeT co Maca 750 g coaprken 5 % oneTHa
kucenmuHa (p = 0,96 g/cm3). 3a HeyTpa/M3alMja HA OleTHATa KUCEJUHA OUJ
ynoTpebeH pacTBOp Ha HaTpuyM xujpokcug co pH = 12,5. [Ipu HeyTpanuzauuja
Ha 0,1 L BuHCKH oneT 6usie moTpouieHy 3 dm3 og NaOH, a 3a HeyTpasiusanuja Ha
150 g jaboskoB oueT 6use norpomeHu 3,9 dm3 oJ pacTBOpPOT Ha HATPUYM
xuapokcua. Jlaau  coApKMHATa Ha OLleTHAaTa KHUCeJIMHA €  COIJVIaCHO
JlekJlapupaHara?

[n1aBHA KOMIIOHEHTa BO acCOUPUHOT e aleTUCaJUMLMJHATa KuceJadHa. Ha
naKyBaweTo Ha Tabjeta oJi 75 mg mnuilyBa [Jeka coapXu 75 mg
aleTUJCAJMLIUIHA KuceauHa. [Ipy ucnuTyBawmeTo efjHa TabJeTa, KHCeJIMHATa
O0uJia HeyTpaJiM3upaHa Co KaJuyM XuaApokcus,. [Iputoa 6uiie morpomenu 121 cm3
pacTBop of KajquyM xujpokcuj co pH = 11,5. Jlaam Tabyerata cofgpy 4HUCTA
aleTUJCaJIMLUIHA KUceqrnHa? PaBeHKaTa Ha peaklyjaTa CO KaJuyM XUAPOKCUZ, e:

HC9H704(s) + KOH(aq) — KCoH704(aq) + H20(1)
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PactBop mTo cozapxu 4,2 g KajJuyM XUJPOKCHJA W KaJLUYM XHUJPOKCHJ €
HeyTpaJM3WpaH CoO KuceauHa. [lputoa ©Ouse norpowenn 250 cm3
xJiopoBoZiopogHa kuceauHa co pH = 0,42. Bp3 ocHoBa Ha oBuMe NOJATOLU
omnpeJiesv ro COCTABOT Ha cMecaTa (MaceHUTe ye/v Ha XU POKCUJUTE).

CtoMayHaTa KucesJMHa Hekorau Moxe ga uMma pH = 1,7. KoskaB BoJsiyMeH o[
KMCeJIMHATa e HeyTpaJu3upaH co aHTauuj (tabJjeTa NPOTHUB BUIIOK CTOMavyHa
kucesinHa) co Maca 330 mg, koja coapxu 41,0 % marHesuym xuzpokcug, 36,2 %
HaTpUyM XHJporeHkap6onat u 22,8 % HaTrpuyMm x/iopuj. PaBeHkuTe Ha
peakLUuTe LITO Ce 0J,BUBAAT Ce:

Mg(OH)z(s) + H*(aq) — Mg?*(aq) + H20(1)
HCO3-(aq) + H*(aq) — CO2(g) + H20(1)

AKo BO OBPCT KaJIMYyM AUXpOMAT Ce€ aAoJdade XJIOpOBOAOpPOAHA KHCEJIMHA, Ce
OZIBUBA peaKqua ITO MOXeE Ia Ce IMIPHUKaxe Co CJieJHaBa paBEHKa:

K2Cr207(s) + HCl(aq) — KCl(aq) + CrClz(aq) + Clz2(g) + H20(1)

[IpecMeTaj KoJsikaB BoJsiyMeH (BO cm3) xJOop, MPW CTAaHZAPJHHU YCJIOBH, Ke ce
¢dopmupa ako Bo 80 mg Kz2Cr207 e nomazen pacteop oa HCl co Boaymen 250 cm3 u
pH=1,9.

CMeca oJ; KaJiuyM KapOGoHAT U JUTUYM KapboHaT mma maca 0,50 g. 3a mesiocHa
peakiija o XJIOpOBOZOpOAHA KuceauHa 6usne notpebHu 30 mL kucenvna co
pH = 0,6. [IpecMeTaj ro MaceHUOT y/ies1 Ha KApOOHATUTeE BO I0j0BHATa CMeca.

PactBop of 6apuyM XWAPOKCHJ € INPUIOTBEH CO pacTBopamwe 55 g of
kpuctanoxuapaTt Ba(OH)2 - xH20. 3a HeyTpanuzanuja Ha JOGMEHHUOT PacTBOp ce
notpoueHH 150 cm3 a3oTHa kucennHa co pH = 0,63. Onpegenu ja coAp>xuHaTa Ha
KpHUCTaHA BoJia (X) BO KPUCTAJIOXUPATOT.

3a Jo6uBame jOJOBOJOPOJHA KHCEJMHA CO BHCOKA YHCTOTA C€ KOPHUCTH
JIUpeKTHaTa peakiyja Mel'y BoJIOpoA U joa. JJoGMeHHOoT rac ce pacTBopa BO BoJia U
ce fo6uBa joAOBOJOpOJHA KHcenuHa. Bo peakuuja cranuie 806 cm3 Bogopos
ITo ce Haofa Ha Temnepartypa of 50 °C u nputucok o, 100 kPa co 1 dm3 jog Ha
nputucok o4 780 mmHg u Temmneparypa ox 50 °C. [Jlo6ueHHOT joA0BOIOPO/
nortoa e cnpoBefieH Bo 500 cm3 Boga. [IpuToa, npu cnpoBelyBalkbeTO Ha racoT BO
BOJa, UMaJio 3aryou of, 25 %. [lpecmeTaj ja pH-BpeaHOCTa Ha ,OOGMEHUOT PacTBOP
Ha joZ10BOIOPOHA KM CEHHA.

[lepmaHraHoBaTta KHUCeJMHA MoOXxe Ja ce [obue NpU peakydja Ha 6Gapuym
nepMaHraHat 4 cy/ipypHa KMCeJMHa, IpeTCTaBeHa Co CIefiHaBa paBeHKa:

Ba(MnO4)z + H2S04 — 2HMnO4 + BaSO4

a) Ilpecmeraj KoJKy Ke W3HecyBa KOHIleHTpaldjaTa Ha pacTBOPOT Ha
IlepMaHraHoBa KuceJMHa ako ce usMemaar 150 cm? pactBop Ha 6apuym
nepMaHraHaT cO MaceHa KoHUeHTpanuja 112,7 g/dm3, co 300 cm3 pacTBop Ha
cyadypHa kucenuHa co pH = 0,36.

6) [IpecmeTaj ro pH Ha KOHEYHUOT pacTBOP (10 oTcTpaHyBake Ha BaSO4).

B) Ako TasioroT oj 6apuyMm cyadar ce UCPUATpUpPA U JOOUEHOT PacTBOpP Ha
IepMaHraHoBa KHCeJIMHa BHUMAaTEeJ/JIHO Ce OTNapH, Ke Ji0jle [0 TaJloXKeke Ha
HMnOys - 2H20. [IpecMeTaj kos1kaBa Maca oJi AUXU/PATOT MOXe Jia ce jo6ue.

55. llpn pecnupaTopHa auuzo3a, BO KpBTA Ce 33Ap>KyBa IMOr0JeMO
kosaudectBo CO2. [IpuToa ce HamasyBa 6a3HOCTA HAa KpBTa Mopaju
0/IBMBakb€ Ha peaKnujaTa:

OH™ + CO; — HCO3~

[Ipu ananusupawe 50 cm3 kpB, onpefeseHo e pH ox 7,21 (HopmasiHO

pH = 7,35, pKw = 14). IlpecMeTaj KoJikaB BOJyMeH (NIpU CTaHJapAHU
ycaoBu) COz Tpeba Aa ce BAMILe 3a Jja ce Jo6ue oBaa BpeAHOCT Ha pH. Ako Bo
e/lHa MUHYTa 40BeKOT BAWIIyBa 6 L Bo3ayx (Buau Tabesa 4.2.), 32 KoJIKaB
IpOLLEeHT Tpeba JAa ce Mokayu KoHLeHTpanujata Ha CO2 Bo BO3AYXOT €O 1LieJ
TOj [ja MOXe /ia ja NpeJU3BHUKa 0Baa npoMeHa Ha pH?

56. Bo 1,00 L pactBop ox LiOH co konnenTpanuja 0,24 mol/L fonazex e pactBop
oa, HNO3 co koHneHTpanuja 0,200 mol/L. BpegHocta Ha pH Bo fj06HeHUOT
pactBop usHecyBa 12,97. KosikaB BosiyMeH pactBop o HNOs e gosazeH Bo
pacTBOPOT Ha JIMTUYM XUAPOKCUL?
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OcHoBHM SI BeJIMYMHU U eAUHUILIA

du3nyKa BeJIMYMHA EavHuna
Hasus O3Haka Hasus O3Haka

JloxrHa l MeTap m

Maca m KWJIOTpaM kg
Bpeme t CeKyHJa S
TepMmoanHaMHU4Ka TeMIiepaTtypa T KeJIBUH K

KosinuecTBO cyncraHia n MOJI mol
JaurMHa Ha eJIeKTpUYHA CTpYyja 1 aMmaep A
NHTEeH3UTEeT Ha CBeTJIMHA Iy KaHzeJsa cd

YMHO>KyBa4yKH NPETCTAaBKH U PaKTOpH 3a
IIOMAaJIUTE U MOroJIEMUTE €UHHUIH BO S

IHomaau €JMHHUIOHU 04 OCHOBHATA Ilorosnemm €JUMHUIOHU O OCHOBHATA
npedpukc | ¢axrtop CUMG60JI npedpukc | daxrop CUMG60JI
nenu 107! d neka 10 da
LEeHTH 102 c XEeKTO 10° h
MUJIN 10° m KHWJIO 10° k
MHUKPO 10° il Mera 10° M
HaHO 107 n rura 10° G
MTHKO 107" p Tepa 10" T
bemTO 1077 f nera 10 P
arTo 107"% a exca 10" E
3€enTo 10% yA 3eTa 10! Z
jOKTO 10 y joTa 10* Y
HekoM 103BOJIEHM e JUHULM HAZABOP O], SI
Bpcka co ocHoBHaTa SI-
BesimynHa HNMe Ha eguHUIIATA CumMo60J1 e AMHMIA
TeMmnepaTypa | cTemneH LeJ3UyCcOB °C 0°C=273,16 K
Bosaymen JIUTap L uinm 1 1L=1dm’
[IpuTHCoK ¢dusnuka atMmocdepa atm 1atm=101325 Pa
[IputHucok MUJIIMETPH KUBHH CTOJIO mm Hg 760 mm Hg =101325 Pa
Maca TOH t 1t=10"kg
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[lapeH NPpUTHCOK HA BOAATa Ha Pa3/IMYHH TeMIepaTypH

T/°C P/kPa T/°C P/kPa
0 0,611 35 5,626
5 0,872 40 7,373
10 1,228 45 9,586
12 1,402 50 12,332
14 1,598 55 15,732
16 1,817 60 19,918
17 1,937 65 24,998
18 2,064 70 31,157
19 2,197 80 47,343
20 2,338 90 70,101
21 2,486 92 75,594
22 2,644 94 81,447
23 2,809 9% 87,673
24 2,984 98 94,299
25 3,168 100 101,325
26 3,361 102 108,777
27 3,565 104 116,670
28 3,780 106 125,043
29 4,005 108 133,909
30 4,242 110 143,268
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CTaHAapAHU eJIEKTPOAHH MOTEeHIUjaT!

IMosypeakiyja Ha peayKiuja

Fa(g) + 2~ = 2F (aq)

0s(g) + 2H (ag) + 2 = 0,(g) + H,0()
Co’*(ag) + e = Co**(aq)

H,0,(aq) + 2H " (ag) + 2¢~ =—— 2H,O()

PbO,(s) + 3H " (ag) + HSO, (ag) + 2¢~ =— PbSO4(s) + 2H-O(])
Cc“(aq) +e — Cc“(aq)

MnO, (aq) + 8H (ag) + Se- =— Mn**(ag) + 4H,0(])
Au’*(ag) + 3¢ = Au(s)

Cly(g) +2¢ == 2Cl (aq)

Cr,0;° (ag) + 14H" (ag) + 66~ == 2Cr" "(ag) + TH,O(])
MnO,(s) + 4H"(aq) + 2¢~ == Mn’"(aq) + 2H,0())
0,(g) + 4H"(ag) + 4¢~ =— 2H,0())

Br,(l) + 2¢~ == 2Br (aq)

NO; (ag) + 4H (ag) + 3¢~ == NO(g) + 2H,0(])
2Hg?*(ag) + 2¢~ = Hg,’"(aq)

Hg,” "(aq) + 2e” === 2Hg())

Ag'laq) + e = Ag(s)

Fe'*(ag) + e == Fe’"(agq)

0,(g) + 2H (ag) + 2¢- = H,0,(aq)

MnO, (ag) + 2H,O(l) + 3¢~ == MnOx(s) + 40H (aq)
I(s) + 2~ == 2I (aq)

0,(g) + 2H,O(l) + 4¢~ == 40H (aq)

Cu**(aq) + 2~ == Cu(s)

AgCl(s) + ¢ == Ag(s) + Cl (aq)

SO, (ag) + 4H' (ag) + 26 —= SO,(g) + 2H,0())
Cu’*(ag) + e === Cu'(ag)

Sn**(aq) + 2¢” === Sn’"(aq)

2H (aq) + 2¢ === Ha(g)

Pb**(ag) + 2¢” === Pb(s)

Sn**(ag) + 2¢~ === Sn(s)

Na(g) + 5H™(ag) + 4¢~ == N,H; (aq)

Ni’*(ag) + 26~ === Ni(s)

Co”*(ag) + 2¢~ === Co(s)

PbSO4(s) + H (ag) + 26 === Pb(s) + HSO, (aq)
Cd**(ag) + 2¢~ === Cd(s)

Fe’"(aq) + 2 === Fe(s)

Cr''(ag) + 3¢ === Cr(s)

Zn**(aq) + 2¢ == Zn(s)

2H,0()) + 26 == H(g) + 20H (aq)

Mn®*(ag) + 2¢” === Mn(s)

AP *(ag) + 3¢~ == Al(s)

Mg®*(ag) + 2¢~ = Mg(s)

Na:(aq) + e == Nal(s)

Ca’**(aq) + 2¢ == Ca(s)

Sr**(ag) + 2¢” == Sr(s)

Ba’*(ag) + 2¢” = Ba(s)

K (ag) + e == K()

Li"(aq) + e == Li(s)

E°/V

+2.87
+2.07
+1.82
+1.77
+1.70
+1.61

+1.51
+1.50
+1.36
+1.33
+1.23
+1.23
+1.07
+0.96
+0.92

+0.85
+0.80

+0.77
+0.68
+0.59
+0.53
+0.40

+0.34
+0.22
+0.20
+0.15
+0.13

0.00
-0.13
—-0.14
-0.23

—0.25
—0.28
—0.31
—0.40
—0.44
—-0.74
—0.76
—0.83
—1.18
—1.66
—2.37
—2.71
—2.87
—2.89
—-2.90
—-2.93
—-3.05
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O0AroBOPHU HA 3AZAYUTE 3A BEKBAIDBE

1 HoMeHKJ/1IaTypa HA HEOPraHCKUTE COeAUHEHMja

1. B)

2. a) kauaj(IV) okcug; 6) kobant(I) xunonoput; a) xpom(IIl) cyndug; ) manran(II)
JuxugporeHpocdar

3. a) Ca(Cl04)z; 6) Alz(SO4)3; 1) BiONO3
B),r), f)

5. 6poMHa KHcesiHA — 6pOMaT; joA0BOOPOAHA KUCEJHMHA — jOAU/; apCeHeCTa
KHCeJINHA — apCeHUT; 60pHa KUCeJIMHA — 60paT; jarJiepo/iHa KUCeJaruHa —
Kap6OoHAT; a30TecTa KUCeJMHA — HUTPUT; CeJleHOBA KMCeJIMHA — CeJIeHaT; joAHa
KHUCeJIMHA — joJarT.

6.

Karjon/ |Ca Mn(III) Pb(IV) Co(IID) Hg(1I) La Sn(IV)
aHjoH

I Calz Mnl3 Pbls Cols Hgl, Lalz Snly
S03* CaSO0s Mnz(S03)s Pb(SO03)2 |Co2(S03)s HgSOs3 Laz(S03)3 Sn(S03)2

AsOs*  Ca3(AsO3); MnAsOs  Pbs(AsO3)s CoAsOs  Hgs(AsO3)z LaAsOsz  Sn3(AsOs)s

Se?” CaSe Mn32Ses PbSe: CozSes HgSe LazSes SnSez
P,0s*  |CazP20s Mn4(P205)3 PbP20s Co04(P205)3 Hg2P20s5 La4(P20s)3 SnP20s

7. a) MgO, Mg0g; 6) Zn3N»; B) CaSe; r) CuCly; ) Al2S3; ) NaH

8. Br20 - gu6pom MmoHoKcu/j, Br203 — nu6pom Tpuokcu, BroOs - au6pom
neHTaokcu, Bro07 - aubpom xentaokcui; Agz20 - cpe6po okcui; PbO - osioo(11)
okcug, PbO2 - onoBo(IV) okcug,

9. a) KNOs; 6) NaOH; B) CaCOs; r) CuSOs4 - 5H20; 1) FeS04; 1) CaO; e) K2COs3; ) Fes[Fe
(CN)e]3

10. a) ko6ant(I11) xn0pua Xekcaxugpar; 6) JUTUYM HEPOKCHUJ; B) JUCUTHUIAYM
xekcabpomuy; r) 3aato(lll) cenenar; ) auxugpokcogrkapooHuamMmaHrat(1V)
cyndart; ) kagmuym(Il) xuapokcus

11. a) Ba(NO3); - 6apuym nutpat; 6)Cl20 - guxsnop moHokcuz; B) Ti(SO4)2 - TUTaH
(IV) cyndar; r) NClz - a3oT Tpuxsopug; a) CuNOs - 6akap(l) HuTpaTt

12. a) Rb2Se; 6) H3S2As02; B) guxiop xentaokcug; r) Co(HS)s; ) »xeneso(Il)
tuodocoar; ) cenen(ll) joaun; e) ypanuym(VI) aunokcup cynodur; ) Pt(OH)Brs;
3) HukeJ1(11) XUAPOKCU; S) KAJIIIUYM MeTaapCeEHUT

13. a) TuocyndypHa kucennHa; 6) HaAs20s; B) HMnO4; 1) AUXpoMHa KMCeJIrnHa
(mupoxpomHua kucenuHa); 1) HNOz; ) HPOgz; ) H2S2Se02; ) 60pHa KucesrHa

14. MnSO4; Mn2(S04)3; Mn(S04)2; Mn2(S04)s; Mn(S04)3; Mn2(S04)7

15. CaClz - kanuuym xnopuy, Ca(Cl0)2 — kanuuym xunoxsaoput; Ca(Cl0z)z - kaauym
xaopuT; Ca(ClO3)2 - kanmuym xsaopart; Ca(ClO4)2 - kanuuym nepxmopat; CuCl -
6akap (1) xnopug; CuClO - 6akap(l) xsmopuT; CuClO; - 6akap(I) xmopuTt; CuClOsz -
6akap(1) xsopat; CuClO4 - 6akap(I) nepxsopar

16. a) BeO; 6) Hg2(NO3)2; B) Mn(OH)4; r) Cu(OH)CL; ) V(NO2)s; ) SrCOs3; €) (NH4)
2HPO4; ) P2S3 3) Zn0O; s) HBrO4; n) H2MnOy; j) LiBO2; k) MnAsO4. H20;
a1) CdSO4- 2H-0

17. a) kanuyM xuapokcufi; 6) TutaH(IV) okcuj; B) joAHA KMCENMMHA; T') alyMUHUYM
XU/POreHAapCEeHUT; [1) HATPUYM MeTacCUJIMKaT; ') jarJiepo/iHa KUCeJNNHa; €)
amoHuyM xkesie3o(ll) cyndat xekcaxugpart; ) oaoBo(Il) joaun; 3) cpebpo xpomar;
s) 6epunuyMm cyadat TeTpaxuapart; u) xkene3do(1ll) Hurtpar; j) pyouauym
JUXpoOMaT/MUPOXPOMAT; K) IUHK aHTUMOHAT; J1) JTUTHUYM ceJieHU ; Jb) Kauaj(1l)
THocyadat; M) xpoM(Ill) 6pomug; H) kobant(Ill) AUXUAPOKCHU HUTPAT; Hb)
aMOHUYM HUTPHUT.

18. a) [Cu(H20)4]S04; 6) K4[Fe(CN)e]; B) [Cr(Cl)2(H20)4]Cl; r) NH4[Al(OH)4]; 1) Ca[Pb
(D4]; £) [Ag(NH3)2]NO3; €) Naz[Sn(C204)2]; ) [Co(NH3)4(CO)2]12; 3) Rb2[Ni(Cl)4]; s)
Hg[Co(CNS)4]; 1) (NH4)2[HgO02(H20)2]
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19.

20.

21.

22.

a) kaynuyM xekcajogomanranat(I1l); 6) mutuym Terpaxuapokcomaymoar(Il); B)
XeKacaMMHHKa/IMUYM XJIOPHU/J; T') TeTpaakBajuaMMuHBaHaauyM(IV) HuTpaT; i) Kaanuym
Tetpadayopokynpar(ll); f) guxiaoporerpaakBako6ant(Ill) 6pomus; e) xekcaakBaHUKeE
(II) cyndar; x) 6akap(Il) xekcauunjanopepat(I1l)

a) MnS - manras(1l) cyndug; 6) OF2 - kucinopon audayopun; B) Srz(AsO4)z - CTpoOHIIUYM
apceHar; ) S;N3 - nuapcen Tpunutpug; 1) Ir(HCO3)s - upuauym(111) xugporeHkap6oHaT;
1) W(Se04)3 - Bosippam(VI) cenenar; e) Cr203 — xpom(I1I) okcup

a) [Cr(Br)2(NH3)4]NO; - su6pomoTreTpaaMMuuxpoM (I11) autpuTt; 6) (NH4)2[SnO2(H20)2] -
amoHuyM puokcoguakBactanaT(Il); 8) Ba[W(C204)2(CN):] - 6apuym
Juokcanatoaunujanosoappamat(IV); r) [Au(H20)2(NO)2]Cl03 - fuakBaJMHUTPO3UJI3/IATO
(I) xmopat; ) Kz2[Ti(CN)4(NH3)2] - kanuym TeTpanujaHoguaMmMmuHTUTaHAT (1)

a) (NH4)2S; 6) HCNO; B) Sn(OH)I3; r) [PdCl2](NO3)2; 1) [Co(H20)6][Ag(CN)4];

) Hg2Br2 - 2H20; e) Cu2C204; ) Ba[Fe(Br)a4]z; 3) [Cr(CO3)(NH3)s]Cl; s) Mn(HS20s)3; u)
cyndatonentaammMuHHuKe(111) HUTPUT; j) xM0poguaMMuHMeTUIaMUHILTaTUHA (1)
XJIOPU/J; K) QIyMUHUYM OKCHU/; JI) CTPOHLIMYM oKcoTpuxupokcoaypat(l); /b) Monn6ieH
(IIT) meTa6opart; M) TeTpaakBaxkesne3o(Il) Terpanujanoxpomar(Il); H) TuTan(IV)
nupodocdat; 1) upugauym(IV) cynoua guxuapat; o) Bondpam(VI) auxugporcun
ceJieHUT; 1) HUKeJ1(II) 6poMuJ] XJI0pUT

2 OU3MYKH BeJIUMYUHY U HUBHH €IUHHUIH

N

© N W

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

a) 103;6) 10 8) 106;1) 1; 1) 10°'% 7)) 101325

a)m=0,55-10"°Mg; 6) t=15-1012s;8) I=2-1012m; 1) n = 3,3 - 103 mmol;
n)P=25-103Par)I=04A

a)

a) 4,851 mg; 6) 3,16 hm; B) 2,591 ns; r) 8,93 Tg

a) 7,62 -10™* cm; 6) 7,62-103 nm; B) 7,62 - 106 pm

a)1,21-10'nm 6) 1,21-102pm 8) 1,21-10° dm

a) 1,6749-107°° Mg 6) 1,6749-10 " pg; B) 1,6749-10 > dg

a) 13,5-14,5 cmol; 6) 0,135-0,145 kmol; B) 1,35 -108-1,45 - 108 nmol; r) 1,35-107"-1,45 -
10" Mmol; x) 1,35 - 105-1,45 - 105 mmol

555-1077 cm; npBeHa 700 - 107° mm; noptokaJioBa 600 - 10~® mm; »xouta 580-107° mm;
sesieda 550 - 107 mm; cBetsio cunHa 475 - 10~° mm; TeMHo cuna 450 - 10° mm; BuosieToBa
400-10°mm

a) 5,2-106 mm3; 6) 5,2-10"'2 km3; B) 5,2- 103 mL

3,73-1017ms3; 3,73-1020 L,

a)5-10°dm3;6)5-10° cm3; B) 5106 pL; 1) 5+ 10" KL

302,95K

-196,15 °C

a) 0,01-0,02mg; 6) 1-107-2-107ng; B) 1-10*-2-10"kg

mm Hg atm | kPa bar
172
mmHg | 396 ) 7365 | 7875,6
atm 0,53 23 | 098 | 104
kPa 52.8 233 | 982 (1);05 “
bar 0,53 23 | 098 |105

a) 13332,2/11732,4 Pa6) 0,133/0,117 bar 8) 0,131/0,116 atm
I'padur

a) 107 6) 3,6; B) 107'%; 1) 1015; 1) 10; ) 106
a)11-10*-54-10"mg/dL; 6) 11-10°-54-10" g/dm3; B) 11- 104- 54- 104 fg/cL
8,5°C

54 mg

1-10°m

480 munyTH, 28800 cekyHau

a)7,37-1028 mg; 6) 7,37 - 104 yg; B) 7,37 - 1034 ng

1,5:106 cm3; 3-106 cm3

1-10°L; 1 mL

2087 cekyHzu

8 6aHaHU

0,24¢g

Kasurepur

46,7 dm’
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33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

2,07-107 dm3; 2,07 -10* mL

2,56-107'L

2131,1 cm3

8,2 mL

7200 L

8,64 m3

a) 7,3-107 yectnuky; 6) 1,22 - 103 yecTUYKHU
8,14-107¢g

3 ATOMCKO-MOJIEKY/ICKA TeopHja Ha MaTepHjaTa

87,617

39,6; BpeiHOCTA Ce pasJ/IMKyBa o Taa Bo [lepuojHUOT cucTteM
108,9086

x(79Br) = 0,5067 = 50,67 %, x(8!Br) = 0,4933 = 49,33 %

x(28Si) = 0,9228 = 92,28 %, x(?9Si) = 0,0462 = 4,62 %

x1=0,0448 = 4,48 %, x2 = 0,8339 = 83,39 %, x1 =0,0977 =9,77 %

O © N vk wh e

[N
N RO

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.

9,37 mol
0,99 mol = 1 mol
8,55.1022

. a) 267,4 g/mol; 6) 400 g/mol; B) 113,8 g/mol; r) 410,5 g/mol
. a) 292 g/mol; 6) 165 g/mol B) 192 g/mol; r) 744 g/mol; 1) 172 g/mol
. moJsveTeH - 28 g/mol; nosMctupeH - 104 g/mol; nonunponex 42 g/mol; noJIMBUHUI

xjaopuz 62,5 g/mol

8,4 mmol

0,04 g

a) 4,52 -1021;6)483,4 g
3218,1 g/mol

1,52-10%7

1,25 x 1022

m(SF4) < m(CH4) < m(Cl207) < m(Ar)
a) 0,0074 mol; 6) 2025 g
1,6 -1017

1,7 -102t

N(Ss) = N(Se) = N(S4) = N(S2) = N(S) = 1,39 x 1024; m(Ss) = 588,8 g; m(Ss) = 441,6 g; m(Ss) =

294,4 g; m(S2) =147,2g; m(S)=73,6 g
a) 32 mmol; 6) 243,4 g

2522¢g

099¢g

4 .1020

Bogara oz BomoBoa: N(Ca2*) = 2,6 x 1021; n(Na*) = 0,15 mmol; N(Mg2*) = 7,4 x 1020, BozaTa

0/l BOZIOBO/, € IT0Z100pa 32 NHekbe
3,64 - 1011 km

200 L

Moxe; m(Pb) = 0,69 mg
2,8 -103 mol

9,68 -10* cm3

Ar(X) = 50,81; A(Y) = 16,06
6,01 -1023 mol ™'

2,7 -1021

18,7 %

129¢g

128¢

64,6 g

3,54 -1018

7,68-1021

w(kanTopui) = 38,5 ppm; w(Mg?+) = 67,7 ppm; w(Ca?+) = 8,3 ppm

6,2g

m(Na+*) = 1,94 - 1019 kg; w(Na*) = 10760 ppm
1,2-10"° mol = 1,2 nmol

1446,5¢g

8,5%

m(nerypa) = 33,76 g; w(Sn) = 11,67 %; w(Cu) = 23,52 %; w(Ag) = 14,81 %
N(NaHCO3) = 2,15-1022; N(NazH2P202) = 1,06 - 1022

27,8 %
88,2 cm3



53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

00NN e

BB W W W W W W WWWWNRNDNNDNDNDNIDNDNDNR R R B R R B R oo,
_, O O O N0 UTLE WN R O OO0 UL WNRLR O WOLNO UL WNR O

N(Cr) =4,6-102%; N(Al) =1,8-1021; N(Fe) = 1,64 - 1022
666,6 g

3,43-1022

Am=539g, AN=1,3-102*

58,8 g/mol

11,93 g/cm3

4

2,85-108

3,98 mol

4,11-102

Hajrosiem Bosiymen uma NHs, Hajrosiema maca uma Nz
a)5,12-1018; 6) 0,19 cm3

3,6 cm3

15164 g

44 g/mol

a) 5,64-1024;6) 0,21 m3

3,08 dm3, fo6ueHo e goBosiHO CO 3a M3BelyBame Ha peaklyjaTa
9,6-1021

m(S02) =921,6 g; m(NOz) =5299 g

70 g/mol

33,3 m3

187,2 g

4 I'acHY 3aKOHHU

133,1 atm

1,87 L

839,7 cm3

318K

264,6 kPa

7350 L

100 855 Pa

V2,785°c = 3,3 L; Va,-1958°c = 1,3 L; V2,-2689°c = 0,07 L
398K

. 144 1L

. 2atm

. 1,53 atm

.049L~0,5L

. 43,1 mL

. 49,1 kPa

. 51,35°C

. 129,6 kPa

. 97,5 kPa

. 1,73 dm3

. 518L

. 36,4 kPa

. a)4,3dm3; 6) 36,8 kPa

. 626,1 kPa

. 353L

. 18,65 °C

. 325,8 mL

. 348K

. 79443,3 Pa

. 27,3 mL

. 215822,3 Pa

. a)228,75K;6) 76,25 K

. 0,253 mol

. 236,8L

. 1,42 bar

. 28,2 mmol

. 26478,3 Pa

. n(02) = 24,7 mol; m(02)=790,4 g
. a) 4,47 mol; 6) 737,5 mol
. n(Clz) = 2 mol; N(Cl2) = 1,20 - 1024
. 2,8 atm, BEHTHJIOT ke ce OTBOPH
. 20135,5Pa

178



42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.

O 0N oUW

a) 377 776,5 Pa; 6) 1,57 dm3

184g

121,8 m3

1-1023

046¢g

1133,7 g/m3

299,4K

4,26 - 1021

426,6 K

54

520 764 Pa

99 g/mol

Mpas

177,7 g/mol

5773,8K

CzHe (M =30 g/mol)

71,6 atm

1,45- 1016

[umeTo ke ekcroaupa (P = 8,7 atm)

312,9°C

1,38- 10" kPa

1,05 mg

a) 1201 g/m3; 6) 165 g/m3; B) 1823,1 g/m3

47,6 g/mol

2,4 g/dm3

a) 1147,5 g/m3; 6) 1240,1 g/m3; na

1,17

32

Ss

P(CH4) = 415,6 kPa; P(CO2) = 227,5 kPa; Py = 643,1 kPa
P(N2) =4157 Pa; P(02) =2078,5 Pa; Pu = 6235,5 Pa
P(CH4) = 257804 Pa; P(Cz:H4) = 157602 Pa; P(C4+H10) = 76084 Pa; Py = 491490 Pa
4,5-1022

16,8 kg

a) 0,9 mol; 6) P(SO2) = 39,7 kPa; P(CO2) = 23,3 kPa; P(H20) = 50,3 kPa
3,59 dms3; 1,42 - 1023

519766,9 Pa

2,4-1022

a) 31,3 mol; 6) 84,72 %

8,87 - 1021

P(HCI) = 10505 Pa; P(H2) = 2101 Pa; P(Ne) = 197494 Pa
3-102t

0,016 mol

m(Bo3ayx) = 28,935 g; p=1,29 g/dm3

151 990,3 Pa

0,2/0,7=0,29

4,12 dm3

2,02 dms3

97 185,1 Pa

94 192,1 Pa

202,7 K (IpUTHCOKOT Ha XeJIUYMOT He ce MeHYBa)
4 m3

1,69 - 1012

28,7 ¢g

Sn + 4HNO3 — SnOz + 4NO2z + 2H20

HCIO3 + 3H2S03 — 3H2S04 + HCI

Ru + 3KNO3 + 2KOH — K2RuO4+ 3KNO: + H20
B + 3HNO3 — H3BO3 + 3NO2

P205+5C — 2P + 5CO

4Ag + 02 + 2H2S — 2Ag,S + 2H,0

2Ce02 + 8HCl — 2CeClz + 4H20 +Cl2

I2 + 5Clz + 6H20 — 2HI103 + 10HCI

KBrOs + 5HBr + HCl — KCI + 3Br; + 3H20

10. As + 5HNO3 — H3AsO04 + 5NO2 + H20
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

Fe + 4HNO3 — Fe(NOs3)3 + NO + 2H20

KIO4 + 7KI + 8HCl — 8KCI + 412 + 4H20

4AsHsz + 902 — 4As03 + 6H20

2NO2+ H20 — HNOs3+ HNO2

2CuSO04 + 4KI — 2Cul + I2 + 2K2504

3CdS + 8HNO3z — 3Cd(NO3)2 + 2NO + 3S + 4H20
3K:MnO4 + 2ZH20 — 2KMnO4 + MnO; + 4KOH

3Clz + 6KOH — 5KCI + KClO3 + 3H20

PbO2+ 4HI — Pbl + I2 + 2H20

3H2S03 + ZHNO3 — 3H2S04+ 2NO + H20

3502 + 6HNO2 — 3H2504 + 6NO

Brz + SOz + 2H20 — 2HBr + H2S04

CdS + 2HCl + I — CdClz + 2HI + S

Hg + 4HNOs — Hg(NO3) + 2NO2 + 2H20

Cr203 + 3KNO3 + 4KOH — 2K2Cr04 + 3KNO2 + 2H20
3MnO: + 6KOH + KCl03 — 3K2MnO4 + KCI + 3H20

2KI + 2KNO2 + 2H2S04 — I2 + 2NO + 2K2504 + 2H20
2FeCl3 + 2KI — 2FeCl; + I + 2KCl

16HCl + 2ZKMnO4 — 2KCl + 2MnCl; + 8H20 + 5Cl2

8KI + 5H2S04 — 4K2S04 + 412 + H2S + 4H20

3PbS + 8HNO3 — 3Pb(NO3)2 + 2NO + 3S + 4H20

4KCl + 4HNOs3 + 02 — 4KNOs3 + 2Cl2 + 2H20

3As203 + 7H20 + 4HNO3 — 6H3As04 + 4NO

2K2Cr207 + 2H20 + 3S — 3502 + 4KOH + 2Cr203

4NaCl + 2502 + 2H20 + 02 — 2Na2S04 + 4HCl

10FeS04 + 2HIO3 + 5H2504 — 12 + 5Fe2(S04)3 + 6H20
3NaHSO4 + 8Al + 3NaOH — 3NazS + 4Al203 + 3H20

6KI + 8HNO3z — 312 + 2NO + 6KNO3 + 4H20

As406 + BHNO3 + 2H20 — 4H3As04 + 8NO2

3NaNOsz + 5NaOH + 8Al + 2H20 — 8NaAlOz + 3NH3

Cr203 + 2Naz2C03 + 3KNO3 — 2NazCrO4 + 2CO2 + 3KNO2
5NazC204 + 2ZKMnO4 + 8H2S04 — 10CO2 + 2MnSO04 + K2S04 + 8H20 + 5Naz2S04
47n + NaNOs + 7NaOH + 6H20 — 4Naz[Zn(OH)4] + NH3
2Na[Cr(OH)4] + 3Br2 + 8NaOH — 2NazCr04 + 6NaBr + 8H:20
2Mn(NOs3)2 + 5NaBiO3 + 16HNO3 — 2HMnOs + 5Bi(NOs3)3 + 5NaNOs + 7H20
2Cr(OH)s + 3Cl2 + 10KOH — 6KCl + 2K2CrO4 + 8H20

Zn + 2MnO0O; + 2NH4Cl — ZnCl; + Mn20s3 + 2NHs + H20
3HgS + 2HNO3 + 6HCl — 3HgCl; + 4H20 + 2NO + 35
K2Cr207 + 2NH4Cl — Cr203 + 2KCl + N2 + 4H20

2KMnO4 + 3MnSO4 + 2H20 — 5MnO2 + K2S04 + 2H2S04
2NalO3 + 5502 + 4H20 — NazS04 + 4H2S04 + 12

Na3AsO4 + 2KI + 8HCl — AsCls + 2KCl + 3NaCl + I2 + 4H20
Sb2Ss + 40HNO3 — Sb20s5 + 5H2S04 + 40NO2 + 15H20

2KI + MnOz + 2H2504 — K2S04 + MnSO4 + 2H20 + Iz

2Au + 6H2Se04 — Auz(Se04)3 + 3H2Se0s3 + 3H20
2Ca3(P04)2 + 6Si02 + 10C — 6CaSiO3 + P4 + 10CO

K2Se04 + 4HCl — 2KCI + H2Se03 + H20 + Cl2

Ca(NO3)2 + 2NH4F — CaF2 + 2N20 + 4H20

47Zn + Kz2Cr207 + 7H2S04 — 4ZnSO04 + 2CrSO4 + K2S04 + 7H20
(NH4)2Cr207 — Cr203 + N2 + 4H20

2Al + 6KOH + 6H,0 — 2K3[Al(OH)¢] + 3H:

Cd + 2NiO(OH) + 2H20 — Cd(OH)2 + 2Ni(OH)>

2MnO + 5Pb0O2 + 10HNO3 — 2HMnO4 + 5Pb(NO3)2 + 4H20
3CuS + 8HNO3z — 3Cu(NO3)2 + 3S + 2NO + 4H20

2NH4Cl + 2NaNOz — 2Nz + 2NaCl + 4H20

MnSO4 + Brz + 4NaOH — MnOz + ZNaBr + Na;S04 + 2H20
3TiOz + 5C + 6Cl2 — 3TiCls + COz2 + 4CO

As2S3 + 28NaNO03 + 25HCI — 2H3As04 + 3NaHSO4 + 28N0O; + 8H20 + 25NacCl
10Al + 6NH4Cl04 — 4Al203 + 2AICl3 + 12H20 + 3N
NazS203 + 4H202 — NazS04 + H2S04 + 3H20

2P4 + 3KOH + 9H20 — 5PH3 + 3KH2PO4

4FeS + 1102 — 2Fez03 + 8502

3Mn04> + 4H* — 2MnO4 + MnO> + 2H20
5503 + 2103~ + 2H* — 5504> + I + H20
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3Pt + 4NO3™ + 18Cl™ + 16H* — 3[PtCl]*” + 4NO + 8H20
5CI03™ + 312+ 3H20 — 5CI” + 6H* + 6103~

S204>” + Cl0z” + 20H™ — 2S03* + CIO™ + H20

3Sn2+ + 8H* + 2NO3~ — 3Sn#+ + 2NO + 4H20

8Niz+ + 104~ + 8H* — 8Ni3+ + I + 4H,0

2[Cr(OH)4]” + 3Cl0™ + 20H™ — 2Cr04* + 3Cl™ + 5H:0
3Clz + 2Cr3* + OH" — 6Cl + 2Cr04*” + H20

. V043 + Fe2+ + 6H* — Fe3+ + VO2* + 3H0
. 3MnO04* + "+ 3H,0 — 3MnO; + 103~ + 60H"

. Cr207°~ + 3HNOz + 5H* — 2Cr3+ + 3NO3™ + 4H20

. 2CrOz” +3Cl0™ + 20H™ — 2Cr04> + 3Cl" + H20

. 5803%" + 2MnO4” + 6H* — 5504°" + 2Mn2* + 3H,0

. 3Zn + Cr2072 + 14H+ — 3Zn2+ + 2Cr3+ + 7H20

. 2Cr04>” + 3HSnO2™ + H20 — 2CrO;” + 20H™ + 3HSnO3"
. 3HAsO3* + BrOs~ — Br~ + 3As04> + 3H+

. 3N204 + Br~ + 60H” — 6NO2™ + BrOs™ + 3H20

. 2NO2 + 20H" — NO3™ + NO2™ + H20

. 5Bi03™ + 2Mn2* + 14H* — 5Bi3* + 2Mn04~ + 7H20

. 5V02* + MnO4~ + H20 — 5VO0,* + Mn2+ + 2H*

. MnO2 + H20; + 2H* — Mn2+ + 2H0 + O

. 4Ag + 8CN™ + 02 + 2H,0 — 4[Ag(CN)2]” + 40H"

. 2Mn2* + 55,08%" + 8H20 — 2Mn04 + 10S04>™ + 16H*

. 3HCIOz + 2Cr3+ + 12H20 — 3HCIO + Cr207% + 8H30*

. Ba2+ + 20H + H20; + 2C102 — Ba(Cl02)2 + 2H20 + 02

MnO; + HNO; + H* — Mn2+ + NO3~ + H20
3Se + 4Cr(OH)3 + 60H™ — 4Cr + 35e03>™ + 9H20
Cl03™ + 3502 + 3H20 — 3504> + CI” + 6H*

3Zn + 2Cr04>~ + 8H20 — 3Zn2+ + 2Cr(OH)3 + 100H"
2Mn04” + 10S203> + 16H* — 55406 + 2Mn2+ + 8H,0
4As + 3Cl03™ + 6H20 + 3H* — 4H3As03 + 3HCIO
2Cr(OH)4™ + 3H20; + 20H” — 2Cr04> + 8H20

4Hgy2* + 8H,S — 8Hg + Sg +16H*

2BrOs™ + 3N2H4 — 2Br + 3N, + 6H,0

. 2S5+ 2HNOs + H20 — 2H2S03 + N0
. 4MnO4~ + 5CH30H + 12H* — S5HCOOH + 4Mn2+ + 11H20

. NO2™ + 2Al + 2H20 — NHg* + 2A102"

. H202 + 2C102 + 20H™ — 2CI02 + 02 + 2H20

. MnO4 + Cr(OH)3 + OH" — MnO; + CrO4*" + 2H,0

. 6Ag* + AsH3z + 3H20 — 6Ag + H3AsOs + 6H*

. Tl,03 + 4NH20H — 2TIOH + 2N, + 5H20

. Sb203 + 4NO3 + 4H* — szOs + 2N204 + 2H20

. H3As04 + 4Zn + 8HNO3 — AsHs + 4Zn(NO3)2 + 4H20

. 2Cr04* + 3S03* + 10H* — 2Cr3+ + 3504> + 5H20

. 3Fe(OH)3 + Cr3* + 50H” — 3Fe(OH)2 + CrO4* + 4H20

. CN™ + 2Fe(CN)6> + H20 — CNO™ + 2Fe(CN)6* + 2H*

. 8Ag>S + 32CN™ + 40, + 8H20 — 16Ag(CN)2 + Sg + 160H"

43HClOs3 + 9SnS + 6As2S3 + 27H20 — 3Sn3(As04)s+ 27H2S04 + 43HCI
Cr2S3 + 15Mn(N0Os)2 + 20Na2C03 — 3Na2S04 + 15NazMn04 + 20C02 + 2NazCr04 + 30NO
3Cr207%" + 2C2H30C] + 30H* — 6Cr3+ + 4C0O; + Clz + 15H20

6 [IpecmeTyBame Bp3 OCHOBA Ha XeMHCKa popmysia
a) CeH1z; 6) NH2Cl; B) C4HgO2

C4He04, C2H302

F86(C0)6

C3HsF3

P2, P, P4

W[C)myTaMnH = 41,38 %, W(H)F.}IyTaMMH = 6,21 %, W(O)rnyTaMm{ = 33,10 %, W(N)rﬂy‘ramym = 19,31
0/0; W[C)Q)enunanaﬂnﬂ = 65,4’5 %, W[H)d)eﬂmlanaﬂun = 6,67 %, W(O)d)em/manaﬂnﬂ = 19,39 %, W(N)

beHunananun = 8,48 %
anymuHuyM (w(Al) = 30,95 %, w(Cl) = 20,34 %)

a) w(C) = 92,31 %; 6) w(H) = 6,06 %; B) w(Cl) = 58,73 %; r) w(H) = 5,60 %, w(HPO4) =

35,82 %
w(C) = 59,02 %, w(H) = 7,10 %, w(0) = 26,23 %, w(N) = 7,65 %
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

x(C) = 42,86 %, x(H) = 38,10 %, x(0) = 19,05 %
ypea

X(C) = 21,28 %, x(H) = 34,04 %, x(0) = 10,64 %, x(N) = 27,66 %, x(P) = 6,38 %

893,4 g/mol

219954,1 g/mol

151,5 g/mol, Sc

101,9 g/mol, Al

N(N) =15,26-1023, N(O) = 7,63-1023
N(C18H2402) =45,2-1023, N(C) =8,13-1025
21 mg

8,57¢g

0,25 mg

2,4-1025

95,7¢g

a) 1,4- 1020 6) 2,64 - 1021; B) 66,5 mg
Op xaJKOUUT

319,2 mg

329g

a)1,08-10%56) 2,12 ¢

183¢g

382,5 mg

a) 1,21-102%%; 6) w(Hg) = 61,80 %, w(Tl) = 62,24 %, w(Cr) = 29,55 %

a) 0,083 g; 6) m(H)xcunen = 0,105 g, m(H)eugennn = 0,07 g, m(H)mesnrunen = 0,112 g, m(H)ronyen =
0,096 g; B) kcusieH - C4Hs, 6udenu - CeHs, Meautuien - CoHiz, Tosyen - C7Hsg; 1) W(H)kcunen
= 9,43 %, w(H)supennr = 6,49 %, W(H) mesururen = 10 %, W(H)ronyen = 8,7 %

m(MgS04) = 3,78 g; w(H20)=51,79 %
21,2

2,8 mg

m[Ca3z(CeHs07)2] = 4,98 g, m[Ca(C3Hs03)2] = 6,54 g
1,48 %

5171¢g

394,7 g

538,4¢g

6,76+ 1023

a) 1,25 105 kg; 6) 287,7 kg

46 %

6,14-1023

2,5kg

1,24 - 1023

m(NacCl) = 27,2 kg, m(MgClz) = 5 kg
6,084 g

SOz

a) C4HsN20, CgH10N402; 6) CsHs04NNa
C2H>

CF2

Zn3zP,0g wiu Zn3z(PO4)2

a) NaHCOs; 6) 84 g/mol

Cz20H12

CsH14N2

C3H404

MoSiz

Ni.S3

CeHeCls

CuSiFs - 6H20

C4H1202

MgCl206 n1u Mg(Cl03)2

CsH4Ns

x=12,w(H20) =45,56 %

N2H4

Cr2FeO4

C13H24N403S

CsHg04NNa

x=2

PbCrO04

CH4N20 unm (NH2)2CO



73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94,
95.
96.
97.
98.
99.

PtCl2N2He nnn [Pt(NH3)2Cl2]
C10Hz200

CsHsgO7

C3HeO

C19H250;

CsHeN202

CgH11NOs3

Pb3C2H20s usu Pb3(0OH)2(C03)2
AsCzHe

CioH1oFe

N2HsMoO4 nnu (NH4)2M004
CeHsCl

C3H7NO3

AgaMnSb.Se

MnBr: - 4H:0

C4H-0S

C7Hs503SN

C2H4NO

ZnS04-7H,0

C4Ha4S

Na;B407 - 10H20

CeH1004

C4Fsg

CH4

H4P207

C12Hg0Cls

a) V20s5,V203;6) 3,63 g

100.a) CuSO4 - 5H20; 6) CuSO4 - H20; B) CuO

[IpecMeTyBame BP3 OCHOBA Ha XeMHUCKa paBeHKa

O © N oUW

11.

H(Hg PO,;] — 3

a) 2HsPO4(aq) + 3Ca0(s) — Cas(POs)s(s) + 3H.0(1); ™9 3

n{CeHy404) 1

6) 2C6H1404(1) + 1502(g) — 12C04(g) + 14H,0(1); "% &

n(NO,) 2

n(dNOg) 2

B) 3NO2(g) + H20(1) — 2HNO3(aq) + NO(g);
n(Pb) _ 3

n(N,) 1

r) 3PbO(s) + 2NHsz(g) — 3Pb(s) + N2(g) + 3H20(g);
n(H,5) 1

n(HC) 2

) 2FeClz(aq) + 3H2S(aq) — Fe2S3(s) + 6HCl(aq);
n(Bal,) 1

a) Ag,S04 + Balz — BaS04 + 2Ag]; n(Agl) 2

n(NaQOH) 3

6) NaOH + NH4Cl — NaCl + NHs + H,0; "8« 1

n[Mgs(POs)-] _ 1

B) 2NasP0s + 3MgClz — Mgs(POs)z + 6NaCl; ") €
n{Zr,05) 2
n(sn0;) 3

r) 2Zr203 + 3Sn — 4Zr + 3Sn0y;
n(Mg N ) _ 2

11) MgsN2 + 6H,0 — 3Mg(OH)z + 2NHy; "L e©@al 3
2KNOs3(s) — 2KNOz(s) + 02(g); 190,1 g
4Fe + 302 — 2Fe203; 285,7 g

CaHz(s) + 2H20(1) — Ca(OH):z(aq) + 2Hz2(g); 58,1 g
92g

2NO(g) + 02(g) — 2N02(g); 0,01 m3

Ag20 + 2C10H10N4S02 — 2AgC10HoN4SO2 + H20; 73,0 g
CaCO03 + 2HCI — CaCl; + COz + H20; 90,51 %

. 2KCl03 + 2H2C204 — K2C204 + 2Cl102 + 2C0O2 + 2H20

2NaClOs3 + SOz + H2S04 — 2NaHSO4 + 2ClOz; co BTOpaTa peakuyuja, m(Cl0z)1 = 5,535
g, m(Cl02)2=6,345¢g

NH4Cl(s) + NaNO3(s) — NaCl(s) + N20(g) + 2H20(g); m(NH4Cl) = 1,017 g, m(NaNOs)
=1,615¢g
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

2Cas(P04)3(0OH) + SnF2 — 2Cas(P04)3F + SnO + H20; 0,641 g
m(03) = 0,936 mg, s(03) = 0,047 %

2,12 Mg
2CuClz + 4KI - 2Cul + 4KCl + I; N(I2) = 1,084-1023, m(I2) = 45,69 g

10 mL

2TiCla(g) + Hz(g) — TiCls(s) + 2HC(g); m(TiCls) = 1059,6 g, V(HCI) = 125 dm?

2SisH10 + 1302 — 8Si02 + 10H20; 40,6 g

2NaN3 — 3Nz + 2Na; V(N2) =21,9dm3, m(Na) =13,6 g

NazSiO3(s) + 8HF(aq) — H:SiFs(aq) + 2NaF(aq) + 3H:0(l); n(HF) = 2,4 mol,
m(NaF)=252¢g

1116 g

2NaHCO3(s) — NazCO03(s) + H20(1) + COz(g); V(CO2)1 = 0,243 dm3, V(CO2)2 = 0,487 dm3
4NHj3(g) + 4NO(g) + 02(g) — 4Nz(g) + 6H20(g); 19,6 dm3

SiH4(g) — Si(s) + 2Hz(g); a) 0,2485 g, 6) 0,69 dm3

4KO02(s) + 2H20(g) — 4KOH(s) + 302(g); V(02)cy. = 235,2 cm3, V(02) = 267,1 cm3, V(CO2) =
356,1 cm3

2Ga + 6HCl — 2GaCls + 3H2; 4,95 L

2HgO — 2Hg + 02; 131 mL

Zn(s) + 4H3As04(aq) + 8HCl(aq) — ZnClz(aq) + 4AsHs(g) + 4H20(1); 2,4 -10-6 m3
17,2 %

Zn + 2HCl — ZnClz + H2; 12 %

NH4NO3(s) — N20(g) + 2H20(g); 2262,9 kPa

177 g

2LiOH + CO2 — Li2CO3 + H20; 1572 g

Fe304(s) + 4Hz(g) — 3Fe(s) + 4H20(g); 89,78 %

CeH1206 + 602 — 6CO2 + 6H20; 4,05 g

C3Hs(g) + 502(g) — 3C02(g) + 4H20(g); 272 dm3

P(COz) = 153203,7 Pa, P(H20) = 127669,8 Pa, P(N2) = 76601,9 Pa, P(02) = 12767,0 Pa,
Pexnymno = 370242,4 Pa

2NaCN(s) + H2S04(aq) — Na2S0s(aq) + ZHCN(g); 308,7 g

(NH4)2Cr207(s) — Nz(g) + 4H20(g) + Cr203(s), V= 0,962 dm3

CuO + C — Cu + CO, Cuz0 + C— 2Cu + CO; m(Cu0) =7 g, m(Cu20)=3,5¢g
3MnO2z(s) — Mn304(s) + 02(g); 59,3 %

2KCl03 — 2KCl + 302; 6,4 %

61g

NH3z + CH4 — HCN + 3H2; NH3

m(CH2=CHC]) =83,8 g, m(HCl)=2g

I + 2Clz — IC1 + ICl3; 0,7

2Cl” + Hg(NO3)2 — HgCl2 + 2NO37; 0,54 g

SrHz + 2H20 — Sr(OH)2 + 2Hz; 2,82 dm3

0,086 g

m(6aHaHa MacJio) =56 g, m(CH3COOH)=6,1g

2NaH + B2Hs — 2NaBH4; 12,5 g

4Li+ 02 — 2Li20; 42 g

219¢g

Ni(s) + 4C0O(g) — Ni(C0)4(g); m[Ni(CO)4] = 51,2 g, n(CO)sumox = 0,59 mol

Bi + Se — BizSes; n(Bi2Ses) = 0,25 mol; m(Bi:Ses) = 163,71 g
Ca0+3C—CaCz+CO;57¢g

SnO2 + 2C — Sn + 2C0; 66,3 g

Ca3(PO4)2 + 2H2504 — Ca(H2PO4)2 + 2CaS04; 278,5 g

2,83 -105kg

CHa(g) + S(g) — CSz(g) + 2H25(g); 1,8 dm3

0,5 dms3

4NHsz(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H20(g); m(NO) = 2,81 g, V(NH3)suwox = 0,86 dm3
CHa4(g) + 4Cl2(g) — CCla(1) + 4HCl(g); m(CCls) =7,7 g, m(Cl2) =73,8¢

2Fe;S3 + 6H20 + 302 — 4Fe(OH)s + 6S; He ce ob6pa3yBa noTpe6HaTa Maca OJ
xuapokcuzot, m(02) = 26,6 g

2Al + 3Clz — 2AICl3; m(Cl2)o=5,325g m(Al)o=1,89 g

P(CF4) =19997,9 Pa, m(CF4) =0,968 g

He, Hema goBosiHo HNCO

4NH3z + 302 — 2Nz + 6H20; 15,4 dm3

66,6 %

96,6 %

C2H4 + 302 — 2CO02 + 2H20; 64,1 %

CS2+ 302 — COz2 +2S02; 18,66 g
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73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.

Fes04(s) + 4Hz(g) — 3Fe(s) + 4H20(g); 10864,2 g» 10,9 kg

2H>S + 302 — 2S0; + 2H20; 13,6 dm3

04g

2MnO2 + 2KOH + 0z — 2KMnO4 + Hz; 113839 g~ 11,4 kg

CH4(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(1); 0,208 g

2KCl03 — 2KCI + 302, Zn + H2SO4 — ZnSO04 + Hz, 2H2 + 02 — 2H20; 31,97 g

Fe(s) + 2HCl(aq) — FeClz(aq) + Hz(g), 2Al(s) + 6HCl(aq) — 2AlCl3(aq) + 3H2(g);
w(Fe) = 80,49 %, w(Al) = 19,51 %

2Cu2S(s) + 302(g) — 2Cu20(s) + 2S02(g), Cuz20(s) + C(s) — 2Cu(s) + CO(g); 31,3 kg
14602 g

2NaHCO3(s) — NaCO03(s) + 2C0z(g) + H20(g); 83,2 %

m(KCl03) = 5,15 g, m(K2C03) = 13,82 g, m(KHCO3) = 20,02 g, m(KCl) = 61,01 g

a) 138,6 6) Ba

4Au(s) + 8NaCN(aq) + Oz(g) + 2H20 — 4Na[Au(CN)z](aq) + 4NaOH(aq); 690,9 g
FeBr3

CS2+302 — CO2+2S02; 15,2 g
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41.
42.
43.
44,
45,
46.

1,44 mol/dm3

532 %

13,02 g

64,2¢g

045¢g

3g/dm3

0,04 mol/dm3

He, 0,42 mg/L

a) 308,8 r/dms3; 6) 58,82 %; B) 12,1 mol/kg

. n(CzH3Cl) =3,2-10-8, N(CzH3Cl) = 1,93 - 1016

. 82,62 mg, BpegHOCTa € HaJ, HOPMAJIHOTO HUBO

. ¢(C10Hg) = 0,04 mol/dm3, b = 0,025 mol/kg

.05g

. 3,71 cm3

. 10,3 mg

. x[(NH2)2C0] = 5,26 %, b[(NH2)2CO] = 2,9 mol/kg

. ¢(C3Hg03) = 2,75 mol/dms3, b(C3Hg03) = 4,59 mol/kg
. ¢(BaClz) = 0,77 mol/dm3, ¢(Cl") = 1,54 mol/dm3

. 0034g

. 0,33 mol

. 475¢g

. 0,025 mol/dm3

. 3,015¢g

. 2,9mg

. ¢[Cr2(S04)3] = 0,49 mol/dm3, y[Cr2(S04)3] = 191,4 g/dm3
. 3465¢g

. Viax=735,3 cm3, m(NH4Cl) =120 g

. 187,5mg

. ¢[Co(NO3)2] = 0,057 mol/dm3, cekynso = 0,171 mol/dm3
. 0,013 mol/dm3

.522¢g

. a) 1,64-1020,6) 6,21 mg

. 358,5 cm3

. 0,34 mol/dm3

.225g

. Ja

. 0,11 mol/dm3

.121,7¢g

. 0,164 mol/dm3

. ¢(HCI) =11,96 mol/dm3, c¢(HF) = 27,6 mol/dm3, c(HNO3) = 15,22 mol/dm3, c(HClO4)

=11,71 mol/dm3

28%

¢(CH3COOH) = 0,837 mol/dm3, }{CH3COOH) = 50,3 g/dm3
4,17 mmol/L

3,32-1073mol/dm3

0,01 mg/dm3

He
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47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

a) ¢(S04*) = 0,2 mol/dm3, ¢(K*) = 9,7 - 10-3 mol/dm3, ¢(F) = 5,2 - 10-5 mol/dm3; 6) 0,04 %;
B) 3,36 %;r) 3,32 g

26,25 %

He

5477 g

5g/L

750 cm3

0,02 L

247,2 cm3

990 mL

a) 0,192 mol/dm3 6) 383,2 cm3

1,05 dm3

0,05 mol/dm3

V1=0,532 L, V(H20) = 0,468 L

9,77 g

0,224 ¢

334 cm3

4,92 L

2,32 mL

0,177 mol/dm3

0,498 mol/dm3

0,17 mol/dm3

33,53 g/dm3

0,38 mol/dm3

350 cm3

1,42 mol/dm3

0,1 dms3

V1=0,1dm3, V2=0,4 dm3

c¢(Na*) = 0,075 mol/dm3, ¢(Mgz+) = 0,0625 mol/dm3, ¢(Br’) = 0,2 mol/dm3
w(l2) = 289 ppm; b(I2) = 1,14 - 10~ mol/kg

49,99 g NH4Cl/100 g Boja

33g

PCI3(1) + 3H20(1) — HsPO3(aq) + 3HCl(aq); g(HsP03) = 14,3 g/dms3, g(HCl) = 19,053 g/dm3
CaCO3 + 2HCI — CaCl; + CO2 + H20; 0,021 mol/dm3

1,4 mol/dm3

NaOH

35204* + 2Cr04> + 2H,0 + 20H — 6S03* + 2Cr(OH)s3; 0,15 mol/dm3
He e uucra, 10 %

2HBr(aq) + K2€03(aq) — 2KBr(aq) + CO2(g) + H20(1); 15,5 g
2Cl" (aq) + Hg(NO3)2(aq) — HgClz(s) + 2NOz (aq); 3,27 ¢
Zn(s) + 2AgNO3(aq) — Zn(NO3)2(aq) + 2Ag(s); 7,12 g

0,089 g

12522 g

3NO2(g) + H20(1) — 2HNOs(aq) + NO(g); 0,672 g/dm3
5As203 + 4Mn0O4 + 9H20 + 12H* — 10H3As04 + 4Mn?2*; ¢(KMnO4) = 0,624 mol/dm3,
m(KMnO4) = 123,24 g

4C;HsCl + 4NaPb — (CzHs)4Pb + 4NaCl + 3Pb; 13,2 g

24394 ¢

2KOH(aq) + CO2(g) — K2C03(aq) + H20(1); 36,3 g

1,28 %

K2Cr207 + 14HCl — 2CrClz + 7H20 + 3Cl; + 2KCl; 4,57 dm3
Zn + 2HCl — H; + ZnCl; 0,896 dm3

86,14 %

2NaClOz(aq) + Cl2(g) — 2Cl02(g) + 2NaCl(aq); 5,3 dm3

2Al + 3H2504 — Al2(S04)3 + 3H2; 80,1 %

100.4HF(aq) + UO2(s) — UFa(s) + 2H20(1); m(UF4) = 153,86 g, m(UO2) =367,2 g
101. 2502(g) + 02(g) — 2S03(g); 0,0094 mol/dm3

102. 2NHs + H2S04 — (NH4)2S04; 92,73 %

103.a) Pb(NO3)2 + 2KI — Pbl, + 2KNO3; 3,46 g; 6) c(I") = 0,023 mol/dm3,

¢(NO37) = 0,086 mol/dm3, ¢(K*) = 0,109 mol/dm3

104. a) NazCr207 + 2H2S04 — 2NaHSO04 + 2Cr0s3 + H20; 6) 370,7 dm3; B) 801,3 kg
105. Ba(OH)2 + NazS04 — BaS04 + 2NaOH; c(Na*) = 0,2 mol/dms3, c(S04*) = 0,025 mol/dm3,

¢(OH7) = 0,25 mol/dm3, ¢(Ba2+) = 0,025 mol/dm3

106.5H202(aq) + 2ZKMnO4(aq) + 3H2S04(aq) — K2S04(aq) + 2MnS04(aq) + 502(g) + 8H20(1); w

(HZOZJ = 15,5 %; W(HZOZ)pacnaAHaT = 14;5 %
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107.40,2 g

108.12,5 %

109. 2,6 107> mol/L

110. w[Al(OH)3] = 88,92 %, w[Mg(OH):] = 11,08 %
111. a) C19H1604; 6) 0,44 %

1. Ha40°C,c(H*) =c(OH)=1,71-107 mol/dm3, pH = 6,77; Ha 100 °C, c
(H*) = 7,35 - 107 mol/dm3, pH = 6,13

2. pOH=6,22

3. Bo kucen goxza; 3a 100 matu

4. IlnyHka, 3a 105 natu

5. ¢(H") =1,6-10°mol/dm3; c(OH) = 6,25 - 10~ mol/dm3

6. c(H*) =10"?mol/dm3; c(OH) = 10 mol/dm3

7. Kece HamaJy, 3a 104 natu

8. pH=3,2;c(OH)=158-10"" mol/dm3

9.
c(H*)/molxdm-3 | ¢(OH)/molxdm3 | pH pOH
2,4-1078 4161077 7,62 6,38
6,67 107" 1,5-107 11,18 2,82
501-107" 20-10° 9,3 4,7
1,6-107 6,31-107"2 2,8 11,2

10. BropuoT; npBUOT

11. 4

12. 11,3

13. N(H*)=2,1-101% N(OH ) =2,1-1018

14. c¢(OH)a<c(OH)B<c(OH )5

15. 3,47 - 1017

16. Ke ce srosemu 3a 0,3

17. 0,016 g

18. pH=13,6; pOH=0,4

19. ¢(OH") = 0,54 mol/dm3; ¢(H*) = 1,85 - 10-14 mol/dm3

20. 0,14

21. 0,12 ¢g

22. 0,97

23. 0,9

24. 2,86

25. 2,6 L

26. pH[Mg(OH):] = 10,52; pH[Ca(OH)2] = 12,67; pH[Sr(OH)2] = 13,46;
pH[Ba(OH)z] = 13,65

27. 13,9

28. 280 cm3

29. 15,8%

30. 915,6 cm3

31. 2,15

32. 0,12

33. 0,96

34. 0,778

35. 170 mL

36. 2,04 L

37. 949,3 mL

38. V(H2S04) = 5,2 dm3; ce o61Ba JOBOJHO BOJOPO[,

39. 8,96 cm3

40. 171,3 g/mol

41. 58,24 %

42. 7

43. 12,8

44. 12,7

45. He, noBucoKa e

46. Bo BUHCKHOT OLIET CO/IP>KMHATA Ha OL[eTHA KUCeJIMHA e ToMaJia 0/ leKJlapupaHaTa.
Bo jaGoJIKOBHOT OIIET € TOYHA.

47. TabyeTaTa 6WJIa YUCTA AlleTUICATHUIMIHA KUCEJHA.
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48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

w(KOH) = 47,62 %; w[Ca(OH)z] = 52,38 %
185 mL

14,4 cm3

w(K2C03) =96 %; w(Li2C03) =4 %

x=8

1,05

a) 0,1 mol/dm3; 6) 0,72;B) 7,02 g

0,81 dms3; 275 %

0,5 mL
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Huty eneH gen of oBaa ny6/MKalyja He cMee J1a 6u/ie penpoAyLMpaH Ha
O61JI0 KOj HAYMH 6e3 MpeTx0/AHa MUCMeHa COTJIACHOCT Ha aBTOPOT.

E-uzpanue: http://ukim.edu.mk/mk content.php?meni=53&glavno=41
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